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CHO MAY CAT

(57) Sang che boc 16 phuong phap va hé thong diéu khién tu dong tich hop cho cac may

cit, duoc cau hinh sao cho cac may cit duoc diéu khién theo cach tich hop dé cho phép cac

may cit cat mot cach chinh xac vai tuan theo mot trinh tu hoat dong dén mot muc do cao

hon.

Hé théng diéu khlén tur dong tich hop nay bao gom bo diéu khién chinh dé phan loai cac
manh vai va cac yéu cau cat dbi vGi cac may cit tuong ng, dua ra cdc yéu cau cit véi cac
ID clia cac may cit, gui cac yéu cau cit nay dén cac bo diéu khién phuy, va nhan cac ID va
hién trang tur cac bd diéu khién phu; cac bo diéu khién phu tim kiém ID cua ching va yéu
cau cit dugc phan dinh cho chung va diéu khién cac may cét ndi voi no; thiét bi cam bién
sd 1an cit dé dém s luong cac hoat dong cit dugc thuc hién boi may cat; va thiét bj hién
thi dé hién thi ID, yéu cau cit, va s luong cac thao tac cit.
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Linh vie ky thuat dwoge dé cip

N6i chung, sang ché lién quan dén viéc didu khién tu dong tich hop cho
fnéy cét, va cu thé hon 1a phuong phap va hé thong diéu khién tw dong tich hop
cho may cat, duoc cAu hinh sao cho nhiéu may cit duoc didu khién tir mot dia
didm & xa theo cach tich hop dé cho phép nhiéu may cét thao tac cat vai mot

cach chinh xac véi 1énh giao viéc dugc nhan tir cap cao hon.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noéi chung, may cat duge st dung dé cit vai mot cach tu dong trén co s&
diéu kién thao tac thiét 1ap trude va nho d6 tao ra kich thude va hinh dang mong
mudn. Vi dy, dé san xuét giay dép, tai xach, vi, quan 4o va vit dung tuong tu,
may cét cAn phai cit vai theo kich thuéc va hinh dang thiét 1ap trudec.

Gan day, dé giam thoi gian san xuét cac mit hang, cac loai vai khac nhau
duoc cung cdp cho nhidu may cit, dugc cat theo kich thudc va hinh dang khac
nhau bang cac may cét do, va sau d6 chuyén dén cong doan sau xir ly, nho d6
khong chi giam thoi gian cét vai, ma ciing cai thién hidu qua san Xuét.

Khi d6, theo phuong phap thong thudng, ngudi cong nhan nhan dugce cac
chi dan riéng biét cho mdi may cit va nhép yéu cau cat c6 trong cac chi dan vao
bo diéu khién ctia méy cét tuong tmg. Do d6, cic mdy cit thao tac dudi sy didu
khién ctia bd diéu khién, nhd d6 ma thao tic cét duge thyc hién tuan ding theo
céc yéu cau cit di dugc nhap vao.

Tuy nhién, ngay ca khi may cat tu dong cit mot manh vai, vi ngudi cong
nhan phai nhap yéu ciu cit vao bd didu khién twrong tmg véi mbi may cét, nguoi
cong nhén c6 thé nhdm 14n va nhap yéu cdu cét khong chinh xac. Ngoai ra, vi
yéu cdu cat dbi v6i nhidu may cét khong dugc dong bd khi san xudt mot san

pham don 1é, mdt may céat cu theé co6 the cat vai nhiéu hon cac may cat khac.
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Phan trinh bay trén 1a @& hd trg viéc hiéu vé tinh trang k§ thuat cia sang
ché nay, va khong nham cho ring sang ché thudc 1a pham vi cta linh vuc k§

thuat c6 lién quan ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc d3 biét.

Tai li€u k¥ thuat cé lién quan
(Tai liéu sang ché 1) patent Han Quéc No. 0515528; va
(Tai lidu sang ché 2) patent Han Quéc No. 0745232.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché nay da dugc tao ra véi sy luu y dén cac vAn dé néu trén
d6i vé6i linh vyc k§ thuat c6 lién quan, va muc dich cua sang ché 1a d& xuét
phuong phap va hé théng didu khién tur dong tich hop cho cac may cét, duge cdu
hinh sao cho bd diéu khién chinh béc cao giti yéu cau cét cho mdi may cit dén
cac bo diéu khién phu ctia may cit tong tmg dé didu khién tu dong nhiéu may
cét theo cach tich hop.

Ngoai ra, muc dich khac ctia sang ché 14 d& xuét phuong phép va hé théng
didu khién tu dong tich hop cho cic may cit, duoc cAu hinh sao cho bd diéu
khién phu cia mdi may cét tach riéng cac yéu cu cét twong tng voi ID (ma sb
nhan dang) cta chung tu nhiéu yéu cau cit nhin duoc tir bd diéu khién chinh,
sap x&p céac yéu ciu cit di dugc tach riéng theo thir tu cét, va theo d6 thuc hién
viéc diéu khién dé cac thao tac cit duogc thuc hién tudn tu dang theo tha tu da
duoc sép xép.

Ngoai ra, muc dich khac nita cta sang ché 13 dé xuét phuong phép va hé
théng diéu khién ty dong tich hop cho cac may cét, duoc cAu hinh sao cho timg
yéu cau cit nhan duoc dbi véi mdi may cit va trang thai hién tai cua thao téc cét
duogc hién thi, nho d6 ngudi céng nhan c6 thé theo doi tién do ciia cong vic.

- Hé thdng diéu khién ty dong tich hop cho mdy cét theo mot phuong 4n
ctia sang ché bao gdm mot bo didu khién chinh dé phén loai cdc manh vai can
phai cit boi cac may cit va cac yéu clu cét cho thao tac cit cdc manh vai cia

may cét tuong ung, ghép cip yéu cau cit di duoc phan loai véi may cit twong
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mg cing ID ctia may cét ndy, gii cac yéu cu cét dén bd didu khién phy, nhan
cac ID ctia cac may cit va trang thai hién tai cua céc thao téac cit tir bo didu
khién phy, va luu trir cac théng tin nhan duoc tai d6; cac bo diéu khién phy,
duge cAu hinh sao cho mdi bd diéu khién phu, duogc ndi v6i mot may cat tuong
{mg trong sd cac may cét, tim kiém cac ID va cac yéu ciu cit nhan duogc tir bd
diéu khién chinh cho ID cta né va cic yéu cau cit va thuc hién viée diéu khién
sao cho may cit d3 dugc ndi nay thuc hién thao tac cét can ¢t ID va yéu ciu cit
d3 dugc tim thiy; mot thiét bi cam bién s 1an cat, duoc 1dp dit & timg may cit,
dé dém s6 14n ma cac may cét da thao tac cit manh vai; va thiét bi hién thi, duoc
ndi v6i mdi bd didu khién trong sb cac bd diéu khién phu, dé hién thi ID va yéu
clu cét, duge gui tir bd didu khién chinh dén bo diéu khién phu, va sb 1an dém
duoc cua cac thiét bi cam bién s 1an cit.

Theo séng ché, mdi bo didu khién trong sb cac bd didu khién phu cé thé
nhén duoc thong tin vé& dao cit duoc lap dat trong may cit thong qua mét thiét bi
dau vao va kiém dinh xem liéu cac thong tin nhén dugc v& dao cht c6 #n khép
v6i hinh dang c6 trong yéu ciu cét nhan duge tir bo didu khién chinh hay khong.

Theo sang ché, néu xac dinh dugc réng théng tin vé dao cét 1a khong khép
v6i hinh dang theo yéu cau cét, bd didu khién phu c6 thé giri dén bo didu khién
chinh ID ctia né va thong tin biéu thj ring thong tin vé dao cét khéng khép véi
hinh dang theo yéu cau cit.

Hé théng diéu khién tu dong tich hop con c¢b thé bao gdm thiét bi doc thé
dé doc thong tin trén thé dugc gin vao manh vai duoc cung cap cho timg may
cit trong sd nhiéu may cét, trong d6 mdi bo diéu khién trong sb cac bd diéu
khién phu c6 thé kiém dinh xem liéu cac manh vai cé thé doc dugc phét hién bai
thiét b1 doc thé c6 kh6p véi manh vai theo yéu cau cét chuyén dén bd didu khién
phu hay khong.

Theo sang ché, néu x4ac dinh dugc réng manh vai c6 thé doc dugc phat
hién khong khép véi méanh véi theo yéu cau cét, bd diéu khién phu c6 thé guri
dén bo diu khién chinh ID ctia né va théng tin biéu thj rang hai manh vai nay 13

khong khép nhau.
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Theo sang ché, yéu cdu cit c6 thé bao gbm kich thuéc, sb luong va hinh
dang ctia mdt manh vai can phai ct, sb luong céc thao tac cét phai thuc hién véi
manh vai nay, va sb luong 16p vai can phai cit.

Theo sang ché, trudc tién, thiét bi hién thi c6 thé hién thi s§ luong cac
thao tac cét trong yéu cau cit giri tir bs diéu khién chinh dén b didu khién phuy,
va bat cir khi nio mdy cét thao tic cit mot manh vai, thiét bi hién thi nay c6 thé

~hién thi mét tri s6 thu duoc bing cach 14y con sb dugc hién thi dau tién trir di s6
lurong céc thao tac cit dém duoc béi cac thibt bi cam bién sb 14n cét.

Theo séng ché nay, bo diéu khién chinh c6 thé giri nhidu yéu ciu cét dén
mdi bd diéu khién phu.

Ngoai ra, phuong phap diéu khién ty dong tich hop cho may cét theo mot
phuong 4n ctia sang ché bao gdm viéc bd diéu khién chinh phan loai cic miéng
vai can phai cit bdi cic may cit va cac yéu clu cit dé cét cic manh vai cho may
cit twong tmg; bd diéu khién chinh ghép cip yéu cau cit di dugc phan loai véi
may cét tuong tmg cung ID cla céc may cit ndy, va bo diéu khién chinh gui cac
yéu cau cit dén cac bd didu khién phy; mdi bd didu khién trong sé céc b didu
khién phu dugc ndi véi mot mAy cét twong tng trong s6 cac may cit s& tim kiém
tir cac ID va cac yéu cau cét nhan duogc tir bd didu khién chinh ID va yéu ciu
cét cua minh; mdi bo diéu khién trong sb cac bd didu khién phu thuc hién viéc
diéu khién sao cho cac may cat ndi véi né thuc hién thao tac cét trén can ctt ID
va yéu cdu cit cia né duoc tim thiy; thiét bj cam bién sb 1dn cit dugc lap dat
cho mdi may cat s& dém sb 14n ma cac may cét d3 thao tac cit mot manh vai; va
thiét bj hién thi hién thi ID va yéu cau cét cho may cit nhan duoc tir bo didu
khién chinh, va sb 1an dém duoc cua thiét bi cam bién sb 1an cét.

Theo séng ché, sau khi tim kiém cac ID va yéu ciu cét, phuong phép diéu
khién ty dong tich hop nay c6 thé con bao gém viéc bd diéu khién phu xac dinh
xem théng tin vé dao cit duoc bd tri trong may cét c6 duge nhép vao hay khong;
néu thong tin vé dao cit duogc nhdp vao, thi x4c dinh xem liéu thong tin dau vao

vé dao cdt c6 khop véi hinh dang c6 trong yéu cau cat nhan duoc tir bd diéu
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khién chinh hay khéng; va giri két qua cia budc xac dinh nay dén bd didu khién
chinh. ‘

Theo sang ché, néu manh vai dugc cung cép cho mdi may cht, thiét bi doc
thé c6 thé doc thong tin trén thé duoc gin vao manh vai duoc cung cip ndy va
bd diéu khién phu c6 thé xac dinh xem liéu manh vai phét hién dugc bang cach
st dung viéc doc thé boi thiét bi doc thé c6 khép v6i manh vai cé trong yéu cau
cit nay hay khéng.

Theo sang ché, viéc hién thi ID va yéu cAu cit dbi voi may cét va sé lan
dém duoc boi thiét bi cam bién s 1an cit ¢ thé duoc cau hinh sao cho sb luong
thao tac cit duoc dua vao trong yéu cdu cit, giri tir bd diéu khién chinh dén bo
diéu khién phu, dugc hién thi d4u tién va nhu vy, bit ¢t khi nao may cit cét
manh vai, tri sb thu duoc brfmg céch trir di sd luong cac thao tac cit boi thiét bi
cam bién sb 1an cét tir s6 hién thi du tién dugc hién thi.

Theo sang ché, sau khi hién thi ID va yéu ciu cét cho may cét va sb lan
dém dugc béi thiét bi cam bién sb 1an cit, mdi bd diéu khién trong s cac bd
diéu khién phu c6 thé thém budc gii ID ciia may cét nay va trang thai hién tai

cua thao tac cat trong may cat dén bd diéu khién chinh.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, dac diém va céc wu diém néu trén va khéc nita cua sang
ché s& dugc hiéu mot cach ro rang hon tur phﬁn mé ta chi tiét duéi day duogc thuc
hién két hop vdi cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig. 1 1a so d6 khdi cua hé théng diéu khién ty dong tich hop cho may cit
theo mét phuong an thyc hién ciia sing ché;

Fig. 2 1a luu dd thé hién phuong phéap diéu khién tu dong tich hop cho
may cét theo mdt phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig. 3 1a lvu db thé hién phuong phép diéu khién ty dong tich hop cho
may cit theo mdt phwong an thuc hién khac cia sang ché; va

Fig. 4 13 lvu db thé hién phuong phéap diéu khién ty dong tich hop cho

may cat theo mot phuong an thuc hién khéc nita cia sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot 36 phuong an thyc hién clia sang ché s& duoc md ta mot
cach chi tiét c6 dyua vao cac hinh v& lam vi du. Bay gid nén dya vao cac hinh vé,
trong d6 cac sb liéu chi dan duogc st dung trén toan bd cac hinh v& khic nhau dé
chi cac bo phan tuong tu hedc bd phén gidng nhau. Trong phan mé ta sau, cn
lwu ¥ ring, khi cac chirc ning cta cac bd phan thong thudng va phin md ta chi
tiét cac bd phan lién quan dén sang ché c6 thé khién cho ban chét chinh cua sang
ché tré nén chua rd, phﬁn mo ta chi tiét cac bd phén dé s& dugce bo qua.

Can phai hiéu ring, mic du cac cum tir "thr nhét", "tht hai", "A", "B",
"(a)," "(b)", v. v. cb thé dugc sir dung trong ban mé ta sang ché ndy dé mo ta céac
bd phan khac nhau, cac cum tir ndy chi dugc sir dung dé phén biét bd phan nay
véi bd phan khac, va cac bd phan can thiét hodc thu tu cta céc bd phéan nay
khéng nén bj giéi han béi cac cum tir ndy. Néu bo phén thir nhat dugc mé ta nhu
"ndi", "két hop" hoic "ghép" v6i bd phan thir hai, cAn phai hiéu ring cic bd
phén thtr nhét c6 thé dugc ndi hoic ghép mdt cach truc tiép v&i céc b phén thir
hai, hodc cac bd phan khac c6 thé thay thé " duoc ndi", "duoc két hop" hodc
"dugce ghép" gitra ching.

Fig. 1 14 so @ khdi ctia hé thong diéu khién tur dong tich hop cho may cét
theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché.

Theo Fig. 1, hé théng diu khién tu dong tich hgp 100 cho may cét theo
sang ché bao gdbm bd diéu khién chinh 110, bd didu khién phu 120, thiét bi cam
bién s6 1an ct 130 va thiét bj hién thi 140. Ngoai ra, sang ché theo phuong 4n
thure hién khac ctia sang ché con c6 thé bao gdm thém thiét bi doc thé 150.

Thiét bi cit ma hé théng didu khién ty dong tich hop 100 theo sang ché
dugc ap dung bao g(‘A)m n may cét 200 (& day n 1a mot s6 tu nhién béng hoac 16n
hon 2). Trong ban mod ta sang ché nay, mdi trong sd cac may cat 200 c6 thé duoc
thuc hién dudi dang may cat kiéu ép, ma hoat dong theo cadch ma cac hinh dang

khéac nhau cua dao cat, dugc lap trén mét dudi cua phan trén cia may, ép va cat
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mot manh vai & phia trén ctia phan dudi ctia may theo cc hinh dang cua céc loai
dao cit da duoc thiét 1ap.

Pau tién, bo didu khiénr chinh 110 phan loai cac yéu cau cit duge gan cho
n may cit 200. Tai ddy, c4c yéu cau cét bao gdbm thong tin vé& cic ménh vai can
phai cit, sd luong, kich thudc va hinh dang cta cac miéng vai thanh ma cac
manh vai d6 phai cit thanh, s6 1an ma vai cin dugc cit va thong tin tuong tu.
Sau d6, bd diéu khién chinh 110 dua ra cac yéu cau cit da dugc phan loai véi ID
clia may cit tuong Gmg va giri cc yéu cau cét ndy dén n b didu khién phu 120.
Ngoai ra, bo diéu khién chinh 110 nhén ID cta m&i may cét 200 va trang théi
hién tai cua thao tac cét trong may cit twong tmg 200 tir mdi bd didu khién trong
s6 n bo didu khién phu 120 trong thoi gian thuc va luu trit cic thong tin nhan
dugc trong b nhd trong cua no.

Céc bd diéu khién phu 120 lan luot duogc ndi véi n may cit 200. Tt 13,
mdi may cit 200 duogc ndi véi mot bd tuong Ung trong s6 cac bo diéu khién phu
120. B6 diéu khién phu 120 nay c6 thé duoc 1ip dit trong may cét twong Umg
200 nhd dugc tich hop véi né, hodc ¢6 thé duge ndi véi may cit ndy & trang thai
ma trong d6 bo diéu khién phu la phéan tach vé mit vat 1y khéi may cit. Trong
khi d6, bo diéu khién phu nay, dugce ndi véi may cit twrong tmg 200, nhan n ID
va n yéu ciu cat cho cac méy cét tir bo diéu khién chinh 110. Sau d6, bo didu
khién phy 120 tim kiém cac ID va yéu cau cit da nhan dugc cho ID va yéu ciu
cit cua n6. Cu thé 13, cac ID va cac yéu cau cit gii tir bd diéu khién chinh 110
duoc phéan biét bang cach sir dung ID cia mSi may cét trong s cdc may cit. Do
d6, mdi bd trong s cac bo didu khién phu 120 tim kiém n yéu cdu cét giri tir bd
diéu khién chinh 110 cho cac yéu cdu cit ma khép véi ID cia néd. Pidu nay
nhim dé diéu khién mdi may cét trén co s& yéu cdu cit ma may cit tuong g
duge huéng dan dé tuan theo. Sau d6, mdi bd didu khién phu 120 didu khién
may cit 200 nbi vao sao cho may cét ndy hoat dong tuan theo cac yéu cau cit
duogc tim thay duoc. Do d6, by diéu khién chinh 110 gui cung luc cac yéu cau
cit cho n may cit 200 dén n bd diéu khién phuy 120, va mdi bod trong sb cac bd

diéu khién phu 120 tim ki€m yéu cau cat tuong trng véi ID cua nd va khién cho
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may cit 200 duoc ndi vao thuc hién thao tic cét tudn theo yéu cau cit tim thiy
dugc. Ngoai ra, mdi bd trong sb cac bd diéu khién phu 120 giri dén bo didu
khién chinh 110 thong tin vé trang thai hién tai cua cac thao tac cét, bao gém
thong tin dém cua thiét bi cam bién sb 14n cit 130 va thong tin can duoc hién thi
trén thiét bi hién thi 140, cung vo6i ID cua no, trong thoi gian thyc. Do dé, bd
diéu khién chinh duy nhét 110 nhan ID va trang théi hién tai tir n bd diéu khién
phu dugc phan phéi 120, va nho d6 c6 thé kiém tra céac trang thai hién tai cua
nhiéu may cét 200 trong thoi gian thyec.

Thiét bi cam bién s6 1an cit 130 duoc thiét 14p trong mdi may cit trong sb
n may cit 200 va dém sb 1an ma méy cit 200 dd cit manh vai. Noi cach khéc,
mdi may cét 200 cit mot manh vai trén co s& yéu cau cét phan dinh cho n6 dudi
su diéu khién cta bd diéu khién phy 120 twong tmg. O dy, thiét bi cam bién s6
1an c4t 130 dém sé 1an ma cac may cit d4 cit manh vai. Vi dy, thiét bi cam bién
sb 14n cat 130 c6 thé duge thue hién dudi dang cam bién gia tdc, duoc thiét lap
trong phan trén ctia may cét kiéu ép, dé cam bién sb 14an di chuyén cuia phan trén,
hodc dudi dang thiét bi cam bién va cham, duoc thiét lap trong phﬁn trén cua
may cét kiéu ép, dé cam bién sy va cham cta phan trén nay véi phan dudi cia
no.

Thiét bi hién thi 140 dugc ndi véi mdi bd trong sb cac bd didu khién phu
120 va hién thi ID va yéu cau cit cho mdi may cét trong sb cac may cét 200, ma
duge gui tir bd diu khién chinh 110 d&n bd diéu khién phu 120. Ngoai ra, thiét
bi hién thi 140 hién thi sb 1an thao tdc cit dém duoc bdi thiét bi cam bién s6 lan
cét 130. Do d6, ngudi cong nhén cé thé kiém tra cac loai thong tin dugc hién thi
trén thiét b hién thi 140.

Trong khi do, theo phuong an thuc hién khéc cta séng ché, mdi bd diéu
khién phy 120 c6 thé bao gdm thiét bi dau vao (khong dugc thé hién) dé nhan
thong tin cén thiét. Do d6, sau khi ngudi céng nhan phuy trach may cit 200 lip
dat dao cét trong d6 trén co s& théng tin vé vai va théng tin vé hinh dang duoc
hién thi trén thiét bi hién thi 140, nguoi céng nhan c6 thé nhap thong tin vé dao

cit dugc lap dit trong may cit 200 thong qua thiét bi dau vao. Tai ddy, bo diéu
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khién phu 120 xéc dinh xem li€u thong tin vé dao cdt c6 dugc nhdp vao thong
qua thiét bi diu vao hay khéng, c6 khép v6i hinh dang trong céc yéu ciu cét
nhan dugce tir bd didu khién chinh 110 hay khong. Ttc 13, li€u hinh dang cta dao
cit, dugce nhap vao thong qua thiét bi dau vao, c6 twong tng véi hinh dang cé
trong yéu cAu cét nhan duoc tir bd diéu khién chinh 110 dwgc xac nhan hay
khéng. Vi du, néu hinh dang ma manh vai can phai cét c6 dang hinh tron, duong
kinh 1a 3 cm, dao cét tron cé dudng kinh 3 cm phai dugc 18p dit trong may cit
ndy, va ngudi céng nhén co6 thé nhap théng tin dau vao biéu thi ring dao cét tron
c6 duong kinh 3 cm dugc lép dat thong qua thiét bi dau vao nay. Do do, bd diéu
khién phu 120 kiém tra xem liéu théng tin vé dao cét, dugc nhap vao théng qua
thiét bi dAu vao, c6 khép v6i hinh dang c6 trong yéu cau cit hay khéng. Néu hai
hinh dang duoc tim thdy khong khép nhau qua viée kiém tra nay, bo diéu khién
phu 120 giri dén bd didu khién chinh 110 théng tin biéu thi ring théng tin vé& dao
cit lap dat trong may cat khéng khép véi hinh dang cé trong yéu ciu cit ndy,
cung véi ID cua bd diéu khién phu nay. Do d6, bd diéu khién phu 120 tuong tng
hodc bd didu khién chinh 110 théng bdo cho ngudi cong nhin ndy vé sy xuét
hién 131 bang cach st dung phuong tién bao dong.

Ngoai ra, hé théng diéu khién tu dong tich hop 100 dugc mo ta theo
phuong an thuc hién khic nita ciia sang ché ¢6 thé con bao gém thiét bi doc thé
150 dé doc thong tin trén thé gin vao miéng vai duogc cung cp cho may cit. Tai
day, thiét bi doc thé 150 c6 thé bao gdm n thiét bi doc thé 150 sao cho lan lugt
tuwong Ung véi n may cit 200. Do d6, mdi thiét bi doc thé 150 doc thong tin trén
thé cta vai can duoc cung cap cho may cit 200 twong tng véi né. Thong tin trén
thé bao gdm céc loai thong tin khac nhau lién quan dén vai, nhu loai/chét vai,
chét luong va sb lugng cac miéng vai, san pham cin dugc lam tir vai nay, va
théng tin tuong tu. Thong tin trén thé, doc dugc béi thiét bi doc thé 150, dugc
gti dén bo diéu khién phu 120 twong tmg véi né. Do d6, bd diéu khién phu 120
x4c dinh xem liéu théng tin v& vai c6 trong thong tin nhan duoc tir thiét bi doc
thé 150 ¢4 khop véi thong tin v& vai ¢b trong yéu ciu cit nhan duogc tir bd didu

khién chinh 110 hay khéng. Néu xac dinh duoc ring hai miu thong tin nay 1a
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khong khép nhau, bd diéu khién phu 120 giri dén bd didu khién chinh 110 théng
tin biéu thj ring vai dugc cung cip nay 1a khong khép véi vai duoc du dinh cit
bang may cit trong Gng 200, cing véi ID ciia bd didu khién phu 120. Do d6, bd
diéu khién phu 120 twong {mg hodc bd diéu khién chinh 110 théng bao cho
ngudi céng nhan vé sy xuét hién 161 trong méy cét twong tmg 200 bing cach sir
dung phuong tién bido dong.

Ngoai ra, yéu cau cét c6 thé bao gdm thong tin vé sb lugng cac 16p vai
can phai cit. S6 luong cac 16p vai cin phai cat thé hién s lwong cac manh duge
tao 16p can duoc cét cing mét lac bing may cit. S6 luong cac 16p vai can phai
cét dugc hién thi trén thiét bi hién thi 140, nhd d6 ngudi céng nhan c6 thé so
sanh sb luong 16p vai duge hién thi trén thiét bi hién thi 140 véi s luong céc
16p vai dang bi cét bdi may cat 200 nay.

Hon nita, thiét bi hién thi 140 cia sang ché dau tién hién thi sb luong céc
thao tac cét c6 trong theo yéu cau cét, duoc gui tir bd didu khién chinh 110 dén
bo diéu khién phu 120, va lién tuc hién thi tri sd thu dugc b.%mg cach trir di sd
lugng céc thao tac cit dém duoc béi thiét bi cam bién s6 1an cét 130 tir s6 luong
céc thao tac cit ¢ trong yéu cau cit trong khi may cat 200 cit manh vai. Vi du,
néu s6 luong thao tac cit c6 trong y8u cau cét ddi véi manh vai nhat dinh 13 bén,
thiét bi hién thi 140 d4u tién hién thi "4", va khi thiét bi cAm bién s6 1an cét 130
dém mot thao tac cit duy nhat, thiét bi hién thi 140 thay ddi "4" dugc hién thi
thanh "3", bang cach 1y 4 trir di 1. Sau d6, khi mot thao tac cit duy nhit duoc
phat hién, thiét bi hién thi 140 thay d6i sé duoc hién thi thanh "2". Theo cach do,
thiét bi hién thi 140 1an lugt hién thi "1" va "0". Do d6, khi thiét bi hién thi 140
hién thi "0" dudi dang sb luong thao tac cét con lai, didu d6 x4c nhan ré“mg thao
tac cat d6i v6i vai hién tai duge hoan thanh.

Trong khi d6, theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché, bo didu khién
chinh 110 ¢6 thé cung cip cho mdi b trong sé cac bd diéu khién phu 120 nhiéu
yéu ciu cét cho mdi may cit trong sd cac mdy cit 200. Cac yéu cau cét nay c6
thé duoc g tir bd diéu khién chinh 110 dén mdi bo trong sd céc bd diéu khién

phu 120 cung mot luc, hodc co thé dugc cung cip tun tu trong khoan thoi gian
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déu dan. Do d6, khi mot loat thao tic cit ddi voi mot loai vai nhét dinh duge
hoan tat, cac thao tac cét dbi voi loai vai khac c6 thé duge thuc hién. TAt nhién,
céc thao tac cit c6 thé duoge lién tuc thuc hién trén cung mot loai vai dé nhén ra
cac hinh dang khac nhau va céc s6 lugng manh khac nhau. Noi cach khac, bd
diéu khién chinh 110 c6 thé diéu khién mdt cach tu dong nhiéu thao tac cét duge
thuc hién bdi cac may cit 200 theo cach tich hop.

Fig. 2 1 luu @5 thé hién phuwong phap diéu khién ty dong tich hop cho
may cét theo mot phuong an thue hién cia sang ché.

Theo Fig. 2, trong phuong phap diéu khién ty dong tich hop theo sang
ché, diu tién, bd diéu khién chinh 110 thiét lap cac yéu cau cét, bao gém thong
tin nhu thong tin vé vai can phai cit bang cach str dung mot trong sb (n) may cit
200, s6 lugng, kich thuéc, va hinh dang ctia cdc manh ma mdi manh vai d6 can
phai cét thanh, s6 lugng céac thao tac cit can duge thuc hién trén cdc manh vai
dau vao can phai cét, sb lugng cac 16p vai va thong tin twong tu, cho mdi may
cit 200 & bude S101. Sau d6, bd didu khién chinh 110 dwva ra céc yéu clu cat,
thiét 1ap cho mdi may cit 200, véi ID ciia may cit ndy va giri cac yéu clu cét
dén mdi bd trong sb cac bd didu khién phu 120 & bude S103. Tic 13, bo diéu
khién chinh 110 giri yéu cdu cét nita cho mdi may cit dén mdi bo trong s cac
bo diéu khién phy 120, va mdi b trong s6 cac by diéu khién phu 120 nay diéu
khién may cét 200 twong Umg v&i nd, nhd d6 cac may cat 200 ¢ thé diéu khién
mot cach tw dong béng cach str dung mot bo diéu khién riéng 1é theo cach tich
hop. Tai day, cac yéu cau cét giri dén mdi bo trong s6 cac bd didu khién phu 120
c6 thé bao gdm cac diéu kién va théng tin vé céc thao tac cit. Vi dy, cc yéu cau
cit c6 thé duge giri dé khién cho may cit hoat dong theo tuan tu dé dap tng yéu
cAu cét thir nhét, trong d6 vai A duoc gip thanh hai 16p va cit thanh muodi manh
tron, mdi manh ¢6 dudng kinh 2 cm va yéu cau cit thtr hai, trong d6 16p vai B
dugc cit thanh nim phé‘m hinh chit nhat, ¢6 chiéu rong va chiéu dai cta ca hai
déu 13 1 cm. Yéu ciu cét nay co thé duge phan dinh cho mdi may cét trong sb
cac may cét 200. Nhim muc dich nay, yéu ciu cit cho may cét duoc dua ra cho

ID cia may cét 200.
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M3i bé trong sb cac bd didu khién phu 120 duge ndi v6i mot may cét
tuong Umg trong s cic may cit 200. Mdi bd trong sb cac bd didu khién phu 120
tim kiém cac ID cia cic may cit va cac yéu cau cat, nhan dugc tir bo diéu khién
chinh 110, cho ID va yéu ciu cit cia né & budc S105. Tai ddy, cac ID va céc
yéu cau cét, gui tir b didu khién chinh 110 dén mdi bd trong sd cac bd didu
khién phu 120, cé thé déng thoi hodc theo tuén tu gui dén cac bd didu khién phu
120. Do d6, sau khi nhan duogc tat ca thong tin tir b diéu khién chinh 110, mdi
bd trong sb cac bd didu khién phu 120 tim kiém ID cta may cét twong ung véi
nd, va tim kiém cac yéu ciu cét tuong tng véi ID da tim thdy dugce. TAt nhién,
né ¢6 thé tim kiém hai loai thong tin cing mét lic. Do dé, mdi bd trong sb cac
bo diéu khién phu 120 thuc hién viéc diéu khién sao cho may cht tuong tng 200
thuc hién thao tac cit tuan theo ID va yéu cau cit & bude S107. Vi du, may cat
200 ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang may cit kiéu ép, trong d6 dao cit duoc lip
dat trén mat dudi cua phan trén clia may cit ndy, ép vai & phia trén cta phan
duéi ciia may cét, nho d6 ma vai duoc cit.

Sau d6, thiét bi cam bién s6 1an cit 130 lap dat trong may cat 200 dém sb
14n ma cac may cét 200 da cit vai & bude S109. Tai day, thiét bi cam bién sb 1an
cit 130 c6 thé duge ciu hinh dudi dang mot cam bién dé phat hién sy di chuyén
cua phén trén may cht dén phén dudi cia no, hodc phat hién sy va cham cua
phan trén véi phan dudi. Sau dé, thiét bi hién thi 140 hién thi ID cta may cit
ndy va yéu ciu cit dbi véi n6, ma duogc giri tir bd didu khién chinh 110 dén bd
diéu khién phu 120, va sb lugng céc thao tac cit duoc thuc hién boi may cht
200, dém duoc bai thiét bi cam bién sb 1an cét 130, & bude S111. Tai day, thiét
bi hién thi 140 c6 thé dau tién 13 hién thi sd luong thao tac cét trong yéu cau cét
guri tir bd diéu khién chinh 110 dén bd didu khién phy 120 va sau d6 hién thi tri
s6 thu duoc bang cach 14y sb hién thi du tién ciia thao tac cit ¢ trong yéu céu
cat trir di sb luong cac thao tic cét, dém dugc boi thiét bi cam bién sb 1an cit
130 trong khi vai dang duoc cit bing may cit 200.

Sau d6, bd diéu khién phu 120 dua ra hién trang cta thao tac cht trong

may cét trong tmg 200 v&i ID cia may cat 200 va giri hién trang nay dén bd
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diéu khién chinh & buéc S113. Do d6, bd diéu khién chinh 110 ¢4 thé kiém tra
thao td cit hién tai dugc thuc hién bdi mdi may cit trong s6 cac may cit 200
trong thoi gian thuc.

Fig. 3 va FIG. 4 1a so dd thé hién phuong phap didu khién ty dong tich
hop cho may cét theo phuong 4n thyc hién khac cta sang ché.

Dua vao Fig. 3, theo mdt phuong an thuc hién khac cia sang ché, sau
budc ma & d6 bo didu khién phy 120 tim kiém ID ciia mdy cét 200 ndi véi nd va
yéu cu cét duoc phan dinh cho nd, bd diéu khién phy 120 xé4c dinh & buéc S201
xem liéu thong tin vé dao cat, thiét 1ap trong may cit twong tmg 200, cb duge
nhép vao théng qua thiét bi dau vao hay khéng. Néu théng tin vé dao cit duge
nhap vao thong qua thiét bi ddu vao & budc S203, xac dinh & bude S205 xem
lidu thong tin diu vao vé dao cét c6 khép véi hinh dang trong yéu cAu cét nhan
duge tir bo diéu khién chinh 110 hay khong. Sau d6, két qua cia budc xac dinh
nay dugc giri dén bd didu khién chinh 110 & budc S205.

Dua vao Fig. 4, theo mdt phuong an thuc hién khéc nita cia sang ché, khi
mot manh vai duge cung cip cho mdi may cét trong sb cac may cét 200, thiét b
doc thé 150 ndi voi may cét 200 doc thong tin ghi trén mot thé dugc gin vao
manh vai dugc cung cép & buéc S301. B didu khién phu 120 xac dinh & budce
S303 xem li€u vai phat hién dugc thong qua thiét bi doc thé 150 c6 khdp véi vai
trong yéu ciu cit nhan duoc tir bo ‘diéu khién chinh 110 hay khéng va giri két
qué ctia bude xac dinh dén bo diéu khién chinh 110 & budc S305.

Theo sang ché, cac thao tac cit duogc thuc hién béi nhiéu may cit c6 thé
duogc diéu khién mot cach tu dong theo cach tich hgp br:ing cach str dung mot bd
diéu khién chinh bac cao.

Ngoai ra, theo sang ché, vi bd didu khién chinh thiét 14p cac yéu cau cat
cho may cét va giri cac yéu cau cat ndy, vai di duge cit boi cac may cét twong
ung co thé duoc quan 1y mét cach c6 hiéu qua va dat dugc trong mdt khoang
thoi gian thiét 14p trudc, va thao tac khong can thiét cta cac may cét ndy co thé

duoc ngan chan.
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Ngoai ra, theo sang ché, hién trang cta thao tic cét co thé dugc theo doi
trong thoi gian thuc.

Hon thé nita, theo sang ché, néu 15i xay ra trong mdt may cit cu thé, bd
didu khién phu tuong ng v6i cic may cit nay thong bao cho bd didu khién
chinh vé& sy xuat hi¢n 13i, va do d6 bd diéu khién chinh c6 thé phan phdi céc thao
tac cit phan dinh cho may cét dén may cét khac trong thoi gian thyc, nho d6
hiéu qua lam viéc cé thé duoc cai thién va su gidm nang suét do xuét hién 13i c6
thé duoc giam.

Nhu da dugc mdé ta trén ddy, mic du tat ca thanh phé“ln tao nén mot
phuong an thuc hién cta sing ché d3 duqc md ta duogc két hop thanh mét bd
phan hodc duge hoat dong nhu mot thiét bi duy nhét, sang ché khéng chi gigi
han & d6. Tuc 13, cac thanh phan c6 thé dugc két hop theo cach chon loc thanh
mot hodc nhidu thanh phz‘?tn va dugc hoat dong. Ngoai ra, cac thuit ngit nhu "bao
ng)m", "chira" hodc "c6" mo ta sy c6 mit cda cac bd phén duoc néu nhung khong
loai trir viéc bod sung mdt hoac nhiéu bd phén khéc, trir khi c6 quy dinh khéc.
Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tat ca cac thuat ngir duogc dung trong ban mé ta sang
ché nay bao gdm céc thuat nglt k§ thuét hoac khoa hoc ¢6 y nghia tuong tu nhu
c4c thuat ngit néi chung duoc hiéu béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vue k¥ thudt ma sang ché lién quan dén. Céc thuat ngi gidng véi cac thuat ngit
duge dinh nghia trong tir dién néi chung duoc sir dung nén dugc hiéu 1a ¢é y
nghia giéng véi nghia theo ngit canh cta linh vuc k? thuat c6 lién quan, va
khong dugc hiéu nhur 1 viée c6 ¥ nghia y tuéng hodc y nghia hoc thuat qua
mirc, trir khi ching chic chén duoc dinh nghia trong ban mé ta sang ché nay.

- Phan mo t trén déy chi don thuén 13 phin minh hoa v& nguyén ly k¥ thuat
ctia sang ché, va ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky thuat ma gan véi
sang ché c6 thé stra dbi va thay ddi trong pham vi ma khong xuét phat tir cac dic
tinh thiét yéu cua sang ché. Do do, cac phuong an thuc hién d3 dugc boc 16 cua
sang ché khoéng nhim gidi han nguyén ly k§ thudt cta sdng ché, ma dé minh hoa
nguyén ly k§ thuét cia sang ché, va pham vi cla nguyén ly k¥ thuét theo sang

ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n nay. Pham vi bdo hd cta sang ché can
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dugc giai thich dua vao cac hé thdng yéu ciu bao hd sau, va tit ca nguyén ly k¥
thuit trong pham vi twong duong vdi cic yéu cau bao hod nay can duge hiéu 13

nam trong pham vi bado h ctia sang ché.
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Yéu cau bio ho

1. Hé thdng diéu khién tu dong tich hop cho may cit bao gdm:

mdt by diéu khién chinh d& phan loai cac méanh vai cin phai cit boi cac may cht
va cac yéu cau cit dé cét cac manh vai béi cdc may cit tuong ung, dua ra cac
yéu cau cit da duge phan loai cho cic may cét twong ung véi cac ID cua cac
mdy cit ndy, giri cac yéu clu cit nay dén céc bod diéu khién phu, nhén cac ID cua
cac may cét va hién trang cia cac thao tac cét tir cic bo diéu khién phu, va luu
trit thong tin nhan dugc trong do;

b6 diéu khién phu, duoc cdu hinh sao cho mdi bd trong sb cac bo diéu khién
phu, néi v&i mot may cét tuong Umg trong sd cac may cét, tim kiém cac ID va
cac yéu cau cit nhan dugc tir b6 diéu khién chinh cho ID va yéu ciu cit clia nd
va thuc hién viée diéu khién sao cho may cét duge ndi nay thyuc hién thao tac cht
trén co s& ID va yéu cau cit tim thiy duoc;

thiét bi cam bién s6 1dn cét, ldp dat trong mdi may cét, dung dé dém sb 1an ma
cic may cét dd cit manh vai; va

thiét bi hién thi, nbi véi mdi bd trong s6 cac bd didu khidn phu, dé hién thi ID va
yéu cdu cdt, ma dugc gl tir bd didu khién chinh dén bd didu khién phu nay, va

sO lan dém dugc badi thiét bi cam bién so 1an cat.

z
A

2. Hé théng diéu khién tu dong tich hop theo diém 1, trong d6 mdi b trong sb
cac b didu khién phy nhén thong tin vé dao cét lip dat trong may cit va xac
dinh xem liéu théng tin nhan dugc vé dao cét cé khép véi hinh dang c6 trong

yéu ciu cit nhan duoc tir bd didu khién chinh hay khong.

3. Hé thdéng diéu khién tu dong tich hop theo diém 2, trong d6 néu x4c dinh
dugc rang théng tin vé dao cét khong khép véi hinh dang cé trong yéu ciu cét
nay, b6 diéu kh_ién phu gui dén bo diéu khién chinh ID ctia né va thong tin biéu

thi rang thong tin v& dao cit khong khép véi hinh dang c6 trong yéu cau cit.
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4. Hé thdng diéu khién tu dong tich hop theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con
bao gdm:

thiét bi doc thé dé doc thong tin trén thé gén vao mdt manh vai duge cung cip
cho mdi may cét trong s6 cac may cit,

trong d6 mdi bd trong s6 cac bd didu khién phu xac dinh xem liéu manh vai phat
hién duoc bang cach sir dung thé doc bang thiét bi doc thé c6 khép véi manh vai

c6 trong yéu cau cét giri cho bd didu khién phy hay khong.

5. Hé théng diéu khién tu dong tich hop theo diém 4, trong do néu xac dinh
duoc ring méanh vai phat hién duogc bing cach sir dung thé khong khép véi
manh vai c6 trong yéu ciu cét, bd diéu khién phu gii dén bo didu khién chinh

ID cta n6 va thong tin biéu thi ring hai manh vai 13 khong khép nhau.

6. Hé théng diéu khién ty dong tich hop theo diém 1, trong d6 yéu ciu cét bao
gém kich thuéc, sb lrgng va hinh dang cia mgt manh vai can phai cét, sb luong
céc thao tac cit can dugc thuc hién trén manh vai nay, va sb luong 16p vai can

phai cit.

7. Hé théng diéu khién tu dong tich hop theo diém 1, trong d6 thiét bi hién thi
- dAu tién hién thi sb luong thao tac cét c6 trong yéu cau cit giri tir bo diéu khién
chinh dén bd didu khién phu, va bat ctr khi ndo may cit cit manh vai, thiét bi
hién thi s& hién thi mot tri s6 thu dugc bing cach 14y sb hién thi dau tién trir di

50 luong thao tac cat dem dugc bai thiet bi cam bién s0 lan cat.

8. Hé théng diéu khién tu dong tich hop theo diém 1, trong d6 bd diéu khién

chinh giri céc yéu ciu cét dén mdi bd trong s cac bd diéu khién phy.
9. Phuong phap diéu khién tu dong tich hop cho may cit bao gdm cac budc:

phan loai, bdi b diéu khién chinh, cdc miéng vai can phai cdt boi cac may cat

va cac yéu cau cat dé cat cac manh vai nay doi voi cadc may cat tuong Ung, dua
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ra, boi bd didu khién chinh, cac yéu cau cét d3 duoc phén loai cho cac may cit
twong Umg véi cac ID clia cac may cit, va giri, boi bo didu khién chinh, cac yéu
cau cat nay dén céc bd diéu khién phu;

tim kiém, boi mdi bd trong s6 cac bd diéu khién phu nbi v6i mot may cit tuong
g trong sd cac may cét ndy, cac ID va cac yéu cau cit nhan dugce tir bd didu
khién chinh ddi vé6i ID va yéu clu cit ciia nd;

thuc hién, boi mdi bd trong sb cac bd didu khién phu, diéu khién sao cho may
cét ndi voi né thue hién hoat dong cht trén co s& ID va yéu cAu cit tim théy duoc
cua no;

dém, boi thiét b cam bién sb 1an cét lip dit trong mbi may cit trong sd cac may
cht, s6 1an ma may cht nay da c&t manh vai; va

hién thi, boi thiét bi hién thi, ID va yéu cau cit dbi véi may cét, nhan duoc tir bd

d:éu khién chinh, va so lan dém duoc boi thi€t bi cam bién so 1an cat.

10. Phuong phap diéu khién ty dong tich hop theo diém 9, trong d6 phuong
phép nay con bao gém cac budc:

sau khi tim kiém ID va yéu cau cit,

xac dinh, bai bo diéu khién phu, xem li¢u thong tin vé dao cit lép dat trong may
cét ¢6 dugce nhap vao hay khong;

néu thong tin vé dao cét duogc nhdp vao, xac dinh xem li€u thong tin nhép vao
nay vé dao cét c6 khép véi hinh dang c6 trong yéu cau cit nhan dugce tir bo diéu
khién chinh hay khéng; va

gui két qua ctia budce xac dinh dén bd diéu khién chinh.

11. Phuong phéap diéu khién ty dong tich hop theo diém 9, trong d6 néu manh
vai duogc cung cip cho mdi may cét trong sb cac may cit, thiét bi doc thé doc
théng tin trén thé gin vao manh vai dugc cung cdp ndy, va bd didu khién phu
xac dinh xem liéu manh vai phat hién dugc bang céach s dung viéc doc thé boi

thiét bi doc thé c6 khdp véi manh vai co trong yéu cau cat cia nd hay khong.
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12. Phuong phép diéu khién tu dong tich hop theo diém 9, trong d6 buéc hién
thi TD va yéu cu cét cho may cit va sb 1an dém dugc boi thiét bi dém sé 1an cét
dugc cdu hinh sao cho sb lugng céc thao tac cét c6 trong yéu cau cét, g tir bd
didu khién chinh dén bo diéu khién phu nay, dwoc hién thi dau tién va sao cho,
bét ¢t khi ndo may cét cit manh vai nay, tri s6 thu dugc bang cach 14y sé duoc
hién thi dAu tién duoc hién thi trir di sb luong céc thao tac cit dém dugc béi thibt

bi cam bién so lan cit.

13. Phuong phap diéu khién tu dong tich hop theo diém 9, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc:

sau khi hién thi ID va yéu cau cét cho méy cét ndy va sb 1an dém duoc béi thiét
bi cam bién s lan cit,

gui, boi mdi bd trong sb cac bd diéu khién phy, ID ctia may cit va hién trang cla

cac thao tac cat trong may cat dén bo diéu khién chinh.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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