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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén ché pham chim séc rang miéng bu khoang cho
rang ciing nhu phuong phép bu khoang cho riang. Cu thé hon 13, sang ché lién
quan dén cac ché phdm va phuong phap néu trén ¢ sir dung ndng d6 cao cia

céc chét bu khoéang.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Céc thuc phdm va dd udng c6 tinh axit c6 thé din dén sy bao mon ring
bang cach tin céng men rang ma bao phi va bao vé riang. Ngoai nhiing gi ching
ta ding, sy cin bang tu nhién gitta hydroxyapatit trén rang dang duoc hoa tan tir
men ring va hydroxyapatit dugc tao ra trén hodc trong rang tir cac chét ty nhién
c6 trong nudc bot thay d6i mot cach lién tuc.

Tuy nhién, san phim giai quyét su n mon men ring, di dugc phat trién.

EP 2089040 mo ta ché-phém cham séc rang miéng ma bu khoang cho
ring bi an mon va/hodc lam tring rang. Ché phim nay c6 thé 1a ché phim pha
kép chira ngudn cuia cac ion canxi, ngudn ctia cic ion phosphat. Vi hé chét nhu
vay thich hop hon néu luong nudc trong ché phim 1a thép.

Van con ¢ nhu ciu dbi voi ché phdm cham séc ring miéng, d6 14 tinh 6n

dinh va chira lugng cao céc chit c6 thé bu khoang cho men ring.

Ban chit ky thuit clia sang ché

| Sang ché d& xuét san phdm cham séc ring miéng bao gdm ché phim thi
nhét chira tir 25 dén 80% trong lugng, tinh theo trong luong cia téng ché phim
thdr nhat, mudi canxi la canxi silicat, va ché phém chira nudc thir hai chira nhiéu
hon 20% trong luong, tinh theo trong lwong cta téng ché pham thir hai, nuée va
tir 40 dén 60% trong luong, tinh theo trong luong cua tong ché phim tht hai,
mudi kali phosphat.
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Sang ché ciing mé ta phuong phap thAm m§ didu tri rang, trong d6 ché
pham thir nhit va ché phdm thir hai mé ta & trén dwogc tron trude khi ding cho
rang.

Sang ché con dé xuét san phdm m§ phim nhu duge mod ta & trén dé sur
dung trong viéc tao ra it nhit mét loi ich cho rang & ca nhén, lgi ich nay duogc
chon tir c4c 1¢i ich bu khoang ctia men ring, chéng in mon men ring, giam nhay
cam, chéng mang va céc 1¢i ich két hop ctia chung.

Trong ban md ta sang ché, ché phdm trén co sé nudc c6 nghia 13 ché

pham chira hon 20% trong lugng cua tdng ché phim 1a nuée.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc loai mudi canxi (cac ngudn canxi bu khoang) phu hop dé st dung véi
sang ché 1a canxi silicat.

T6t hon 14, lugng silicat trong ché phdm thir nhit ndm trong khoang ttr 25
dén 80% trong lwgng cia tong ché phdm thir nhét, tét hon nita 13 tr 28 dén 50%
trong lugng.

T6t hon 13, ché phdm thir nhat chira nhoé hon 0,1% trong luong cua céc ion
phosphat:

T6t hon 13, ché phdm thir nhit c6 do pH trong khoang tir 8,5 dén 11.

T6t hon 13, canxi silicat c¢6 ty 18 Ca:Si tir 1:5 dén 3:1.

Ché phim thir hai theo sang ché chira mudi kali phosphat.

Cac mudi kali phosphat dugc wu tién bao gdm, kali dihydrophosphat,
trikali phosphat, dikali hydro phosphat va hdn hgp ciia ching. Tét hon 13, kali
phosphat bao gém kali dihydro phosphat, dikali hydro phosphat hodc cac hdn
hop cta ching, cdc hdn hop nay dang dugc wu tién hon. Cé loi, néu ty 18 trong
luong cua dikali hydro phosphat so véi kali dihydro phosphat 16n hon 2:1, tbt
hon nita 14 ty 1€ trong lugng cua dikali hydro phosphat so véi kali dihydro
phosphat tir 3:1 dén 5:1.
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Trong ban mé ta sang ché, mudi phosphat dugc 1iét ké & trén c6 thé duge
ngam nuéc. Tong trong lugng cia kali phosphat trong ché pham thir hai 13 tir 40
dén 60% trong luong.

T6t hon 13, trong luong cua nudc trong ché pham tht hai 1a tir 30 dén
60% trong lugng cia tong ché phim thit hai.

Céac ngudn phosphat khac c¢é thé duge st dung trong ché phim th{ hai,
nhung khéng phai 13 lya chon wu tién. Cac nguén nay bao gdm, vi du, natri
dihydro phosphat, dinatri hydro phosphat, natri pyrophosphat, natri
pyrophosphat,  tetranatri  pyrophosphat, natri tripolyphosphat, natri
hexametaphosphat, trinatri phosphat, va cac hon hop ctia chung.

Ché pham theo sang ché c6 thé con chira cac thanh phén dé nang cao hiéu
qua 1am sach va/hodc kha ning chap nhan cta ngudi ding nhu chit lam sach
mai mon va chét hoat dong bé mit.

Ché pham c6 thé chira chét 1am sach mai mon véi luong tir 3 dén 75%
trong lugng tinh theo téng trong luong cta kem déanh rang. Chét 1am sach mai
mon thich hgp gdm cac chdt mai mon dang hat nhu oxit silic mai mon, oxit
nhom, canxi cacbonat, zirconi silicat, polymetylmetacrylat, dicanxi phosphat,
canxi pyrophosphat, hydroxyapaﬁt, trimetaphosphat, hexametaphosphat khong
hoa tan va chét két tu va/hoic cac hdn hop ciia chiing.

Ché phém c6 thé chira chit hoat dong bé mat véi luong tr 0,2 dén 5%
trong lugng tinh theo tdng trong lwong ciia kem danh rang. Chét hoat dong bé
mat thich hop bao gém chét hoat dong bé mat anion, vi duy, natri, magie, amoni
hozc mubi etanolamin ctia alkyl sulphat c6 8 dén 18 nguyén tir cacbon (vi duy,
natri iauryl sulphat), alkyl sulphosucxinat c6 8 dén 18 nguyén tir cacbon (vi dy,
dioctyl natri sulphosucxinat), alkyl sulphoaxetat c6 8 dén 18 nguyén tir cacbon
(nhu natri lauryl sulphoaxetat), alkyl sarcosinat c6 8 dén 18 nguyén tir cacbon
(nhu natri lauryl sacrosinat), alkyl phosphat c6 8 dén 18 nguyén tir cacbon (ma
c6 thé tlly ¥ c6 dén 10 don vi etylen oxit va/hodc propylen oxit) va monoglyxerit
sulphat. Chat hoat dong bé mit thich hgp khac bao gdm chit hoat dong bé mat

khong ion, tuy y nhu este sorbitan cta axit béo dugc polyetoxyl hoda, axit béo
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duoc etoxyl hoa, este ciia polyetylen glycol, etoxylat clia monoglyxerit ctia axit
béo va diglyxerit, va polyme khéi ctia etylen oxit/propylen oxit. Cac chit hoat
dong bé mat thich hop khac bao gdm chét hoat dong bé mit ludng tinh, nhu
betain hodc sulphobetain. Hon hop cua chét bat ky trong sé cic chat mo ta trén
day ciing c¢6 thé dugc sir dung.

Ché phim c6 thé chtra ngudn florua nhu natri florua, thiéc florua, natri
monoflophosphat, k&m émoni florua, thiéc amoni florua, canxi florua, coban
amoni florua va cac hon hop ctia ching.

Céc thanh phan khac c¢6 thé c6 mit bao gdm:

Céc chét chéng oxy hoéa thu dugc tu thuc vat nhu flavonoit, catechin,
polyphenol, va cic hop chit tanin va cac hdn hop ctia ching; vitamin chdng oxy
hoéa nhu tocopherol va/hodc cac din xuét coa chiing, axit ascorbic va/hodc dan
xuét ctia chiing va céc hdn hop ctia chiing.

Céac ché pham cua sang ché c6 thé & dang bét ky va tét hon 1a & dang gel
hoac dang long.

Ché phém theo sang ché ¢6 thé dugc 1am dic, cac chét lam dic duoc wu
tién bao gdm polysacarit nhu gom xenluloza va oxit silic lam dic.

Trong viéc str dung nd, thich hop néu két hop cac ché phim thir nhét va
ché phim thir hai dé tao ra hdn hop trude khi dung cho rang. Tt hon 13, ty 18
trong luong ctia ché phim thir nhit so v&i ché pham thi hai trong hén hop nay
16n hon 2:1, tét hon nita 1a tir 2,5:1 dén 5:1.

Tét hon 14, lugng canxi silicat trong hdn hop 16n hon 17% trong luong
ctia ché phdm, t6t hon nita 1a 16n hon 20% trong lugng ciia tong ché pham hdn
hop. .

T6t hon 13, lugng phosphat trong hén hop 16n hon 6% trong lugng cia
tdong ché phim hdn hop, tét hon nita 1a 16n hon 8% trong lugng cua tong ché
pham hén hop.

Tét hon nita, néu mudi canxi va mudi kali phosphat 1a tién chit dé tao ta

hydroxyapatit tai chd.
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Sang ché s€ dugc minh hoa bang cac vi du khong nham muc dich gidi han
dudi day. Cac vi du theo sang ché dugce minh hoa bang cac so6 1i€u, vi du so sanh

duoc minh hoa bang chit.

Vi du thyc hién sing ché

Ché pham d3 dugc thuc hién theo bang 1.

Bang 1
Ché pham 1
Thanh phan % trong lugng
Nudce 21,4000
Sorbitol70% (khong két tinh) 45,0000
PEG 400 2,0000
Canxi silicat 30,0000
Silic oxit lam dac (trung tinh) 0,5000
SCMC 9H-3000/gém xenluloza 0,3000
Optamint 405213 0,3000
Ruogu benzylic 0,5000
Tong lugng 100,00
Ché pham 2
Thanh phan % trong luong
Nudc 48,100
Dikali Hydro Phosphat trihydrat 39,5000
Kali dihydro phosphat 11,900
Ruogu benzylic 0,5000
Tong luong 100,00

Ché phém dad dugc pha tron dé dua ra duoc trong luong khac nhau cua

mudi kali va silicat trong ché phim duy nhét:



26654

Cac ché pham dugc danh gia vé hiéu qua bu khoang cho men riang nhu
sau: |

Céac khéi men ring kich thuéc Smm bing 5mm duge cit tir rang cua bo.
Sau d6 cac khdi ndy dd dwgc nhung trong nhwa acrylic dya trén nha khoa. Céc
bé mat men ring cia cac khéi nhua nay sau d6 duoc tiép xuc véi 800 grit gidy
va sau dé dugce danh bong phing bing cach sir dung 1200, 1500 va 2000 grit
gidy va cudi ciing danh béng 3um kim cuong. Céac khéi ndy sau d6 dugc rira
sach dudi voi nudc va duge dé kho khong khi trude khi 16m vao nhu ban dau,
chi yéu d& dam bao rang cic men ring c6 du do ctmg khoang dé nghién ciru
(tiéu chi chip nhan t6i thiéu 1a SMH> 300). Sau d6, men ring nay dugc bdo
quan & 4°C trong nude di cho dén khi can.

36 men rang da dugc chon dé cho n= 6 men rang cho mdi lan diéu tri.
M3i 6 men ring dugc dit vao mot ly do ludng va duge bao phu véi 20ml 1%
trong lugng dung dich axit xitric & d6 pH bang 2,20 trong mudi phat. Sau do,
cac men da dugc gd bd va rira sach véi lugng ddi dao nudc sach va dé ngam
trong nudc sach & 4°C trude khi do ludng sy vi d§ cing cia tinh 4n mon da
duoc thuc hién.

Tai mdi diém do 16m, ndm vét 16m riéng biét di duoge thuc hién cho mdi
mau va tri sb trung binh dugc ghi. Lom da dugc thuc hién béng cach str dung
kim cuong Knoop da dugc x4c nhén theo tai trong la 50g.

Pha ché phdm 1 va pha 2 duoc tron déu dé cho ra ty 16 mong mudn cua
canxi silicat véi mubi phosphat; ddi véi cac gel nhém dbi chung da duge thuc
hién theo bang trén. Tong trong luong cua gel 1 4g trong mdi nhom. Céc gel da
dugc dung trén men ring trong nim phit trude khi rira sach lai bang nudc di.
Sau d6, cac khdi nay dugc u trong SOF & 37°C trong 24 gid. Vi d6 ciing duogc
do timg ltc, 4 gid va 24 gio sau khi didu tri. |

Bang 2

Vidy| Céhoat | Men | axit |5 phut sau xur | 4 gio sau khi |24 gi¢ sau khi
tinh rang | sau | ly san pham xu ly xu ly
Mirc khoe |[(SMH)
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Casi| P [(SMH)

SMH

tri s6 | SMH | tri sb
p* p*

SMH | tri s
p*

1 15 | 7 |338,17|133,57

140,30

0,9815|147,60|0,7855|158,70(0,2784

15 |10,5|348,73{139,07

157,17

0,7709{153,30(0,8881{168,30(0,3530

22,51 7 |(347,90(123,63

139,00

0,8282|135,37(0,9268|153,13(0,2853

22,5(10,5|344,73(120,81

146,97

0,0584{149,72|0,0301{170,67(0,0001

>l Wl

0 0 |344,17|132,90

122,18

0,8948{110,46/0,3533(115,930,6009

Muic hoat tinh 13 téng lugng Casi hodc mudi phosphat trong hén hop cubi

cung cua ché pham.

Ché pham thé hién sy 6n dinh t6t khi luu trit.

Vi du 4 dem lai sy bu khoang cho men ring trong 4 va 24 gid 1a tot nhét.

Thuyc nghiém da da duge thuc hién véi cac mudi natri hydro phosphat, tuy

nhién ché pham qua kho khan dé c6 thé san xuat duoc.

Bang 3
Ché pham 1 Ché pham 2
Chat % Chat trong
trong lugng
luong
Canxi silicat 35,9 | Kali phosphat 45,4
Natri carboxymetyl | 0,4 |alginat 43
xenluloza
Sorbitol 34,8 | Canxi hydro phosphat 8,7
I\fatri lauryl sulphat 11,5 | Natri lauryl sulphat 4,3
Nudce Luong | Nudc Luong
ds du dé du
100% 100%
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Ché pham 1 va 2 dugc tron 13n theo lwong bang nhau va dugc ding dé trai
rang nguoi duqc tach roi hai 1an m&i ngay trong 4 tuln.

Ring dugc tao mit cit sau khi xur ly, va sau d6 dugc quét bing cach st
dung kinh hién vi quét dién tir. Sau quy trinh xir Iy nay mét 16p chit méi da

dugc quan sat thiy trén bé mit ring.
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Yéu cau bao ho

1. San pham chim séc ring miéng bao gébm ché phdm tht nhit chtra tir 25 dén
80% trong lugng, tinh theo trong lugng cua tong ché phim tht nhit, mudi canxi
la canxi silicat, va ché phim chira nuéc thtr hai chita nhidu hon 20% trong
lugng, tinh theo trong lugng cia téng ché phém thir hai, nuéc va tir 40 dén 60%
trong luong, tinh theo trong lugng cuia téng ché phém tht hai, mudi kali

phosphat.

2. San phdm chim séc ring miéng theo diém 1, trong d6 mudi kali phosphat

chtra dikali hydro phosphat.

3. San pham chim séc ring miéng theo diém 1, trong d6 mudi kali phosphat

chtra kali dihydro phosphat.

4. San pham chim séc ring miéng theo diém 3, trong d6 mudi kali phosphat

chira hdn hop cia dikali hydro phosphat va kali dihydro phosphat.

5. San phdm chim séc ring miéng theo diém 4, trong do ty 1¢ trong lugng cua

dixali hydro phosphat so véi kali dihydro phosphat 16n hon 2:1.

6. San phdm chidm séc ring miéng theo diém 5, trong do ty 1¢ trong lugng cua

dikali hydro phosphat so véi kali dihydro phosphat 1a tir 3:1 dén 5:1.
7. San pham chim séc ring miéng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 tong trong luong cla nude trong ché pham thir hai 13 tir 30 dén 60%

trong lugng cua tong ché pham.

8. San pham chim séc miéng theo diém 1, trong dé canxi silicat c6 ty 1& Ca:Si

nam trong khoéang tir 1:5 dén 3:1.
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9. San pham cham séc miéng theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong

d6 ché phdm tht nhdt chia it hen 0,1% trong lwong ion phosphat.

10. San pham cham séc miéng theo di€m bat ky trong so cac diém néu trén,

trong d6 ché phdm thir nhét c6 d6 pH nam trong khoang tir 8,5 dén 11.

11. San phdm cham séc rang miéng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 mudi canxi va mudi kali phosphat 13 tién chit dé tao ra hydroxyapatit

tai chd.
12. San pham chiam séc ring miéng ding trong diéu tri bénh vé ring, san phim
nay chira ché phim thir nhét va thir hai theo diém bt ky trong sb cac diém néu

trén, chung duoc két hop dé tao ra hdn hop trude khi ding cho rang.

13. San phim cham séc ring miéng theo diém 12, trong d6 lwong canxi silicat

trong hdn hop 16n hon 20% trong lwong ctia tong ché phadm hén hop.

14. San phim chim séc ring miéng theo diém 12 hodc 13, trong dé lugng

phosphat trong hdn hop 16n hon 8% trong luong cta téng ché phdm hdn hop.
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