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(57) Sang ché dé cap toi hé thong 1am nong chay va duc vat liéu, phuong phap duc vat liéu
va buong dung cho 16 duc lién tuc. H¢ thong theo sang ché bao gém buong nong chay,
budng d& vat duc, va budng thir cp nam & giita. Buong nong chay co thé duy tri ap suat
nong chay va buong dd vat dic c6 thé dat dugc ap suat khi quyén. Budng thtr cap co thé co
cac ving ma c6 thé duoc diéu chinh dén 4p suit khac nhau. Trong khi van hanh duc lién
tuc, vung thir nhét tiép giap voi budng néng chay co thé duoc dleu chinh dén 4 ap sudt, co tri
s it nhat hoi 1én hon 4p suat nong chay; ap suét trong cac vung tlep theo c6 thé dugc giam
lién tuc va sau do tang lién tyc. Ap suat trong vung cudi cung co thé it nhat hoi 16n hon ap
suat khi quyén. Ap sudt chénh 1éch c6 thé tao ra ntit khong khi dong gitia budng ndng chay
va budng do vat diic, nat ndy c6 thé ngan chan sy xdm nhap vio buong noéng chay boi khi
khong tro trong méi truong, va do d6 c6 thé ngan chin sy nhiém ban ctia cic chat phan
g trong budng noéng chay.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i hé théng, phuong phap va thiét bj dic vét liéu néng chay.
Cu thé hon, séng ché dé cap t6i hé théng lam nong chay va ddc vét liéu, phuong phap

dac vat li€u va buéng dung cho 10 duc lién tuc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi dy, 10, nhu 10 1am néng chay bing hd quang plasma hogc bang chum tia dién
tr day 10 lanh, c6 thé lam néng chay va ddc vat liéu trong mot khoang thoi gian. Trong
khi dtc lién tuc, vat liéu néng chay co thé chay lién tuc vao khuoén va vét dic, hoac
thoi dﬁc, ¢6 thé dugce dun lién tuc ra khoi khuén. Vi dy, vét liéu nong chay cé thé chay
vao trong phén trén clia khudn trong khi co chu d& vat duc dich chuyén lién tuc dé cho
phép vat diic dun ra khoi ddy cta khudn. Viée duc lién tuc ¢6 thé giam tin suét gian
doan d6i v6i quy trinh van hanh duc, nhu céc sy chdm tré cung véi viéc thay thé khudn
gitra cac chu ky duc ching han. Viéc gidm su gian doan trong khi vén hanh duc c6 thé
lam ting hiéu qua duc.

Mbt sb chét phan tmg khi & trang thai néng chay hodc ¢ nhiét dd cao. Chit ma
phan g theo cach nay, khi & trang thai néng chay hodc dugc lam néng dén hoic trén
nhiét do riéng, s€ két hop dé dang v& mit hoa hoc hodc bién ddi nguoc lai vé& mit héa
hoc khi tiép xuc véi cac thanh phén hodc cac hop chit nhéit dinh. Vi du, titan néng
chay va titan dac thé rin & nhiét do rat cao s& phéan Gng va két hop dé dang vé mit hoa
hoc v6i oxy dang khi dé tao ra titan dioxit va vé6i nito dang khi dé tao ra titan nitrua.
Titan dioxit va titan nitrua c6 thé tao ra khuyét tat alpha ndng trong titan dtc va khién
cho noé tré nén khong thich hop dbi voi cac tmg dung du dinh. Do vay, t6t hon néu
titan néng chdy va titan duc ¢ nhiét d¢ cao dugc duy tri trong moi trudng chan khong
hoiic mdi trudong tro trong cic giai doan nhét dinh cia quy trinh vé&n hanh dtc. Trong
10 van hanh b%mg chum tia dién t& ddy 10 lanh, chan khong cao hodc vé co ban cao
dugc duy tri trong budng noéng chay va budng dic dé cho phép van hanh cac sing tia
dién t. Vi du, trong 10 van hanh bing hd quang plasma déy 10 lanh, céc dén plasma sir

dung khi tro nhu heli hodc argon dé tao ra plasma. Do vay, trong 16 vin hanh bang hd
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quang plasma déy 10 lanh, sy c6 mit ctia khi tro ding cho cac dén plasma sinh ra ap
sudt trong 10 ndy c6 thé ndm trong khodng tir dudi ap sudt khi quyén dén ap suét
dwong. Néu khi khong tro, nhu oxy hogc nito, vi dy, xam nhép vao bubng néng chay
ctia 10 1am néng chay bing hd quang plasma hogc bing chum tia dién tir day 10 lanh,
thi khi khong tro ndy co thé 1am nhi®m bén vt liéu néng chay trong budng nay. Do
d6, khi tir mdi trudng bén ngoai s& hoan toan hodc v& co ban dugc ngin khong cho di
vao budng néng chay cta 16 chura titan néng chay.

C6 loi néu d& xuét hé théng dic lién tuc ma it bi nhiém bén titan hogc chét phan
ung khac dugc chira trong d6. Cu thé hon, c6 loi néu d& xuét hé théng duac lién tuc cai
tién ma hitu dung dbi véi titan, cac chét phan tng khac, va cdc kim loai va céc hop

kim kim loai ndi chung.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xut hé théng l1am noéng chay va duc vat ligu.
Hé théng nay bao gbm budng noéng chay, budng thir chp, va budng d& vat duc. Budng
nong chay dugc lam thich ing d8 c6 thé dat duogc ap suit nong chay trong d6. Hon thé
nita, budng thir cép c6 cdc ving va it nhit mot bd phén diéu chinh 4p suit. Céc ving
nay c6 vung thur nhét nim lién k& budng néng chay, va ving thir nhét duoc lam thich
g dé c6 thé dat duoc 4p sudt chénh léch thte nhét trong d6 ma 16n hon ap suét néng
chay. Tung bo phén didu chinh ap sudt kiém so4t dong khi gifta cac ving 1ién ké trong
sb cac viing nay. Ngoai ra, budng d& vat duc nim lién k& budng thir clp, va budng d&
vat duc dugc lam thich tng dé co thé dat dugc ap suét khi quyén trong do.

Budng thir cép c6 thé c6 chu vi trong, va tirng bd phén didu chinh 4p suét c6 thé
c6 tAm chén va 13 giita dé tiép nhan vat dac qua 15 nay. Tém chén cta timg bd phan
didu chinh ap suét co thé kéo dai tir chu vi trong dén 18 giita. Budng néng chay ¢ thé
c6 khuodn dé dac vat lidu. Vat dac co thé di ra khoi khudn, qua 16 gifra cua it nhét mot
bd phan diéu chinh ap sut ctia budng thir cip, va vao budng d& vat dic. Cac ving ¢6
thé ¢6 ving thtr hai nim lidn k& ving thtr nhét, va ving tht hai nay c6 thé dugc lam
thich ttng d& c6 thé dat dugc ap suét chénh léch thir hai ma nhé hon 4p suét chénh léch
thir nhat. Hé thong nay c6 thé bao gdm céc bom dugc 1am thich g dé diéu chinh 4p
sudt trong c4c ving cia budng thir cip. Hé thdng nay c6 thé c6 xe 14y vat duic ra dugc

1am thich tng dé di chuyén budng d& vat dbc ra khoi budng thir cip, va budng d& vt
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dtic ¢6 thd duogc 1am thich ing dé dat dugc ép suét khi quyén & trong d6 khi di chuyén
ra khoi budng thir cap. He théng nay c6 thé c6 céc con lin dugc 1am thich Ung dé co
thé kéo dai vé phia vat dic da dugc 14y ra tir budng thir cép.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phép duc vat liéu. Phuong phép
nay bao gdm budc diu chinh 4p sudt trong budng néng chay, budng thir cép, va budng
d& vat dac. Ap suét bén trong budng néng chay dugc didu khién thanh 4p suit néng
chay. Phuong phép nay con bao gdm budc nap vat duc tur budng néng chdy vao budng
thir cép, trong d6 budng thir cdp c6 cac vung, va trong d6 cac ving ndy c6 ving thir
nhét tiép giap véi budng néng chay. Phuwong phap nay con bao gbm budc nap vat ligu
tir budng thtr cip vao budng d& vat dac. Phuong phép ndy con bao gbm budc diéu
chinh 4p suét ctia ving thr nhét tir 4p sudt néng chay thanh ap suét chénh 1&ch thir nhét
ma 16n hon 4p suét néng chay. Phuong phép nay con bao gbm budc didu chinh 4p suét
ctia budng d& vat dbc tr ap suit nong chay thanh ap suét khi quyén.

Phuong phép nay co thé bao gdm budc didu chinh 4p suét cia ving thir hai ctia
budng thtr cdp thanh 4p suit chénh léch thir hai ma nho hon ép suét chénh léch thir
nhét, trong d6 vung thir hai nim lién k& vung thir nhit. Phuong phép nay c6 thé bao
gbm bude didu chinh ap sudt ctia ving cudi cing cia budng ther cép thanh ép suét
chénh léch cubi cing ma 16n hon &p suit khi quyén, trong d6 ving cudi cung nim lién
ké bubng d& vat duc. Phuong phap nay c6 thé bao gbm bude diéu chinh ap sudt trong
cac ving nim gita ving thtr hai va ving trung gian cia budng thir cép, trong d6 ap
sudt duoc diéu chinh tir 4p suit nong chay thanh &p sudt ma giam lién tyc tir ving thir
hai dén ving trung gian. Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc didu chinh 4p suét
trong cac vung cua budng thir cAp nim gifta ving trung gian va ving cudi ciing, trong
d6 4p sudt duge diu chinh tir 4p sut nong chay thanh ap suét ma ting lién tuc tir ving
trung gian dén ving cudi ciing. Phuong phép nay ¢ thé bao gdm budc cAp ning lugng
cho nguyén li¢u trong budng néng chay dé 1am nong chay vat liéu nay. Phuong phap
nay co6 thé bao gdm budc nap vat dic qua budng thir cép va vao budng d& Vélt‘dl'lc bing
cach st dung co cdu do vat dac. Phuong phép ndy c6 thé bao gdm budc théo budng d&
vat dac ra khoi budng thi cdp dé diéu chinh 4p sut cta budng d& vat dac tir ap suét
néng chay thanh &p suit khi quyén. Phuong phap nay cb thé bao gdbm bude kéo dai bd

con lin dé tiép xuc véi vat duc. Phuong phap nay co6 thé bao gdm buéde cit vat dic
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béng co cAu cit. Phuong phap nay co thé bao gdm budc xép do doan cét cta vat duc
1€n xe do tai.

Theo khia canh khac nira, sing ché d& xuét budng ding cho 16 duc lién tyc.
Budng nay c6 chu vi trong, cac ving, va it nhit mot tAm chin ding dé kiém soat dong
khi gifra cac ving lién ké trong sb cac ving nay. Cac viing ndy c6 vung thi nhit nim
1ién k& budng néng chay cua 1o, trong d6 budng néng chay dugc lam thich tmg dé co
thé dat duogc 4p sudt néng chay, va trong d6 vung th nhit dugc 1am thich tng dé c6
thé dat duoc ap suét chénh léch thir nhat ma 16n hon 4p suét néng chay. C4c ving ndy
con ¢6 vung thtr hai ndm lién k& ving thi nhit, trong d6 ving thir hai dugc 1am thich
ting @ c6 thé dat duoc ap suét chénh 1&ch thir hai ma nhé hon &p suit chénh léch thi
nhét. M3i tAm chén c6 18, v mdi tAm chén kéo dai tir chu vi trong ciia budng dén 16

nay.

M0 ta viin tiit cac hinh vé&

Céc diu hiéu va vu diém cuoa sang ché c6 thé duge hiéu 1o hon c6 dua vao céc
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién hé théng dac lién tuc theo it nhét méot phuong an thuc
hién khong giéi han pham vi clia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& riéng phan ctia hé théng duc lién tuc dugc thé hién trén Fig.1
thé hién vat liéu nong chay trong budng néng chay;

Fig.3 1a hinh v& riéng ph?ln ctia hé thdng duc lién tuc dugc thé hién trén Fig.1
thé hién vat dtc duge 14y ra khoi con trugt 14y vat dic ra qua budng thir cip;

Fig.4 13 hinh v& chi tit cia hé thdng duc lién tuc duge thé hién trén Fig.3 thé
hién cac tAm chin ctia budng thir cip;

Fig.5 1a hinh v& riéng phan ciia hé théng duc lién tuc duge thé hién trén Fig.1
thé hién vat dic duogc léy ra khéi con truot Iéy véat dac ra vao bu?)ng d& vat duc;

Fig.6 1a hinh vé& chi tiét cua hé thdng dtc lién tuc duoc thé hién trén Fig.5 thé
hién cac ving c¢6 4p suét chénh 1&ch cta budng thir cAp;

Fig.7 12 hinh v& riéng phn ciia hé théng duc lién tuc dugc thé hién trén Fig.1
thé hién budng d& vat dic duoc tach ra khoi budng thtr cip va céc con lin so cép kéo

dai vé phia véat duc;
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Fig.8 12 hinh v& thé hién hé théng duc lién tuc dugc thé hién trén Fig.1 thé hién
buf‘mg dd vat dac va xe léy véat dac ra dugce thao ra khéi 16 va co cdu do dang d& doan
cit cua vat dic;

Fig.9 1a hinh v& thé hién hé théng diic lién tuc dwgc thé hién trén Fig.8 thé hién
co cdu do dang dich chuyén doan cit cua vat duc;

Fig.10 1a hinh v& thé hién hé théng dic lién tuc dugc thé hién trén Fig.1 thé
hién buéng dd vat duc va xe léy vat duac ra dugc dich chuyén ra khéi 10 va co cdu do
thay thé dang d& vat duc; va

Fig.11 1a hinh v& thé hién trinh quy trinh sit dung hé théng dtc lién tuc duge thé
hién trén Fig.1 theo it nhat mdt phuong 4n thuc hién khong gi6i han pham vi clia séng

r
A

ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cla sang ché s&
dugc thé hién va md ta trong phan mo ta nay lién quan téi hé théng ddc lién tuc ding
cho kim loai va c4c hgp kim kim loai. Theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh khong
gidi han pham vi cua sang ché, cac kim loai hoic hop kim kim loai s& phéan tmg véi
c4c vat liéu. Mot iing dung khong gidi han dugc mo fé va minh hoa trong badn md ta
ndy 1a budng thir cip nim gifta budng néng chay va budng d& vat duc cia hé thdng
lam nong chay va duc, trong 46 budng néng chay dugc lam thich g dé 1am néng
chay bang hd quang plasma hogc tia dién tir day 16 lanh. Tuy nhién, cin phai hiéu ring
budng thtr cip c6 thé dugce st dung cho budng néng chay bat ky, nhu cac budng néng
chay dugc lam thich tng dé 1am noéng chay kiéu cam tng khong c6 161 va/hodc cam
tng kiéu kénh ching han.

Theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong gidi han pham vi cua sang ché,
hé théng duc lién tuc c6 thé bao gdm budng néng chay, budng d& vat dic, va budng
thir cAp nim gifta budng néng chay va budng d& vat dac. Trong hé théng theo mot sb
phuong an thuc hién cua sang ché, budng néng chay c6 thé c6 ngudn ning lwong ma
co thé cip nang luong va 1am néng chay vat liéu & trong d6. Vat liéu néng chay c6 thé
chay vao trong khuoén cua budng néng chay dé dac. Khi vat liéu dugce hoa cing mot
cach thich hop, né c6 thé duge dich chuyén ra khoi khudn va dugc 14y ra qua budng

thtr cap va vao budng d& vat dic. Can phai hi€u rang tat ca hodc cac vung cua vét liu
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van c6 thé nong chay hoic néng chay mot phan khi dich chuyén ra khéi khudn. Liic
dAu, 4p sut néng chay mong mudn c6 thé dat dugc trong toan bd budng néng chay,
budng thtr cip, va budng d& vat dac. Vi du, ap sudt néng chay mong mudn c6 thé 1a
mdi trudng chan khong, 4p sudt trung gian nhd hon 4p sudt khi quyén hoic ap suét
dwong cao hon 4p suét khi quyén. Néu ap sudt noéng chay mong muén 13 &p sut
duong, thi khi c6 thé dugc nap vao hé théng dac lién tuc. Khi tro c6 thé dugc sir dung
trong céac buf”)ng va/hodc cac vung ctuia hé th(")ng duc lién tuc ma trong d6 vat liéu co thé
phan ng v6i khi khong tro. Vi dy, khi tro co thé dugc st dung trong budng néng chay
dung cho viéc 1am noéng chay va dac vét liéu nhu titan, titan ndy s& phan tng khi néng
chay. Trong hé théng theo it nhit mét phuong 4n thyc hién cia sang ché, budng noéng
chay c6 thé dugc duy tri & 4p suit néng chiy mong mudn trong toan bd quy trinh van
hanh ddc lién tuc. Hon thé nita, trong hé thdng theo mot s6 phuong 4n thuc hién cua
sang ché, 4p sult trong budng d& vit dic co th8 dugc didu chinh dén 4p sudt khi
quyén. Vi du, budng d& vat dic cb thd dugc tach ra khoi budng thir cip dé tao ra
khoang tréng danh cho vat dac kéo dai hodc vét dic dé dwa ra khoi hé théng dic lién
tuc. Khi budng d& vat dic duoc di chuyén ra khoi budng thi cp, thi budng d& vat dic
c6 thé dat dugc ap suét khi quyén.

Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i han pham
vi cuia sang ché, 4p suét trong budng thir cép c6 thé dugc diéu chinh hoic diéu khién
trong khi van hanh duc lién tuc. Vi duy, buéng thr cép c6 thé c6 cac vung. Hon thé nira,
bd phan didu chinh 4p suét, ciing nhu vat duc dugce b tri qua 18 trén bo phan didu
chinh 4p suét, c6 thé kiém soat dong khi gifta cac ving 1ién k& trong sb cac ving nay.
Néi cach khac, cac ving lién k& trong budng thir chp c6 thé duge diéu khién va duy tri
& &p sult khac nhau. Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong
gi6i han pham vi 61’1a sang ché, ving thir nhét tiép giap voi budng nong chéy c¢6 thé
dwoc didu chinh dén 4p sudt ma it nhit 13 hoi cao hon so véi ap suét néng chay mong
mubn. Trong hé thdng theo it nhit mot phuong an thuc hién cua sing ché, cac ving
nim gifra ving thir nhit va viing trung gian ctia budng thir cip co6 thé duge diéu chinh
dén 4p suét giam lién tuc va giam dan. Trong hé thng theo mot s6 phuong 4n thuc
hién cta sang ché, ving cudi cing cuia budng thir cip tiép gidp véi budng d& vat duc
¢6 thé duoc didu chinh dén 4p sudt ma hoi cao hon so véi ap sut khi quyén. Trong hé

théng theo it nhit mot phuong 4n thuc hién cua sang ché, cac ving ndm giita ving
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trung gian va ving cudi cling c6 thé dugc didu chinh dé ting dan 4p suét lién tuc. N6i
cach khac, viing thir nhit c6 thé 1a ving c6 4p suat cao tht nhét, ving trung gian c6 thé
14 viing ¢6 4p suét thip hon, va viing cudi ciing c6 thé 12 viing c6 4p sut cao thi hai.

Trong hé thdng theo c4c phwong 4n thyc hién khic nhau khong gi6i han pham
vi ctia sang ché, budng thir cp c6 thé tao ra nat khong khi dong gitta budng néng chiy
va budng do vat duc. Vi du, 4p sudt cao hon trong ving thu nhit va 4p suit giam tir
ving thir nhit dén viing tiép theo ciia budng thir cip c6 thé huéng hodc din khi ra khoi
ving thir nhit va budng néng chay va vé phia ving tiép theo ctia budng thi cAp. Bing
cach hudng khi ra khéi budng néng chay, c6 thé tranh dugc sy nhidm chét phan tng
trong budng néng chay. Ngoai ra, 4p suét cao hon trong ving cudi cling ciia budng thir
cip c6 thé ngin khong cho khi di vao trong ving cubi cing tir budng d& vat duc
va/hodc tir mdi trudng bén ngoai lién ké ving cudi cing ciia bubng thir cip. Sy nhiém
chit phan tmg trong budng néng chay c6 thé con dugc ngan chin bang cach gii han
cac khi ciia méi truong thdm nhép vao budng thir cép.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10 th hién hé théng duc lién tuc 20 theo phuong
an thuc hién khong gidi han pham vi cia sang ché c6 thé bao gbm 10 22 dé 1am néng
chay va/hodc dic vt liéu. Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau
khong giGi han pham vi cla sang ché, 16 22 c6 thé 13 10 1am néng chay bing hd quang
plasma c6 day 10 lanh hodc 16 1am néng chay bang chum tia dién t& c6 ddy 10 lanh.
Trong hé thdng theo cic phuong 4n thyc hién thay thé cua sang ché, 16 thich hop khic
c¢6 thé duge st dung dé 1am noéng chay vat liéu trong hé théng duc lién tuc 20. Trong
hé thdng theo mot sb phuong an thyc hién cia sang ché, hé théng dac lién tuc 20 co
thé bao gébm budng néng chay 30, budng thir cp 50, va/hoicbudbng d& vat dac 80. Vi
du, 10 22 c6 thé 1am néng chay vat liéu 24 dugc bd tri trong budng néng chay 30.
Trong hé théng theo it nhét mot phuong 4n thuc hién cia sang ché, budng thtr cip 50
c6 thé tiép giap véi budng néng chay 30 va budng d& vat dic 80 c6 thé tiép giap voi
budng thtr cip 50. Vi duy, budng thtr cip 50 ¢6 thé nim gitta budng néng chiy 30 va
budng d& vit dic 80.

Fig.1 thé hién budng néng chay 30, budng thir cép 50 va budng do vat dic 80
¢6 thé dugc bit kin hoic bit kin thao ra duge véi nhau. Vi du, buE‘)ng néng chay 30 co
thé duoc bit kin véi budng thir cAp 50 va budng thir cp 50 c6 thé dugc bit kin véi

budng d& vat dic 80. Trong hé thdng theo cac phuong 4n thyc hién khéc nhau khong
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giéi han pham vi ciia sang ché, dém bit giita budng néng chay 30, budng thir cép 50,
va/hodc budng d& vat dic 80 c6 thé dugc 1am gy trong khi vén hanh duc. Vi dy, nhu
duoc mo ta trén day, budng do vat dic 80 cb thé duoc bb tri dich chuyén tuwong dbi véi
budng thir cdp 50 sao cho budng d& vat dic 80 c6 thé di chuyén ra khoi budng tht cép
50 va bé gay dém bit gitta d6 (xem Fig.7). Trong hé théng theo cdc phuong én thuc
hién khac nhau khong gidi han pham vi cua sang ché, trong toan bd budng néng chay
30, budng thir cAp 50, va budng d& vat dic 80 c6 thé dat dugc va/hodc duy tri 4p suét
khong d6i hodc gin nhu khong dbi. Vi dy, buéng néng chay 30, budng thir cp 50, va
budng d& vat dac 80 cb thé duge bit kin vao nhau va duogc didu khién thanh ap suét
néng chay mong mudn. Trong hé théng theo cc phuong 4n thwc hién khac nhau
khong gidi han pham vi cua sing ché, it nhét hai budng 30, 50, 80 c6 thé dugc didu
khién dén 4p suét khac nhau. Vi dy, 4p suét trong budng néng chay 30, budng thit cép
50, va budng d& vat dic 80 c6 thé dugc didu chinh trong khi van hanh déc lién tuc dé
tao ra nut khong khi dong nhim ngin khong cho khi khong tro thim nhép vao budng
néng chay 30 cua 10 22. Vi dy, ap suit néng chay mong mubn c6 thé 12 ap suit duong.
Luc dAu, budng néng chay 30, budng thir cép 50, va budng d& vat dic 80 co thé dugc
didu khién dén 4p suét duong 1a 4p suit néng chay mong mubn. Trong hé théng theo
cac phuong 4an thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cuia sang ché, ap suit
trong toan by cac budng 30, 50, 80 c6 th8 khong d6i hodc gin nhu khong d6i sao cho
chi hoi thay dbi ap suit hodc thay dbi ap sudt khong dang ké c6 bén trong cac budng
30, 50, 80. Tiép theo, budng d& vat duic 80 c6 thd m& ra v6i moi truong bén ngoai dé
dat dugc ap sudt khi quyén, va budng néng chiy 30 c6 thé duy tri 4p sut néng chiy
mong mudn trong budng nay. Trong hé théng theo c4c phuong 4n thyc hién nay cua
sang ché, ap suét trong toan bd budng thir cp 50 c6 thé dwoc didu chinh d tao ra nut
khong khi d6ng nhim khong cho sy xAm nhap vao budng méi trudng bén ngoai 12 moi
trubﬁg trong budng d& vat dic 80 va/hoic bén ngoai cua budng thir cip 50 x4m nhap
vao budng néng chay 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng duc lién tuc 20 con co thé ¢6 cum bom
dé didu chinh &p suét trong budng néng chay 30, budng thir cdp 50, va/hoic budng d&
vat dac 80. Cum bom nay c6 thé tao mdi trudng chan khong cho budng néng chay 30,
budng thir cp 50, va budng d& vat dic 80, va/hodc co thé didu chinh 4p suét bén trong

cac budng 30, 50, 80 dé thay d6i 4p sudt dwong ching han. Trong hé théng theo céac
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phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cia sang ché, cum bom c6 thé
didu khién budng néng chay 30, budng thir cdp 50, va budng d& vat dic 80 dén cing
mot 4p sut. Ngoai ra hogic theo cach khac, cum bom c6 thé didu khién it nhét hai
budng 30, 50, 80 dén &p suét khac nhau. Do vy, cum bom c6 thé c6 nhiéu bom,
ngudn khi, va/hodc cidc miéng phun khi dé didu chinh 4p suét trong céc budng khac
nhau 30, 50, 80. Vi du, budng néng chiy 30 c6 th8 ¢6 cum bom cia budng néng chay,
budng thtr cip 50 c6 thé c6 cum bom cia budng thir cip, va budng d& vat duc 80 c6
thé c6 cum bom ciia budng d& vat dic. Mbi cum bom ¢6 ngudn khi va miéng phun,
nghia 12 hé théng cép khi lai ching han. Hon thé nita, cum bom cta budng thr clp c6
thé c6 cac bom ap suét chénh léch 60. Nhu duge md té trén ddy, cac bom &p suit
chénh 1&ch 60 c6 thé didu chinh 4p suét trong céc ving 62 khic nhau cua budng thir
cép 50 ch?mg han. Hon thé nita, nhu dugc mo ta trén day, cum bom c6 thé tao ra hé
théng vong kin hodc vong kin mét phin, sao cho it nhit mot phén cta khi trong hé
théng duc lién tuc 20 c6 thé dugc thu hdi, 1am sach va tai ché qua hé thong duc lién tuc
20.

Fig.2 thé hién budng néng chay 30 cua hé thdng duc lién tuc 20 c6 thé tiép nhan
vat liéu 24 trong budng nay ding cho viéc 1am néng chay va dic. Ngudn ning luong
hodc ngudn nhiét 32 cia 10 22 ¢6 thé kéo dai vao budng néng chay 30 va cb thé cung
cAp ning luong cho vat lidu 24 & trong d6. Vi du, ngudn ning lwong 32 c6 thé tao ra
tia dién tr cuong d¢ cao hodc hd quang plasma ngang qua bé mit cta vat liéu 24.
Trong hé thng theo c4c phuong 4n thyc hién khic nhau khéng gi6i han pham vi cta
sang ché, budng néng chay 30 c6 thé 1a thung hodc day 10 34, nhu day 160 ma dbng 1am
mét bing nudc ching han. Fig.2 con thé hién day 10 34 ¢6 thé chira vat liéu 24 trong
khi ngudn nhiét 32 cdp ning lugng cho vat lidu 24 & trong day 10 34 dé 1am néng chay
vt liéu 24.

Trong hé théng theo cic phuong 4n thyc hién khic nhau khong gi6i han pham
vi cla sang ché, budng néng chiy 30 co thé 13 ndi hodc khudn 36. Vat liéu néng chay
24 ¢6 thé di vao khudn 36, va c6 thé di ra khoi khuon 36 dudi dang vat dic 26 ching
han. Fig.3 thé hién khuon 36 c6 thé 1a khudn day hé sao cho vat dic 26 ¢ thé di ra
khéi d4y ciia khuén 36 trong khi van hanh duc lién tuc. Hon thé nita, khudn 36 c6 thé
¢6 chu vi trong ma trong Gng véi hinh dang mong mudn cta vat dac 26. Chu vi trong

hinh tron ¢6 thé tao ra hinh try, va chu vi trong hinh chit nhét c¢6 thé tao ra lang tru
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hinh chit nhat chéng han. Trong hé thdng theo cac phuong 4n thuc hién khic nhau
khong giéi han pham vi cia sang ché, khudn 36 c6 thé c6 chu vi trong hinh tron c6
dudng kinh nim trong khoang tir 6 inso (15,24 cm) dén 32 inso (81,28 cm) ching han.
Hon thé nita, trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khéc nhau khong gi¢i han
pham vi cua sang ché, khudn 36 c6 thé c6 chu vi trong hinh chit nhét nim trong
khoang tir 36 inso (91,44 cm) dén 54 inso (137,16 cm) cheling han. Trong hé théng theo
cac phuong an thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cla sang ché, khuon 36 ¢c6
thé 12 khudn ma ddng 1am mat bang nudc. Trong hé théng theo mot sé phwong 4n thuc
hién cta sang ché, khuén 36 c6 thé tao ra mot phin chu vi ngoai ciia budng néng chay
30 va c6 thd dugce bit kin véi budng néng chay 30 ve‘t/hoac v6i budng thir cip 50. Vi
dy, khudn 36 c6 thé tao ra dudong éng dan bit kin gifta budng néng chay 30 va budng
thir cép 50.

Fig.2 va Fig.3 thé hién tAm kiéu mong dudi én 40 co thé dugc 1dng vao bén
trong khuén 36 dé tao ra b& mat day c6 thé dich chuyén trong d6. TAm kiéu mong dudi
én 40 c6 thé dugc thao hodc 14y ra khéi khudn 36 va duge kéo qua 10 ndng chay 22
trong khi van hanh duc lién tuc chéng han. Trong hé théng theo it nhat mot phuong an
thuc hién cla sang ché, tim kidu mong dudi én 40 c6 thé 1a tim ma ddng 1am mét bing
nu6e. Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi
clia sang ché, tAm kiéu mong dudi én 40 c6 thé dugc ndi v6i bd phan thu hoi 42, bd
phan nay c6 thé dugc nbi v6i con trugt 14y vat dic ra 82. Con trugt 14y vat duic ra 82
¢6 thé 12 co cdu kéo dai hodc thu lai nhu hinh tru thiy lyc hodc cum vit cau ching han.
Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cia
sang ché, con truot 14y vat dbc ra 82 ¢6 thé kéo bd phan thu hdi 42 va tdm kiéu mong
dudi én gén 1ién 40 qua budng thir cép 50 va vao budng d& vat dtc 80. Trong hé thong
theo it nhit mot phuong &n thyuc hién cta sing ché, b khéi dong 44 co thé dugc lép
bén trong tAm kiéu mong dudi én 40 va chdt khoa 46 c6 thé cb dinh thao ra dugc bd
khéi dong 44 vao tAm kiéu mong duodi én 40. Trong hé théng theo cic phuong 4n thuc
hién khac nhau khong giGi han pham vi clia sang ché, bo khoi dong 44 c6 thé trg gitip
viéc ’ghu hdi tAm kiéu mong dudi én 40 va vét dic 26 ra khoi khudn 36, cling nhu trg
giup iviéc tach lién tuc diu coa vat dac 26 (xem Fig.8) ra khoi tAm kiéu mong dudi én

40, nhu dugc md ta trong bing sang ché My s6 6,273,179 cAp cho Geltzer va céc ddng
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tac gia, trong d6 toan bd ndi dung cia tai liéu ndy dugc két hop & ddy bang cach vién
dan.

Fig.2 con thé hién ngudn ning lugng 32 cb thé cép ning luong cho vt liéu 24
nim & day 16 34 @& 1am néng chay vit liéu 24 nay. Trong hé théng theo cac phuong 4n
thuc hién khéc nhau khong giéi han pham vi cia sang ché, vat liéu néng chay 24 c6
thé chay tir day 16 34 vio trong khuon 36. Trong hé théng theo it nhit mot phurong 4n
thwc hién coa sang ché, day 106 34 c6 thé nghiéng.hoac 1at nghiéng dé rét vat liéu nong
chay 24 vao trong khuén 36. Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khéc cia
sang ché, vat liéu nong chay 24 c6 thé chay tran ra khéi ddy 10 34 va vao trong khudn
36. Fig.2 con thé hién vét liéu néng chay 24 c6 thé chay vao trong khudn day hé 36.
Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi clia
sang ché, khi vat liéu néng chdy 24 chdy vao trong khudn 26, thi vat liéu néng chiy 24
c6 thé che phii tAm kidu mong dudi én 40 va/hogc bd khéi dong 44, va c6 thé tiép xic
vGi cac mat bén ctia khudn 36 chéng han.

Trong hé théng theo céc phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i han pham
vi cia séng ché, vat lidu nong chay 24 c6 thé 13 vat liéu nhu, vi dy, titan (Ti), ziriconi
(Zr), magie (Mg), vanadi (V), niobi (Nb), va/hodic hgp kim ciia cac chit ndy, cdc chat
nay c6 thé phan tmg & nhiét do nhét dinh véi céc khi c6 trong méi truong xung quanh.
Vi dy, titan c6 thé phan ung khi néng chay va & nhiét do cao. Do d6 c6 thé diéu khién
dugc moi trudng trong budng néng chay 30, cling nhu cac vung khac cia hé théng duc
lién tuc 20 ma trong d6 vat liéu gin nhu néng va phan tmg d& bao vé chét phan tmg
trong khi nong chdy va duc. Vi du, ap sut trong budng néng chay 30 c6 thé dugc tao
dén moi trudng gin nhu chan khong va/hodc budng néng chay 30 c6 thé dugc nap day
khi tro. Khi 16 22 12 10 1am néng chay bing chum tia dién tir ¢6 dy 16 lanh, thi ap suét
ctia budbng néng chiy 30 c6 thé gin bang ap suit ciia méi trudong chan khodng, va khi 10
22 12 10 1am nong chay bang hd quang plasma c6 déy 10 lanh, thi budng néng chay 30
c6 thé dugc 14p lai bang khi tro dén dudi ap sut khi quyén hogic 4p suit duong cao
hon 4p suét khi quyén chéng han.

Fig.2 va Fig.3 thé vét liéu nong chay 24 dang dugc d6 vao khuon 36 c6 thé tao
radém bit nong chay 28 gitta budng néng chay 30 va budng thir cip 50. Trong hé
théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi clia séang ché,

vat liéu nong chéy 24 c6 thé tiép giap véi cac thanh bén cia mot phén ctia khuon 36.
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Vi dy, Fig.2 va Fig3 con thé hién vét liéu néng chay 24 c6 thé tiép xtc véi chu vi
trong cua khudn 36 doc theo phﬁn dAu hodc bé mit cta vat liéu dang db vao khuon 36.
Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khéc nhau khong gi¢i han pham vi clia
sang ché, dém bit nong chay 28 ¢6 th& tao ra 16p ngin dé han ché va/hoic ngdn khong
cho dong khi c6 thé di nguoc vao budng néng chay 30 tir budng thir cép 50 va/hodc
mdi trudng bén ngodi va cé thé phan tng véi vat liéu nong chay 24 & trong d6. Trong
hé théng theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cia sang
ché, vat dtc 26 c6 thé duge hoa cling hodc gan nhu héa cling trong lac dang ra khoi
khu6n 36. Can phai hiéu ring it nhit cac viing chu vi ngoai cta vét duc 26 phai dugc
hoéa cing mdt cach thich hop dé duy tri tinh nguyén ven clia vat dac 26 khi vét dac nay
di ra khoi khuon 36. Fig.3 thé hién mét khi vat liéu néng chay 24 dat dén mtc mong
muén trong khudn 36, thi tim kiéu mong dudi én 40 c6 thé dugc rat lai qua ddy hé cua
khuén 36 bing con truot 14y vat dic ra 82. Con trugt 14y vat dic ra 82 c6 thé kéo thiét
bi thu hdi 42, tAm kidu mong dudi én 40, v4i vat dlc 26 gin trén d6, ra khoi khudn 36
va v& phia budng thir cdp 50. Trong hé théng theo cdc phuong 4n thyc hién khac nhau
khong gidi han pham vi cua sang ché, tdc @6 thu hdi cua vat dac 26 ra khoi khudn 34
¢6 thé phu hop v6i téc d6 ma vat ligu néng chay 24 chay vao khudn 36 tir ddy 16 34
sao cho mitc ciia vat liéu néng chay 24 trong khudn 36 van gift nguyén gin nhu gidng
nhau trong khi van hanh dtc lién tyc. Vi du, tbc do thu hdi ctia vat dic 26 c6 thé nim
trong khoang tir 100 pound/gid (45,36 kg/giv) dén khoang 2000 pound/gitr (907,2
kg/gid). Trong hé théng theo cac phwong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham
vi cha sang ché, tbc d6 thu hdi ¢6 thé ndm trong khoang tir 1500 pound/gid (680,4
kg/gi) dén khoang 5000 pound/git (2268 kg/gid) ching han. Téc dd thu hdi c6 thé
phu thudc vao thiét ké cua 10 néng chay, kich thude cua vat dac 26, nhu mat cit ngang
ctia chiing, va/hodc cac dic tinh cta vét dic 26 va vt li¢u nong chay 24, nhu ty trong
ctia chung ching han.

Céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6 thé hién budng néng chay 30 c6 thé dugc ¢b
dinh vao budng thtr cp 50. Vi dy, budng néng chay 30 cb thé dugc kep chit, bét bu
16ng, siét chat, hoic dugc c¢b dinh theo cach khéc vao budng thir cip 50. Trong hé
théng theo it nhit mot phuong 4n thyc hién cua sing ché, vong chit O hoic vong dém,
¢6 thé nim giira budng néng chay 30 va budng thir cip 50 dé tao ra dém bit kin bing

chin khong & gitta. Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong
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gidi han pham vi cua sang ché, budng néng chay 30 va budng thir cip 50 c6 thé dugc
¢ dinh théo ra dugc véi nhau sao cho khudn 36 duge bd tri & gifta c6 thé dugc thao ra,
thay thé, va/hoic chuyén d6i bing khudn khac. Trong hé théng theo c4c phuong 4n
thuc hién khac nhau khong gidi han pham vi cia sang ché, nhu dugc mo ta trén day,
khuon 36 c6 thé tao ra duong dng din bit kin gitta budng néng chay 30 va budng thit
cip 50. Hon thé nita, budng thtr cip 50 c6 th ndm 1ién k& va/hodc bén dudi budng
néng chay 30 ching han. Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau
khong giéi han pham vi cla sang ché, budng thtr cp 50 c6 thé tao ra dém bit dong
hogic nit khong khi gitra budng néng chay 30, ma c6 thé dugc didu khién thanh ap sut
néng chay mong mudn, va budng d& vat diac 80, ma c6 thé dugc didu khién dén 4p
suat khi quyén ching han. Trong hé théng theo mot sé phuong 4n thyc hién cta sing
ché, budng thir cip 50 c6 thé c6 cum 1am mét (khong dugc thé hién trén cac hinh v&).
Céc thanh cta budng thtr cép 50 c6 thé ¢6 cac kénh, sao cho nudc va/hoic cac chét
16ng 1am mat khéac c6 thé dugc bom qua cac kénh nay dé ngan chin sy qua nhiét cua
budng thir cip 50 béi vat dic 26 va tiép tuc 1am mat vat dac 26 trong budng thtr cép
50.

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 con thé hién budng thur cip 50 c6 thé c6 it nhat
mot bd phan didu chinh ap sudt 64 dé kiém soat dong khi gitra cac ving lién ké 62 ctia
cac vung. Vi du, cac b) phan diéu chinh 4p suit 64 c6 thé duoc 1am thich tmg dé duy
tri 4p suit mong muén trong mdi ving 62 cla budng thir cip 50. Trong hé théng theo
mot sd phuong 4n thuc hién cua sang ché, budng thir cip 50 c6 thé c6 mot loat bd phan
didu chinh 4p sudt 64 ching han. B$ phan diéu chinh 4p sut 64 c6 thé 1a tm chén
hodc thanh ngin, nhu dwgc md ta trong bing sang ché My sb 3,888,300 cip cho
Guichard va cac ddng tac gia, trong d6 toan bd noi dung cia tai liéu nay dugc két hop
& diy bang cach vién dan. Trong hé thdng theo cac phuong an thyc hién khac nhau
khong gidi han pham vi cia sang ché, cac bd phéan diéu chinh ap sult 64 co thé kéo dai
tir chu vi trong ctia budng thtr cép 50 vé phia tim cla budng thir cdp 50 ching han.
Trong hé thong theo it nhit mot phuong 4n thyc hién cua sang ché, cac bd phan didu
chinh dp suét 64 c6 thé c6 15 66, 15 nay c6 thé duge bd tri & hodc gan tAm ctia bd phén
didu chinh 4p suét 64 ching han. Cac 15 66 c6 thé dugc 1am thich tmg dé tiép nhén vét
duc 26 qua d6 nhu vét dic 26 dugc 14y ra qua budng thit cép 50. Khi budng thir cp 50
c6 dang hinh try, va vat dic 26 ciing c6 dang hinh try, thi cic b phén diéu chinh ap
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sudt 64 c6 thé c6 dang cac dia hinh tron c6 18 hinh tron xuyén qua d6. Trong hé théng
theo cac phuong an thyuc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cla sang ché, cac 16
66 xuyén qua cc bd phan didu chinh ap sut 64 ¢6 thé duogc dinh kich thuée dé han
ché dong khi va gi6i han su thay ddi 4p suét giira cac ving lién ké 62 cta budng thir
cép 50 khi vat dic 26 nim trong toan bd cic ving lién k& 62. Hon thé nira, cic cum
con lan (khong dugc thé hién trén cic hinh v&) c6 thé dugc bd tri bén trong budng thir
cip 50 va/hoic gifra cac bd phan didu chinh ap sudt 64 dé d& vat duc 26 kéo dai qua
d6, nhu dugc md ta trong bing sang ché My s 3,888,300 cip cho Guichard va céc
ddng tac gia, trong d6 toan bd ndi dung cua tai liéu nay dugc két hop & day bang cach
vién dan. _
Theo Fig.6, néu vit dic 26 kéo dai qua cdc ving 62 cia budng thtr cip 50, thi
céc bo phan didu chinh 4p suét 64 c6 thé kéo dai tir chu vi trong ciia budng tht cép 50
v& phia vat duc 26 ching han. Trong hé théng theo c4c phuong 4n thuc hién khac nhau
khong giéi han pham vi cua sang ché, (cac) bd phan diéu chinh 4p sult 64, chu vi
trong ciia budng thir clp 50, va vat dic 26 c6 thé tao ra cac ranh giéi ctia ving 62
trong budng thtr cép 50. Vi du, viing c6 4p suét chénh 1&ch thtr ba 62c trong budng thit
chp 50 c6 thé dugc bao quanh bdi bd phan didu chinh &p suit thir hai 64b, b phan
didu chinh 4p sudt thir ba 64c, chu vi trong ciia budng thir cép 50, va vét duc 26. Trong
hé thdng theo cdc phuong an thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi clia sang
ché, viing 62 c6 thé con bi chian bsi bé mit khac ciia mdt trong s6 cac budng 30, 50,
80. Vi du, ving c6 &p sudt chénh léch thir nhét 62a c6 thé bi chin bdi bé mit cua
khudn 36, bo phan diéu chinh ap suét thir nhat 64a, mit trong cia bué)ng tha cép 50, va
vat dac 26. Trong hé théng theo céc phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han
pham vi clia sang ché, 15 66 xuyén qua ting bo phan diéu chinh 4p suat 64 c6 thé tao
ra du khoang tréng cho vat duc 26 dé diéu chinh cho vira qua bd phan diéu chinh 4ap
sudt 64 ma khong tiép xtc v6i bd phan didu chinh ap suit 64. Cac 18 66 c6 thé chi hoi
16n hon so v6i mit cit ngang cia khudn 36, sao cho khoang cach giita b phan diéu
chinh 4p suéit 64 va vt dic 26 kéo dai qua d6 dugc gidm dén muc thip nhét. Theo it
nhit mot phuong an thyc hién cia sang ché, khoang cach gitta vat dac 26 va bo phan
didu chinh 4p suit 64 c6 thé ndm trong khoang tir 2 mm dén 5 mm ch:fmg han. Theo
cac phuong an thuc hién khéc cua sang ché, khoang cich gitta vat dtic 26 va by phan

diéu chinh 4p suit 64 c6 thé nho hon 2 mm ching han.
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Trong hé thdng theo cic phuong 4n thuc hién khac nhau khong giéi han pham
vi ciia sang ché, cac bd phan didu chinh ap suit 64 c6 thé 12 kim loai nhu, vi du, thép
khong gi. Céc bd phan didu chinh 4p suit 64 c6 thé c6 kénh bén trong (khong dugc thé
hién trén cac hinh v&) ma qua d6 nudc va’hodc céc chét 16ng 1am mat khic c thé dugc
bom vao d& 1am maét 10 22, nhu dugc md ta trong, vi du, bing sing ché My s6
3,888,300 cp cho Guichard va cic dong téc gia, trong d6 toan bd ndi dung cua tai liéu
nay dugc két hop & ddy biang cach vién din. Trong hé théng theo it nhit mot phuong
an thuc hién cua sang ché, cac kénh trén cac bd phan diéu chinh ap suét 64 c6 thé duoc
ndi véi cac kénh trén cac thanh clia budng sao cho nuéc va/hoic cac chét 16ng 1am mat
khéc c6 thé luin chuyén qua cic thanh cla budng va qua cic bd phan diéu chinh 4p
suit 64 kéo dai qua d6. Trong hé thdng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khéng
gidi han pham vi cua sang ché, Fig.4 thé hién c4c by phan didu chinh 4p sut 64 c6 thé
¢6 cac chdi 68. Cac chdi 68 co thé kéo dai tir chu vi trong cta cac bd phén diéu chinh
ap suit 64 vé phia vat dic 26 va c6 thé con lam giam khoang trdng gifta céc by phén
didu chinh 4p sudt 64 va vét dic 26. Cac chdi 68 c6 thé 1a kim loai nhu, vi du, thép
khong gi. Trong hé théng theo céc phuong 4n thuc hién khac nhau khéng gi6i han
pham vi cla sang ché, cac chdi 68 co thé 1a di mém déo sao cho su tiép xuc gitta vat
dtic 26 va cac chdi 68 s& khong 1am hu hai cac bd phan diéu chinh ap suét 64. Hon thé
nita, trong hé thdng theo cic phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi
ctia sang ché, sy tiép xuc gitra vat dtc 26 va cac chdi 68 s& khong 1am bin vt dtc 26.

Fig.5 va Fig.6 thé hién céc bd phan didu chinh 4p sudt 64 c6 thé kéo dai giira
cac ving c6 ap suét chénh 1éch tiép gidp 62 trong budng thir cdp 50. Vi du, bd phén
didu chinh 4p suét thtr nhit 64a c6 thé kéo dai gitta ving ¢6 4p sudt chénh léch thu
nhit 62a va viing c6 ap suét chénh 1ch thir hai 62b, b phén diéu chinh ap suat thit hai
64b c6 thé kéo dai gita ving c¢6 4p sudt chénh 1&ch thir hai 64b va ving c6 ap suét
chénh léch thir ba 62b, bd phan didu chinh 4p suét thir ba 64c ¢6 thé kéo dai giita ving
c¢6 4p suat chénh léch thit ba 62¢ va ving c6 ap suit chénh léch thr tw 62d, va v.v..
Trong hé thng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cia
sang ché, ving c6 ap sudt chénh 1&ch thir nhéit 62a co thé tiép gidp v6i vavhodc truc
tiép bén dudi budng noéng chay 20. Hon thé nira, ving c6 ap suét chénh léch thtt hai
62b c6 thé tiép giap véi vi/hoic truc tiép bén dudi ving c6 ap suét chénh 1&ch thir nhit

62a ching han. Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i
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han pham vi ctia sang ché, viing c6 4p suét cudi ciing hodc ving 4p suét cubi 64g c6
thé tiép giap v6i va/hoic truc tiép bén trén budng d& vat dic 80. Hon thé nita, trong hé
théng theo it nhat mot phwong 4n thuc hién cia séng ché, ving c6 4p suit chénh léch
trung gian 62d c¢6 thé duge bd tri giita ving c6 4p sudt chénh 1éch thir hai 62b va ving
c6 ap suét chénh léch cudi cing 62g ching han. Trong hé théng theo cac phuong 4n
thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi ctia sang ché, it nhit mot viing c6 4p suét
chénh léch bd sung 62¢ ¢6 thé dugc bd tri gitta viing ¢6 4p sudt chénh léch thir hai 62b
va ving c6 ap sut chénh léch trung gian 62d, va/hogc it nhit mot ving ¢ ap sut
chénh 1&ch bd sung 62e, 62f ¢6 thé dugc bb tri gitra ving ¢6 p suit chénh léch trung
gian 62d va ving ¢6 4p suét chénh léch cubi ciing 62g ching han.

Fig.5 va Fig.6 con thé hién budng thir cdp 50 c6 thé c6 bay ving c6 ap sut
chénh léch 62a, 62b, 62c, 62d, 62¢, 62f, 62g, va bay bd phan diéu chinh &p suét 64a,
64b, 64c, 64d, 64e, 64f, 64g chﬁng han. S6 lrgng cac ving 62 va cac by phin diéu
chinh 4p sult 64 tuong tmg trong budng thir cdp 50 c6 thé it nhit phu thudc vao dic
tinh ciia vat liéu néng chay 24 va vat duc 26 va/hodc ap sut chénh 1éch gifta 4p suit
n6ng chay mong mudn va ap sut khi quyén ching han.

Trong hé thdng theo cac phwong an thyc hién khic nhau khong giéi han pham
vi cta sang ché, theo Fig.5 c4c bom 4p sudt chénh 1&ch 60 c6 thé didu chinh 4p suit
trong mdi viing c6 ap sut chénh léch 62 ctia budng thir cip 50. Vi du, cdc bom 4p suét
chénh 1&ch 60 c6 thé hut khi ra khoi cac ving 62. Trong hé théng theo it nhat mot
phuong 4n thyc hién cia sang ché, cac bom 60 c6 thé tao moi trudng chan khong hodc
gan nhu chin khong cho céc ving 62. Hon thé nira, ngudn khi 52, 54 va miéng phun
khi 56, 58 twong g c6 thé bom khi vao trong ving 62 dé tang &p suét trong cic ving
nay. Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi
clia sang ché, cdc miéng phun khi thir nhét 56a, 56b, 56¢, 56d c6 thé kéo dai tir ngudn
khi thtr nhit 52, va céc miéng phun khi thir hai 58a, 58b, 58c c6 thé kéo dai tir ngudn
khi tht hai 54. Cac miéng phun khi 56, 58 c6 thé dua vao, vi dy, khoang 1 SCFM
(0,028 m*/phit) dén 25 SCFM (0,7 m*/phat) khi vao trong cdc ving 62 tuong ung.
Ngudn khi thtr nhit 52 c6 thé chira khi thir nhit hogc hdn hop khi thir nht, va ngudn
khi thir hai 54 c6 thé chira khi tht hai hodc hdn hop khi thir hai ching han. Nhu dugc
md ta trén day, trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khéng giéi han

pham vi cua sang ché, it nhit mot ngudn khi 52, 54 ¢6 thé chira khi tro hoic hdn hop
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khi tro ching han. Trong hé théng theo cic phuong 4n thuc hién khc nhau khong gidi
han pham vi ctia sang ché, ngudn khi 52, 54 c6 thé phan phéi khi dén cac miéng phun
khi 56, 58. Hon thé nita, cic bom 4p suét chénh léch 60, ngudn khi 52, 54, va céc
miéng phun khi 56, 58 c6 thé diéu chinh ap suét trong cac ving c6 4p suit chénh 1éch
62 ciia budng thir cp 50 sao cho budng thtr cip 50 tao ra nit khong khi dong giita
budng néng chay 30 va budng d& vt dc 80.

Trong hé thdng theo c4c phwong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han pham
vi cia sang ché, lic ddu cac bom &p sudt chénh léch 60 c6 thé tao moi truong chan
khong hodc gin nhu chan khong cho cic viing 62 va, tiép theo, cac miéng phun khi 56,
58 ¢6 thé phun khi vao trong cac ving 62 dé dat dén 4p sult ma bang hoic gin béng ap
sudt néng chay mong mudn. Vi du, cac viing 62 c6 thé dugc tao méi trudng gin nhu
chan khong c6 4p sudt ndm trong khoang tir 100 mTorr (0,013 kPa) dén 10 mTorr
(0,0013 kPa) ching han. Tiép theo, cic miéng phun khi 56, 58 c6 thé phun khi vao dé
dat dugc 4p sudt néng chiay mong mudn nim trong khoang tir 400 Torr (53,33 kPa)
dén 1000 Torr (133,32 kPa) ching han. Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién
khac nhau khong gidi han pham vi cia sang ché, cum bom c6 thé didu chinh 4p suét
thanh 4p suit néng chiy mong mudn +£25 Torr (£3,33 kPa ) trong toan bo budng thir
~ ¢lp 50 ching han. Su c6 mit ctia khi trong budng thir cip 50 c6 thé cai thién su truyén
nhiét tir vat duc 26, didu nay c6 thé ting tdc d6 héa cliing clia vt duc 26. N6i cach
khéc, vat dac 26 ¢6 thé duge 1am mat va do d6 hoéa clrng nhanh hon khi budng thir cap
50 dugc nap ddy khi tro hon so véi khi budng thir cdp 50 duy tri moi trudong chan
khong hodic gan nhu chan khong ching han.

Theo Fig.5 va Fig.6, néu vat dac 26 nim trong toan bd ving 62 cia budng thir
cip 50, thi vat dac 26, cac tAm chén 64, va chu vi trong ciia budng thir cip 50 c6 thé
tao ra cdc ranh gidi cla vung 62 trong do ap sudt mong mubn c6 thé dat dugc va/hodc
duogc duy tri ching han. Mot khi céc ranh gi6i ctia ving 62 dugc tao ra, thi cdc bom ap
suét chénh 1&ch 60, nguén khi 52, 54, va/hodc cac mi€ng phun khi 56, 58 ¢6 thé diéu
chinh 4p suét trong viing 62 clia budng thir cép 50. Trong hé thdng theo cac phuong 4n
thuc hién khac nhau khong gidi han pham vi cia séng ché, cac bom ap suét chénh léch
60 c6 thé didu chinh 4p suét trong cic ving 62 khic nhau ctia budng thir cip 50 dén ap
suét khac nhau. Vi dy, theo cac phuong an thuc hién nhét dinh khong gidi han pham vi

cta sang ché, 4p suét trong viing ¢ ap suét chénh 1éch thir nhit 62a ctia budng thir cip
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50 ¢6 thé tang dén 4p suét it nhét hoi cao hon 4p suét néng chiy mong muén. Vi dy, ap
suat trong ving c6 4p suét chénh léch thir nhit 62a c6 thé dugc didu khién dén 4p suét
ndim trong khoang tir 880 Torr (117,32 kPa) dén 930 Torr (123,99 kPa) khi &p suit
néng chay mong mudn nim trong khoang tir 825 Torr (109,99 kPa) dén 875 Torr
(116,66 kPa). No6i cach khac, mirc chénh 1€ch éap sudt gitra budng néng chay 30 va
viing ¢ 4p sut chénh léch thtr nhét 62a c6 thé ndm trong khoang tir 10 Torr (1,33
kPa) dén 50 Torr (6,66 kPa) ching han. Ngoai ra, trong hé théng theo céc phuong 4n
thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi ciia sang ché, 4p suit trong ving c6 4p
suAt chénh léch thir hai 62b c6 thé duoc didu khién dén 4p suit hoi nho hon &p suét
trong vung c6 ap suit chénh 1&ch tha nhit 62a. Vi du, ap suét trong vung c6 ap sut
chénh 1&ch thit hai 62b c6 thé duge didu khién dén ap sudt ndm trong khoang tir 825
Torr (109,99 kPa) dén 850 Torr (113,32 kPa). Trong h¢ thong theo cdc phuong an thuc
hién khac nhau khong giéi han pham vi cia sang ché,muc chénh 1éch ap suét gifta
viing c6 4p suat chénh 16ch thir nhit 62a va viing c6 4p suét chénh 1éch thir hai 62b c6
thé nim trong khoang tir 10 Torr (1,33 kPa) dén 50 Torr (6,66 kPa). Do vdy, trong hé
thdng theo cac phuong 4n thuc hién nhét dinh khong gi¢i han pham vi cla sang ché,
ving ¢6 ap suét chénh 1éch tha nhit 62a c6 thé 1a ving c¢6 4p sudt cao la ving tach
budng néng chay 50 ra khéi cac ving tiép theo 62b, 62c, v.v. trong budng thir cép 50
va ﬁgén khong cho khi khong tro trong mdi trudng bén ngoai xdm nhép vao budng
néng chay 30.

Theo Fig.5 va Fig.6, ap suét trong cac ving tiép theo 62¢ cia budng thir cap 50
gitta vung c6 ap suét chénh 1éch thr hai 62b va ving c6 ap suit chénh léch trung gian
62d c6 thé dwgc giam din ching han. Trong hé théng theo cac phuong an thyc hién
khac nhau khoéng giGi han pham vi cia sang ché, ap sult c6 thé dugc giam dan dén
khoang tir 10 Torr (1,33 kPa) dén 100 Torr (13,33 kPa) gitta cdc ving lién k& 62 chang
han. S6 lugng va kich thuéc cla cac ving 62 va cac bd phan didu chinh 4p suit 64
gifta vung c0 ap suét chénh léch thir hai 62b va viing ¢6 4p suat chénh 1éch trung gian
62d ¢c6 thé thay dbi. Trong hé théng theo it nhit mot phuong 4n thyc hién cia sang
ché, sb lugng cac viung bd sung 62 c6 thé phu thudc vao dic tinh vat liéu cta vét liéu
néng chay 24 va vt duc 26, ciing nhu 4p sut bén trong budng néng chay 30 va budng
do vat dac 80. Trong hé théng theo cac phuwong an thyc hién khac nhau khong giéi han

pham vi cua sang ché, sb lugng cac vung bd sung 62 co thé phu thudc vao tdc do
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truy@n nhiét tir vat dac 26. Vi duy, it nhét mot ving 62 c6 thé duge b tri gitta ving ¢6
ap sudt chénh 1&ch thtr hai 62b va ép sudt trung gian ving 62d. Trong hé thong theo
cac phuong an thyc hién nhét dinh khéng gi¢i han pham vi cla sang ché, tir hai dén
nim ving 62 c6 thé dugc bd tri gitra ving c6 ap suét chénh 1&ch th hai 62b va ap sut
trung gian vung 62d. Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong
gidi han pham vi cla sang ché, nhidu hon ndm viing 62 c6 thé dugc bb tri gitta viing ¢
ap suét chénh 1éch thr hai 62b va 4p suét trung gian ving 62d chéng han. S6 lwong du
cac ving 62 c6 thé nim giita budng néng chiy 30 va vung trung gian 62d cua budng
thir cip 50 sao cho vit dic 26 dugc 1am du mat trong lac dang di dén ving trung gian
62d. Vat dac 26 ¢6 thé duge giam nhiét do dén nhiét d6 ma su tiép xtc véi moi truong
bén ngoai trong budng d& vat duc s& khong gly ra su nhiém bin. Vi du, hop kim titan
dtc c6 thé duge giam nhiét @6 dén nhiét do nim trong khoang tir 1000°F (537,77°C)
dén 1200°F (648,89°C) khi titan duc 26 di dén vang c6 4p suét chénh 1&ch trung gian
62d d& tranh kha ning phan Gng va sy nhiém béin clia titan dic 26 do khi khong tro
trong cac vung dudi 62e, 62f, 62g clia budng thtr cdp 50 va trong mdi trudng bén
ngoai. |

Theo Fig.5 va Fig.6, 4p suét trong viing c¢6 4p sudt chénh 1éch trung gian 62d c6
th duoc didu khién dén 4p suét nhé hon 4p sut trong cic viing 1ién k& cuia budng thir
cép 50. Vi du, 4p suét trong cdc ving truc tiép bén trén va bén dudi ving c6 ap suét
chénh 1éch trung gian 62d c6 thé 16n hon ép sudt trong ving c6 4p suit chénh léch
trung gian 62d. No6i cach khéac, viung ¢6 ap suét chénh léch trung gian 62d c6 thé 1a
ving ¢ 4p suit thip gitta viing c6 4p sut chénh 1&ch thi nhét 62a va viing c6 ap suit
chénh 1&ch cubi cing 62g. Trong hé théng theo céc phuong an thyc hién nhét dinh
khong giéi han pham vi cua sang ché, ap suit trong viing c6 ap suét chénh 1éch trung
gian 62d c6 thé ndm trong khoang tir 250 Torr (33,33 kPa) dén 300 Torr (39,99 kPa)
ching han. Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong gi6i han
pham vi cua sang ché, ap suét trong ving c6 ap suét chénh léch trung gian 62d c6 thé
ndim trong khoang tir 100 Torr (13,33 kPa) dén 400 Torr (53,33 kPa) chéng han.

Trong hé théng theo phwong 4n thuc hién duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, ap
suit trong cic ving tiép theo 62e, 62f ciia budng thir cdp 50 giita viing c6 &p suét
chénh 1&ch trung gian 62d va vung c6 ap suét chénh léch cudi cing 62g c¢6 thé dugc

ting din. Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong giéi han
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pham vi cla sang ché, ap sudt c6 thé dugc ting dan dén 4p sudt ndm trong khoang tir
10 Torr (1,33 kPa) dén 100 Torr (13,33 kPa) giita cac ving lién k& 62 ching han. S6
lwong va kich thudge cia cac vung 62 va cac b phan didu chinh 4p suét 64 gitta ving
c6 ap suét chénh léch trung gian 62d va ving c6 &p sudt chénh 1éch cubi cliing 62g c6
thé thay dbi. Trong hé théng theo it nhit mot phuong 4n thuc hién cua sing ché, sb
lugng céc vung bd sung 62 c6 thé phu thudc vao dic tinh vat liéu cia vét liéu néng
chay 24 va vat dac 26, cling nhu ap sudt bén trong budng néng chay 30 va budng d&
vat dac 80. Trong hé thdng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han
pham vi cia sang ché, sé luong cac ving bd sung 62 co thé du dé tang dan 4p suét
trong ving c6 4p sudt chénh léch cudi cing 62g dén 4p suit hoi 16n hon éap sut khi
quyén. Vi du, it nh4t mot ving 62 c6 thé dugc b tri giita ving c6 4ap sudt chénh léch
trung gian 62d va vung c6 ap suét chénh 1&ch cudi ciing 62g. Trong hé théng theo cac
phuong an thuc hién nhét dinh khéng gi6i han pham vi cua sang ché, tir hai dén nam
ving 62 c6 thé duge bb tri gitta viing 6 ap suét chénh léch trung gian 62d va vang c6
ap suét chénh léch cubi cing 62g. Trong hé théng theo cac phuong an thuc hién khac
nhau khong giéi han pham vi cta séng ché, nhidu hon ndm ving 62 ¢6 thé dugc bd tri
gitta vung cO ap sult chénh léch trung gian 62d va ving c6 ap sudt chénh 1&ch cubi
cung.

Ving c6 ap suét chéhh 1&ch cubi cing 62g c6 thé tiép giap véi va/hodc bén trén
budng d& vat dac 80. Trong hé thdng theo cac phuong 4n thyc hién khic nhau khong
gi6i han pham vi cua sang ché,ving c6 4p suét chénh léch cudi cung 62g c6 thé dat
dugc ap sudt ma it nhét hoi 16n hon ép sut khi quyén. Vi duy, trong hé théng theo céc
phuong &n thuc hién nhét dinh khong gi6i han pham vi cua sang ché, ap sult trong
ving ¢6 4p suét chénh léch cubi cing 62g c6 thé nim trong khoang tir 740 Torr (98,66
kPa) dén 850 Torr (113,32 kPa) va/hodc mirc chénh léch giita dp sudt trong viing c6 ap
sudt chénh 1&ch cudi cing 62g va ap suat khi quyén c6 thé nim trong khoang tir 10
Torr (1,33 kPa) dén 100 Torr (13,33 kPa) ching han. Noi cach khac, viing c6 4p suét
chénh 1&ch cubi cling 62¢g c6 thé 1a viing c6 4p suét cao thit hai trong budng thtr cip 50.

Nhu duge mo ta trén day, dém bit nong chay 28 tao ra dém bit gitra budng
néng chay 30 va budng d& vat duc 80. Tuy nhién, néu dém bit nong chay 28 bi vd, thi
nut khong khi dong cua buéng thir cdp 50 thé tao ra dém bit thir cép dé ngan chin su

nhiém bin cta budng néng chay 30. Ngoai ra, budng thir cip 50 ¢ thé ngan chin sy
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nhidm bin ctia vat dc 26 nim trong budng thir cp 50 & nhiét 0 ma & d6 vat dac 26
phéan tng véi cac khi khong tro. Vung c6 ap sut chénh 1&ch thir nhit 62a c6 thé ngin
chin sy nhiém ban do khi duoc huéng ra khoi ving ¢ ap suét chénh 1éch tha nhét
62a, nghia 1a ving co ap suét cao twong d6i, vé phia viing c6 ap suit chénh léch trung
gian 62d, nghia l1a vung c6 ap sut thip twong dbi. Néi cach khéc, khi dugc hudng ra
khéi budng néng chay 30 va vé phia viing trung gian 62d cua budng thtr cép 50. Hon
thé nira, viing c6 4p sut chénh léch thir nhét 62a c6 thé giam cac sy dao dong ap suét
trong budng néng chay 30 do khi trong budng néng chay 30 s& khong tim cach thoat
khoi budng néng chiy 30 dung cho budng thir cp 50 néu dém bit noéng chay 28 bi v3d.
Nguoc lai, néu dém bit néng chay 28 bi v va budng néng chay 30 dang lam viéc & ap
suét duong va ving c6 ap suit chénh 1&ch thir nhét 62a dang 1am viéc trong moi trudng
chan khong hodc ap sult duong thip hon, thi khi s& tim cach thoat khoi budng néng
chay 30 dung cho budng thir cdp 50, do d6 tao ra sy dao dong ap suét trong budng
néng chay 30.

Hon thé nita, viing c¢6 4p sudt chénh léch cudi cling 62g c6 thé ngan chin sy
nhi®m bén cua budng néng chiay 30 do khi khong tro bén ngoai budng thir cép 50
va/hodc trong budng d& vat diac 80 dugc hudng ra khéi ving c6 4p suit chénh l&ch
cudi ciing 62g, nghia 13 ving c6 ap sudt cao, vé phia moi truong bén ngoai, nghia la
viing ¢6 4p suét thap hon. N6i cach khdc, khi khong tro trong moi tredng bén ngoai s&
khéng tim cach dé di tir mdi trudng bén ngoai vao trong ving c6 ap suit chénh léch
cubi cing 62g ciia budng thir cip 50 do ving c6 ap sudt chénh 1&ch cudi ciing 62g 1a
ving ¢6 ap suit cao. Hon thé nira, 4p suét giam tir ving c6 ap sudt chénh 1&ch cudi
cung 62g dén ving c6 4ap sudt chénh léch trung gian 62d s& huéng dong khi vé
phiavung c6 ap suét chénh léch trung gian 62d ma khong phai la vé phia viing c6 4p
sudt chénh 1&ch cubi ciing 62d.

Vin theo Fig.6, ngudn khi thir nhét 52 c6 thé chira khi thir nhit hodic hén hop
khi thir nhét, va ngudn khi thi hai 54 c6 thé chira khi thit hai hogic hdn hop khi thit hai
ching han. Hon thé nita, trong hé thong theo cic phuong 4n thyc hién khic nhau
khong gi6i han pham vi ciia séng ché, it nhét khi thtr nhét hogc hdn hop khi thir nhat
c6 thé 14 khi tro hodic hdn hop khi tro nhu heli va/hodc argon ching han. Ngudn khi
thr nhét 52 c6 thé cip khi cho céc ving 62 trong budng thir cdp 50 tir viing c6 ap suét

chénh 1&ch thtr nhit 62a, hoic ving c6 ap suét cao thtr nhét, qua viing c6 ap suit chénh
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1éch trung gian 62d, hodc vung c6 ap sut thap. Noi cach khéc, ngudn khi thix nhét 52
¢6 thé duge ndi véi cac viing 62 cia ving c6 ap suit giam dén tir viing c6 &p suit cao
thir nhét 62a tiép gidp v6i budng néng chiy 30 qua ving ¢ ap suét thip hodc viing c6
ap suét chénh léch trung gian 62d. Sy c6 mit cia khi tro trong cdc ving 62 tiép giap
v6i budng néng chay 30 c6 thé dam bao ring néu dém bit néng chay 28 bi v, thi khi
tro, chir khong phai 13 khi khong tro, ¢ thé di vao budng néng chay 30, va do do, su
nhidm ban cia vat liéu néng chay 24 trong budng néng chay 30 co thé gin nhu dugc
ngan chian. Cac bom ap suét chénh 1éch 60 va cac miéng phun khi 56 c6 thé hat khi tro
ra khéi va/hodc phun khi tro vao trong ciac ving 62 dé didu chinh 4p suét trong cic
ving ndy. Nhu dwgc mé ta trén ddy, trude khi vét dic 26 ra khéi ving ¢6 ap suét
chénh 1éch trung gian 62d, vat dac 26 co thé dugc giam nhiét do du sao cho n6 khong
phan tmg véi cac khi khéng tro. Tuy nhién, vat dac 26 c6 thé duoc ting nhiét do du va
trd nén phan Ung gilta vung c6 ap suit chénh léch thir nhit 62a va ving c6 ap suét
chénh 1éch trung gian 62d. Do véy, ngudn khi thir nhét 52, ma cép khi cho cac ving c6
ap sudt chénh 1&ch 62a, 62b, 62c, 62d, s& ca‘ip khi tro dé tranh sy nhiém ban cua vat dac
c6 kha ning phan Gng 26 kéo dai qua do.

Vin theo Fig.6, ngudn khi thir hai 54 c6 thé cap khi cho cac ving 62 trong
budng thir cip 50 ma dugce b tri sau viing c6 ap suét chénh 1&ch trung gian 62d va qua
viing c6 4p sudt chénh 1&ch cubi cling 62g hogic ving c6 ap suit cao thr hai. Khi khong
tro hodc cac khi, nhu khi nén, ¢ th duoc clp boi ngudn khi thir hai 54 ma khong c6
nguy co 1am nhiém ban vat duc 26 & trong d6. Vi dy, vat dac 26 co6 thé duoc giam
nhiét do du khi né di ra ngoai ving trung gian 62d sao cho né khong phén g voi cac
khi khong tro. Theo cac phuwong én thuc hién thay thé ctia sang ché, ngudn khi tht hai
54céthécﬁnglahoécchﬁyéulécéckhi&o.

Trong hé thdng theo céc phuong 4n thuc hién khéc nhau khong gidi han pham
vi clia sang ché, cac bom ap suat chénh 1éch 60 c6 thé dugc ndi v6i cum thu hdi khi
(khong duoc thé hién trén cac hinh v&). Khi tro duge st dung trong hé théng dtc lién
tuc 20 ¢ thé 13 dét, va do dé cum thu hdi khi c6 thé tim cach thu hdi va ti ché khi tro
dé st dung trong twong lai. Vi dy, cum thu hdi khi c6 thé bom khi tir cac ving 62 cla
budng thir cap 50, nén khi thu hdi duge, xtr Iy khi nay thong qua cum 1am sach, va dua
khi nay tr& lai nguc‘Sn khi 52, 54. N6i cach khac, khi c6 thé duoc tai ché thong qua hé
théng nay. Trong hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong gi6i han
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pham vi clia sing ché, cum 1am sach cta cum thu héi khi c6 thé ndm ngoai 16 néng
chay 22. Trong hé théng theo mdt s phuong an thuc hién cla sang ché, ngudn khi thir
nhét 52 cép khi tro cho céc viing trén 62a, 62b, 62¢, 62d ciia budng thir cép 50, va néu
ngudn khi thir hai 54 cép khi khong tro cho céc ving dudi 62e, 62f, 62g clia budng thir
chp 50, thi 4p suAt gidm din tir ving c6 4p suét chénh 1éch tht nhét 62a dén ving c6 4p
suét chénh léch trung gian 62d c6 thé cho phép thu hdi khi tro d duge sir dung trong
cic ving 62a, 62b, 62¢, 62d ching han. Trong h¢ théng theo it nhit mot phuong 4n
thuc hién cua sang ché, lugng nhé khi khéng tro co th8 di dén ving c6 ap suét chénh
1éch trung gian 62d, lugng khi nay dugc didu khién dén ap suét thap hon trong khi vén
hanh dtc lién tuc, tir ving lién ké duéi 62e. Trong hé théng theo cac phuong éan thyc
hién khac nhau khong giéi han pham vi cia sang ché, thé tich ctia dong khi giita cac
ving lién ké 62 ¢6 thé dugc giam dén muc thip nhét. Vi duy, thé tich ctia dong khi c6
thé phu thudc vio khoang tréng giira vét dic 26 va bd phan diéu chinh dp sudt 64,
cling nhu mtc chénh 1€ch 4p sudt gifta cac ving lidn k& 62. Trong hé thng theo cac
phuong 4an thyc hién khic nhau khong giéi han pham vi cua sang ché, bom 4p suit
chénh 1éch trung gian 64d tuong ung v6i ving c6 ap suét chénh léch trung gian 62d c6
thé hat khi khoi ving c6 4p suit chénh 1éch trung gian 62d. Trong qud trinh thu hoi,
lwong nhoé khi khong tro dugce hut béi bom 64d, c6 thé dugc loai bd trude khi khi nay
duoc dua trd lai nguén khi thir nhét 52 sao cho khi tro ¢6 thé dugc tai ché thong qua hé
théng duc lién tuc 20 trong céac budng va/hodc cac viung ma trong d6 vat liéu 24, 26
phan ung. Nguoc lai, néu 4p suét trong budng tht cap 50 dugc ting dén 4p suft khi
quyén sau ving c6 &p suat chénh 1&ch thir nhit 62a ma khong phai 1a giam dan dén
ving ¢6 ap suét thip 62d, sau d6 khi tro trong ving c6 ap suét chénh 1éch thir nhit 62a
c6 thé di ra méi trudng bén ngoai chéng han.

Trong hé théng theo céc phuong an thuc hién khac nhau khong gidi han pham
vi cua sang ché, theo Fig.6 va Fig.7, bubng d& vat dtc 80 c6 thé nim lién ké budng thir
cip 50. Trong hé théng theo mot s6 phuong 4n thyc hién cua sang ché, budng d vat
dac 80 c6 thé duge b tri dich chuyén twong d6i véi budng thir cdp 50. Khi budng d&
vat dic 80 ndm lién k& budng thir cAp 50, thi budng thir cip 50 va budng d& vét dic 80
c6 thé duqc bit kin vao nhau. Vong chit O hogc vong dém 70 (xem Fig.6) c6 thé nim
gifta budng d& vat dac 80 va budng thir cdp 50 dé tao ra dém bit kin bang chin khong

o gitta chéing han. Ngoai ra hogc theo cach khac, khéa din dong bang thiy lyc (khong
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duoc thé hién trén cac hinh vé&) c6 thé bit kin budng d& vét dic 80 véi budng thir cép
50 ching han. Trong hé théng theo cic phuong an thuc hi¢n khic nhau khong gi6i han
pham vi cua sang ché, budng do vat duc 80 co thé duge didu khién dén ciing mot 4p
suit nhu budng néng chay 30, nghia 13 thanh 4ap suit néng chay mong mubn. Nhu
dugc mo ta trén ddy, budng d& vat dic 80 c6 thé dat dwoc 4p suét khi quyén trong khi
van hanh dac lién tuc, va budng thir cép 50 c6 thé tao ra nit khong khi dong gitra
budng néng chay 30, ma c6 th8 dugc duy tri & 4p suit néng chay mong mudn, va
budng d& vat dic 80.

Van theo Fig.1, xe tich hodc léy vét dac ra 100 c6 thé ndm 1ién k& va/hoic bén
dudi bu(“)ng do vat dac 80. Xe léy vét dac ra co thé c6 bé 102, ma co thé do buéng do
vat dac 80 chéng han. Trong hé théng theo mot sb phuong an thyc hién cia sing ché,
viéc van hanh xe 14y vat déc ra 100 c6 thé nang va/hodic ha thip budng d& vt dtc 80.
Vi du, xe léy vat dac ra 100 co thé c6 con truot léy vat dac ra thi hai 104, ma co thé
dich chuyén bé ldy vat dtc ra 102 1én va xudng twong dbi véi budng thir cip 50. Trong
hé théng theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cia sang
ché, con truot 14y vat dic ra 104 ¢6 thé rat bé 14y vat dfic ra 102 xubng dé tach budng
d& vat dac 80 ra khoi budng thir cip 50. Viée tach budng d& vat dbc 80 c6 thé mo
buépg dd vat duc 80 v6i moi truong bén ngoai. No6i cach khac, dém bit gitra buéng do
vat zdﬁc 80 va budng thir cip 50 c6 thé bi vo khi budng d& vat dac 80 khong dugc nbi
hodc da duoc di chuyén ra khéi budng thir cip 50. Tuy nhién, ngay ca khi budng d&
vat dic 80 mé ra mdi treong bén ngoai va dat dugc ap suit khi quyén, thi vat liéu nong
chéy.24 trong budng néng chiy 30 c6 thé vin dugc bao vé khoi khi khong tro trong
méi trudng ndy do dém bit néng chay 28 va niit khong khi dong cia budng thir cip 50,
dugc mo ta trén day. Theo Fig.1 va Fig.8, xe 14y vat ddc ra 100 c6 thé dugc bd tri trén
rdnh hoic ray dan huéng 106. Xe 14y vat dac ra 100 ¢6 thé c6 cac banh xe, va co thé
1in doc theo ranh hogic cac rdnh 106 giira vi tri van hanh (xem Fig.1) va vi tri dich
chuyén (xem Fig.8). Trong hé thdng theo c4c phuong an thyc hién khac nhau khong
gi6i han pham vi clia sang ché, khi con trugt 14y vat déc ra thir hai 104 co lai dé thu
hdi bé 102 va budng d& vat dic bén dusi 80, thi xe 4y vat dic ra 100 c6 thé dich
chuyén dén vi tri dich chuyén.

Van theo Fig.7, hé thong duc lién tyc 20 c6 thé co bd con lin so cép 92. Trong

hé théng theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong giéi han pham vi cla sing
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ché, bo con lan so clp 92 c6 thé duge 1am thich tmg dé dich chuyén gitta vi tri thu lai
(xem Fig.5) va vi tri kéo dai (xem Fig.7). Vi dy, b con lan so cip 92 c6 thé kéo dai vé
phia vat dac 26 sao cho bd con lin so cép 92 ¢c6 thé tiép xuc voi vat dac 26 khi bd con
13n so cép & vi tri kéo dai. Trong hé théng theo céc phuong 4n thuc hién khic nhau
khong gidi han pham vi cia sang ché, bd con lan so clp 92 co thé tiép xiic v6i vat dic
26 sau khi budng d& vat dac 80 dugc thu lai va/hodc duge tach ra khéi budng thir clp
50. Vi du, b con lin so cip 92 c6 thé dugc khoa bsi budng d& vat dic 80, sao cho bd
con lan so cAp 92 duge ngan khong cho kéo dai dén vét dic 26 trude khi thu lai budng
d& vat dac 80. Trong hé théng theo cac phuong an thyc hién nhét dinh khong gi¢i han
pham vi cua sang ché, bd con 1an so cép 92 c6 thé gitp didu khién téc d6 thu hdi cla
vat dtc 26. Noi cach khac, tbe do quay ctia bd con ln so clp 92 ¢6 thé anh hudng dén
tdc d6 ma trong do6 vat dtc 26 di ra khoi khudn 36.

Theo Fig.8, hé théng duc lién tuc 20 co6 thé ¢6 bd con lan tht cép 94. Trong h¢
thdng theo céc phuong 4n thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cia sang ché,
b6 con lin thir cAp 94 c6 thd dugc lam thich Gng dé dich chuyén gita vi tri thu lai
(xem Fig.5) va vi tri kéo dai (xem Fig.8). Vi dy, by con lan thir cip 94 c6 thé kéo dai
vé phia vat duc 26 sao cho céc con ldn cta b con lin tha cép 94 tiép xtc voi vat dac
26 khi b con lan thit cAp 94 & vi tri kéo dai. Trong hé théng theo céc phuong an thyc
hién khac nhau khong gigi han pham vi cuia sang ché, bd con lan thir cap 94 co thé tiép
xuc véi vat dac 26 sau khi budng d& vat dic 80 dugc thu lai va/hodc duge tach ra khoi
budng thir cép 50. Vi dy, bd con lin thir cAp 94 6 thé duge khéa boi budng do vat duc
80, sao cho bo con lan thir cdp 94 dugc ngin khong cho kéo dai dén vat duc 26 trude
khi thu lai budng d& vat dic 80. Trong hé théng theo mét sd phuong én thuc hién ciia
sang ché, bo con lan thir cAp 94 c6 thé gitip diéu khién tdc do thu hoi ciia vat dic 26.
Néi cach khéc, trong hé théng theo céc phuong an thyrc hién nhét dinh khong gi6i han
pham vi cua sang ché, tbc @6 quay ctia bd con lin thir cAp 92 c6 thé anh hudng dén toc
dd ma trong d6 vat dac 26 di ra khoi budng thir cip 50. Hon thé nita, bd con lan thir
cip 94 c6 thé huéng vat duc 26 1én trén co cdu d&, nhu duoc mo ta trén day. Nhu dugc
thé hién trén Fig.8, trong hé théng theo céc phuong 4n thyc hién khac nhau khong gidi
han pham vi cia sang ché, co ciu cit 96 co thé cat vat dac 26 sau khi vat dic 26 dugc
kéo qua budng thtt cép 50. Co chu cit 96 c6 thé cét vat dac 26 bén dudi bd con lan so

ce‘ip 92, va/hodc bén trén b con lan thir cép 94 chéng han.

-26-



26650

Theo Fig.8 va Fig.9, trong hé théng theo cic phuong 4n thwc hién nhit dinh
khong gi6i han pham vi ctia sang ché, co cdu do thi nhét 110 c6 thé c6 co cdu dd 1ong
nhau 112 va/hogc céc thiét bi kep 114. Céc thibt bi kep 114 c6 thé kep chit hodc gif
vat dc 26 bén duéi bo con lan thir nhit 92 va/hodc bd con lan thir hai 94 ching han.
Hon thé nira, trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han
pham vi cia sang ché, co chu d 16ng nhau 112 c6 thé c6 cac thiét bi kep 114. Trong
hé théng theo it nhit mot phuong 4n thyc hién cua sang ché, céc thiét bi kep 114 giup
cho co chu d& 1dng nhau 112 ¢6 thé co lai hodc co lai mot phan dé ha vat dac 26. Co
chu d& 16ng nhau 112 c6 thé co lai dé dich chuyén vat dtc 26 tir dang thing ding (xem
Fig.8) sang dang nam ngang (xem Fig.9) ching han. Van theo Fig.9, co cdu do thu
nhit 110 c6 thé dich chuyén hoic lan doc theo céc rdnh din hudng 106 @& dich chuyén
doan cét clia vét dic 26 ra khoi hé théng dic lién tuc 20 ching han.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong
gi6i han pham vi ciia sang ché hé théng duc lién tuc 20 c6 thé c6 co cAu do thir hai
118. Trong hé thdng theo céc phuong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han pham vi
cta sang ché, co cAu d& thtr hai 118 ¢6 thé c6 chi tiét d& 120 d& gitr cac con lin bd
sung 122. Trong h¢ théng theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh cua sang ché, cac
con lan bd sung 122 ¢6 thé huéng vat dic 26 doc theo dudng duge tao ra bdi chi tiét
d& 120 va/hodc cac con ldn bd sung 122. Céc con lin 122 ¢6 thé huéng vat dic 26 doc
theo duong bao, va co thé hudng vat dac 26 tir dang thing ding sang dang nim ngang
chéng han. Trong hé thdng theo cac phuong 4n thyc hién khac nhau khong gidi han
pham vi cua sang ché, co céu cit 96 co thé cat mot doan vat dtic 26 sau khi chi tiét 4
120 dan huéng vat dic 26 thanh dang mong mudn.

Vian theo cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.11, viéc van hanh hé théng duc lién tuc
20 ¢6 thd bao gdm trang thai bit diu 202 va trang thai dic lién tuc 204. Trong h¢
théng theo cac phuong an thyc hién khac nhau khong gi6i han pham vi cua sang ché,
budng d& vat dic 80 c6 thé dugc bit kin vi budng thir cdp 50 & trang thai bét dau 202
cua quy trinh van hanh dac. Trong hé théng theo cac phuong an thyc hién nhét dinh
khong gidi han pham vi cia sing ché, néu budng d& vat dic 80 duge tach ra khoéi
budng thir cép 50, thi trang thai duc lién tuc 204 cta quy trinh vén hanh dic co thé
duge bt diu. O budce 210 cta trang thai bit diu 202, cum bom c6 thé tao moi trudng

chan khong hodc gin nhur chan khong cho budng néng chay 30, budng thir cép 50, va
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budng d& vat duc 80. Vi du, trong hé théng theo céc phwong 4n thyc hién khong gioi
han nhét dinh, 4p suét trong budng néng chay 30, budng thir cip 50, va budng d& vat
dtc 80 c6 thé duge tao mdi trudng chan khong c6 4p sudt nim trong khoang tir 100
mTorr (0,013 kPa) dén 10 mTorr (0,0013 kPa). Theo cic phuong an thyc hién khac
nhau khong giGi han pham vi cua sang ché, budng néng chay 30, budng thir cp 50, va
budng do vat dic 80 c6 thé ¢6 the do ro ri thip. Vi dy, trong hé théng theo cac phuong
an thuc hién khac nhau khong gid¢i han pham vi clia sang ché, cac buéng 30, 50, 80 co
thé ¢6 téc do rd ri nim trong khoang tir 10 mTorr/phut (0,0013 kPa/phut) dén nhé hon
5 mTorr/phit (0,00065 kPa/phut). Tinh nguyén ven cia dém bit gitta budng néng chay
30, budng thir cAp 50, va budng d& vat duc 80 c6 thé duge khing dinh. O buéc 212,
cum bom c6 thé diéu chinh 4p sut trong budng néng chay 30, budng thir cdp 50, va
budng d& vat dac 80 thanh ap suit néng chiy mong mudn. Vi du, néu &p suét néng
chay mong mubdn 1a 4p suit duong, cac budng 30, 50, 80 ¢6 thé dugc 14p lai bang khi
tro dé dat thanh 4p suit néng chdy mong mudn.

Trong hé théng theo cac phuong an thyc hién khic nhau khong gioi han pham
vi ctia sang ché, mot khi dat dugc ap suit néng chdy mong mudn trong toan b budng
nong chay 30, budng thir cép 50, va budng d& vat dac 80, thi bude 214 ¢c6 thé duoc bét
dau. O budce 214, ning lugng cb thé clp cho vat liéu 24 trong budng néng chay 30 aé
lam nong chay VAt lidu 24 nay. Tiép theo, & bude 216, vt liéu néng chay 24 c6 thé di
tir budbng néng chay 30, qua budng thir cip 50, va vao budng d& vat dac 80. Vi dy, vat
liéu nay c6 thé di vao khudn 36 du6i dang vt liéu néng chy 24 va c6 thé di ra khoi
khuon 36 dudi dang vét dac 26. Sau d6, vét dac 26 di qua budng thir cép 50 va vao
budng d& vat dac 80 chéng han.

Hon thé nita, & buéc 218 cia trang thai bét dau 202, 4p suét trong ving c6 4p
suét chénh 1ach thir nhét 62a c6 thé duoc didu khién thanh 4p suét chénh l¢ch thir nhat,
¢6 tri sb it nhit hoi 16n hon 4p suit néng chiy mong mudn. Hon thé nita, & bude 220,
ap suét trong vung c6 ap suét chénh 1&ch thir hai 62b c6 th8 dugc didu khién thanh ap
sudt chénh l16ch thir hai, nghia 1a ¢6 tri sb it nhit hoi nhé hon 4p suat chénh léch thi
nhét. Néi cach khéc, ving c6 ap suat chénh 1&ch thir nhét 62a c6 thé 1a ving c6 4p suit
cao dé tach budng nong chay 30 ra khoi cac ving tiép theo 62 cuia budng thir cip 50 va
ngan chin sy nhiém b4n cua budng néng chdy 30 boi cac khi khong tro trong moi

trudng bén ngoai.
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Ngoai ra, & budc 222 cia trang thai bét dau 202, 4p suét trong (cic) ving tiép
theo 62 ¢6 thé duoc giam dan gitta viing c6 4p suit chénh 1éch thr hai 62b va viing c6
ap suét chénh léch trung gian 62d ching han. Hon thé nita, & budc 224, ving cb ap
suét chénh 1&ch trung gian 62d c6 thé duge didu khién thanh 4p suét chénh 1&ch trung
gian, nghia 1a ap suit thip nhét trong céc ving 62 cla budng thir cép 50 chéng han.
Néi cach khac, ving c¢6 ap sult chénh 1&ch trung gian 62d co6 thé 1a ving c6 &p suét
thip gitra viing c6 ap suét chénh 1&ch thir nhit 62a vaving c6 4p suét chénh léch cudi
cung 62g. Hon thé nita, & bude 226, ap sut trong cac ving tiép theo gilta ving c6 ap
suét chénh léch trung gian 62d va ving co6 ap sut chénh 1éch cudi cling 62g ¢6 thé
duoc tang dan dén 4p sudt khi quyén ching han. Ngoai ra, & budc 228, ép suét trong
vung co ap sut chénh 1éch cubi cing 62g c6 thé dugc diu khién dén 4p suét it nhét
hoi 16n hon &p suét khi quyén chéng han.

Céc vung lién k& 62 c6 thé duy tri hosic gin nhu duy tri 4p suét khac nhau mot
khi vét diic 26 nim trong toan b céc bd phan didu chinh p suit 64 ma tao ra cdc mit
bén cta ving 62. Do vay, trong hé thdng theo cic phuong 4n thuc hién khac nhau
khong gidi han pham vi cla sang ché, ap sut trong mdi ving c6 thé duoc didu khién
bt ¢t Itc ndo sau khi vat dac 26 kéo dai qua vung 62 tuong ting. Trong hé théng theo
cac phuong 4n thuc hién khac nhau khong giéi han pham vi cla sing ché, ap suit
trong céc vung 62 cua budng thtr cdp 50 cb thé duoc didu khién dong thoi dén ap suét
van hanh khéc nhau, nghia 13 4p suét chénh 1éch thtr nhit, 4p suét chénh 1&ch trung
gian, 4p suit chénh léch cubi ciing, v.v., sau khi vat dac 26 di qua toan b budng thir
cép 50 va di vao bu(‘A)ng do vat dac 80. N6i cach khac, cac bude 218, 220, 222, 224,
226, va 228 c6 thé dugc bit diu ddng thoi. Vi du, mot khi vat dic 26 di vao vao budng
d& vét dac 80, thi cum bom c6 thé dugc kich hoat dé bat dau cac budc 218, 220, 222,
224,226, va 228. Ngoai ra hodc theo cach khac, ap suét trong cac vung 62 ¢o thé dugc
didu khién lién tuc khi vat duc 26 di qua budng thir cp 50. Vi du, budc 218 c6 thé ¢6
bude tiép theo 220, budc nay co thé c6 bude tiép theo 222, bude ndy cb thé c6 budc
tiép theo 224, budc ndy c6 thé c6 budc tiép theo 226, budc ndy cb thé c6 bude tiép
theo 228. Trong hé thdng theo cdc phwong an thuc hi¢n khac nhau khong giéi han
pham vi cua sang ché, ap suét trong mdi ving 62 c6 thé duogc diéu chinh sau khi vét
duc di qua ving 62. Trong hé thng theo cac phuong 4n thuc hién khic cua sdng ché,

céc bude ndy cé thé duge thyc hién theo cac cach khac nhau.
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Ngoai ra, & budc 230 cta trang thai b4t d4u 202, budng d& vat dac 80 co thé
duoc didu khidn dén ap suét khi quyén. Trong hé théng theo cac phuong 4n thyc hién
khac nhau khéng gidi han pham vi cla sang ché, buéng d& vat dac 80 co thé duoc tach
ra khoi budng thir cip 50 dé dat dwgc 4p sudt khi quyén. N6i cach khéc, viéc tach
budng d& vat dtc 80 c6 thé 1am v& dém bit gita budng thit cép 50 va budng d& vit duic
80. Hon thé nita, khi budng d vat duc 80 dugc tach ra khoi budng thir cép, thi hé
théng dtic lién tuc 20 ¢6 thé van hanh sao cho vat dic 26 c6 thé tiép tuc kéo dai khéi
khuén 36. Trong hé théng theo cic phuong 4n thwc hién khac nhau khong giéi han
pham vi cua sang ché, budng do vat dic 80 tach ra khoi budng thir cip 50 dé tao ra
khoang tréng ding dé kéo dai cuia vat duc 26.

O trang thai dfic lién tuc 204 cua quy trinh vén hanh dic, vat liéu néng chay 24
c6 thé tiép tuc di tir budng néng chay 30 qua budng thir cdp 50, nghia 1 bude 232.
Trong hé thdng theo c4c phuong an thyc hién khac nhau khong giéi han pham vi cua
sang ché, budng d& vat dic 80 c6 thé vin dugc tach va/hodc di chuyén ra khéi budng
thir cép 50. Do vAy, vat dic 26 c6 thé tiép tuc di tir budng néng chay 30, ma dugce duy
tri & 4p sudt néng chay mong mubn, qua budng thir cap 50, ma dugc didu khién dé
thay d6i mirc chénh Iéch 4p sudt trong todn by, va bén trong mdi truong bén ngoai.
Dém bit nong chay 28 va nut khong khi dong cia budng thir cdp 50 c6 thé ngin chin
sy nhi®m bin ciia budng néng chay 30 bdi moi trudong bén ngodi trong budng d& vt
dtic va/hodc bén ngoai budng thit cép 50. Hon thé nita, trong hé thdng theo céc phuong
an thuc hién khac nhau khong gidi han pham vi cla sang ché, & budc 234, vat dic c6
thé dugc lan giita bo con lan so cép 92 va/hodc bd con lan thi cép 94; & budc 236, vat
diic 26 ¢6 thé dugc cét bdi co cAu cét 96; vivhoic, & bude 238, vat dic 26 ¢6 thé duge
d& bdi mot trong sd cac co cAu 110, 118 ching han. Vit dac 26 ¢ thé dugc lan gitra
bd con lan so ca?'lp 92 va/hodc bd con lin thur cép 94 trude va/hodc sau khi vat dic 26
duoc cét boi co cAu ct 96 ching han. Hon thé nita,vat dac 26 c6 thé duoc cit boi co
chu cit 96 trudc va/hoidc sau khi vat duc 26 duge do bdi mot trong sb cac co cu 110,
118 chéng han. Trang thai ddc lién tuc 204 ctia quy trinh van hanh duc lién tyc c6 thé
tiép tuc dén khi khong con vat lidu bd sung 24 dugc d6 vao khudn 36.

Mic du thiét bi, hé théng, va phuwong phap theo cac phuong an thyre hién khac
nhau da dugc mé ta trén day dugc thé hién dé cap dén viéc duc kim loai va hop kim

kim loai phan tng, can phai hiéu rang sang ché khong chi gidi han & cac phuong 4n
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thuc hién nay va cé thé dugc st dung dé dac kim loai hodc hgp kim kim loai bét ky,
du phan ng hay khong khi & trang thai nong chdy hodc & nhiét 4o cao.

Sang ché theo cic phwong 4n thuc hién khac nhau dugc mo ta va minh hoa
trong ban mo ta nay cung cép toan bd hiéu biét vé céc thanh phén, cac budc, va viéc st
dung thiét bi va phuong phép néu trén. Cén phai hiéu ring cic phuong 4n thuc hién
khéac nhau dugc md ta va minh hoa trong ban mo ta nay la khong gidi han pham vi cia
sang ché va khong toan dién. Do d6, sang ché khong chi gi6i han & phin md ta séng
ché theo cac phuong an thuc hién khong giéi han pham vi clia n6 va khong toan dién
khac nhau da dugc thé hién trong ban md ta ndy. Trong nhitng hoan canh thich hop,
cac diu hiéu va cac dic tinh da dugec md ta dé cap dén cac phuong an thuc hién khac
nhau c6 thé duoc két hop, thay dbi, hodic sép xép lai voi cac budce, cac bo phan, cac
thanh phén, cac diu hiéu, cac khia canh, cic dic tinh, cic gi6i han, va nhiing vAn @
trong tu cla cac phuwong an thuc hién khéac. Nhitng thay ddi va cai bién nay dugc du
dinh ndm trong pham vi béo hd cua sang ché. Vi viy, cac diém yéu cau bao ho c6 thé
duoc stra ddi dé thé hién céc thanh phﬁn, cac budc, cac gidi han, cac déu hiéu, va/hoic
cac dic tinh bat ky duge md ta mot cach rd rang hodc vén d4 c6 sin trong phin mo ta
nay, hodc néu khong s& dugc chimg minh mét cach rd rang hodc vbn d4 c6 sin boi
phéin mo ta nay. Hon thé nita, chii don c6 quyén sira ddi cac diém yéu ciu bao ho dé tir
chdi mot cach qua quyét cac thanh phén, cac budc, cac gidi han, cac dAu hiéu, va/hoic
cac dic tinh c6 mat trong giai phap k¥ thuit da biét bit ké cac diu hiéu ndy c6 duogc
mo t4 mot cach rd rang trong ban md ta nay hay khong. Do do, cac stra dbi bét ky phai
tuan theo cdc yéu cau ctia Luat sdng ché My néu trong didu 35 U.S.C.§112, phan tht
nhét, va didu 35 U.S.C.§132(a). Céc phwong 4n thyc hién khac nhau dé dugc thé hién
va md ta trong phin mo ta ndy c6 thé 6, bao gbm, hoic chi yéu bao gbm cac budc,
cac gidi han, cac dAu hiéu, va/hodc cac dic tinh nhu duge mod ta theo cach khac nhau
trong ban mo ta nay.

Bing sdng ché, cong bd don bat ky, hodc tai liéu boc 10 khac da duge md ta trén
day dugc dua vao ban md ta nay hoan toan bﬁng cach vién dan trir khi duoc thé hién
khéc, nhung chi trong pham vi tai liéu vién din khong trai ngugc v6i cac dinh nghia,
théng thong bao hién cb, hogc tai liéu boc 10 khac dugc dua ra mot cach rd rang trong
ban md ta nay. Do vdy, va trong pham vi cAn thiét, phin mo ta cu thé duoc dua ra

trong ban md ta nay thay thé tai liéu trai nguoc bat ky dugc dua vao ban mé ta nay
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hoan toan bang cach vién din. Tai liéu bét ky, hoic mot phin clia né, nghia 13 duge
dua vao ban md ta nay hoan toan bang cach vién din, nhung tai liéu nay tri ngugc voi
cac dinh nghia, thong bao hién c6, hodc tai liéu boc 10 khac dugc duwa ra trong ban md
ta ndy, chi dugc dua vao trong pham vi ma khong lam phét sinh méu thuin gitta tai
 lidu vién din va tai lidu boc 16 hién c6. Cha don cé quyén sira d6i ban mo ta nay dé thé
hién mdt cach r6 rang van dé quan trong bét ky, hodc mot phén cua nd, duoc dua vao
ban mé ta nay hoan toan bing cach vién din.

Céc dang tir sb it, nhu duge sit dung trong ban mod ta ndy, du dinh bao ham "it
nhit mot" hodc "mdt hoic nhiéu", trir khi dugc thé hién ro rang khac. Do d6, cac mao
tir ding trong ban mo ta ndy d& n6i dén mot hogic nhiéu hon so voi mot (nghia 13 "it
nh4t mot") trong sb cac ddi twong ngit phép clia mao tir. Vi du, "bd phén" c6 nghia 1a
mét hogc nhidu bd phan, va do d6, c6 thé, nhidu hon so véi mot bd phén dugce dy dinh
va c6 thé dugce ding hoiic st dung khi bd sung cho cac phuong 4n thyc hién dugc md
ta. Hon thé nita, viéc st dung danh tir sb it bao gém ca sb nhiéu, va viéc sir dung danh

tlr sO nhiéu bao gom ca so it, trr khi pham vi st dung yéu cau khac.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng 1am néng chéay va duc vét liéu bao gdm:
budng néng chay duogc 1am thich ing @8 6 thé dat dugc 4p sudt néng chay cao
hon 4p suét khi quyén;
budng thir cp bao gom:
cac vung, trong d6 cac vung ndy c6 vung thu nhit ndm lién ké budng
néng chay,
cum bom c6 it nhét mdt bom, cum bom ndy didu chinh riéng biét 4p suét
néng chay va ap suét trong timg ving trong s6 cac ving; va
it nhit mot bd phan diéu chinh 4p sudt, trong d6 timg b phan diéu chinh
ap suét nay kiém soét dong khi gifta cac ving lién k& trong sb cac ving, va trong d6
ving thir nhit duge 1am thich tmg dé c6 thé dat dugc 4p suét chénh 1éch thir nhit 6 tri
s6 16n hon 4p sult nong chay; va
budng d& vat dic nim lién k& budng thtr cip, trong d6 budng d& vit dic nay
duoc 1am thich ung dé c6 thé dat duoc 4p suét khi quyén.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 budng thir cAp c6 chu vi trong, va trong d6 timg bd
phén diéu chinh 4p suit bao gdm:
tdm chin; va
18 giira dé tiép nhan vat duc di qua do, trong d6 tAm chén coa timg bd phan diéu
chinh 4p suét kéo dai tir chu vi trong dén 16 gita.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 budng néng chay c6 khudn dé dtc vat lidu, va trong
d6 vat dac dugc 1am thich tng dé di tir khudn, qua 13 gitra cia it nhit mot b phéan didu
chinh 4p sut ciia budng thir cép, va vao budng d& vat dic.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 cc vung c6 vung thir hai nm lién k& ving tht nhét,
va trong d6 vung thtr hai dugc 1am thich tng d8 c6 thé dat duoc &p suét chénh 1&ch th
hai c6 tri s6 nhd hon ap suit chénh léch thir nht.
5. Hé théng theo diém 1, trong d6 cum bom bao gbm cac bom dugc lam thich tmg dé
didu chinh 4p sut trong c4c viing clia budng thir cép.
6. Hé thdng theo diém 5, trong d6 bom twong tng véi ving thir nhét duoc 1am thich
g dé diéu chinh 4p sut ciia ving thtr nhit tir 4p suit néng chay thanh ap suit chénh
1&ch thtr nhit khi mot phan cta vat dic kéo dai qua ving thir nhét.
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7. Hé théng theo diém 5, trong d6 c4c ving c6 ving cudi cung tiép giap v6i budng d&
vét dtic, trong d6 bom tuong tng v6i ving cudi ciing dugc 1am thich tng dé diéu chinh
ap suét trong ving cubi cing tir 4p sudt néng chay thanh ap sudt chénh 18ch cubi ciing
khi mot phan cia vat dic kéo dai qua ving cudi cing nay, va trong d6 ap suit chénh
1&ch cudi ciung 16n hon ap sut khi quyén.
8. Hé théng theo diém 7, trong d6 céc ving c6 ving trung gian nim gitta viing thtr
nhit va ving cudi ciing, trong d6 bom twong ng v6i ving trung gian dugc 1am thich
ng dé diéu chinh ap sudt trong ving trung gian tir 4p suit néng chay thanh 4p suét
chénh léch trung gian khi mot phan cia vat dac kéo dai qua ving trung gian nay, va
trong d6 ap suét chénh léch trung gian nhé hon so véi ap suat chénh léch thir nhit va
ap suét chénh léch cubi clng.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 céc bom ¢6 thé lam giam 4p suét gitta cdc ving lién
ké tir ving thir nhit dén viing trung gian va c6 thé 1am tang 4p suét gitra cic ving lién
ké tir viing trung gian dén ving cubi ciing.
10. Hé théng theo diém 1, trong d6 cum bom bao gbm cac bom dugc 1am thich tmg dé
didu chinh lwong khi trong mdi ving trong sb cac ving dé tao ra 4p suét trong do6, va
trong d6 khi trong cac vung tir ving thir nhit dén ving trung gian chu yéu 13 cac khi
tro.
11. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng ndy con bao gdm xe 14y vat dac ra dugc
1am thich tmg & di chuyén budng d& vat duc ra khoi budng thtr cip, trong d6 budng
d& vat dac duoc lam thich tmg dé dat dugc 4p sudt khi quyén khi di chuyén ra khéi
budng thir cap.
12. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm céc con lan dugc lam
thich g d& c6 thé kéo dai v& phia vat dac dugc dd ra tir budng thir cép.
13. Hé théng theo diém 7, trong d6 budng thir cAp con c6 ving trung gian nim & gitta
viung th nhét va ving cudi cling, trong d6 ving thir nhét 13 ving 4p suét cao thir nhét
c6 4p sudt hoat dong thi nhét, ving cudi cling 1 ving ap suét cao thtr hai c6 ap suét
hoat dong thir hai, va vung trung gian 1a vang ap suét thip co6 ap suit hoat dong tht ba
nhé hon so v&i 4p suét hoat dong thix nhét va 4p suét hoat dong thtr hai.
14. Phuong phéap duc vét li€u bao gdm cic budc:

didu chinh 4p sut trong budng néng chay, budng thir cép, va budng d& vt dac

thanh 4p suit néng chay cao hon ap sut khi quyén;
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nap vat duc tu budng néng chiy vao budng thtr cép, trong d6 budng thir cép c6
c4c ving, va trong do cac ving nay c6 vung thir nhét tiép giap véi budng néng chay;

didu chinh 4p sudt néng chay va 4p sut trong ting ving trong sd cac ving theo
cach riéng biét;

cho nguyén liéu di tir budng thir cAp vao budng d& vat duc;

diu chinh &p suét ctia ving thit nhét tir 4p sudt néng chay thanh ap suat chénh
1&ch thit nhét, nghia 1 16n hon 4p suit néng chay; va

didu chinh 4p suét cia budng d& vat duc tir ap suét néng chay thanh &p suét khi
quyén.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phwong phép nay con bao gbm budc tao moi
truong gin nhur chan khong cho budng néng chay, budng thir cp, va budng d& vat duc
truée khi didu chinh 4p suét trong cac budng nay thanh ap suit néng chdy.
16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm buéde diéu
chinh 4p suit ciia ving thi hai cua budng thir cAp thanh 4p suit chénh 1éch thir hai,
nghta 12 nhé hon &p suét chénh 1éch thir nhAt, trong d6 ving thir hai ndm lién ké ving
thir nhét.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm budc diéu
chinh 4p suét clia ving cudi cung cua budng tht chp thanh 4p sudt chénh 1&ch cudi
ciing ¢6 tri s6 16n hon 4p sudt khi quyén, trong d6 ving cudi cing nim 1ién k& budng
d& vat duc.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc diéu
chinh 4p suét trong céc ving ndm giita ving thir hai va ving trung gian, trong d6 ap
sudt duoc diéu chinh tir 4p suit néng chay thanh ap suit giam lién tyc tr ving thir hai
dén ving trung gian.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc didu
chinh 4p suét trong cdc ving nam gitta viing trung gian va ving cubi cling, trong d6 ap
suit dugc diéu chinh tir 4p sudt néng chay thanh ap suit ting lién tuc tr ving trung
gian dén viing cubi ciing.
20. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude cAp ning

lugng cho nguyén li¢u trong budng néng chay dé 1am nong chay vét liéu nay.
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21. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc cho vat
dac di qua budng thi cip va vao budng d& vat duc, trong d6 co cdu dg vat duc dich
chuyén dé nap vat dtic qua do.
22. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm bude tach
budng d& vt ddc ra khoi budng thtr cip dé diéu chinh ap suit ctia budng d& vat duc tur
ap sudt nong chay thanh ap suét khi quyén.
23. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc kéo dai
b con lan dé tiép xtc véi vat duc.
24. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc cit vat
diic bing co clu ct.
25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gb6m bude d& doan
cit ctia vat duc lén xe dd tai.
26. Budng dung cho 10 duc lién tuc gdm co:
chu vi trong;
cac vung, trong d6 cac vung nay gbm co:
ving thtr nhit nim lién k& budng néng chay cia 1o, trong do
budng nong chay duogc lam thich tng dé co thé dat duoc ap sudt néng
chay cao hon ap suét khi quyén, va ving thir nhit dugc lam thich ung dé
¢ thé dat duoc ap suit chénh 1éch thur nhat c6 tri sb 16n hon ap suat
néng chay, va
vung thtr hai nim lién k& vung thir nhat, trong d6 ving th hai
dugc lam thich ung dé co thé dat dugc ap suét chénh 1&ch tht hai co tri
s nho hon ap suét chénh 1éch tha nhét;
cum bom cé it nhit mét bom, cum bom nay diéu chinh riéng biét ap sut nong
chay va ap suét trong ting ving trong sb cac ving; va
it nhat mot tAm chdn dé kiém soéat dong khi gifta céc vung lién k& trong s cac
ving, trong d6 mdi tim chén ¢6 13, va trong d6 mdi tim chén kéo dai tir chu vi trong
ctia budng dén 16 nay.

27. Budng theo diém 26, trong d6 cac ving con bao gom:
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ving cudi cling nim lién k& budng d& vit duc cia 10, trong d6 vang cudi ciing
nay dugc lam thich ung d8 c6 thé dat dugc ap sudt chénh léch cudi cing 16n hon ap
suét khi quyén; va
ving trung gian ndm gitra ving thtr hai va viing cudi cing, trong d6 ving trung
gian ndy dugc lam thich ing d8 c6 thé dat dugc ap sudt chénh 1&ch nho hon ap suét
chénh 1&ch cudi cling.
28. Budng dung cho 10 dic lién tuc bao gbm:
chu vi trong;
cc ving, trong d6 cac ving nay bao gom:
vung ap sut cao thir nhit ndm lién k& budng néng chay cua 10,
trong d6 budng néng chay nay dugc lam thich ng dé dat duogc 4p suét
nong chay cao hon ap sut khi quyén;
vung ap suit cao thi hai nim lién k& budng d& vat duc cua 10; va
vung ap suét thip nim & gilta ving 4p suét cao thir nhét va ving
ap sut cao thir hai;
cum bom c0 it nhit mot bom, cum bom nay diéu chinh riéng biét ap suét nong
chay va ap suét trong tiing vang trong sb cac ving; va
it nhit mot tAm chén dé kiém soat dong khi gifra cac vung lidn k& trong sb céc
ving, trong d6 mdi tAm chan c6 15, va trong d6 mdi tAm chén kéo dai tir chu vi trong

cua budng dén 10 nay.
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