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(57) Cac phuong an cua sang ché dé cap dén phuong phap tai xudng va thiét bi tai xudng.
Phuong phap tai xudng bao gom: xac dinh, boi bén tai xudng, doan dir liéu trong qua trinh
tai xuong, theo thong tin tai xudng vé doan dir liéu d3 duge luu trit, ddi voi doan dit liéu
trong qua trinh tai xudng, xac dinh, boi bén tai xudng, doan dit liéu nhé chwa duogc tai
xuodng, theo thong tin tai xuéng vé doan dit liéu nho dugc luu trir; va tai xuéng, bai bén tai
xubng, doan dir liéu nho chua duoc tai xudng. Thiét bi tai xudng bao gdm: modun luu trit,
duoc thiét lap dé luu trix thong tin tai xuéng vé doan dit liéu va doan dit liéu nhé; modun
xéac dinh, duoc thiét lap dé xac dinh doan dit liéu trong qua trinh tai xuéng, theo thong tin
tai xudng vé doan dit liéu duoc luu trir trong moédun luu trit, véi doan dir liéu trong qua
trinh tai xuéng, mddun xac dinh con dugce thiét 1ap dé x4c dinh doan dit liéu nho chua duoc
tai xuéng, theo thong tin tai xubng luu trit vé doan dir liéu nho; va modun tai xubng, duoc
thiét 1ap dé tai xudng doan dit liéu nho chua dugc tai xudng, no6 dugc xac dinh boi moédun
xéac dinh. Bang viéc sir dung giai phap k§ thuat, tai nguyén truyén din trén mang duoc tiét
kiém, va cai thiéu hiéu suat 1am viéc.
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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap
Sang ché nay dé cap toi ky thuat truyén thong mang, va dic bit 1a k¥ thuat tai
xudng dit liéu trong mang.

Tinh trang ky thuit ctiia sing ché

Trong hé théng truyén thong, dit lidu dugc tai xudng s& bi chia thanh nhiéu
doan dit liu. Mdi doan dit liéu lai dugc chi thanh nhiéu doan nhé hon. Dit liéu duoc
truyén dan gitta noi tai xuéng va ngudn tai xubng dugc ton tai & dang doan dit lidu
hoic doan nhé dit liéu. Trong mang ngang hang (P2P), doan dit liéu va doan dir li€u
nhé duge dung dé tai xudng dit lidu gitta cac diém.

Trong qua trinh tai xuéng, bén tai xuéng, chéng han 13 diém nhan dit lidu tai
xubng, cac ban ghi théng tin dit liéu trang thai tai xudng cho biét liéu doan dit lieu da
duoc tai xubng hoan chinh chwa. Khi qué trinh tai xuéng bi treo, do dirt két nbi mang,
tht ngudn tai xudng hodc bén tai xudng, thi bén tai xudng phai tai lai, theo thong tin
trang thao tai xuéng dir liéu da duoc luu trit.

Trong qué trinh thuc hién sang ché, it nhat mot sd van dé sau day dang tdn tai
dbi véi k§ thuat hién nay. Khi mot s doan nho dit liéu khong dugc tai xubng, thi bén
tai xudng sé tai lai cac doan dit liéu nay trong qué trinh tai xubng tiép theo. P 13, bén
tai xudng s& tai tat ca cac doan dit liéu nhé trong doan dit liéu nay thém mot lan nita.
Nhu vy tai nguyén truyén ddn mang bi lang phi, thoi gian tai xudng bi kéo dai va hiéu
sudit tai xubng bi giam di.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Cac phuong 4n ciia sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi tai xudng, dé
tiét kiém tai nguyén truyén dn mang va cai thién hiéu qua tai xudng.

Phuong 4n cua sang ché d& cap dén phuong phép tai xudng, né bao gom:

xéc dinh, bai bén tai xudng, doan dit liéu trong qué trinh tai xubng, theo thong
tin tai xuéng cta doan dit liéu duoc luu trit, lién quan téi doan dit li€u trong qua trinh
tai xuéng, xac dinh, bdi bén tai xuéng, doan dit liéu nho chua duogc tai xuéng, theo
thong tin tai xuéng cua doan dit liéu nhé duogc luu trit; va

tai Xuéng, bdi bén tai Xuéng, doan dir liéu nho chua duogc tai xuéng.

Phuong 4n cia sang ché dé cap dén thiét bi tai xudng, né bao gbm:

modun luu trit, duoc thiét lap dé luu trir thong tin tai xuéng v& doan dit lidu va

doan dir liéu nho;
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modun xé4c dinh, duoc thiét lap dé x4c dinh doan dir lidu trong qué trinh tai
xudng, theo thong tin tai xubng cua doan dit liéu dugce luu trit trong modun luu tri,
lién quan téi doan dit li€u trong qua trinh tai Xuéng, modun xac dinh con duoc thiét lap
dé xé4c dinh doan dit liéu nho chua duogc tai xuéng, theo thong tin tai xuéng duoc luu
trit cua doan dir liéu nhé; va

mddun tai xubng, duoc thiét 1ap dé tai xudng doan dit li¢u nho chua duge tai
xuéng, né duogce xac dinh boi moédun xac dinh.

Vi mo ta giai phap k¥ thuét ¢ trén, co thé thdy rang bén tai xubng dugc phép
x4c dinh céc doan dit liéu nho chua duoc tai xudng trong doan dit liéu trong qué trinh
tai Xuéng, béng viéc luu trit thong tin tai xuéng cua doan dit liéu va doan dit liéu nho.
Do d6, viée tai xudng dugc thuc hién t6t, tranh qua trinh tai xubng khéng can thiét.
Nhu vdy, tai nguyén truyén thong mang duoc tiét kiém, thoi gian tai xudng dugc rut
ngén va hiéu suit tai Xuéng duoc cai thién.

MG ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 luvu d6 minh hoa phwong phép tai xudng theo phuong an thi nhit ctia
sang ché.
Hinh 2 1 so dd minh hoa cAu triic t&p tin theo phuong 4n thir nhat cta sang ché.
Hinh 3 14 so dd minh hoa thiét bi tai xudng theo phuwong 4n tht hai cta sang

r
A

che.

MBo ta chi tiét sing ché

Phuong an thir nhdt cta sang ché 1a v& phuong phép tai xudng. Luu dd cta
phuong phap tai xudng dugc cho trong Hinh 1.

Khéi 100 trong Hinh 1, bén tai xudng bat dau tai xudng dir liéu, téi khéi 110.
Dir liéu tai xubng dwoc bit diu tir ddy duoc tiép tuc tai xubng tir diém dir lidu tai
xuéng bi treo, hodc tai xuéng trude dit liéu can duoc tai xuéng.

Trong phuong 4n, bén tai xubng sé& luu trit thong tin tai xudng ctia doan dit ligu
va doan dit liéu nho twong tng voi dit lidu duge tai xudng. Thong tin tai xubng vé
doan dit liéu va doan nho dit lidu duge luu trit trong tép tin & phia tai xubéng. Trudc
tién, tai xudng dit liéu cin tai xudng, bén tai xudng s& khoi tao thong tin tai xubng vé
doan dit liéu va doan nho dit liéu, theo kich ¢& dit liéu can duoc tai xubng va thong tin
dugce quy dinh trude do, do 1a, bo gia tri khoi tao cua thong tin tai xuéng vé doan di
liéu va doan nho dir li€u. Khi thong tin tai xuéng cua doan dit liéu va doan nho dit licu
dugc luu trir trong tép tin & phia tai xudng, bén tai xubng can khai tao tép tin. Thong
tin quy dinh trudc d6 & day bao gém quy téc cit khuc dbi vai doan dir lidu va doan dit
liéu nho, v.v.. Trong khi tai xudng, bén tai xudng sé thay ddi théng tin tai xudng nhan
duge vé& doan dit liu va doan nho dit lidu theo thoi gian hodc theo dinh ky, phu hop
voi cac diéu kién tai xudng.
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Khdi 110, bén tai xudng s& tim cac doan dit liéu trong qué trinh tai xudng, sau
khi x4ac dinh dugc thong tin tai xuéng luu trit ctia doan dit liéu, thi sau do thuc hién
khdi 120. Mot sb doan dit liéu néi trén trong qué trinh tai xubng ciing dugc cho la
nhitng doan dit li¢u chua dugc tai xudng hoan toan.

Thong tin tai xudng néi trén vé doan dit lidu bao gdm sb lugng doan dit liéu va
khéi luong dir liu tai xuéng ctia mdi doan dit lidu. Sd lugng doan dir liéu chinh la 36
doan dir liéu ldy duogc sau khi chia goi dit liéu ra dé tai xudng. Vi du, goi dit liéu can
tai xudng duoc chia thanh 100 doan dit liéu, nhu thé s6 doan dit liéu 1a 100. Cing véi
mdi doan dit lidu, khéi lugng di liéu tai xudng clia doan dit liéu chinh 1a ty 1€ tai
xuéng cua doan dir li€u. Khéi lugng dit liéu dugce tai xuéng cua doan dit li¢u thé hién
sb byte duoc tai xudng, hodc tinh theo phan trim, néi rd hon né cling thé hién bit diu
cta byte. Khdi luong dit lidu tai xudng cua doan dit liéu cling duge dp dung cho bén
tai xudng, dé cho phép bén tai xudng thuc hién théng ké khdi lugng dit lidu tai xubng
can duoc tai, cling nhur muc dich khéc. Ché d6 mo phong cu thé dir lidu tai Xuéng dbi
véi doan dit lidu va céc kich ban ing dung khac khong bi giéi han boi phuong an nay.

Trong hoan canh d¢6 théng tin tai xubng ctia doan dit liéu bao gbm s6 luong cac
doan dir lidu tai xuéng va khéi lugng dir liéu tai xuéng cua tung doan dit liéu, vi du cu
thé vé thong tin tai xudng ctia doan dit liéu sau khi qué trinh dugc khoi chay nhu sau.
Sé lugng doan dit lidu 14y dugc sau khi chia nho dit lidu can tai xudng duge xéc dinh,
va khdi luong dir lidu tai xuéng ctia mdi doan dit liéu la dé tréng hoidc béng 0. Khéi
lugng dit lidu tai xudng ctia mdi doan dit liéu c6 thé thay d6i theo trinh tw qua trinh tai
xudng, theo cac didu kién tai xudng cu thé.

Trong diéu kién d6 thong tin tai xung vé doan dit liéu bao gém sb lugng doan
dir lidu, va khdi luong dir li¢u tai xubng ctia mdi doan dir lidu, bén tai xubng s& léy
khdi luong dit lidu tai xudng ctia timg doan dit lidu tur vi tri luu trit tuong tmg, theo s6
luong doan dit liéu. Vi du cu thé dé lay khéi lugng dit lidu tai xuéng cua doan dir li¢u
nhu sau. Néu sb lugng doan dit li¢u la 100, thi khdi luong dit li€u cua mdi doan dit liéu
dugc minh hoa 1a 4 byte. S6 doan dit liéu, khoi luong di lidu tai xuéng ctia modi doan
dir liéu, va théng tin tai xuéng vé doan dit lidu nho cta dit lieu duoc luu trit theo trinh
tu lién tuc. Sau do, sau khi doc sé 100 cho biét s6 luong doan dit ligu, bén tai xudng sé
xac dinh thdng tin luu trit trong 400 byte theo vi tri bét dau luu trit khdi luong dit lieu
tai xubng nhu sau. Khdi lugng dit lidu tai xudng cia cac doan dit lidu theo sau, tir doan
dit lieu véi sé thir tw 0 t6i doan di liéu ¢6 s thir tur 99. P6 13, theo trinh tu luu trit, s6
thé hién 4 byte 1a khdi lugng dit lidu tai xudng cua doan dit liéu, n6 tuong ing v6i mot
doan dir li¢u.

Bén tai Xuéng s& x4c nhan xem liéu doan dir liéu da duoc tai xuéng thanh cong
chua, béng viéc xac dinh xem li€u khéi luong di li€u tai xuéng nhan dugc cua doan
dir liéu ¢6 16n hon 0 khong (hodc cé bi tréng khong), va xem li€u cé dat duoc khéi
luong dit liéu xdc dinh truéc khong. Bén tai xudng s& xac dinh doan dit liéu, khéi
lugng dit liéu tai xuéng ma 16n hon 0 va nhd hon khéi lugng dit li€u cho trude, thi
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doan dit liéu chua duogc tai xubng thanh cong. Bén tai xudng ciing xac dinh doan dir
lidu, khéi luong dit liéu tai xubng ma bing véi khdi lugng dit lidu cho trudc, thi doan
dit lidu d6 duoc tai xudng thanh cong. Vi du, khéi lugng dit lidu cho trude 1a 500 byte,
d6 12 mot doan dit lidu bao gdm 500 byte. Khi khéi lugng dit lidu tai xudng clia doan
dit liéu nhan duoc bén tai xudng 1a 400 byte, thi bén tai xudng x4c dinh ring doan dit
liéu d6 chua duoc tai xuéng hoan toan. Bén canh do, khi bén tai xuéng xac dinh rﬁng
khéi luong dit liéu tai xubng ctia doan dit liéu 1a 0 byte hodc trbng, thi bén tai xubng
khong truy van thong tin tai xudng cta doan dit liéu nhé twong tmg voi doan dit ligu.
Thay vao dé bén tai xuéng s€ truc tiép xé4c dinh dé tai xuéng doan dir li€u, do 1a dé tai
xudng tAt ca cac doan dit liéu nhé trong doan dit liéu. Khéi lugng dit liéu cho trude noi
trén c6 thé ldy duoc bdi bén tai xudng tir ngudn tai xudng. Khéi lugng dit liéu cho
trude chinh 1a kich ¢& cta doan dit liéu.

Cén luu y réng, trong phuong 4n cla sang ché, thong tin tai xudng ctia doan dit
liéu s& minh hoa diéu kién tai xuéng cu thé cua tung doan dit li€u. Ché d6 minh hoa cu
thé thong tin tai xudng ctia doan dit liéu khong bi gi6i han vé sb doan dit liéu va khéi
luong dit liéu tai xudng ctia mdi doan dit liéu trong vi du ndi trén. Thong tin tai xudng
cua doan dir liéu cling dugc minh hoa ¢ cac ché @6 khéac nhau. Vi dy, dbi v&i doan dit
liéu, thong tin tai xuéng cua doan dit liéu cuing dugc minh hoa béng 3 bit. Bit dau tién
thé hién 14 d6 c6 phai la doan dit liéu khong. Bit thir hai va tht ba thé hién mot trong
méy cai sau. Viéc tai xuéng dugc hoan thanh. Viéc tai xuéng chua duoc bit dau. Viée
tai xuéng chua duoc hoan thanh, do 1a chi mdot s6 doan dit liéu nho duge luu trit thanh
cong theo trinh ty chia nho doan dir ligu. Mot vi du cu thé minh hoa théng tin tai
xubng ctia doan dit lidu véi 3 bit 1a nhu sau. 000 thé hién doan dit liéu duoc tai xudng
thanh cong. 001 thé hién tai xuéng doan dit liéu chua duoc bt ddu. 010 thé hién doan
dit liéu chua duoc tai xudng thanh cong. Luc nay, xac dinh rang thong tin tai xuéng
cua doan dir liéu tuong Uing véi doan dit li€u nhét dinh 12 010, bén tai xuéng xéc dinh
doan dir liéu nhét dinh d6 1a doan dit liéu chua dugc tai xuéng thanh cong. Bén canh
do, 3 bit trong vi du trén cling dugc chuyén thanh 1 byte, v.v... Ché d6 minh hoa cu thé
théng tin tai xudng cia doan dif liéu khong bi gi6i han boi phuong 4n clia sang ché.

Khéi 120, lién quan dén doan dit liéu chua tai xubng thanh cong, sau khi xac
dinh thong tin tai xuéng duge luu trit vé doan dit liéu nho, bén tai xuéng s€ xac dinh
cac doan dit liéu nho chua tai xuéng thanh cong, sau do6 thuc hién khdi 130. Doan dit
liéu chua duogc tai xuéng thanh cdng chinh 1a doan dit li€u, chi c6 mot sb doan dir liéu
nho & ddy duoc tai xubng thanh cong.

Théng tin tai xudng néi trén vé doan dit 1iéu nho bao gdm sb lugng doan dit liéu
nho va trang thai tai xuéng clia mdi doan dix liéu nho. S& lugng doan dit liéu nho chinh
1a s6 luong doan dir liéu nhd léy dugc sau khi chia nhé doan dit li€u. Vi du, doan div
liéu duoc chia thanh 100 doan d li€u nho. Thi ) lugng doan dir liéu nhd 1a 100. Véi
viéc tham chiéu ting doan dit li¢u nho, trang thai tai xuéng cua doan dit liéu nho minh
hoa doan dit lidu nho da dugc tai xudng thanh cong chua. Trang thai tai xubng clia
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doan dir liéu nho dugc minh hoa cung vai ché do tai xuéng. Vi du, khi doan dit liéu
nho dugc tai xudng thanh cong, thi trang thai tai xudng ctia doan dit liéu nho tuong
ung vai doan dit licu ghi lai ché do tai xuéng cua doan dit li€u nho (chéng han nhu ché
d6 P2P, ché do HTTP, ché do lai, ché d6 4n xudng, v.v...). Khi mot doan dit liéu nho
khong dugc tai xudng thanh cong, trang thai tai xudng ctia doan dit liéu nho tuong ung
véi doan dit liéu nho 1a dé tréng. Lic nay, bén tai xuéng s& xac dinh xem liéu doan dit
liéu nho c6 duoc tai xudng thanh cong khong, dua vao trang thai tai xudng cua doan
dit liéu nho twong tng v6i doan dit lidu nho ¢ dé tréng hay khong.

Cén luu y rang, thong tin trang thai tai xuéng doan dit liéu nho dugc minh hoa
ring, viéc tai xubng duoc hoan tit (d6 14 viéc tai xubng duoc thanh cong), hodc viée
tai xubng khong hoan tat (d6 1a viéc tai xudng khong thanh cong), né khong thé hién
didu kién ma mot s6 doan dit liéu nhd da duoc tai xuéng. Bén canh do, bén tai xuéng
sé xac dinh cac doan dit liéu nho léy duoc voi ché do tai xuéng tin cdy, va céac doan dit
liéu nho iy dugc bing ché do tai xudng khong tin cdy. Vi dy, bén tai xubng s& xac
dinh thong tin trang thai cua ting doan dit liéu nho. Vi du, bén tai xuéng sé& xac dinh
doan dit liéu nhé 1dy duoc bing ché do tai xubng HTTP 1 doan dit ligu nho 1y duogc
v6i ché do tai Xuéng tin cdy, bén tai xuéng s€ tao ra cac nguén theo cac doan dir li¢u
nhd do. Sau do, bén tai xuéng s& thuc hién cac thao tac tuan tu theo céc ché do ung
dung 11gu6n da ¢6. Mot vi du cu thé vé ché d6 ung dung nguén nhu sau. Bén tai xuéng
s& tai tép tin ngudn 1én may chu, dé tan dung ngudn cung cap cho cac dich vu tuong
ung.

Tu nhitng mo ta & trén vé thong tin trang thai tai xudng doan dit liéu nhé, c6 thé
thdy rang chinh x4c ngudn dugc dim bio dung véi thong tin trang thai tai xubng clia
doan dit liéu nho, dé tranh cac trudng hop dich vu khong tin tudng tir ngudn khong tin
tudng. Nhu vy, kha nang lam viéc ciia mang s& duoc cai thién.

Trong phuong an, bén tai xudng s& xac dinh vi tri luu trit cua thong tin tai
xuéng ctia doan di li€u nho tuong ung voi doan dit lidu, dua vao ) luong doan dit
liéu nho, 14y thong tin trang thai tai xudng vé doan dit liéu nho tir vi tri luu trit twong
ung, va xac dinh doan dir liéu nho chua dugc tai xuéng theo thong tin trang thai tai
xuéng léy duoc cuia doan dit liéu nhd. Vi dy, trong truong hop cu thé sb lugng doan di
liéu nho 1a 100, thong tin trang thai tai xuéng clia doan dit liéu nho chiém 1 byte, bét
dAu tir vi tri luu trit trang théi tai xuéng doan dit liéu nho, 100 byte dAu tién la thong
tin trang thai tai xuéng cua doan dit liéu nho tuong Umg vdi doan dit li€u dugc nhan
dang cling véi s6 thir tw 0. 100 byte tht hai 1 thong tin trang thai tai xudng doan dit
liéu nho tuong tng v4i doan dit liéu dugc nhén dang cung voi s thir tu 1, tuong tu
nhu vay, cho t&i khi thong tin trang théi tai xudng ctia doan dit liéu nho tuong Ung véi
doan dit liéu cudi cung.

Cén luu y ring, thong tin tai xudng ctia doan dit liéu nhé trong phuong an la dé
minh hoa céc diéu kién tai xuéng cu thé cho mdi doan dir liéu nho. Ché d6 minh hoa
cu thé vé thong tin tai xuéng doan dit liéu nho khong bi gidi han dbi voi sb lugng doan
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dir liéu nho va thong tin trang thai tai xuéng cua doan dit liéu nho cling dugc minh hoa
véi céc ché dd khac. Vi du, lién quan dén doan dit liéu nho, thong tin tai xudng doan
dit liéu nho ciing dugc minh hoa 1a 2 byte. Byte d4u tién cho biét liéu n6 c6 phai 1a
doan dit liéu nhé hay khong. Byte thir 2 cho biét liéu viéc tai xudng doan dit liéu nho
¢6 dugc hoan thanh khéng. Vi dy, 10 minh hoa réng doan dit liéu nho da dugc tai
xudng thanh céng. 11 minh hoa viéc tai xubng doan dit liéu nhé khong thanh cong.
Céc bit twong tmg v6i mdi doan dit liéu nho duge sap xép va luu tri theo trinh tu céc
doan dit liéu nho dugc chia ra. Hai bit trong vi du trén tré thanh 1 byte,‘ v.v...Ché do
minh hoa cu thé vé thong tin tai xudng ctia doan dit liéu nhé khong bi gidi han trong
phuong 4n nay.

Khéi 130, bén tai xuéng s€ tai xuéng cac doan dit liéu nhé ma duogc xac dinh la
doan dit liéu nho chua dugc tai xuéng thanh cong. Bén tai xuéng sé tai xuéng cac doan
dit liéu nhoé ma chua duoc tai xudng thanh cdng ciing véi cac ché do tai xubng da cé.
Céc ché do tai xudng cu thé duoc lam twong thich, trong qua trinh tai xubng cac doan
dit liéu nho boi bén tai xubng, 1a khong bi gisi han.

Khdi 140, bén tai xudng s& cdp nhat thong tin tai xudng duge luu trit vé doan dit
liéu va doan dir li€u nho, theo céc diéu kién tai xuéng cua doan dir liéu va doan dit liéu
nho.

No6i mot cach cu thé, khi doan dit lidu nho dugc tai xuéng, bén tai xudng s& cap
nhat trang thai tai xudng cta doan dit liéu nhé trong thong tin tai xudng ctia doan dit
liéu nho tuong Gng tir “vige tai xuéng chua dugc hoan thién” (Chéng han nhu chua tai
xuéng) to1 “viéc tai xuéng duoc hoan thién” (ching han nhu da duoc tai xudng). Khi
cac didu kién tai xudng ctia doan dit liéu thay ddi, bén tai xubng s& cap nhat dit liéu da
tai xudng vé doan dir liéu trong thong tin tai xudng twong tmg voi doan dit liéu.

T nhitng md ta trén, c6 thé thiy ring bén tai xubng trong phuong 4n s& xac
dinh cac doan dir liéu chua duogc tai xuéng thanh c6ng, va cac doan dit liéu nho, viéc
tai xubng chua dugc khoi dong, bing cch luu trit thong tin tai xudng cua doan dit liéu
va doan dit liéu nho. Nhu vdy, trong qué trinh tai xudng, bén tai xudng sé& tai xubng
cac doan dir liéu nho ma chua dugc tai xuéng, trong doan dit li¢u chua dugc tai xuéng
thanh cong, dé thuc hién duge muc tiéu tai xuéng, dé tranh viéc tai lai cac doan dit liéu
nho ma da duoc tai xudng, trong doan dit liéu chua duge tai xudng thanh cong. Do do,
tranh duoc viée tai xudng khong can thiét. Cudi cling la tiét kiém duoc tai nguyén
truyén dan trén mang, giam thoi gian tai xudng, va cai thién hiéu suét tai xubng.

Trong phuong én, mic du doan dit li¢u nao d6 dugc tai xuéng thanh cong, doan
dir liéu do khong dugce str dung mot cach binh thudong boi bén tai xuéng, do ty 1& 16i
qué cao, v.v... Voi doan dit liéu nhu vay, bén tai xubng can tai xudng tit ca cic doan
dir liéu nho nim trong doan dit liéu thém maot lan nita. Piéu d6 dé néi ring, trong qua
trinh tai xudng, bén tai xudng s& van liy doan dit liéu lam dit liu chua dugc tai xubng

thanh cong.
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Bén tai Xuéng s& x4c dinh doan dit liéu can thiét tai Xuéng thém mét 1an nita,
bing cich phén xét thong tin két qua kiém tra vé doan dit liéu c6 trong thong tin tai
xuéng cua doan dir liéu, dé 1a, dé x4c dinh xem liéu c6 can thiét léy doan dit liéu da
dugc tai xudng thanh cong lam doan dit liéu chua duoc tai xudng thanh cong hay
khong, dé tai xudng tAt ca cac doan dit liéu nhd trong doan dit liéu thém mot l4n nita.
Thong tin két qua kiém tra cia doan dit liéu chi ra liéu viéc kiém tra doan dit lidu co
duoc hoan tit khong. Thong tin két qua kiém tra ctia doan dit liéu c6 thé chiém dung
mét 1 bit, v.v...

Thong tin két qua kiém tra néi trén vé doan dit lidu cling duoc dung trong cic
tmg dung khac. Vi du, phia bao dudng s& 14y thong tin két qua kiém tra vé doan dit
lieu tir mdi bén tai xudng, va duy tri dit liéu tai xudng theo thong tin két qua kiém tra
¢6 duoc vé cac doan dit lieu. Mot vi du cu thé ddi véi viée duy tri dit lidu tai xubng
nhu sau. Trong truong hop cu thé thong tin két qua kiém tra vé doan dit liéu nao d6 ma
khong hoan thanh tai cic bén tai xuéng, phia bao dudng s& cap nhat doan dit liéu do,
v.v... Pham vi ing dung cu thé thong tin két qua kiém tra vé doan dir liéu, ché do duy
tri duoc thuc hién & phia bdo dudng dbi véi dir liéu da duoc tai xuéng la khong bi gioi
han boi phuong an.

Tur nhiing md ta & trén ddi véi thong tin két qua kiém tra vé doan dt liéu, c6 thé
thdy ring mdi bén tai xudng duoc phép 1y nhiéu dit liéu tin ciy hon cung véi thong
tin két qua kiém tra vé doan dit liéu, dé tranh céc tinh huéng ma dir liéu tai xuéng
khong thé sir dung duge binh thudng. Nhu véy, do tin cdy cla vige tai xudng dir liéu
duoc cai thién.

Trong phuong an, thong tin tai xudng vé doan dit liéu cling bao gbém thdng tin
ché d6 tai xudng ctia mdi doan dit liéu. Thong tin ché d¢ tai xudng vé mdi doan dit ligu
s& minh hoa cac ché do tai xuéng khac nhau, nhu 14 ché do P2P, ché do HTTP, ché do
lai, hodc ché do push-down (déy xuéng). Bén tai xuéng s& xdac dinh cac doan di liéu
ldy duoc cling v6i ché do tai xubng tin cdy, va cac doan dit liéu ldy duoc ciing véi ché
d6 tai xubéng khong dang tin cdy, theo thong tin ché do tai xubng vé mdi doan dit lidu.
Vi du, bén tai xudng s& xac dinh doan dit liéu liy duogc bang ché do tai xuéng HTTP 1a
doan dir li€u Iéy duoc béng ché do tai xuéng tin cdy, bén tai xuéng s€ tao ra nguén
theo doan dit liéu. Sau d6, bén tai xuéng s& thuc hién céac thao tac tiép theo phu hop
v6i cac ché do tmg dung ngudn dang c6. Vi du cu thé v& ché do tmg dung ngudn nhu
sau. Bén tai xudng s& tai tép tin_nguén 1én méay chu, dé tan dung ngudn d6 dé cung chp
cho céac dich vu tuong ung.

T mé ta trén vé thong tin ché do tai xudng ciia doan dit liéu, c6 thé thdy ring
ngudn chinh xdc dugc dam bao cung voi thong tin ché d6 tai xudng cia doan dit liéu,
dé tranh tinh hudng bi dich vu khong tin cdy tur ngudn khéng tin cdy. Do do, do tin céy
cua mang duogc cai thién.

Khi thong tin tai xuéng cta doan dit liéu va doan dit liéu nho duoc luu trit dudi
dang tép tin, vi tri luu trif thong tin tai xuéng vé doan dit liéu va doan dit liéu nho duoc
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sdp xép linh hoat trong phuong an. Vi du, thong tin tai xubng vé doan dit liéu duge luu
trit trong ndi dung tép tin, hodc & phin diu tép tin va ndi dung tép tin. Thong tin tai
xuéng vé doan dit liéu nho duoc luu trit trong ndi dung tép tin, hodc & phén déu t€p tin
va ndi dung tép tin.

Khi thdéng tin tai xuéng cua doan dit liéu va doan dit liéu nho duoc luu trit &
dang tép tin, phan dau tép tin ciing dugc luu trix it nhét mét trong c& dang tép tin,
truong dat sin va s phién ban. Co dang tép tin chi ra rang tép tin 1a tép tin luu trit
thong tin tai xudng vé doan dit liéu va doan dit liéu nho. Trudng dat s&n s& duoc thiét
lap dé tréng, dé thuan tién st dung tiép theo khi m& rong tép tin. S6 phién ban chi ra
thong tin phién ban ctia hé théng tai xudng (nhu 12 he théng P2P). Thong tin phién ban
dugc str dung trong céc tinh huéng sau day, ching han khi xem phién ban hé thong tai
xudng hodc khi cap nhat hé thdng tai xubng.

Trong phuong an thr nhét, vi du cu thé vé& tép tin, ma luu trit thong tin tai
xuéng vé doan dit liéu va doan dit liéu nhé, nhu duoc chi ra trong Hinh 2.

Tép tin dugc minh hoa trong Hinh 2 14 t€p tin v&i dudi la TDL Phén déu tép tin
TDI gém c6 co loal tép tin, truong dat sin, sb phién ban, sb luong céac doan dir liéu (do
1a sb doan duogc chi ra trong Hinh 2) va s6 luong doan dit liéu nho. Co dang tép tin cho
biét rang loai tép tin 1a TDL

Trong phan ndi dung tép tin & Hinh 2, khdi luong tai xudng ctia mdi doan dit
lidu, ché do tai xubng va thong tin két qua kiém tra vé& doan dit lidu (d6 1a cac diéu kién
kiém tra duoc minh hoa trong Hinh 2) ndm trong thong tin tai xubng ctia doan dit lidu
s€ duoc luu trir trude tién. Noi dung nay dugc luu trit thanh cong theo trinh tu doan dir
liéu duoc chia nho, dé 1a, khéi luong tai xuéng cua doan dir liéu, ché do tai xuéng va
thong tin két qua kiém tra doan dit liéu tuong tmg véi doan dit liéu duge nhén dang
cung voi sb th tu 0 duoc luu trit & phén déu tién ctia ndi dung tép tin. Khéi lugng tai
xuéng ctia doan dir liéu, ché do tai xuéng va thong tin két qua kiém tra doan dir liéu
tuong tmg vai cdc doan dit liéu duge nhan dang tuong Umg cung voi s6 thu tu 1 va 2
duoc luu trit thanh céng sau dé, tuong tuy nhu vay, cho toi khi khéi lugng tai xuéng
doan dit liéu, ché do tai xudng va thong tin két qua kiém tra doan dit liéu tuong Ung
voi doan dit liéu cudi cung.

Sau khi luu trit khéi lugng tai xuéng ctia doan dir liéu, ché do tai xubng va
thong tin két qua kiém tra doan dit ligu, tiép theo thong tin trang thai tai xudng vé doan
dir liéu nho duoc luu trit thanh cong. Ddi véi doan dit liéu nho duge tai xuéng thanh
céng, thong tin trang thai tai xubng sé minh hoa ché d6 tai xubng cta doan dit liu
nho. Thong tin trang thai tai xuéng cua doan dit liéu nho trude tién dugc luu trir mot
cach thanh céng, theo trinh tu doan dir liéu dugc chia nho. DPéi véi cac doan dit licu
nho tuong Ung véi doan dit liéu, thong tin trang thai tai xubng ctia mdi doan dit lidu
nho duoc luu trit thanh cong, theo trinh tu cac doan dit liéu nho da dugc chia. Vi duy,
thong tin trang thai tai xuéng ctia doan dir liéu nho tuong tng vai doan dir liéu duoc
nhan dang vdi sb thir tu 0 dugce luu trit trude, tiép theo, thong tin trang thai tai xuéng
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ctia doan dit liéu nho twong tng véi doan dit liéu dugc nhén dang twong tng v6i s6 thi
tu 1 va 2 duoc luu trit thanh cong, twong ty nhu vay, cho téi khi thong tin trang thai tai
xudng ctia doan dit liéu nho tuong tng véi doan dir lieu cubi cung. Trong thong tin
trang thai tai xuéng vé doan dit liéu nho twong tng véi timg doan dir ligu, thong tin
trang thai tai xudng vé doan dit litu nho dugc luu trit thanh cong, theo trinh tu doan dir
liéu nho dugc nhan dang véi s6 thu tu 0, doan dit liéu nhé dugc nhan dang cung voi 56
thr tu 1, cho dén doan dit liéu nho cudi cling.

Mot cach rd rang, trinh tu & trén tir doan dir liéu duoc nhén dang v6i sb thir tu 0
dén doan dir liéu cudi cing, cling duoc thay thé béng thir tu khac, ma tir doan dit lieu
cudi cung toi doan dit liéu duoc nhan dang véi s6 tha tu 0. Trinh tu tir doan dir liéu
nho dugc nhan dang voi s6 thir tu 0 t&i doan dit liéu nho cudi cing, cling dugc thay thé
bang thur tu khac, ma tir doan dit li€u nho cudi cung t6i doan dit liéu nhé dugc nhén
dang véi s6 thir tu 0. Bén canh dé, thit tu quy dinh khéc trude do cling co6 gia tri.

Hinh 2 chi 1a vi du cu thé vé tép tin TDI, n6 khong c6 nghia la thong tin tai
xubng vé doan dit liéu va doan nho dit liéu phai theo minh hoa trong Hinh 2. Vi du chi
ra trong Hinh 2 co thé c6 cac dang khic nhau. Vi du, tép tin c6 dudi khdng phai la
TDL Véi vi du khac, tiép theo thong tin tai xudng vé mdi doan dit liéu, thong tin tai
xubng vé doan dit liéu nhod tucrng tmg v6i doan dir liéu duogc luu trlt, v.v. Hon niia,
phin dau tép tin khong bao gdm truong dit sin, s& phién ban. ft nhit mot trong sb cac
doan dir liéu va s6 doan dit liéu nho duoc luu trit trong ndi dung tép tin, v.v. ma khong
phai giai thich chi tiét & day.

Bén canh do6, phuong an dugc 4p dung trong nhiéu hé théng dé tai xubng cac
doan tép tin va doan nho tép tin. Vi dy, phuong an dugc dp dung trong P2P. Cac khéi
110 va 120 dugc thuc thi song song hodc theo trinh tu. Khi cac khéi 110 va 120 thuc
thi song song, gia st mot khi xdc dinh dugc céc doan dit liéu chua dugc tai xubng
thanh cong, thi cac doan dit liéu nho chua duoc tai xuéng trong cac doan dit liéu chua
dugc tai xudng thanh cong s& duoc tai xudng dong thoi. Khi khdi 110 va 120 duoc
thuc thi theo trinh tu, cho réng trude tién xac dinh xem liéu doan dit liéu nao d6 duoc
tai xuéng thanh cong chua, khi xdc dinh dugc doan dit liéu chua duogc tai xuéng thanh
cong, thi cdc doan dit liéu nho chua duoc tai xuéng trong doan di li¢u s€ duogc tai
Xuéng. Sau khi thuc hién phan xét va tai xuéng doan dit liéu, viéc phan xét va tai
xubng ddi véi doan dit lidu khac s& dugc thue hién. Ngoai ra, qud trinh phan xét dé xac
dinh céc doan dir liéu chua duoc tai xubng thanh cong s& duoc thuc hién song song,
trong qua trinh tai xudng dé tai xudng céc doan dit liéu nho s& dugc thuc hién theo
trinh tu. Hay, qué trinh phan xét dé xac dinh cac doan dit liéu chua dugc tai xubng
thanh cong sé& duoc thyc hién theo trinh tu, trong khi qua trinh tai xubng dé tai xudng
mdi doan dit liéu nhé trong doan dit li¢u dugc thuc hién song song.

Phuong &n thur hai la vé& thiét bi tai xuéng. CAu trac thiét bi duoc thé hién trong
Hinh 3.
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Thiét bi tai xudng 300 trong Hinh 3 bao gdm modun luu trit 310, mddun xac
dinh 320, mddun tai xudng 330, mddun tmg dung ngudn 340 va modun cap nhat 350.

Modun luu trit 310 s& luu trit thong tin tai xuéng vé& doan dit liéu va doan dix
liéu nho.

Mddun luu trit 310 s& luu trir thong tin tai xuéng vé doan dit liéu va doan dix
liéu nho theo dang tép tin. Khi bén tai xudng trude tién tai xubng dit lidu can tai
xudng, thi théng tin dugc luu trit trong mdédun huu trit 310 duge khoi dong. Déi tugng
dé thuc thi thao tac khéi dong 12 modun luu trlt 310, médun xac dinh 320, modun tai
xubng 330 hodc cdc mddun khéc trong thiét bi tai xudng. Qué trinh khdi dong théng
tin tai xuéng cua doan dit liéu va doan dit liéu nho 1a tuong tw nhu phén mo ta trong
phuong an trén. Thong tin tai xuéng cua doan dit liéu va doan dit li€u nho dugc luu trit
trong modun luu trit 310 s& dugc sira dbi va cap nhat theo thoi gian hodc theo dinh ky
trong qua trinh tai xudng. Pdi tuong dé thuc hién viéc sira ddi va cap nhat la modun tai
xudng 330.

Modun xac dinh 320 s& xac dinh doan dit liéu trong qud trinh tai Xuéng, theo
théng tin tai xudbng vé doan dit liéu dugc luu trir trong moédun huu trit 310. Lién quan
to1 doan dit liéu trong qué trinh tai Xuéng, moddun x4c dinh 320 s€ xac dinh cac doan
d liéu chua duogc tai xuéng, theo thong tin tai xuéng cta doan dit liéu nho dugc luu
trit trong modun luu trit 310 va thong bdo cho modun tai xudng 330 vé théng tin cua
c4c doan dit liéu nho chua dugce tai xuéng. Khi xac dinh cac doan dir li¢u chua duoc
tai Xuéng, theo thong tin tai xuéng cta doan dit liéu duogc luu trt trong modun luu trix
310, médun xé4c dinh 320 s& truc tiép thong bao cho modun tai xudng 330 dé tai xudng
tat ca cac doan dir liéu nhé trong doan dit liéu d6. Qua trinh xac dinh dugc thuc thi boi
mdbdun xac dinh 320 theo dang song song hodc theo trinh tu, né tuong tw nhu mo ta &
phuong an trén va khong cAn mo ta lai & day nita.

Khi théng tin tai xuéng ctia doan dit liéu duoc luu trit trong modun luu tri 310
bao gém sb luong céc doan dit liu, va khdi luong dir ligu da tai xuéng ctia mdi doan
dir liéu, thi médun xac dinh 320 s& léy khéi luong dir lidu da tai xuéng cua doan di
lieu tir vi trf luu trit twong ung dé luu trit thong tin trong modun luu trir 310, theo 56
lugng céac doan dir liéu. Mot vi du cu thé dé léy khéi lugng dir liéu tai Xuéng cua doan
dir liéu thi tuong tu nhu md ta trong vi du trén, nén khong duoc mo ta lai nita. Modun
xac dinh 320 s& xac dinh xem liéu doan dir li¢u da duoc tai Xuéng thanh cong chua,
bing céc phan xét xem ligu khdi luong dit lidu tai xudng ctia doan dit liéu c¢6 16n hon 0
khong (hoac co dé tréng khong), va dat dugc khéi luong dir liéu dugce xéc dinh trudec.
Moddun xac dinh 320 sé& xac dinh doan dit liéu chua duoc tai xuéng, khi khéi luong dit
liu tai xuéng cua doan dit liéu 16n hon 0 va nhé hon khéi luong dir liéu cho trude.
Moddun x4c dinh 320 ciing x4c dinh doan dir liéu la duoc tai xuéng thanh cong, khi
khéi luong dir licu tai xuéng cua doan dir li€u bé’mg v6i khéi luong dit lidu cho trudc.

Céan luu y réng, ché d6 minh hoa cu thé thong tin tai xuéng cua doan dir liéu
duoc luu trit trong modun luu trdr 310 1a khong bi gidi han dbi voi sb luong doan dit
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licu va khoi luong dir ligu tai xuéng ctia mdi doan dit liéu trong vi du nodi trén. Thong
tin tai xuéng cia doan dit liéu cling dugc minh hoa véi cac ché d6 khéc. Vi du cu thé
1a tuong tu nhu md ta trong vi du trén, nén khong phai 1gp lai & déy nita.

Vi doan ditr liéu chua dugc tai xuéng, modun x4c dinh 320 s& phan xét, dua
trén thong tin tai xubng cta doan dit liéu nhd duge luu trit trong modun luu trit 310, va
xac dinh cac doan dit liéu nho chua duogc tai xuéng. Thong tin tai xuéng cua doan dir
liu nho duoc luu trit trong mddun Iuu trit 310 bao gdm: sb luong cac doan dit liéu nho
va trang thai tai xuéng cia mdi doan dit liéu nho. Sé luong cac doan dit liéu nho cho
biét s6 luong céac doan dit liéu nho la‘iy duoc sau khi chia nho doan dit li¢u. Mddun xac
dinh 320 trong phuong an x4c dinh vi tri luu trit ctia thong tin tai xudng vé doan dit
liéu nho tuong Ung véi doan dit liéu trong médun luu trit 310, theo s6 lugng céc doan
dit lieu nho, 14y thong tin trang thai tai xudng vé doan dit liéu nho tir vi tri luu trl
tuong Ung, va xac dinh cac doan dit liéu nhé chua dugc tai xuéng theo thong tin trang
thai tai xudng lay dugc vé doan dit ligu nho. Thong tin trang thai tai xudng vé doan dit
liéu nho cho biét liéu viée tai xudng doan dit liéu nho c6 dugc hoan chinh hay khong.
Trang thai tai xuéng v& doan dit liéu nho duoc minh hoa clng véi ché do tai xuéng. Vi
du, khi doan dir liéu nhé duogc tai xuéng, trang thai tai _xuéng vé doan dir liéu nho
tuong tmg v6i doan dit 1iéu nho duge luu trit trong modun luu trit 310 s€ dugce stra doi
va cap nhat 1a ché do tai xudng ctia doan dit ligu nho (nhu la ché do P2P, ché do
HTTP, ché do lai va ché do push-down, v.v). Khi doan dir liéu nhé chua duoc tai
Xuéng, trang thai tai xuéng vé doan dit liéu nho tuong tmg véi doan dit liéu nho duge
luu trit trong moédun luu trit 310 1a dé trbng. Trong diéu kién cu thé, moédun xac dinh
320 s& xac dinh xem liéu doan dit liéu nho da dugc tai xuéng hay chua, dua vao li€u
thong tin trang thai tai xuéng vé doan dir liéu nhd tuong Umg véi doan dir liéu nho
duoc luu trir trong modun luu trr 310 1a tréng hay khong.

Luu y ring, thong tin trang thai tai xubng vé doan dit liéu nhé duoc luu trit
trong modun luu trt 310 cho biét viéc tai xudng da hoan thanh (do 13, tai xubng da
thanh cong), hodc viéc tai xubng chua dugc hoan thanh (d6 13, tai xubng khong thanh
cong), ma nd khong chi ra cac didu kién ma mot sb cac doan dit liéu nho da dugc tai
xubng. Bén canh d6, médun xac dinh 320 trong thiét bi tai xuéng sé xac dinh cac doan
dir liéu nho léy dugc voi ché d6 tai xuéng tin cdy, va céc doan dit liéu nho léy duoc
v6i ché do tai xudng khong tin cdy, dua vao thong tin trang thai tai xudng ctia mdi
doan dit liéu nhé duge luu trit trong modun luu trit 310. Modun Umg dung ngudn 340
trong thiét bi tai xuéng s€ tao nguén béng cach sir dung cac doan dit liéu nho lay duoc
voi ché do tai xuéng tin cdy, n6 dugc xac dinh boi moédun xdc dinh 320. Sau do,
modun tng dung ngudn 340 sé& thuc hién céc thao tac tiép theo, theo cic ché d6 tng
dung ngudn di cé.

Luu y rang, thong tin tai xudng vé doan dit liéu nhé dugc luu trit trong modun
luu trit 310 cho biét cac didu kién tai xuéng nhét dinh v& mdi doan dit liéu nho. Ché do
minh hoa cu thé thong tin tai xuéng vé doan dit liéu nho 1a khong bi gidi han dbi voi,
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s6 luong cac doan dit liéu nho va thong tin trang thai tai xudng ctia mdi doan dit liéu
nhé trong vi du néu trén. Thong tin tai xudng vé doan dit liéu nho cling dugc minh hoa
v6i cac ché d khac nhau, né twong tw nhu md ta trong phuong én & trén, khong can
phai mo ta lai nita. Mot vi du cu thé vé tép tin bao gé)m thong tin tai xuéng vé doan dir
liéu va doan dit liéu nhé duge luu trit trong médun luu trit 310 duoc cho trong Hinh 2,
né khong duge nhic dén & day nita.

Modun tai xudng 330 s& tai xudng cac doan dit liéu nho chua duogc tai xudng,
né duoc xac dinh béi moédun xéac dinh 320, theo thong bdo ciia modun xac dinh 320.
Modun tai xudng 330 sé tai xudng cac doan dit liéu nhé chua duogc tai xudng bing céc
ché do tai xuéng hién c6. Ché do tai xuéng cu thé duoc sir dung boi modun tai xuéng
330 trong qué trinh tai xubng cac doan dit liéu nho thi khong bi gi¢i han trong phuong
an nay. Modun tai xubng 330 sé tai cac doan dit liéu nho mot cdch song song hodc
theo trinh tu. M6 ta cu thé vé ché do tai xudng song song va theo trinh tu thi twong tu -
nhu duoc néi dén trong phuong an & trén, nén khong nhéc lai nita.

Mbdun cap nhat 350 duoc thiét 1ap dé cap nhat thong tin tai xudng ctia doan dit
lieu va doan dit liéu nho duogc luu trit trong modun luu trit 310, theo viée tai xudng
doan dit liéu va doan dit liéu nho dugc thyuc thi bdi modun tai xudng 330.

No6i mdt cach cu thé, khi doan dir liéu nhé duoc tai xuéng, modun cdp nhat 350
s& cap nhat trang thai tai xubng ctia doan dit liéu nho trong théng tin tai xudng tuong
Umg v6i doan dit liéu nho, tir “tai xubng chua két thuc” (chua duoc tai xudng) toi “tai
xudng duogc két thuc” (d4 tai xudng). Khi cac diéu kién tai xudng vé doan dit liéu thay
ddi, thi moédun cap nhat 350 s& cap nhét khéi luong dir lieu da tai xuéng vé doan dir
liéu trong thong tin tai xudng twong tmg véi doan dit liéu.

T mo ta trén, ¢6 thé thiy ring mddun luu trit 310 trong phuong an thir hai s&
luu trir thong tin tai xuéng ctia doan dit liéu va doan dit liéu nho, dé cho phép médun
xac dinh 320 xac dinh céc doan dit liéu chua duogc tai xuéng thanh cong va cac doan
dit liéu nhé chua dugc tai xudng. Nhu vay, trong qué trinh tai xubng, modun tai xudng
330 s€ tai xuéng doan dit liéu chua duogc tai xuéng thanh céng va doan dit liéu nho
chua duoc tai xudng, dé cho phép qué trinh tai xubng dat muc tiéu, dé tranh viéc tai
xuéng lai cac doan dit liéu nho da dugc tai Xuéng trong doan dir li€u chua duoc tai
xudng thanh céng. Do dé tranh duge qué trinh tai xudng khong cin thiét. Cudi cliing,
tai nguyén truyén dan trén mang dugc tiét kiém, thoi gia tai xudng duge rat ngén va
hiéu qua tai xudng dugc cai thién. '

Trong phuong an, mic du doan dir liéu ndo dé dugce tai xubng thanh cong bdi
modun tai xuéng 330, doan dit licu d6 khong sir dung duoc binh thudng boi bén tai
xudng, do ty 1& 16i qua cao, v.v. Voi doan dit liéu nhu vay, modun tai xubng 330 sé& tai
xudng lai tat ca cdc doan dit liéu nho trong doan dit liéu do.

Vi doan dir liéu dugc tai xué)ng thanh cong, mddun xac dinh 320 s& x4c dinh
doan dit lidu can thiét phai tai xudng thém 1An nita, theo thong tin két qua kiém tra vé
doan dit liéu co trong thong tin tai xubng vé doan dit liéu duge luu trir trong modun
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luu trit 310, do 13, xac dinh xem li¢u c6 can léy doan dir liéu tai xuéng thanh cong lam
doan dit liéu chua dugc tai xuéng thanh cong, va tai xuéng tAt ca cac doan dit liéu nho
thudc doan dir lidu d6 xudng thém mot lan nita khong. Thong tin két qua kiém tra vé
doan dir li€u s€ cho biét liéu viéc kiém tra doan dit liéu c6 thanh cong khong. Thong
tin két qua kiém tra sé chiém 1 bit, hoic 1 byte, v.v. Tuong ung nhu vay, moédun tai
xudng 330 con duoc thiét 1ap dé tai xubng doan dt liéu cAn phai tai xudng 1an nita.

Thong tin két qua kiém tra vé doan dit liéu duoc luu trit trong modun luu trit
310 ciing duoc st dung trong cac tng dung khac. Vi dy, phia bao dudng s€ liy thong
tin két qua kiém tra vé doan dit liéu tir modun luu trix 310 trong mdi thiét bi tai xudng,
va duy tri dit lidu tai xuéng theo thong tin két qua kiém tra v& cac doan dit liéu. Vi du
cu thé dé duy tri dit ligu tai xudng tuong ty nhu phuong an ndi trén. Pham vi Gmg dung
cu thé cua thong tin két qua kiém tra vé& doan dit liéu, va ché d6 duy tri dit liéu tai
xudng duoc sir dung & phia bio dudng ma khéng bi gidi han trong phuong an nay.

Thong tin tai xudng vé doan dit liéu duoc luu trit trong mddun luu trit 310 bao
gom thong tin ché do tai xudng cta ting doan dit liéu. Thong tin ché do tai xudng vé
doan dir lidu cho bidt cac ché do tai xudng, nhu 1a ché do P2P, ché do HTTP, ché do
lai hodc ché do push-down. Mddun xac dinh 320 trong thiét bi tai xuéng s€ xac dinh
cac doan dir li€u léy duoc véi ché do tai xuéng tin cdy, va cac doan dif liéu léy duoc
cling v6i ché do tai xudng khong tin cdy, theo thong tin ché do tai xudng cua ting
doan dit liéu. Médun g dung ngudn 340 trong thiét bi tai xudng s& tao ra ngudn, dua
vao doan dir li¢u léy dugc cung voi ché do tai xuéng tin cdy, n6 dugc xac dinh boi
mddun xdc dinh 320. Sau d6, médun ung dung ngudn s& thuc hién céc thao tac tiép
theo, theo céc ché do ung dung ngudn da co.

Khi thong tin tai xuéng néi trén vé doan dit liéu va doan dit liéu nho dugce luu
trit trong moédun luu trit 310 & dang t€p tin, vi tri luu trit ctia thong tin tai xudng vé
doan dir liéu va doan d li¢u nho duoc sép xép linh hoat, n6 twong tu nhu nhitng mo ta
trong phuong &n noi trén.

Khi thong tin tai xudng ndi trén vé doan dir liéu va doan dit liéu nho dugce luu
trir trong moédun luu trir 310 ¢ dang tép tin, phan dau tép tin duoc luu trit trong médun
luu trir 310 ciing bao gom it nhit mét trong cac co dang tép tin, trudng co sdn va sb
phién ban. Co dang t8p tép cho biét t&p tin luu trit thong tin tai xudng cua doan dir lidu
va doan dit liéu nho. Trudng cé sin dugc thiét lap dé tréng, dé thuén tién cho st dung
sau nay khi m& rong tép tin. S6 phién ban cho biét thong tin phién ban cua hé thong tai
xubng (nhu 1a hé théng P2P). Thong tin phién ban dugc sir dung trong céac diéu kién
sau diy, nhu 12 xem phién ban cta hé théng tai xuéng hodc cip nhat hé thong tai
xudng.

Vi nhitng md ta ¢ trén vé cac ché do thuc hién, nhimg ngudi cé trinh do dé
dang hiéu 16 sdng ché duoc thuc hién bai ché d6 bd xung nén tang phén cimg can thiét
cung v6i phin mém hd trg. R& rang 1a, sang ché ciing dugc thuc hién chi voi phan
cung. Trong nhiéu trudong hop, phan cing dugc uu tién thuc hién. Dua vao hiéu biét
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d6, tht ca hodic mot phan déng gép thuc hién boi giai phap ky thuat clia sang ché so voi
k¥ thuét hién c6 s& dugc mo phéng & dang san phdm phin mém. San phim phan mém
may tinh dugc luu trit trong thiét bi luu trit nhu bd nhé chi doc ROM, bd nhd truy cap
ngau nhién RAM, dia mém, dia CD, v.v, bao gdm mdt s6 chi dan dé cho phép thiét bi
mdy tinh (mdy PC, mdy chu hodc thiét bi mang,v.v.) thuc hién phuong phép ctia mbi
phuong an hodc mot s6 khdi tuong ting v6i mot phin cta phuong 4n trong sang ché.

Mic du sang ché dugc mo ta cing véi cdc phuong an, nhiing ngudi ¢ trinh dd
c6 thé hoc duge nd, nhing thay dbi va sta ddi dua trén nguyén ly cla sang ché sé
duoc bao ho boi don sang ché nay.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép tai xudng, phuong phép ndy bao gbm céc budc:

xéc dinh, boi bén tai xudng, doan dit liéu trong qua trinh tai xubng, theo thong
tin tai xuéng vé doan dir lidu duoc luu trit, lién quan dén doan dir liéu trong qua trinh
tai xudng, xac dinh, béi bén tai xuéng, doan dit liéu nhé chua dugc tai xuéng, theo
thong tin tai xuéng v& doan dit liéu nhé duoc luu trit; va

tai xuéng, boi bén tai xuéng, doan dit liéu nh6 chua dugc tai xuéng;

trong do thong tin tai xuéng vé doan dit liéu nho bao gém s6 luong céc doan dit
liéu nho va théng tin trang théi tai xudng vé mdi doan dit liéu nho, va xac dinh bdi bén
tai xubng doan dit liéu nho chua duoc tai xubng theo thong tin tai xubng vé doan dit
liéu nho duoc luu trlt bao gém:

liy, boi bén tai xubng, thong tin trang thdi tai xubng vé doan dit liéu nhé tir vi
tri luu tr tuong Ung, theo sd lugng céc doan dit liéu nho, va xac dinh doan dit liéu nho
chua duoc tai xudng, theo thong tin trang thai tai xudng 14y dugc vé doan dit liéu nho.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bude:

sau khi tai xuéng boi bén tai xuéng doan dit liéu nho chua duogc tai xuéng, cap
nhét, boi bén tai xuéng, thong tin tai xuéng duoc luu tri vé doan dit liéu va doan dit
liéu nho, theo cac diéu kién tai xuéng vé doan dit liéu va doan dit liéu nho.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin tai xudng vé doan dit liéu bao
gém: s6 luong doan dit liéu va khéi luong dir liu tai xuéng cua mdi doan dit liéu; va

xéac dinh, boi bén tai xudng doan dit liéu trong qud trinh tai xubng, theo thong
tin tai xudng vé doan dit liéu bao gom:

léy, bdi bén tai Xuéng, khéi luong dit licu tai Xuéng ctia mdi doan dit liéu tur vi
tri luu trit tvong Ung, theo s6 lugng doan dit liéu, va xac dinh xem liéu khéi lugng dit
liéu tai xudng cua doan dit liéu ¢6 16n hon 0 va bing khdi lugng dit liéu cho trude
khong; va

xac dinh, boi bén tai xudng, khdi luong dit liéu tai xubng ma Ién hon 0 va nhod
hon khéi luong dit liéu cho trude, 1a doan dit liéu trong qua trinh tai xuéng.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin tai xubng vé doan dit lidu con
bao gom théng tin két qua kiém tra vé doan dit liéu, va phuong phép con bao gdm it
nhit mot trong cac budc:

lién quan dén cac doan dit liéu duoc tai xuéng thanh céng, xac dinh, bdi bén tai
xubng, doan dit lidu cdn thiét phai tai xudng lai, theo thong tin két qua kiém tra vé
doan dir liéu, va tai xuéng doan dit liéu can thiét phai tai xuéng lai; va
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liy, bdi phia bao dudng, thong tin két qua kiém tra vé doan dit liéu tir bén tai
xubng, va duy tri dit liéu tai xudng theo théng tin két qua kiém tra vé doan dit lidu.

5. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 thong tin tai xubng vé doan dit liéu con
bao gdm thong tin ché d6 tai xubng vé doan dit liéu, va phuong phap con bao gbm
budce:

xéc dinh, bai bén tai xubng, doan dit lidu lay dugc cung véi ché do tai xudng tin
cdy, theo thong tin ché do tai xuéng vé doan dit liéu, va tao ra nguén theo doan dit li¢u
ly duoc cung v6i ché do tai xudng tin cdy.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khi doan dit liéu nhé dugc tai xubng,
thong tin trang thai tai xudng vé& doan dit liéu nho cho biét thong tin ché do tai xudng,
va phuong phép con bao gém:

xac dinh, boi bén tai Xuéng, doan dir liéu nho léy duoc cung voéi ché do tai
xudng tin cdy, theo thong tin trang thai tai xubng vé doan dit liéu nhd, va tao ra ngudn
dua trén doan dit liéu nho léy dugc cung véi ché do tai xuéng tin cay.

7. Phuong phap theo bét ky diém nao tir 1 dén 6, trong do it nhit mét trong
thong tin tai xuéng vé doan dit liéu va thong tin tai xudng vé doan dit liéu nho dugce
luu trir trong ndi dung t&p tin, hodc phén dau t€p tin va ndi dung t€p tin.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phan dau tép tin con bao gdm it nhit mot
trong c& dang tép tin, trudng c6 san va s6 phién ban;

o dang tép tin duoc thiét lap dé cho biét ring tép tin s& luu trit thong tin tai
xuéng vé doan dit liéu va doan dit liéu nho; va

sé phién ban dugc thiét 1ap dé cho biét thong tin phién ban cta hé thong tai
xudng.

9. Thiét bi tai xudng, bao gdm:

modun luu trit, duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin tai xuéng vé doan dir lidu
va doan dir liéu nho;

modun xac dinh, dugc tao ciu hinh dé xé4c dinh doan dit liéu trong qua trinh tai
xuéng, theo thong tin tai xudng vé doan dit liéu dugc luu trit trong modun luu tri,
cung véi doan dir liéu trong qua trinh tai xuéng, mddun xac dinh con dugc thiét lap dé
xac dinh doan dit liéu nho chua duoc tai xudng, theo thong tin tai xudng da luu triv vé
doan dir li€u nho; va

modun tai xuéng, duoc tao cdu hinh dé tai xuéng doan dit liéu nho chua dugc

tai xuéng, nd duoc xac dinh béi médun xac dinh;

-17-



26648

trong do thong tin tai xubng vé doan dit liéu nho duge luu trit trong moédun luu
trit bao gdm sb luong doan dit liéu nho va thong tin trang thdi tai xubng vé doan dit
liéu nho; va

mddun xéc dinh con duoc tao cAu hinh dé 14y thong tin trang thai tai xubng vé
doan dit liéu nho tur vi tri luu trit tuong Umg, theo sb lugng cac doan dit liéu nho, va
xac dinh doan dit liéu nho chua duogc tai xuéng, theo thong tin trang thai tai xuéng léy
duoc vé doan dit liéu nho.

10. Thiét bi tai xubng theo diém 9, trong d6 thiét bi tai xubéng con bao gdm
modun cédp nhat, dugc thiét lap dé cép nhat thong tin tai xuéng vé doan dit liéu va doan
dit 1iéu nho duoc luu trit trong modun luu trit, theo qua trinh tai xuéng doan di li€u va
doan dit liéu nho duoc thuc thi boi médun tai xuéng.

11. Thiét bi tai xudng theo diém 9, trong d6 thong tin tai xubng vé doan dit lidu
duoc luu trit trong modun luu trit bao g@)m s6 lugng doan dit li€u va khdi luong dit
liéu tai xuéng ctia mdi doan dit liéu; va

modun x4c dinh con dugc tao cdu hinh dé lay khéi luong dir liéu tai xubng ctia
mdi doan dit liéu tir vi tri luu trit twong tmg, theo ) luong cac doan dit lidu, xac dinh
xem liéu khoi lugng dit liéu tai xuéng cta doan dit liéu cé 16n hon 0 va béng v6i khéi
lugng dit liéu cho trude khong, va xdc dinh doan dit liéu, khéi luong dit lieu tai xuéng
ctia n6 16n hon 0 va nhd hon khéi luong dit liéu cho trude khéng, lam doan dir li€u

trong qua trinh tai xudng.

12. Thiét bi tai xudng theo diém 11, trong d6 thong tin tai xudng vé doan dit
liéu duoc luu trit trong moédun luu trir con bao gf”)m két qua kiém tra vé doan dir liéu;
va

v&i cac doan dir liéu dugc tai xuéng thanh c6ng, médun xéc dinh con dugc thiét
lap dé xac dinh doan dit lidu can thiét phai tai xuéng thém 14n nita, theo két qua kiém
tra vé doan dit lidu;

mddun tai xudng con dugc thiét lap dé tai xubng doan dit liéu can thiét phai tai

xuong lan nira.

13. Thiét bi tai xuéng theo diém 11, trong d6 thong tin tai xudng vé doan dit
liéu duogc luu trit trong moédun luu trit con bao gdm théng tin ché do tai xudng vé doan
dir liéu;

modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh doan dit liéu léy duoc cung
véi ché do tai xuéng tin cay, theo thong tin ché do tai xuéng vé doan dit liéu; va

thiét bi tai xudng con bao gdm modun tng dung ngudn, dugc tao céu hinh dé
tao ngudn theo doan dit liu liy dugc clng voi ché d6 tai xubng tin cdy, ma dugc xéac
dinh bdi médun xéac dinh.
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14. Thiét bj tai xuéng theo diém 9, trong dé doan dit liéu nhod dugce tai xuéng,
thong tin trang thai tai xuéng vé doan dit liéu nho s& minh hoa thong tin ché do tai
xubng; va 1

médun x4c dinh con duoc thiét 1ap dé x4c dinh doan dit liéu nho léy duogc cung
v6i ché do tai xudng tin cdy, theo thong tin trang thai tai xudng vé doan dit liéu nho; va

thiét bi tai xudng con bao gdm mddun tmg dung ngudn, dugc thiét 1ap dé tao ra
ngudn theo doan dit liéu nho ldy duogc cling v&i modun tai xubng tin cdy, nd dugc xac
dinh bdi médun xac dinh.
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Bén tai xudng bét dau tai xubng dir liéu

Y

Bén tai xudng xac dinh doan d liéu trong quy -
trinh tai xuéng, béing cach phan quyét thong tin tai
xuong da dwoc lwu trir vé doan dir liéu

—

Lién quan t&i doan di¥ liéu chwa duoc tai xuéng
thanh cong, bén tai xudng xac dinh cac doan di

lidu nhd chwa tai xudng, bang cach phan quyét
théng tin tai xudng da Iwu trir vé doan di¥ liéu nhd

-

Bén tai xudng sé tai xudng cac doan dir liéu nhd
chwa dworc tai xuong ma da dwoc xac dinh

Bén tai xudng cap nhat théng tin tai xubng dwoc
[wu trip vé doan di liéu va doan di liéu nhd, theo
cac didu kién tai xudng vé doan di liéu va doan dir
lieu nhé

Hinh 1
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Tép tin Tdi A
Phan dau Thong tin tai xuéng vé Théng tin tai xubng vé doan
tép tin Tdi doan d® liéu . di liéu nho

Théng tin tai xudng vé | Théng tin-ti xuéng vé
doan dir liéu dwgc - doan di¥ liéu dwoc
* nhandangla 0 nhan dang la 1

Thong tintai xubng vé | Théng tin tai xuéng vé
doan di liéu nhé dwgc | doan di¥ liéu nho dwoc

nhan dang 1a 0 nhéan dangla 1
Khéi lvong dr | Ché do tai | Didu kién Ché g6 tai
liéu t&i xudng xubng kiém tra xuong

Codangtép | Truong | Séphien Sddoan | S6édoan
tin “TDI” - dat sén ban dir ligu | d@ liéu nhd

Hinh 2
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_’/f/__ 300 -

Thiét bi tai xudng

-2

_/}/_"310
Modun lwu triv
| — 320
Médun j
xac dinh
— 330
| j Céc doan d¥ liéu nhd
. chwa duwoc tai xubng
Modun -
tai xuong
_;/I/—-340
a Médun
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Modun
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