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(54) PHUONG PHAP TAO RA VA GIAI MA DONG BIT AM THANH DA MA HOA,

BO PHAN XU LY AM THANH, VA VAT GHI PQC BUGC BANG MAY TINH
(57) Sang ché dé cap dén thlet bi va phuong phap tao ra dong bit &m thanh da ma hoa, bao
gom viéc dua siéu dir lidu ciu trac dong phu (SSM) va/hodc siéu dir liéu thong tin chuong
trinh (PIM) va dir liéu &m thanh vao trong dong bit. Cac khia canh khac 1a thiét bi va
phuong phép giai ma dong bit nhu vay, va by phan xtr Iy am thanh (vi dy, b0 ma hoéa, bo
gidi ma, hoac by xur ly sau) duoc tao c4u hinh (vi du, duogc 1ap chuong trinh) dé thuc hién
bat ky phuong 4n cia phuong phap hodc bao gébm bd nhd dém ma luu trit it nhat mot
khung ctia dong bit 4m thanh dugc tao ra theo bat ky phuong an cua phuong phap nay.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc xit 1y tin hi¢u 4m thanh, va cu thé hon, d& cap dén
viéc ma héa va gidi ma cac dong bit dit liéu am thanh c6 siéu dit lidu biéu thi cAu triic
dong phu va/hoic thong tin chuong trinh lién quan dén ndi dung 4m thanh dugc biéuv
thi béi cac dong bit. Mot vai phuong én cua séng ché @& xuét viéc tao hodc giai ma
dit liéu Am thanh duéi mot dinh dang trong s6 céc dinh dang da biét 1a Dolby Digital
(AC-3), Dolby Digital Plus (AC-3 cai tién hodc E-AC-3), hodc Dolby E.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dolby, Dolby Digital, Dolby Digital Plus, va Dolby E la cac nhan hiéu cua
Dolby Laboratories Licensing Corporation. Dolby Laboratories cung cap cic giai
phép k¥ thuat doc quyén ddi véi AC-3 va E-AC-3 dugce biét dén 1a Dolby Digital va
Dolby Digital Plus, twong ung.

Céac thiét bi xr Iy 4m thanh thuong hoat dong theo kiéu mu va khong quan
tam dén lich st xir 1y dit liéu 4m thanh xdy ra trudc khi dit liéu dugc nhan. Thiét bi
nay c6 thé lam viéc trong khung xt ly trong d6 mot thuc thé don thyc hién tht ca viéc
xir 1y va ma héa dit li€u am thanh cho mét loat cac thiét bi két xuét phuong tién
truyén thong dich trong khi thiét bi két xuét phuong tién truyén thong dich thyc hi¢n
tAt ca viéc giai ma va két xuét dir liéu Am thanh da duoc ma hoa. Tuy nhién, qué trinh
xtr Iy mu nay khong hoat dong t6t (hoic khong hoat dong) trong trudng hop ma
nhiéu thiét bi xir Iy 4m thanh ndm rai rac trén mang da dang hodc dugc dat trudce sau
(tkc 13, dang chudi) va duge ky vong s& thuc hién tdi wu céac loai xtt Iy &m thanh
twong tng cua chung. Vi dy, mot s6 dit liéu 4m thanh co thé dugc ma hoa cho cac hé
théng phuong tién truyén thong hiéu suAt cao va co thé cdn dugc chuyén d6i sang
dang thép hon d& thich hop cho thiét bi di dong doc theo chudi xr Iy phuong tién
truyén thong. Theo do, bo phén xir Iy 4m thanh ¢6 thé thyc hién mot cach khong can
thiét mét loai xi Iy déi véi dit liéu am thanh ma da dugc thuc hién. Vi du, don vi can

bing am lugng c6 thé xir Iy trén doan 4m thanh diu vao, bat ké viéc can bang dm
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lugng gidng hodc twong tu nhu vay da dugc thyc hién trude d6 trén doan am thanh
dau vao hay khong. Két qua la, don vi can bﬁng am luong co thé thuc hién viéc can
bang ngay ca khi khong cAn thiét. Viéc xur ly khong cin thiét nay cling gy ra su suy
giam va/hodc loai bo cac dac diém dic thu trong khi két xuit ndi dung cta dit liéu 4m
thanh.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét bd phan xt ly 4&m thanh c6 kha nang
giai ma dong bit dd dugc ma hoa bao gbm siéu dit liéu cu trac dong phu va/hodc
siéu dit lidu thong tin chuong trinh (va tity y cling co thé 1a siéu dit liéu khac, vi du,
siéu dit liéu trang thai xt ly am lwgng) trong it nhit mot doan cua it nhit mot khung
ctia dong bit va dit liéu am thanh trong it nhit mot doan khéac ctia khung. O day, siéu
dit liéu cAu tric dong phu (hodc “SSM”) bidu thi siéu dit lidu cia dong bit da mé hoa
(hodc nhém céc dong bit dd mé hoa) biéu thi ciu trac dong phu cta ndi dung am
thanh ctia cac dong bit dd dugc ma hoa, va “siéu dit liéu thong tin chuong trinh”
(hotic “PIM”) bidu thi siéu di liéu ctia dong bit 4m thanh d& ma hoa bidu thi it nhat
mdt chuong trinh 4m thanh (vi dy, hai hodc nhiéu chuong trinh), trong dé siu dir
liéu thong tin chuong trinh biéu thi it nhit mot ddc tinh hogc dic diém cta noi dung
am thanh cta it nhit mot chuong trinh néi trén (vi du, siéu dir li¢u bidu thi loai hodc
tham s ctia viéc xir ly dugc thyc hién trén dir liéu am thanh ctia chuong trinh hoédc

siéu dit li€u biéu thi cac kénh cta chuong trinh 1a cac kénh hoat dong).

Trong cac truong hop dién hinh (vi duy, trong d6 dong bit dd ma héa la dong
bit AC-3 hodc E-AC-3), siéu dir liéu thong tin chuong trinh (program information
metadata - PIM) biéu thi thong tin chuong trinh ma thyc té khong thé duoc thuc hién
trong céc phan khac ctia dong bit. Vi dy, PIM c6 thé biéu thi viée x Iy dugc dp dung
cho 4m thanh PCM trude khi ma hoa (vi du, md hoa AC-3 hoic E-AC-3), ma cac
bang tan ctia chuong trinh am thanh da dugc ma hoa bang cach st dung céac k¥ thuét
ma héa Am thanh dic thu, va tidu st nén dugc st dung dé tao ra dit liéu nén dai dong

(dynamic range compression - DRC) trong dong bit.

Theo mdt phuong 4n khac, phuong phap bao gdm budc ddn kénh dit liéu 4m

thanh d& ma héa ¢6 SSM va/hoic PIM trong mdi khung (hodic mi khung ctia it nhét
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vai khung) ctia dong bit. Trong giai mé dién hinh, bo giai ma trich SSM va/hodc PIM
tir dong bit (bao gbm bang cach phén tich va phén kénh SSM va/hodc PIM va dit liéu
4m thanh) va xtt ly dit liéu am thanh 8 tao ra dong cua dit liéu 4m thanh da gidi ma
(va trong mot vai truong hop cling thuc hién viéc xir 1y thich ing d6i véi dit liéu am
thanh). Theo mot s6 phuong 4n, dit liéu 4m thanh da giai ma va SSM va/hodc PIM
dugc chuyén tir bo giai ma dén bd xir ly sau dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xu

Iy thich tng trén dit liéu 4m thanh da giai ma c6 st dung SSM va/hodc PIM.

Theo mot phuong an, phwong phap ma hoa theo séng ché tao ra dong bit &m
thanh d3 m3 hoéa (vi du, dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3) bao gém cac doan dit
liéu 4m thanh (vi dy, cac doan ABO-AB5 cua khung duoc thé hién trén Fig.4 hodc tht
ca hodc mot s6 doan AB0-ABS5 cta khung dugc thé flién trén Fig.7) ma bao gém di
liéu 4m thanh dugc ma hoa, va cac doan siéu dit liéu (bao gé)m SSM va/hodc PIM, va
tuy chon cling co thé 1a siéu dit liéu khac) duge ddn kénh phan thdi voi cac doan dit
liéu 4m thanh. Theo mot sd phuwong 4n, mbdi doan siéu dit liu (d6i khi dugc goi ¢ day
14 “bd chira”) ¢6 dinh dang bao gdm phan d4u doan siéu dit liéu (va tuy chon ciing co
thé 1a cc phan tir bit budc hogc “cdt 16" khac), va mot hodc nhiéu phan tai tin siéu
dir 1liéu theo sau phﬁn dau doan siéu dit liéu. SIM, néu c6 mit, dugc bao gém trong
mdt phan tai tin khic trong s6 cac phan tai tin siéu dit ligu nay (dugc nhan biét béi
phan dAu phan tai tin, va thuong c6 dinh dang cia loai thtr nhét). PIM, néu c6 mit,
duoc bao gdm trong mot phéan tai tin siéu dir ligu khac trong s6 cac phan tai tin siéu |
dit liéu (dugc nhan biét béi phin diu phan tai tin va thudng cé dinh dang cua loai thi
hai). Tuong tu nhu vy, mdi loai siéu dit liéu khac (néu c6 mit) dugc bao gém trong
mot phén tai tin siéu dit lidu trong s6 cac phan tai tin siéu dif liéu (dugc nhan biét boi
phan dAu phan tai tin va thuong c6 dinh dang dic biét so véi loai sicu dir liéu). Mot
dinh dang lam vi du cho phép truy cap thuén tién vao SSM, PIM, va siéu dit liu
khéc tai cac thoi diém khac trong qua trinh giai ma (vi du, bang bd xt ly sau theo sau
viéc giai ma, hodc bang mot bd xir Iy duogc tao céu hinh d& nhén ra siéu dir liéu ma
khong thyc hién viéc gidi ma day di trén dong bit dd dugc ma hda), va cho phép phat
hién 18i va sira 13i thudn tién va hiéu qua (vi du, nhan biét dong phu) trong qué trinh
giai ma dong bit. Vi duy, khi khong c6 truy cép Véd SSM & dinh dang minh hoa, thi bd

giai ma c6 thé nhan biét khong chinh xdc sb lugng ciia dong phu dugce két hop véi
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chuong trinh. Mot phﬁn tai tin siéu dit liéu trong mot doan siéu dit liéu co thé bao
gdm SSM, phén tai tin siéu dit ligu khac trong doan siéu dit liéu co thé bao gdbm PIM,
va tuy y ciing co thé 13 it nhAt mot phan tai tin siu dit liéu khac trong doan siéu dir
lidu c6 thé bao gdm siéu dit liéu khac (vi dy, dit liéu trang thdi xi ly 4m luong hoic
“LPSM”).

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khdi vé& phuong an ctia h¢ théng ma c6 thé dugc tao cdu hinh dé
thuc hién phuong an cua phuong phap cua sang ché;

Fig.2 12 so dd khbi v& bo ma hoa 1a phwong 4n ciia b phan xi Iy am thanh
cla sang ché;

Fig.3 1a so dd khéi vé& b giai ma 1a phuong 4n ctia bo phén x Iy am thanh
ciia sang ché, va bd xu 1y sau dugc két ndi véi b(f)' phén xtt Iy 4m thanh 1a phuwong an
khéc ctia bo phan xir Iy 4m thanh cua sang ché;

Fig.4 1a so dd vé& khung AC-3, bao gbm cac doan ma dugc chia ra bén trong
khung nay;

Fig.51a so dd vé& doan Thong tin ddng bo (Synchronization Information - SI) cua
khung AC-3, bao gdm cic doan dugc chia ra trong khung nays;

Fig.6 12 so dd vé doan Thong tin dong bit (Bitstream Information - BSI) cua
khung AC-3, bao gdm céc doan dugc chia ra trong khung nay;

Fig.7 1a so dd vé khung E-AC-3, bao gdm céc doan dugc chia ra trong khung
nay.

Fig.8 1a so dd vé& doan siéu dit liéu ctia dong bit dd dugc ma hoa dugc tao ra
theo phuong 4n cua sang ché, bao gdbm phin d4u doan siéu dit ligu gdm c6 tir dong
b6 bd chira (duge nhan biét nhu 1a “sy déng bd b chira” trén Fig.8) va cée tri s6 ma

ID va phién ban, dugc theo sau béi nhiéu phan tai tin siéu dit li¢u va céc bit bao véE.

M6 ta chi tiét sang ché
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Giai thich céc thuét ngit va danh phap

Trong subt ban mo ta nay, ké ca trong cac diém yéu cu bao hd, thuét ngit
thue hién hoat dong “trén” tin hiéu hogc di ligu (vi du, loc, dinh ti I&, bién ddi, hodc
ap dung hé s6 khuéch dai vao, tin hidu hodc dir liéu) duge sir dung theo nghia rdng
dé bidu thi viéc thuc hién mét hoat dong truc tip trén tin hidu hogc dif liu, hoge trén
mot phién ban xtr Iy cua tin hi¢u hodc dit liéu (vi du, trén phién ban cua tin hiéu do
da qua cong doan loc so bd hodc tién xi Iy trude khi thye hién hoat dong trén do).

Trong sudt ban mo ta nay, ké ca trong céc diém yéu cau bao hg, thudt ngit “hé
théng” dugc stt dung theo nghia rdng co6 nghia la thiét bi, hé thong, hodc hé théng
phu. Vi du, hé théng phu ¢6 bd gidi mi c6 the goi 1a hé théng gidi ma, va h¢ théng
bao gém hé théng phu nhu vay (vi du, hé théng tao ra cac tin hiéu ra X dap lai nhiéu
diu vao, trong d6 hé théng phu taora M diu vao va X-M dau vao con lai dugce nhén

tir ngudn bén ngoai) c6 thé ciing duoc goi 1a hé théng bd giai ma.

Trong sudt ban mo ta nay, ké ca trong céc diém yéu cau bao hj, thudt ngit “bo
xir Iy duge st dung theo nghia rong dé biéu thi mot hé théng hodc thiét bi c6 kha
ning lap trinh hodc mét khac c6 thé tao cdu hinh dugc (vi duy, bing phén mém hodc
phén sun) @& thuc hién cac hoat dong trén dit ligu (vi du dit liéu 4m thanh, hodc dir
liéu video hodc dir li¢u hinh anh khac). Cac vi du vé cac bd xtt ly bao gém mang
cbng lap trinh dugc bing truong (hodc mach tich hop c6 th& 1ap cdu hinh hodc bd vi
mach), bo xi ly tin hiéu s6 duoc 1ap chuong trinh va/hodc mdt khac duoc tao cau
hinh d& thuc hién viée xir 1y kiéu lién hop trén dir liéu 4m thanh hodc di liéu am
thanh khac, bo xir Iy hodc may tinh da nang lap trinh dugc, va chip vi xtr Iy hodc bd
vi mach.

Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu cau bao hd, cac thult ngit
‘b0 phan xir ly &m thanh” va “bd phén xir Iy am thanh” dugc su dung co th8 thay thé
cho nhau, va theo nghia rong, dé biéu thi hé théng duoc tao cAu hinh d@é xu ly dit liéu
am tﬁanh. Céac vi du v& cac bo phan xir Iy 4m thanh bao gbm, nhung khong bi gidi
han theo do 1a cac bd ma hoa (vi dy, cac bd chuyén ma), cac bd giai ma, cac bd ma
hoa — giai ma, cdc hé théng xu 1y truéc, cac hé thong x 1y sau, va céc hé théng xir ly

dong bit (do6i khi con dugc goi la cac cong cu Xt ly dong bit).
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Trong subt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu ciu bao ho, thult ngit
“siu dit liéu” (cta dong bit &m thanh da dugc ma héa) noi dén dir lidu riéng biét
hoic khéc nhau so v6i dit liéu 4m thanh twong ng cta dong bit.

Trong sudt bAn md ta nay, ké ca trong céc diém yéu cau bao hd, thuat ngit
“siéu dir licu cAu tric dong phu” (hodc “SSM”) c6 nghia 12 siu dir liéu cua dong bit
4m thanh di dugc ma héa (hodc mdt b clia cac dong bit am thanh d3 ma héa) biéu

thi cAu tric dong bit phu ciia ni dung am thanh ciia (cac) dong bit da dugc ma hoa.

Trong subt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu ciu bao hd, thuat ngit
“siéu dit liéu thong tin chuong trinh” (hodc “PIM”) c6 nghia la siéu dit liéu cua dong
bit Am thanh d3 dugc ma hoa biéu thi it nhit mot chuong trinh 4&m thanh (vi du, hai
hoc nhiéu chuong trinh 4m thanh), & day siéu dir liéu nay biéu thi it nhit mot ddc
tinh hodc dic diém ctia ndi dung am thanh cla it-nhdt mot chuong trinh (vi du, siéu
dit lidu biéu thi loai hodc tham sb ctia viée xir Iy duoc thyc hién trén dit liéu am thanh
ctia chuong trinh hogc siéu dit liéu biéu thi cac kénh ciia chuong trinh chinh 1a cac
kénh hoat dong).

Trong subt ban md ta nay, ké ca trong céc diém yéu cu bao ho, thuat ngi
“siéu dir lidu trang thai xtr 1y (vi dy, nhu 1a thut ngit “siéu dit liéu trang théi xu ly
am lugng”) néi dén siéu dit liéu (ctia dong bit 4m thanh d& dugc ma hoa) duge két
hop véi dit liéu 4m thanh cta dong bit, biéu thi trang thai cta dit liéu 4m thanh twong
ung (duogc két hop) (vi du, (céc) loai xir ly da dugc thuc hién trén dit liéu 4m thanh),
va dién hinh cling biéu thi it nhat mot ddc tinh hodc déc diém cta dit liéu 4m thanh.
Su két hop cta siéu dit lidu trang thai xt 1y v6i dit li¢u 4m thanh 1a ddng bo theo thoi
gian. Do d0, siéu dit li€u trang thai xt ly hién tai (méi dugc nhan hodc dugc cap nhat
gin nhit) bao gdm dit liéu 4m thanh twong Umg bao gbém cling mot luc cic két qua
clia (cé4c) loai xtt 1y dit liéu am thanh duoc biéu thi. Trong mot vai trudng hop, siéu
dit liéu trang thai xir Iy ¢o thé bao g6m lich st xtt 1y va/hodc mot vai hodc tAt ca cac
tham s6 ma dugc st dung trong va/hodc dugc din xuét tir cac loai xit 1y dugc biéu
thi. Ngodi ra, siéu dit liéu trang thai xtt 1y c6 thé bao gom it nhit mot dic diém hodc
d3c tinh cta dit liéu 4&m thanh twong Ung, ma d3 dugc tinh toan hodc trich ra tir dir
liéu Am thanh. Siéu di liéu trang thai xir 1y co thé cling bao gbm siéu dit liéu khac ma

khong lién quan hogc khong bit ngudn tir bt ky loai x( 1y dif ligu dm thanh tuong
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mg. Vi dy, dit liéu bén tht ba, thong tin, thdng tin giam sat, cac by nhan biét, quyén
s& hitu ho#c thong tin ti€u chudn, v.v. ¢6 thé dugc bd sung bodi bd phan xt ly am

thanh cu thé dé chuyén dén cac bd phén xtt ly 4m thanh khéc.

Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu ciu bao ho, thuat ngit
“sidu dit liéu trang thai x&r ly am luong” (hodc ;‘LPSM”) c6 nghia 1a siéu dit li€u
trang thai xtr ly biéu thi trang thai xir Iy 4m luong cua dit liéu &m thanh twong tng (vi
du, loai xtr ly &m lugng da dugc thuc hién trén dit liéu 4Am thanh) va dién hinh it nhat
la mot dac diém hodc dic tinh (vi dy, &m luong) cia dit liéu 4m thanh tuong Gng.
Siéu dir liéu trang thai xtr ly &m lugng c6 thé bao gdm (vi dy, siéu dit liéu khac) ma

khong phai 14 (tirc 13, khi dugc xét doc 18p) siéu dit liéu trang thai xur 1y am lugng.

Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cac diém yéu cau bao ho, thuit ngir

“kénh” (hodc “kénh &m thanh”) biéu thi tin hiéu Am thanh mond.

Trong subt ban md ta ndy, ké ca trong céc didm yéu cau bao ho, thuat ngir
“chuong trinh a&m thanh” biéu thi mot tap hop ctia mot hodc nhiéu kénh am thanh va
tuy y cling li€én quan dén siéu dit liéu két hop (vi dy, siéu dit liéu mo ta su két xudt
am thanh khong gian mong mudn, va/hoic PIM, va/hoic SSM, va/hodc LPSM,
va/hodc siéu dit liéu ranh gi6i chuong trinh).

Trong subt ban mo ta nay, ké ca trong céc diém yéu cAu bao ho, thuat ngi
“sigu dit liéu ranh gi¢i chuong trinh” c6 nghia la sidu dit liéu ctia dong bit am thanh
da duoc ma hoa, & ddy dong bit &m thanh da dugc ma héa biu thi it nhit mot
chuong trinh 4m thanh (vi dy, hai hodc nhiéu chuong trinh 4m thanh), va siéu dit licu
ranh gi6i chuong trinh chi bao vi tri trong dong bit cua it nhét mot ranh gidi (bit diu
va/hodc két thuc) cua it nhit mot chuong trinh 4m thanh no6i trén. Vi du, siéu dit liéu
ranh gi6i chuong trinh (ctia dong bit am thanh da dugc ma hoa biéu thi chuong trinh
am thanh) co thé bao gdm siéu dit liéu chi bao vi tri (vi du, diém bét dau cua khung
thr “N” cia dong bit, hodc vi tri mau tht “M” cia khung thit “N” cta dong bit) cua
didm bét diu chuong trinh, va siéu dir liéu bd sung chi bao vi tri (vi du, dau cua
khung thtt “J” cta dong bit, hodc vi tri mau tht “K” ctia khung thu “J” ctia dong bit)

ciia diém két thuc ctia chuong trinh.
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Trong sudt ban md ta nay, ké ca trong cic diém yéu cu bao ho, thuat ngit
“ghép ndi” hodc “duogc ghép n6i” duge st dung c6 nghia 1a két néi truc tiép hoic két
néi gian tiép. Do d6, néu thiét bi thir nhat ghép néi véi thiét b thtr hai, sy két ndi do
c6 thé théng qua su két ndi truc tiép, hodc thong qua su két ndi gian tiép thong qua
thiét bj khac va cac két ndi khéc.
MO ta chi tiét cac phuong an clia sang ché

Dong dit liéu 4m thanh cu thé bao gém ca ndi dung 4m thanh (vi du, mot hodc
nhidu kénh ctia ndi dung 4m thanh) va siéu dit lidu biéu thi it nhit mot dic tinh cla
ndi dung 4m thanh. Vi dy, trong dong bit AC-3 c6 mot vai tham sb siéu dir liéu Am
thanh ma dugc st dung trong viéc thay d6i am thanh ciia chwong trinh chinh phan
phdi dén mdi truong nghe. Mot trong cic tham sb sidu dit lieu 1a tham s
DIALNORM, tham s6 nay chi bdo muc d9 trung binh cia cudc hdi thoai trong

chuong trinh 4m thanh, va dugc st dung dé xac dinh muc tin hiéu phat lai 4m thanh.

Trong qué trinh phat lai dong bit c6 bao gbdm chudi cac doan chwong trinh
khéc nhau (mdi doan c6 tham s6 DIALNORM khéc nhau), b giai mad AC-3 suir dung
tham sé DIALNORM ciia mdi doan dé thuc hién loai x{r Iy 4m lugng trong do6 co stra
d6i marc phat lai hodc am lugng sao cho 4m lugng nghe dugc cia cudc hoi thoai cua
chudi cac doan ¢ muc phu hop. M3i doan 4m thanh d3 dugc ma héa (muc chon)
trong chudi cdc muc dm thanh da dugc ma héa (nhin chung) s& c6 tham s6
DIALNORM khac nhau, va bd giai ma s& dinh ti 1¢ muc cua mdi muc chon sao cho
muc hodc a&m luong phat lai ctia cudc hoi thoai cho mdi muc 1a giéng nhau hodc
tuong tu nhau, mdc du diéu nay co thé yéu cAu viéc 4p dung cac muc do khuéch dai

khac nhau cho cac muc chon khac nhau trong qua trinh phét lai.

DIALNORM duoc thiét 1ap béi ngudi st dung, va khong dugc tao ra tu dong,
mic du co tri s6 DIALNORM mic dinh néu khong co tri s6 duge thiét 1ap boi nguoi
st dung. Vi duy, bd tao ndi dung c6 thé tao ra céc s6 do am luong béng thiét bi bén
ngoai bd ma hoa AC-3 va sau d6 chuyén két qua (chi bao am lugng cua cudc nodi
thoai cita chuong trinh Am thanh) dén b giai ma dé thiét 1ap tri s6 DIALNORM. Do
d6, 3 phu thudc vao bo tao ndi dung dé thiét 1ap tham s6 DIALNORM chinh xéc.
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C6 mot vai 1y do khéc nhau tai sao tham s6 DIALNORM trong dong bit AC-3
¢6 thé khong chinh xac. Thir nhat, mdi bd ma héa AC-3 ¢0 tri s6 DIALNORM mic
dinh duoc sir dung trong qué trinh tao ra dong bit néu tri s6 DIALNORM khong
duoc thiét 1ap boi b tao ndi dung. Tri s6 mic dinh nay co thé co ban khac mac 4m
luong cudc hoi thoai thuc té v& Am thanh. Thir hai, ngay ca khi b tao ndi dung do
am luong va thiét 1ap tri s6 DIALNORM theo d6; thuit toan do hodc dung cu do am
luong cé thd dugc st dung khong phu hop véi phuong phap do am lugng AC-3 duoc
d2 xu4t, két qua 1a tri s DIALNORM khong chinh xac. Thi ba, ngay cé khi dong bit
AC-3 duoc tao ra voi tri sd DIALNORM dugc do va dugc thiét 1ap chinh xac boi bd
tao ndi dung, thi co6 thé tri s6 nay da bi thay do6i thanh tri s6 khong chinh x4c trong
qué trinh truyén va/hodc luu trit dong bit. Vi dy, khong phai 1a hiém thdy trong cic
tmg dung phét rong trén truyén hinh khi céc d(‘)ng'bit AC-3 duogc giai ma, bién dbi va
sau d6 dugc ma hoa lai ¢6 st dung thong tin siéu dit liéu DIALNORM khong chinh
xéc. Do d6, tri s6 DIALNORM dugc bao gbm trong dong bit AC-3 c6 thé 1a khong
chinh x4c ho#c khong dung va do do6 cd thé anh huéng khong t6t dén chét lugng cua
trai nghiém nghe.

Hon nita, tham s DIALNORM khéng biéu thi trang thai xr ly 4m lugng cta
dit liéu 4m thanh twong tng (vi du, (cic) loai xtr Iy da dugc thyc hién trén dit liéu am
thanh). Siéu dit liéu trang thai xt 1y am lugng (& dinh dang dugc 2 xut theo mot s6
phuong 4n cua sang ché) hitu dung @é thyuc hién viéc xir Iy am lugng thich hop débi
v6i dong bit 4m thanh va/hodc kidm tra tinh hop 1¢ cua trang thai xit Iy &m lugng va
am luong cta ndi dung am thanh, theo céach thtrc c6 hiéu qua déc biét.

Mic du sang ché khong bi gioi han & viéc st dung véi dong bit AC-3, dong
bit E-AC-3, hodc dong bit Dolby E, dé thuan tiéh sang ché s& dugc mo ta theo cac
phuong 4n ma trong do6 sang ché tao ra, gidi ma hodc néu khong thi xir ly dong bit
nhu viy.

Dong bit AC-3 di dwgc ma héa bao gdm siéu dit lidu va tir mot dén séu kénh
ndi dung 4m thanh. Noi dung dm thanh 13 dit liéu 4m thanh ma da dugc nén co sur
dung ma am thanh cam giéc duoc. Siéu dit liéu bao gém mot vai tham sb siéu dit liéu
4m thanh ma dugc du dinh st dung trong viéc thay ddi Am thanh cta chuong trinh

dugc phan phdi dén méi trudong nghe.
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Mbi khung ciia dong bit &m thanh d@ dugc ma héa AC-3 chira ndi dung am
thanh v siéu dit lidu cho 1536 mAu 4m thanh s6. Khi téc d¢ ldy mau 1a 48 kHz, didu
nay biéu dién 32 ms 4m thanh s6 hodc tc d6 31,25 khung trén mot gidy am thanh.

M3i khung ctia dong bit &m thanh da dugc ma héa E-AC-3 chira ndi dung 4m
thanh va siéu dit liéu cho 256, 512, 768 hodc 1536 mAu 4m thanh s, phu thudc viéc
khung nay chita mot, hai, ba hay sdu khéi di ligu am thanh twong tmg. Khi tbc do 14y
m3u 1a 48 kHz, thi didu nay biéu thi 5,333, 10,667, 16 hodc 32ms 4m thanh s tuong
ung hodc tdc do 1a 189,9, 93,75, 62,5 hodc 31,25 khung trén mdi gidy 4m thanh
twong ung.

Nhur duoc biéu thi trén Fig.4, mdi khung AC-3 dugc chia thanh cac phan (c4c
doan), bao gdm: Phan Thong tin déng bd (SI) chira (nhu dugc thé hién trén Fig.5) tir
ddng bo héa (synchronization word - SW) va tir dau tién trong sb hai tir sira 16i
(CRC1); Phin thong tin dong bit (BSI) chua hiu hét cac sieu dit liéu; sau Khéi am
thanh (tor ABO den AB5) chira dit liéu dugc nén ndi dung &m thanh (va cling co thé
bao gdm siéu dit liéu); cac doan bit khong tri s&6 (W) (con duge goi 1a “cac trudong bo
qua”) chira bét ky bit chua st dung con lai sau khi n6i dung am thanh duoc nén; phan
thong tin phu trg (AUX) c6 thé chira nhiéu siéu dit liéu; va tir thir hai trong s6 hai tir
sira 161 (CRC2).

Nhu duge thé hién trén Fig.7, mdi khung E-AC-3 dugc chia thanh céc phﬁn
(cac doan) bao gbm: phan thong tin ddng bd (SI) chira (nhu dugc thé hién trén Fig.5)
tir ddng bd (SW); phan Thong tin dong bit (BSI) chira hau hét cac siéu dit liu; gitra
mot va sau Khéi 4m thanh (tir ABO dén ABS5) chira dit liéu dugc nén ndi dung am
thanh (va co thé cling bao gém siéu dit lidu; cac doan bit khong tri $6 (W) (con duoc
goi 1a “céc truong bd qua”) chura bat ky bit chua st dung con lai sau khi ndi dung am
thanh dugc nén (mic do chi mot doan bit khong tri s6 duge thé hién, nhung doan bit
khong tri s khéac hodc truong bd qua khac thuong theo sau mdi khéi 4m thanh);

Phén thong tin phy trg (AUX) 6 thé chira nhidu siéu dit liéu; va tir sia 15i (CRO).

Trong dong bit AC-3 (hodc E-AC-3) c6 vai tham sb siéu dit liéu Am thanh ma
dugc du dinh st dung trong viéc thay ddi am thanh cua chuong trinh dugc phin phéi
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dén mdi trudng nghe. Mot trong cac tham s siéu dit liéu 12 tham s DIALNORM,
ma dugc bao gdm trong doan BSI.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, doan BSI ciia khung AC-3 bao gdm tham sb
ndm bit (“DIALNORM?) chi bao trj s6 DIALNORM cho chuong trinh. Tham sb
nam bit (“DIALNORM2”) chi bao tri s6 DIALNORM cho chuong trinh thir hai duoc
mang theo trong cung khung AC-3 dugc bao gdm néu ché d mi hoéa 4m thanh

“acmod”) ciia khung AC-3 1a “0”, chi bao rang cu hinh mond kép hodc cAu hinh
kénh “1+1” dang & trang thai sir dung.

DPoan BSI cling bao gdbm mot ¢ (“addbsie”) chi bao tinh trang hién dién
(hodc khong hién dién) cia thong tin dong bit bb sung theo sau bit “addbsie”, tham
s6 (“addbsil”) chi bao chidu dai cta thong tin dong bit bd sung bat ky theo sau tri sO
“addbsil”, va dat toi 64 bit cia thong tin dong bit bd sung trg (“addbsi”) theo sau tri
56 “addbsil”.

Poan BSI bao gf”)m cac tri sb siéu dit liéu khac khong duge thé hién cu thé
trén Fig.6.

Theo mot phuong 4n, dong bit 4m thanh d& mé& hoa biéu thi nhiéu dong phu
ctia ndi dung 4m thanh. Trong mdt sb truong hop, cac dong phu biéu thi ndi dung 4m
thanh cta chuong trinh da kénh, va mdi dong phu biéu thi mot hoic nhiéu kénh ctia
chuong trinh. Trong céc trudong hop khac, nhiéu dong phu cta dong bit 4m thanh da
ma héa biéu thi ndi dung 4m thanh ciia vai chuong trinh 4m thanh, dién hinh Ia
chuong trinh Am thanh “chinh” (ma c6 thé 1a chuong trinh da kénh) va it nhat mot
chuwong trinh 4m thanh khac (vi du, chuong trinh 1 10i chu thich trén chuong trinh
Am thanh chinh).

Dong bit 4m thanh d4 ma hoa biéu thi it nhit mot chuwong trinh &m thanh can
thiét bao gdbm mot dong phu “ddc 1ap” cla ndi dung am thanh. Dong phu doc lap
biéu thi it nhit mot kénh ctia chuong trinh 4m thanh (vi dy, dong phu doc 1ap co thé
biéu thi nim kénh pham vi ddy du ctia chuong trinh dm thanh 5.1 kénh thong
thuong). O day, chuong trinh 4m thanh nay dugc goi 1a chuong trinh “chinh”.

Theo mdt sé phuong 4n, dong bit 4m thanh da duoc ma hoa biéu thi hai hoac

nhiéu chuong trinh 4m thanh (chuong trinh “chinh” va it nhat mo6t chuong trinh 4m
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thanh khéc). Trong céc truong hgp nhu vay, dong bit bao gbm hai hodc nhiéu dong
phu doc lap: dong phu doc 1ap thir nhét biéu thi it nhit mot kénh cua chwong trinh
chinh: va it nhét mot dong phu doc 1ap khac biéu thi it nhét mot kénh cla chuong
trinh 4m thanh khéc (chwong trinh riéng biét v6i chuong trinh chinh). Mdi dong bit
doc 1ap co thé dugc giai ma doc lap, va bo giai ma hoat dong dé chi giai mad bd phu

(khéng phai tht c4) ctia cac dong phy doc 1ap cua dong bit 3 dugc ma hoa.

Trong mot vi du dién hinh v& dong bit 4m thanh da dugc ma héa ma biéu thi
hai dong phu doc 1ap, mot trong hai dong phu doc lap biéu thi céc kénh loa dinh dang
tiéu chudn cua chuong trinh chinh da kénh (vi du, cac kénh pham vi dau da bén trai,
bén phai, trung tAm, &m thanh vom bén trai, Am thanh vom bén phai ciia chuong trinh
chinh 5.1 kénh), va dong phu doc lap con lai biéu thi 101 chu thich &m thanh don &m
trén chwong trinh chinh (vi dy, 16i binh cia dao dién trén phim anh, trong d6 chuong
trinh chinh 1 nhac phim). Trong mot vi du khac cua dong bit Am thanh da dugc ma
hoa bidu thi nhidu dong phu ddc lap, mot trong cac dong phu doc lap nay biéu thi cic
kénh loa dinh dang chudn ctia chuong trinh chinh da kénh (vi dy, chuong trinh chinh
5.1 kénh) bao gém cudc hoi thoai béng ngdn ngit thir nhét (vi dy, mot trong cac kénh
loa ciia chuong trinh chinh ¢6 thé biéu thi cudc hoi thoai), va mdi dong phu doc 1ap

khac bidu thi su bién dich don 4m (thanh ngdn ngi khac) cta cude hdi thoai.

Tuy y, dong bit &m thanh d4 dugc ma hoa ma biéu thi chuong trinh chinh (va
ciing tity ¥ ciing Ia it nhit mot chwong trinh 4m thanh khac) bao gdm it nhat mot
dong phu “doc 1ap” clia ndi dung am thanh. Mdi dong phu doc lap duoc két hop véi
mot dong phu dc 1ap ciia dong bit, va bidu thi it nhit mdt kénh phu ciia chuong trinh
(vi du, chuong trinh chinh) c6 ndi dung duoc biéu thi béi dong phu doc 1ap két hop
(ttc 13, dong phu doc 1ap biéu thi it nhéit mot kénh cta chuong trinh ma khong duogc
bidu thi boi dong phu doc 1ap két hop, va dong phu doc lap két hop bidu thi it nhét

mét kénh ctia chuong trinh).

Theo mot vi du vé dong bit dd dugc mad hda ma bao gém dong phu doc lap
(biéu thi it nhit mot kénh cia chwong trinh chinh), dong bit ndy cling bao gébm dong
phu phu thudc (dugc két hop véi dong bit doc 1ap) biéu thi mot hodc nhiéu kénh loa
bd sung ctia chuong trinh chinh. Cac kénh loa bd sung nay bd sung vao (cc) kénh

chuong trinh chinh dugc biéu thi boi dong phu doc 1ap. Vi du, néu dong phu doc lap
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biéu thi cac kénh loa déy du pham vi bén trai, bén phai, trung tdm, &m thanh vom bén
tr4i, Am thanh vom bén phai theo dinh dang ti€u chuin cta chuong trinh chinh 7.1
kénh, dong phu phu thudc co thé biéu thi hai kénh loa dﬁy dt pham vi con lai cia
chuong trinh chinh.

Theo tiéu chudn E-AC-3, dong bit AC-3 phai biéu thi it nhat mot dong phu
doc 1ap (vi du, dong bit AC-3 don), va c6 thé biéu thi 1én téi tam dong phu doc 1ap.
Mbi dong phu doc 14p cia dong bit E-AC-3 ¢o6 thé dugc két hop v6i 1én toi tim dong
phu phu thudc.

Dong bit E-AC-3 bao gbm siéu dir liéu biéu thi cAu trac dong phy cia dong
bit. Vi du, trudong “chanmap” trong Phin théng tin dong bit (BSI) ctia dong bit E-
AC-3 x4c dinh biéu dd kénh cho cac kénh chuong trinh dwoc biéu thi boi dong phu
phu thudc cuia dong bit. Tuy nhién, siéu dir liu biéu thi cdu trac dong phu thong
thudng duoc bao gdm trong dong bit E-AC-3 ¢ dinh dang nhu vy thi rat thuan loi
cho viéc truy cdp va st dung (trong qua trinh giai ma dong bit E-AC-3) chi bang bd
giai ma E-AC-3; khong thuan lgi cho viéc truy cap va st dung sau khi giai ma (vi du,
bang bd xir ly sau) hodc trude khi giai ma (vi dy, bang bo xit ly dugc tao chu hinh dé
nhan dang siéu dit liéu). Hon nita, c6 rui ro 1a bd gidi ma co thé x4ac dinh khong chinh
xé4c cac dong phu ctia dong bit E-AC-3 dd mé hoa thong thuong bang cich st dung
siéu dit liéu dugc bao gf‘)m thong thuong, va cho} dén khi sang ché duoc tao ra, van
chua biét 1am thé nao dé bao gdém siéu di liéu c4u tric dong phu trong dong bit da
dugc ma héa (vi dy, dong bit E-AC-3 da dugc ma héa) ¢ dinh dang nhu vay dé cho
phép phat hién va stra cac 15i thuan tién va hiéu qua khi nhén dang dong phu trong
qua trinh giai ma dong bit.

Dong bit E-AC-3 ¢6 thé cling bao gbm siéu dir liéu lién quan dén nodi dung
am thanh ctia chuong trinh 4m thanh. Vi dy, dong bit E-AC-3 biéu thi chuong trinh
am thanh bao gém siéu dir li€u biéu thi cac tan sé'nh(’) nhét va 16n nhit ma viée xu ly
mo rong phé (va ma hoa don kénh) dugc st dung dé ma hoa ndi dung cta chuong
trinh. Tuy nhién, siéu dit liéu nhu vy thuong duoc bao gém trong dong bit E-AC-3
& dinh dang nhu vay thi rat thuan lgi cho viéc truy cip va st dung (trong qua trinh
giai ma dong bit E-AC-3) chi bang bo giai ma E-AC-3; khong thuan loi cho viéc truy

cap va sit dung sau khi giai ma (vi du, bang bd xit Iy sau) hodc trudc khi giai ma (vi

-14-



26641

du, béng bd xir ly dugc tao c4u hinh dé nhan ra siéu dit li¢u). Hon nita, siéu dir li€u
khong dugc bao gbm trong dong bit E-AC-3 & dinh dang ma cho phép phat hién va
stra 161 thuén tién va hiéu qua cua viéc nhan dang siéu dit liéu nhu vy trong qua trinh
giai ma dong bit.

Theo cac phuong an dién hinh cua sang ché, PIM va/hodc SSM (va tuy y cling
c6 thé 1a siéu dit liéu khac, vi du, siéu dir liéu trang thai x& ly am lugng hodc
“LPSM”) dugc nhing vao mot hodc nhiéu truong riéng (hodc cac khe) cta cac doan
siéu dit liéu cia dong bit 4m thanh ma cling bao gdm dit liéu 4m thanh trong cac
doan khéac (cac doan dir li€u am thanh). Thong thuong, it nhit mét doan cua mdi
khung ctia dong bit bao gdm PIM hodc SSM, va it nhit mdt doan khéac ctia khung bao
gdm dit liéu am thanh tuong Gng (vi dy, dit liéu 4m thanh cé cAu trac dong phu dugc
bidu thi béi SSM va/hodc c6 it nhat mot dic trung hodc ddc tinh dugce biéu thi béi
PIM).

Theo mot phuong an, mdi doan siéu dir liéu la chu trac dir lidu (d6i khi dugce
goi 1a bd chira trong ban mo ta nay) co thé chira mot hoic nhiéu phén tai tin si€u di
licu. Mbi phan tdi tin siéu dir liéu bao gdm phﬁr_l diu bao gbébm ky hiéu nhin dang
phén tai tin cu thé (va dit liéu cAu hinh phan tai tin) d8 cung cAp su nhan dang rd rang
cua loai siéu dir li€u hién c6 trong phén tai tin. Thir tw clia cac phén tai tin bén trong
bd chira 1a khong xac dinh, do d6 cac ph?m tai tin c6 thé dugc luu trit theo thir tu bét
ky va bd phan tich phai c6 kha néng phéan tich toan bd bd chira dé trich ra cac phan
tai tin thich hgp va bd qua cac phin tai tin ma khong thich hop hodc khong dugc hd
trg. Fig.8 (s& dugc md ta dudi day) minh hoa cAu tric cuia bd chira va céac phan tai tin
bén trong bd chira nhu vay.

Viéc truyén théng siéu dir liéu (vi du, SSM va/hoic PIM va/hodc LPSM)
trong chudi xir ly dir liéu am thanh 1a déac biét hiru ich khi hai hodc nhiéu bd phén xur
ly 4m thanh cAn 1am viéc ddng thoi v6i nhau trong sudt chudi xtt ly (hodc chu ky ndi
dung). Néu khong bao gdm siéu dit liéu trong dong bit &m thanh, thi mdt vai vén dé
vé xir ly truyén thong chéng han chit lugng, cac suy giam muc va khong gian c6 thé
xdy ra, vi du, khi hai hodc nhiéu bd ma hoéa — giz’ii ma am thanh duoc st dung trong

chudi va viéc can bang 4m luong mot diu duoc ap dung nhiéu hon ngay trong lic
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dudng dan dong bit dén thiét bi st dung phuong tién truyén thong (hodc diém két
xuét ndi dung 4m thanh cua dong bit).

Siéu dit lidu trang thai xt Iy &m luong (LPSM) dugc nhung vao trong dong bit
am thanh theo mot sb phuong 4n cua sang ché co thé dugc xac thuc va dugc xac
nhén hop 1€, vi dy, cho phép cac co quan quan ly vé am luong xac minh néu am
luong cua chuong trinh cu thé thudc pham vi chi dinh va di li¢u am thanh tuong ung
cua n6 khong dugc stra dbi (do @6 dam bao tudn thu cac quy dinh hién hanh). Tri s6
am luong dugce bao gdm trong khéi dit liéu bao gdm siéu dit liéu trang thai xir Iy m
luong co thé dugc doc ra d8 x4c minh diéu ndy, thay vi tinh toan 4m lugng mot lan
nita. P& hdi dap LPSM, co quan quén ly co thé x4c dinh ndi dung &m thanh tuong
g cAn tuan thi (nhu dugc biéu thi bdi LPSM) céac yéu ciu luat dinh va/hodc yéu
ciu quy dinh (vi dy, cac quy dinh dugc ban hanh theo luat Gidm thiéu am luong
Quéng c4o Thuong mai, con duge goi Luét “CALM”) ma khong cin phai tinh toan
4m luong cua ndi dung am thanh.

Fig.1 14 so @ khéi ctia chudi xit Iy am thanh minh hoa (hé théng xur ly dit liéu
am thanh) trong d6 mot hodc nhidu thanh phan.ctia hé théng c6 thé duoc tao cAu
hinh theo phuong 4n cua sang ché. Hé théng bao gbm cac thanh phén sau day, ducrc
ghép néi v&i nhau nhu dugc thé hién: bd xir Iy truGe, bd ma hoa, bd phan tich tin
hiéu va stta siéu dit liéu, bo chuyén ma, bd gidi ma, va by xur ly trude. Theo cac bién
thé cita hé théng duge thé hién, mot hogc nhiéu thanh phén dugc loai bd, hode cae bo

xtt ly dit liéu 4m thanh bd sung duge thém vao.

Theo mot sb giai phap thyc hién, bd xur Iy trude trén Fig.1 duogc tao cu hinh
d& nhan cac miu PCM (mién thoi gian) bao gbm ndi dung 4m thanh nhu déu vao, va
d& xuét ra cac mAu PCM da xt 1y. BO gii ma c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan cac
miu PCM nhu du vao va xuét ra dong bit Am thanh dd dugc ma hoa (vi duy, da duoc
nén) biéu thi ndi dung 4m thanh. Dit liéu cta dong bit ma biéu thi ndi dung 4&m thanh
doi khi duoc goi 12 “dit liéu Am thanh” trong ban md ta nay. Néu bd ma hoa dugc tao
cAu hinh theo mot phuong én cua sang ché, thi dong bit 4m thanh duoc xuét ra tir bo
mi héa bao gdbm PIM va/hodc SSM (va tiy y cling bao gdm siéu dit liéu trang théi xur

Iy am lugng va/hodc siéu dir liéu khac) cling nhu dit liéu &m thanh.
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B6 phan tich tin higu va hiéu chinh si€u dﬁ: liéu trén Fig.1 c6 thé nhan mot
hoic nhiéu dong bit 4m thanh da dwgc ma hoa nhu diu vao va xac dinh (xac nhén)
siéu dit lidu (vi du, siéu dit liéu trang thdi xu ly) trong mdi dong bit &m thanh da dugc
ma hoa chinh xac hay khong, bﬁng cach thuc hién viéc phan tich tin hiéu (vi du, béng
cach st dung siéu dit li¢u ranh gi6i chuong trinh trong dong bit 4m thanh da duoc ma
hoa). Néu bd phan tich tin higu va hiéu chinh siéu dit li¢u phat hién thdy rang siéu dit
liéu dugc bao gém 14 khong hop 1€, thi n6 thay thé (cac) tri sb6 khong chinh xac bang
(céc) tri s6 chinh x4c thu dugc tir viéc phan tich tin hi¢u. Do do, mdi dong bit &m
thanh d3 dugc ma héa dugc xuét ra tir bd phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit ligu
c¢6 thé bao gdm siéu dit liéu trang thdi xir Iy d3 dugc hiéu chinh chinh x4c (hodc chua

duoc hiéu chinh chinh x4c) cling nhu di liéu am thanh da dugc ma hoa.

Bo chuyén ma trén Fig.1 ¢6 thé nhan cac dong bit am thanh da dugc ma hoa
nhu diu vao, va dap lai s& xudt ra cac dong bit 4m thanh dugc sua dbi (vi du, dugc
ma hoa khac nhau) (vi du, bing cach giai ma dong dau vao va md hoa lai dong da
giai ma & dinh dang ma hoa khac nhau). Néu bd chuyén mai dugc tao cu hinh theo
phuong an uu tién cua sang ché, thi dong bit am thanh dugc xuét ra tlr bd chuyén ma
bao gdm SSM va/hodc PIM (va hon nita c6 thé bao gbm siéu dit liéu khac) cling nhu
dit liéu 4m thanh dd ma hoéa. Siéu dir liéu co thé dugc bao gom trong dong bit dau
vao.

By giai ma trén Fig.1 c6 thé nhan cac dong bit Am thanh d& dugc ma hoa (vi
du, dugc nén) nhu dAu vao, va xuét ra (héi dap) cac dong bit cua cac mau am thanh
PCM d3 giai ma. Néu bd gidi ma dugc tao cAu hinh theo phuong an uu tién cla sang
ché, thi diu ra ciia b giai ma c6 hoat dong dién hinh 12 hoic bao gdm dong bt ky
sau day:

dong cla cac mAu am thanh, v it nhit mot dong twong tng ctia SSM va/hodc
PIM (va ciing c6 thé 1a siéu dit liéu khac) dugc trich ra tir dong bit da mé hoa duoc
nhép vao; hodc

dong cua cac mAu Am thanh, va dong tvong tmg clia céc bit diéu khién dugc
x4c dinh tir SSM va/hodc PIM (va cling co thé 1a siéu dit liéu khéc, vi du, LPSM)

duoc trich ra tir dong bit ma hoa da nhp vao; hodc

-17-



26641

dong clia cac mAu 4m thanh, khong c6 dong siéu dit liéu hodc dong céc bit
didu khién twong tng duge xac dinh tir siéu dit liéu. Trong truong hop cubi cling nay,
bd giai ma co thé trich ra siéu dit liéu tir dong bit d& ma hoa va thuc hién it nhit mot
hoat dong trén siéu dir li¢u da trich ra (vi du, x4c nhén hop 1¢), mac du khong xuét ra
sidu dit liéu hodic c4c bit diéu khién da trich ra tir d6.

Béng cach cdu hinh b xt ly trudc trén Fig.1 theo phuong 4n uu tién cla sang
ché, bd xtr 1y trude dugce tao cAu hinh dé nhan déng cia cdc miu Am thanh PCM da
giai ma, va thuc hién vigc xtt ly theo sau (vi du, can bang 4m lugng cta ndi dung am
thanh) bing cach sit dung SSM va/hogc PIM (va pho bién c6 thé 1a siéu dit liéu khac,
vi dy, LPSM) dugc nhén ¢ cac mau, hodc cac bit didu khién dugc xac dinh boi bo
giai ma tir siéu dit liéu dugce nhén co c4c mau. Bo xur Iy sau cling dugc tao cu hinh
dé két xult ndi dung Am thanh di dugc xur ly sau d6 cho viéc phat lai boi mot hodc
nhiéu loa.

Cac phuong an dién hinh ciia sang ché d& xuét chudi xtt ly &m thanh cai tién
trong d6 cac by phan xu ly am thanh (vi du, céac __bé ma hoa, cic bd giai ma, cac bd
chuyén ma, va cac by xur ly trude va xtr ly sau) thich g viéc xur ly twong ing cua
ching dé 4p dung dbi véi dit liéu Am thanh theo trang thai dong thoi cua dit liéu
truyén thong nhu duoc biéu thi béi siéu dit liéu duge nhén twong ung bdi cac bd
phén xir ly 4m thanh.

Dit liéu 4m thanh dwgc nhdp vao bét ky b phan xir Iy 4m thanh ctia h¢ thdng
trén Fig.1 (vi dy, bd ma hoa hogc bd chuyén ma trén Fig.1) ¢6 thé bao gdm SSM
va/hodc PIM (va cling co thé 1a siéu dit liéu khac) ciing nhu dit liéu am thanh (vi dy,
dit lidu 4m thanh d3 duoc ma héa). Siéu dit liéu nay c6 the da dugc bao gbm trong
am thanh dAu vao boi thanh phin khac cta hé thong trén Fig.1 (hodc ngudn khac,
khong dugc thé hién trén Fig.1) theo phuong 4n cia sang ché. B xit Iy nhan 4m
thanh diu vao (c6 siéu dit lidu) c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién it nhat mot hoat
dong trén siéu dit liéu (vi dy, xac nhan hop 1€) hodc hoi dap siéu dit lidu (vi du, xtt Iy
thich hop am thanh d4u vao), va thudng ciing bao gdm trong am thanh dau ra cla

siéu dit liéu, phién ban da xir Iy cua siéu dit liéu, hogic cac bit diéu khién dugc xéac

dinh tir siéu dit lidu.
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Phuong 4n dién hinh cua sing ché 12 bd phan xir Iy 4m thanh (hodc b0 phan
xi Iy 4m thanh) dwoc tao cu hinh dé thyc hién viée x 1y thich img dit liéu am thanh
dua trén trang thai cia dit li¢u &m thanh nhu dugc biéu thi boi siéu dit liéu twong tng
v6i dit liéu 4m thanh. Theo mdt s& phuong 4n, viéc xir ly thich ung la (hodc bao
gdm) viée xtt 1y am luong (néu siédu dit liu biéu th rdng viéc xir Iy 4m thanh, hodc
viée xtr 1y twong tw, chua dugc thuc hién trén dir liéu Am thanh), nhung khong (va
khong bao gdm) viéc xir ly 4m luong (néu siéu dit lidu biéu thi ring viéc xir ly am
lwong ndy, hoic viéc xtr Iy twong tw, da dugc thuc hién trén dit liéu &m thanh). Theo
mdt vai phwong 4n, viéc xir ly thich Gng 12 hodc bao gdm viéc xac nhén hop 1€ siéu
dit liéu (vi du, dugc thuc hién trong khéi phu xac nhan hop 1& siéu dit liéu) dé bao
dam bd phan xir ly 4m thanh thyuc hién viée xu ly thich Gng khac dbi vé6i dit 1iéu Am
thanh dya trén trang théi cta dit liéu am thanh nhu dugc biéu thi badi siéu dir liéu.
Theo mot sd phuong 4n, viéc xac nhan hop 1€ xac dinh mirc 40 tin cdy cla siéu dix
liéu duoc két hop véi (vi dy, duoc bao gém trong dong bit ¢6) dit liéu am thanh. Vi
du, néu siéu dit liéu dugc xac nhan hop 1€ 1a co tin cdy, thi sau do6 cac két qua tir loai
xit Iy 4m thanh da thuc hién trude d6 c6 thé duge st dung lai va sy thuc hién méi db6i
v6i cing loai canh xtr ly 4m thanh co6 thé dugc tranh. Mit khac, néu siéu dit liéu dugc
tim théy gia mao, (hodc 1a khong tin cdy), thi sau do6 loai xtt ly truyén théng duoc
thue hién trude d6 (nhu duge biéu thi boi siéu di li¢u khong tin cdy) c6 thé dugc lip
lai boi bd phén xtt ly 4m thanh, va/hodc mdt Xt ly khéc co thé dugc thuc hién boi bd
xtt 1y trén siéu dit liéu va/hodc dit liéu &m thanh. BO phan xur ly 4am thanh c6 thé ciing
duoc tao cAu hinh dé tin hiéu dén cac bd phan xi ly am thanh khac duéi cung theo
chudi xit ly truyén thong cai tién ma siéu dit lidu (vi du, hién c6 trong dong bit truyén
thong) 1a hop 1&, néu bd x1r Iy nay xac dinh réng siéu dir lidu 1a hop 1€ (vi du, dya trén

su khop gifta tri s6 mat ma dugc trich ra va tri sO mat ma quy chicu).

Fig.2 13 hinh v& so dd khéi ciia b ma héa 100 clia by phan xir Iy am thanh
theo phurong 4n cua sang ché. Bét ky thanh phén hogc chi tiét nao ctia bd ma hoa 100
c6 thé dugc thuc hién dudi dang mot hodc nhiéu quy trinh vd/hodc mt hodc nhiéu
mach (vi du, cadc mach tich hgp chuyén dung - ASIC, cac mach tich hgp FPGA, hodc
cac mach tich hop khac), trong phan cimng, phan mém, hodc su két hop cla phan

clng va phan mém. B6 ma héa 100 bao gdm bo dém khung 110, bo phén tich 111,
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bd giai ma 101, bd xac nhén hop 1 trang thai &m thanh 102, téng xtr ly am luong
103, thng chon dong 4m thanh 104, bd giai ma 105, tang bd nhdi/bd dinh dang 107,
tAng tao ra siéu dit liéu 106, hé théng phu do am luwgng cudc hoi thoai 108, va by dém
khung 109, duoc két ndi nhu duoge thé hién trén hinh v&. Hon nita, thong thuong bd
ma héa 100 bao gdm b phan xtt Iy khac (khdng dugc the hién).

B6 ma hoa 100 (1a bd chuyén ma) duge te,io céu hinh @ chuyén d6i dong bit
am thanh diu vao (vi du, c6 thé 1a mot trong dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc
dong bit Dolby E) thanh dong bit 4m thanh diu vao dugc ma hoéa (vi du, co thé 1a
mot dong bit khic trong s& dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc dong bit Dolby E)
bao gdbm bang cach thuc hién viéc xir ly am luong thich hgp va duoc tu dong bang
cach st dung siéu dit liéu trang thai xir Iy duge bao gbm trong dong bit du vao. Vi
du, bd ma héa 100 c6 thé dugc tao chu hinh dé chuyén dbi dong bit Dolby E dau vao
(dinh dang thuong dugc s dung trong cic co 50 san xuét va truyén phat nhung
~ khong dugc st dung trong cac thiét bi nguodi dung ma nhan cic chuong trinh am
thanh d3 duoc truyén phat dén chung) thanh dong bit 4m thanh dau ra mi hoa (phu
hop & truyén phat dén cac thiét bi ngudi dung) ¢ dinh dang AC-3 hodc E-AC-3.

Hé thdng trén Fig.2 ciing bao gbm hé théhg phu phéin phdi 4m thanh d3 ma
hoéa 150 (hé thdng nay luu trit va/hodc phéan phdi cac dong bit dd ma héa dugce xuét ra
tir bd ma héa 100) va bd giai ma 152. Dong bit am thanh d4 ma hoa dugc xuit ra tir
bd mi héa 100 co thé duoc luu trit boi hé théng phu 150 (vi du, du6i dang dia DVD
hoic Blu ray), hodc dugc truyén béi hé théng phu 150 (hé théng niy co thé thuc hién
duong két ndi hoic mang truyén), hodc c6 thé vira dugc luu trit va vira duoc truyén
boi hé théng phy 150. Bo giai ma 152 duoc tao chu hinh d8 giai ma dong bit am
thanh di ma hoa (dugc tao ra bdi bd ma hoéa 100) ma nd nhan thong qua hé théng
phu 150, bao gdm béng cach trich ra siéu dir liéu (PIM va/hodc SSM, va tuy y ciing
c6 thé 13 siéu dit liéu trang thai xr ly 4m luong va/hodc siéu dit liéu khac) tu mdi
khung ctia dong bit (va tlry y cling ¢o th8 trich ra siéu dit liéu ranh gidi chuong trinh
tir dong bit), va tao ra dir liéu am thanh da giai ma. Thong thuong, bo gidi ma 152
duoc tao cAu hinh @& thyc hién viée xir 1y thich img trén dit liéu 4m thanh da giai ma
bing céch sir dung PIM va/hodc SSM, va/hogc LPSM (va tiy y ¢6 thé 1a siéu dit liéu

ranh giéi chuong trinh), va/hodc chuyén dir liéu va siéu dit liéu 4m thanh da gidi ma

-20-



26641

dén bo xtr 1y sau dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc xur ly thich ung trén dix liéu am
thanh da giai ma béng cach sir dung siéu dit liu. Thong thuong, bo giai ma 152 bao
gém bd dém luu trit (vi du, theo cach khong tam thoi) dong bit &m thanh dd mé hoa
dwoc nhan tir hé thdng phy 150.

Céc giai phap k¥ thuat thyc hién khic cua bo ma hoa 100 va bd giai ma 152
duoc tao cdu hinh dé thyc hién phuong phép cla cac phuong an khac nhau.

B6 dém khung 110 12 b nhé dém duge bé tri dé nhan dong bit 4m thanh dau
vio di dugc ma hoa. Trong hoat dong, b dém 110 luu trit (vi dy, theo cach khong
tam thoi) it nhit mot khung dong bit &m thanh d3 dugc ma hoa, va mot ddy cic
khung dong bit 4m thanh di dugc ma hoa dugc x4c nhén tir bd dém 110 dén bo phan
tich 111.

B0 phén tich 111 dugc b6 tri va duge tao cu hinh dé trich ra PIM va/hodc
SSM, va siéu dit liéu trang thai xir Iy 4m lugng (LPSM), va hon nita tiy y 1a si€u do
liéu ranh giéi chuong trinh (va/hodc siu dir liéu khéc) tir mdi khung cta am thanh
d3u vao da dugc ma hoa trong d6 siéu dir liéu nhu vay dugce bao gém, dé xac nhan it
nhit LPSM (va hon nita tiy ¥ ciing 1a siéu dit li¢u ranh gi¢i chuong trinh va/hodc
siéu dit lieu khéc) déi voi bd xac nhén hop 1€ trang thai dm thanh 102, tAng xit ly &m
lwong 103, tAng 106 va h¢ théng phy 108, dé trich ra dif liéu am thanh tir am thanh
diu vao da duoc ma hoa, va dé xac nhan dit liéu am thanh d6i voi bo giai ma 101. Bo
giai ma 101 ciia b ma hoa 100 duoc tao chu hinh dé giai ma dit liéu 4m thanh tao ra
di liéu am thanh da giai mé, va xéc nhan di liéu am thanh da gidi ma doi voi tAng Xt
ly 4m lugng 103, téng chon dong 4m thanh 104, hé théng phu 108, va thuong cling
xé4c nhan d6i véi bd xac nhan hop 16 trang thai 102.

B xé4c nhan hop 1€ trang thai 102 dugc tao cAu hinh dé x4c thuc va xdc nhén
hop 16 LPSM (va tuy y cling 1a siéu dit liéu khac) dugc xac nhén véi nd. Theo mot s6
phuong an, LPSM 1 (hodc dugc bao gbm trong) khéi dir liéu ma da dugc bao gdm
trong dong bit ddu vao (vi du, theo phuong 4n cua sang ché). Khéi dir lidu bao gdm
dit liéu 161 mat ma (ma xéac thyc thong béo dua trén dit 1iéu 16i hodc “HMAC”) dé xir
ly LPSM (va tuy y cling co thé 1 siéu dit liéu khac) va/hodc dir liéu 4m thanh vu tién
(dugc cung cAp tir bd giai ma 101 dén bd xac nhén hop 1¢ 102). Khdi dit lidu co thé
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dugc ky hiéu bing k§ thuat sb theo cac phuong an nay, do d6 bd phén X ly 4m
thanh phia duéi cung co6 thé x4c thuc va xac nhaﬁ hop 1€ tuong dbi dé dang siéu dir
liéu trang thai xtr ly.

Vi dy, HMAC duogc sir dung dé tao ra ban tom tat, va (céc) tri s bao vé dugce
bao gdm trong dong bit sang tao co thé bao gdm ban tom t4t nay. Ban tom tit ndy c6
thé dugc tao ra nhu sau dbi voi khung AC-3:

1. Sau khi dir liu AC-3 va LPSM dugc ma hoa, cac byte dit liéu khung
(khung ghép_dir liéu #1 va kKhung ghép_dit liéu #2) va cac byte dit liéu LPSM duoc
sir dung 1am ddu vao cho HMAC chirc nang lam 161 dit liéu. Di liu khéc, c6 thé c6
bén trong trudng dit lidu phu trg, khong duoc dua vao xem xét dé tinh toan ban tém
tat. Dit liéu khac nhu vay c6 thé 1a cac byte khong thudc dir ligu AC-3 ciing khong
thudc dit lidu LSPSM. Céc bit bao vé duogc bao gf”)m trong LPSM ¢6 thé khong dugc

xem xét dé tinh toan ban tom tit HMAC.

7 Sau khi ban tém tit duge tinh toan, s& dugc ghi vao trong dong bit trong
trudong danh riéng cho céc bit bao vé.

3. Budc cudi cing cia viée tao ra khung AC-3 hoan chinh 13 tinh toan su
kiém tra CRC. Piéu nay dugc ghi tai dAu cudi cing ctia khung va tat ca dit liéu thudc
khung nay dugc dua vao dé xem xét, bao gdbm cac bit LPSM.

Céc phuong phap mit ma khac bao gdm nhung khong bi gi6i han theo bét ky
mdt hodc nhiéu phuong phép mat ma khong HMAC c6 thé duoc st dung cho vigc
xac nhan LPSM va/hodc siéu dir liéu khac (vi du, trong bd xac nhan hop 1€ 102) dé
bao dam su truyén va su nhén an toan siéu dir liéu va/hodc dir liéu 4m thanh wu tién.
Vi du, viéc xac nhan hop 1€ (bang cach sit dung phuong phép mat ma nhu vay) co thé
dugc thuc hién trong mdi bd phan xt ly 4m thanh ma nhan dong bit &m thanh theo
phuong 4n cta sang ché dé x4c dinh c6 hay khong siéu dit liéu va dit liéu 4m thanh
twong tng dugc bao gdm trong dong bit di trai qua (va/hogc thu duoc tir) xit ly cu
thé (nhu duoc biu thi béi siéu dir ligu) va khong dugc stra dbi sau khi thuc hién viéc
xu ly cu thé nhu vay.

B xac nhéan hop 1é trang thai 102 xac nhén dit liéu didu khién dbi véi ting

chon dong 4m thanh 104, bd tao siéu dit liéu 106, va hé théng phu do am luong cudce
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hoi thoai 108, dé biéu thi cac két qué ciia hoat dong xac nhdn hop I¢. Hbi dap dit lidu
didu khién, tAng 104 c¢6 thé chon (va di qua bd méa héa 105):

dau ra da xt ly thich hgp cua tang xir ly am lugng 103 (vi du, khi LPSM chi
béo rang dau ra dit liéu 4m thanh tr bd giai md 101 chua qua loai xir ly am luong
ndo, va céc bit didu khién tir bd xac nhén hop 1¢ 102 chi bdo rang LPSM 1a hop 18);
hodc

dAu ra dit liéu 4m thanh tir bd gii ma 101 (vi dy, khi LPSM chi bao rang diu
ra dit liéu 4m thanh tir bd gidi ma 101 da qua mot loai xuir ly 4m lugng cu thé ma sé&
duoc thuc hién béi ting 103, va cc bit didu khién tir b xéc nhén hop 1¢ 102 chi bdo
ring LPSM 1a hop 18). |

Téang 103 ctia by mi hoa 100 dugce tao cAu hinh dé thuc hién viéc xr ly am
lwong thich hgp trén dir li¢u 4m thanh da giai ma dugc xuét ra tir b giai ma 101, dua
trén m@t hogc nhiéu dic tinh dit liéu 4m thanh dugc chi bao béi LPSM duogc trich ra
bi bo giai ma 101. Tang 103 ¢6 thé 1a b xir Iy diéu khién dai dong va am lugng
mién bién dbi theo thoi gian thuc thich hop. Téng 103 ¢6 thé nhan diu vao ngudi su
dung (vi du, céc tri s6 dai dong / Am lugng dich ngudi su dung hodc cac tri s6
dialnorm), hoac diu vao siéu dit liéu khac (vi dl_i, mot hodc nhiéu loai trong s6 dir
liéu thir ba, thong tin theo ddi, cac ky hiéu nhén dang, thong tin riéng hodc chuén, dit
liéu chu thich ngudi st dung, dir liéu quy chiéu nguoi st dung, v.v..) va‘hodc dau
vao khéac (vi du, tir quy trinh d4u van tay), va st dung diu vao nhu vay @& xi Iy dix
liéu am thanh da giai ma dugc xut ra tir by giai ma 101. Tang 103 c6 thé thyc hién
viée xtr ly Am lugng thich hop trén dit liéu Am thanh da giai ma (dugc xuit ra tir bo
giai ma 101) biéu thi chuwong trinh 4m thanh don (nhu duoc biéu thi béi siéu dit liéu
ranh gi¢i chuong trinh duge trich ra béi bd phén tich 111), va ¢6 thé dat lai viéc xu
ly am lugng dé dap lai viéc nhan dit li¢u &m thanh (dugc xuét ra tir bo giai ma 101)
biéu thi chuong trinh am thanh khac nhau nhu dwoc biéu thi béi siéu dit liéu ranh

gii chuong trinh dugce trich ra boi bd phén tich 111.

Hé théng phu do am lugng cudc hdi thoai 108 c6 thé hoat dong dé xéac dinh
am luong cua doan am thanh da giai ma (tr by giai ma 101) ma biéu thi cudc hoi

thoai (hodc tiéng nd6i khac), vi du, bﬁng cach st dung LPSM (va/hodc siéu dir liéu
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khac) dugc trich ra boi bo giai ma 101, khi cdc bit didu khién tir bd x4c nhén hop 1&
102 chi bao rang LPSM 1a hop 1¢. Hoat dong cia hé théng do am lugng cudc hoi
thoai 108 ¢6 thé duge ngt khi LPSM biéu thi am lugng duoc xdc dinh truée d cua
cac doan cudc hdi thoai (hodc tiéng no6i khac) cia am thanh da giai ma (ttr bd gidi ma
101) khi cac bit diéu khién tir bd xac nhan hgp 1¢ 102 chi bao rdng LPSM 1a hop 1¢.
Hé théng phu 108 c6 thé thuc hién viéc do 4m luong trén dir liéu am thanh da giai
ma biéu thi mot chuong trinh 4m thanh don (nhu dwgc biu thi béi siéu dif ligu ranh
gi6i chuong trinh duge trich ra béi bd phan tich 111), va c6 thé thiét 1ap lai viéc do
d& dap lai viée nhan dir ligu 4m thanh da giai ma biéu thi chwong trinh &m thanh khac

nhau nhu duge bidu thi boi sidu dit liéu ranh gidi chuong trinh nhu viy.

Céc cong cu hiru dung (vi du, ddng hd do am lugng Dolby LM100) dé do
murc Am cia cude hoi thoai trong ndi dung dm thanh rat thun tién va d& dang. Theo
mot sé phuong an, APU (vi dy, tAng 108 ciia bd ma héa 100) duoc thuc hién dé bao
gém (ho#c thyc hién céc chltc ning cua) cong cu dé do am luong cudc hoi thoai
trung binh cta ndi dung am lugng cua dong bit 4m thanh (vi du, dong bit AC-3 da

giai ma dugc xac nhén boi tAng 108 tir bo giai ma 101 cua by ma hoa 100).

Néu ting 108 dugc thyuc hién dé do am hrclmg cudc hoi thoai trung binh ding
cua dit liéu 4m thanh, thi viéc do ¢d thé bao gémobuéc phan tach cac doan ndi dung
4m thanh ma phén 16n chira tiéng néi. Cac doan 4m thanh ma co ban la tiéng noéi sau
d6 duge xir 1y theo thuét toan do 4m lugng. Péi voi dit liéu Am thanh dugc giai ma tir
dong bit AC-3, thi thuét toén nay co6 thé 13 phép do 4m lugng 14y trong s6 K chuén
(theo chudn quéc té ITU-R BS.1770). Theo céch khac, céc phép do am luong khic c6
thé duoc st dung (vi du, cac phép do nay dua trén cac md hinh nghién ciru vé 4m
lugng).

Viéc phén tach cdc doan tiéng noi 1a khong cin thiét dé do am lugng cudc hoi
thoai trung binh ctia dit liéu 4m thanh. Tuy nhién, dé nang cao d chinh xic clia phép
do va dé tao ra cac két qua kha quan hon tir cdm nhan cia ngudi nghe. Béi vi khong
phai tAt ca ndi dung am thanh chtra cude hoi thoai (tiéng noéi), nén phép do am lugng
cuia noi dung 4m thanh co thé tao ra tri ) xép xi ctia murc do cudc hoi thoai cia am

thanh, c6 chira ti€éng noi.
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Bo tao siéu dit liéu 106 tao ra (va/hodc di qua tﬁng 107) siéu dit liéu s€ dugc
bao gdm béi tAng 107 trong dong bit da dugc ma héa duge xuit ra tir bd ma hoa 1.
Bo tao siéu dit liéu 106 ¢6 thé chuyén, dén tang 107, LPSM (v tiy ¥ ciing c6 thé 1a
LIM va/hoic PIM va/hodc siéu dit li€u ranh gi6i chuong trinh va/hodc siéu dir li€u
khac) duge trich ra boi bd gidi ma 101 va/hodc bd phan tich 111 (vi dy, khi cac bit
didu khién tir bd xéc nhan hop 1& 102 chi béo ring LPSM va/hogc siéu di ligu khac la
hop 18), hodc tao ra LIM m&i va/hoic PIM méi va/hodc LPSM méi va/hodc siéu dit
lidu ranh giéi chuwong trinh méi va/hodc sidu dit liéu méi khic va xac nhén siéu dir
liéu méi v6i tng 107 (vi du, khi céc bit didu khién tir bd xac nhan hop 1€ 102 chi bao
réng siéu dit liéu dugc trich ra bdi bd giai ma 101 1a hop 1€), hodc ¢o thé x4c nhan
véi thng 107 ring sw két hop ciia siéu dit ligu duge trich ra boi bo giai ma 101
va/hodc bd phan tich 111 va siéu dit liéu dugc téo ra m6i nhat. Bo tao siéu dit liéu
106 ¢6 thé bao gdm dit liéu am lugng duogc tao ra bdi h¢ thong phu 108, va it nhét
mot tri sb biéu thi loai xir ly 4m lugng ma duge thuc hién boi hé théng phu 108,
trong LPSM c¢6 x4c nhan voi tang 107 c6 bao gdm trong dong bit dd dugc mé hoa

duoc Xuét ra tir bd ma hoa 100.

BO tao siéu dit ligu 106 co thé tao ra céc bit bao vé (co thé bao gém hodc chtra
ma xac thuc thong bao 151 dit liéu hodc “HMAC”) hitu dung cho it nh4t mot trong )
viéc giai ma, x4c thuc, hodc xac nhan hop 16 LPSM (va tuy y cling ¢6 thé 1a siéu dir
liéu khac) dugce bao gém trong dong bit da dugc mi hoa va/hodc dit liéu 4m thanh uu
tién dugc bao gém trong dong bit dd duge ma hoa. B tao siéu dit liéu 106 co thé

cung cp céc bit bao vé dén tang 107 d8 bao gdm trong dong bit da dugc mé hoa.

Trong hoat dong dién hinh, hé théng phu do 4m luong cudc hoi thoai 108 xtr
ly dit liéu 4m thanh dugc xuét ra tir bd giai ma 101 dé tao ra cic tri s6 am lugng (vi
du, céac tri s6 am luong cudc hoi thoai chon qua céng va khong qua céng) va cac tri
s6 dai dong cho sy hdi dap. D& hdi dap cac tri sO nay, b tao siéu dit liéu 106 c6 thé
tao ra siéu dit liéu trang thai xr ly am luong (LPSM) dé dua (boi bd nhdi/bd dinh

dang 107) vao trong dong bit da dugc ma hoéa dugc xuit ra tir bd ma hoa 100.

Ngoai ra, tlly ¥, hodc theo cach khac, cac hé théng phu cua b tao siéu dit liéu

106 va/hoic thng 108 ctia bd ma hoa 100 c6 thé thuc hién viéc phan tich thém d6i voi
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dit liéu 4m thanh dé tao ra siéu di li¢u bidu thi it nhat mot dic tinh cua dit liéu am

thanh dé duoc bao gém trong dong bit da dugc ma hoa dugc xuét ra tir ting 107.

B6 ma héa 105 mé héa (vi duy, béng cach thuc hién su nén) dir liéu 4m thanh
duoc xuit ra tir té‘lng chon 104, va x4c nhén 4m thanh d3 ma hoa véi _tﬁng 107 dé

duoc bao gdm trong dong bit di duge ma hoa dugc xuét ra tir tng 107.

Téng 107 ddn kénh 4m thanh d3 dugc ma hoa tir bd ma hoa 105 va siéu dir
liéu (bao gém PIM va/hodc SSM) tr bd tao siéu dit li€u 106 dé tao ra dong bit da
duoc ma hdéa ma dugce xuét ra tir téng 107, tbt hon 1a sao cho dong bit da dugc ma

hoéa c6 dinh dang nhu duge dinh rd bdi phuong an vu tién cia sang ché.

B6 dém khung 109 1a bd nhé dém luu tri (vi du, theo cach khong tam thoi) it
nhit mdt khung ciia dong bit am thanh da dugc ma héa dwoc xuit ra tir ting 107, va
chudi cac khung ciia dong bit 4m thanh da duoc ma hoa sau d6 dugc xac nhén tir bd

dém 109 nhu 12 dAu ra tir b ma hoa 100 dén hé thong phan phéi 150.

LPSM duoc tao ra boi b tao siéu dit licu 1'06 va dugc bao gdm trong dong bit
d3 ma hoa boi thng 107 thudng biéu thi trang théi xtr ly am luong cia dit licu 4m
thanh tuong tng (vi dy, loai xir ly &m luong da dugc thyc hién trén dit liéu 4m thanh)
va Am lugng (vi du, 4m lugng cude hoi thoai da do, &m luong chon qua céng va/hoac

am luong chon khong qua cdng, va/hogc dai dong) clia dit lidu &m thanh tuong Ung.

O day, viéc “chon qua cbng” ciia Am lughg va/hodc céc phép do mirc dugc
thuc hién trén dit liéu 4m thanh dé cap dén muc hogc tri s6 nguong am lugng cu thé
tai do tri sb da tinh toan 16n hon tri s6 ngudng dugc bao gbm trong phép do cudi
cung (vi dy, bo qua céc tri sé am luong ngin han dudi mirc -60 dBFS trong cac tri s&
da do cudi cing). Viéc chon qua cdng trén tri sb .tuyé't d6i d& cap dén muc hodc 4m
luong ¢b dinh, trong khi chon qua céng trén tri séltuo*ng dbi dé cap dén tri s6 ma phu

thudc vao tri so do “khong chon qua cong” hién hanh.

Theo mot ) giai phap thuc hién dbi voi bd ma hoa 100, dong bit da duge ma
héa dugc dém trong bd nhd 109 (va duge xuét ra dén hé théng phan phéi 150) 1a
dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va bao gém cac doan dit liéu 4m thanh (vi dy,
cac doan AB0-ABS5 cua khung dugc thé hién trén.Fig.4) va cac doan siéu dit lidu, tai

d6 cac doan siéu dit liéu &m thanh biéu thi dit liéu 4m thanh, va mdi mdt trong it nhét
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mot vai doan siéu dit lidu bao gdm PIM va/hodc SSM (va tuy y cing ¢6 thé 1a siéu dit
liéu). Tang 107 cheén cac doan siéu dit liéu (bao gém siéu dit liéu) vao trong dong bit
& dinh dang sau day. MBbi doan siéu dir liéu ma bao gﬁ‘)m PIM va/hoic SSM dugc bao
gdm trong doan bit khong tri sb cua dong bit (vi dy, doan bit khong tri s6 “W” nhu
duoc thé hién trén Fig.4 hodc Fig.7), hodc truong. “addbsi” cia doan Thong tin dong
bit (“BSI”) ctia khung ctia dong bit, hodc truong dit liéu phuy trg (vi dy, doan AUX
dugc thé hién trén Fig.4 hodc Fig.7) tai dAu cua khung ctia dong bit. Khung cia dong
bit ¢6 thé bao gém mdt hodc hai doan siéu dit li€u, mdi doan bao gﬁ‘)m siéu dit li€u, va
néu khung bao gdm hai doan siéu dit li¢u, thi mdt doan c6 thé c6 trong truong addbsi

ciia khung va mot doan con lai c6 trong truong AUX cua khung.

Theo mot s6 phuong an, mdi doan siéu dit liéu (d6i khi dugc goi & déy 1a “b0d
chtra”) dugc chén boi tAng 107 c6 dinh dang ma bao gbm dau doan siéu dir liu (va
tuy y cling co thé 1a phén ti bét budc hodc “cbt 16i” khac), va mot hodc nhidu phén
tai tin siéu dir liéu theo sau dau doan siéu dit liéu. SIM, néu ¢6 mit, dugce bao gém
trong mot trong cac phén tai tin siéu dit liéu (dugc nhin dang bdi phén dau phﬁn tai
tin, va thuong c6 dinh dang cia loai thi nhét). PIM, néu c6 mit, thi duoc bao gém
trong mot phan tai tin khac trong sd cac phan tai tin siéu dit liéu (dugc nhén dang boi
phan dAu phan tai tin va thudng ¢ dinh dang cua loai thir hai). Tuong tu, mdi loai
khéc cua siéu dit licu (néu c6 mit) dugc bao gém trong mot ph?m tai tin khac trong )
cac ph??ln tai tin siéu dit liéu (duoc nhén dang bdi phén dau ph?m tai tin va thuong co
dinh dang dic thu cho loai siéu dir li¢u ndy). Mot dinh dang vi du cho phép truy cap
thuén tién vao SSM, PIM, va siéu dit li¢u khéc tai cac thoi diém khac véi lac giai ma
(vi du, béng bd xir 1y sau theo sau viéc giai mé, hodc b?mg bd xur ly dugc tao cu hinh
dé nhan dang siéu dit liéu ma khong thuc hién viéc gidi ma déy du trén dong bit da
duge ma hoa), va cho phép phat hign va sua 16i thuén tién va hiéu qua (vi du, dbi voi
nhan dang dong phuy) trong qua trinh gidi ma dong bit. Vi du, khong truy cép vao
SSM & dinh dang vi du, bd ma hda co thé nhan d@{ng khong chinh xac s6 lugng chinh
xac clia cac dong phu ma dugc két hop voi chuong trinh. Mot phén tai tin siéu dir
liéu trong doan siéu dit li€u co thé bao gém SSM,‘phén tai tin siéu dir li€u khac trong

doan siéu dit liéu co thé bao gdm PIM, va tiry ¥ ciing c6 the 12 it nhit mot phan tai tin
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siéu dit lidu khéc trong doan siéu dit lidu c6 thé bao gom siéu dit ligu khac (vi du,
siéu dit liéu trang thai xtt ly 4m luong hodc “LPSM”).

Theo mét sé phuong an, phan tai tin siéu dit liéu ciu tric dong phu (SSM)
dugc bao gdbm (bdi tdng 107) trong khung ctia dong bit d& ma hoa (vi dy, dong bit E-
AC-3 bidu thi it nh4t mot chuong trinh 4m thanh) bao gom SSM & dinh dang dudi
day:

phén dau phén tai tin, thuong bao gém it nhat mot tri s6 nhan dang (vi du, tri
s6 2-bit bidu thi phién ban dinh dang SSM, va tiy ¥ ciing c6 thé 1a cac trj sb chiéu
dai, khoang thoi gian, sb lugng, va két hop dong phu); va

sau phan dau:

siéu dit liéu dong phu doc lap bidu thi s6 luong dong phu doc 1ap clia chuong
trinh dugc biéu thi bsi dong bit; va |

siéu dit liéu dong phu phu thudc chi bao c6 hay khong mdi dong phu ddc lap
cta chuong trinh c6 it nh4t mot dong phu phu thudc két hop (tic 13, c6 hay khong it
nhit mot dong phu phu thudc duoc két hop voi mdi dong phu doc 1ap), va néu nhu
véy sb lugng cia cac dong phu phu thuge dugce két hop v6i mdi dong phu doc 1ap
cua chuwong trinh.

Puoc du tinh ring dong phu ddc 14p clia dong bit da dugc ma hoa co thé biéu
thi mot nhom cic kénh loa cua chuong trinh am thanh (vi du, cic kénh loa cua
chuong trinh &m thanh kénh loa 5.1), va rang mdi mot trong mdt hodc nhiéu dong
phu phu thudc (dugc két hop v6i dong phu doc lap, nhu duoc biéu thi bdi siéu dit
liu dong phu phu thudc) c6 thé biéu thi kénh dbi tugng cla chuong trinh. Thong
thuong, tuy nhién, dong phu ddc 18p cia dong bit ¢4 dugc ma hoa biéu thi mot nhém
cac kénh loa cta chuong trinh, va mdi dong phu phu thudc duge két hop v6i dong
phu doc 1ap (nhu duge bidu thi boi siéu dit liéu dong phu phu thude) bidu thi it nhét

mot kénh loa bd sung ctia chuong trinh.
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Theo mot sé phuong an, phén tai tin siéu dit liéu thong tin chuong trinh (PIM)
duoc bao gém (bdi tAng 107) trong khung ciia dong bit da dugc ma hoéa (vi dy, dong

bit E-AC-3 biéu thi it nhit mét chuong trinh 4m thanh) c6 dinh dang sau:

phan d4u phan tai tin, thudng bao gbm it nhét mot tri s nhan dang (vi du tri
sé bidu thi phién ban dinh dang PIM, va tuy y ciing c6 thé 1a céc tri sb chiéu dai,
khoang thoi gian, s6 lugng, va tri s6 két hop dong phu); va

sau phan du, PIM ¢ dinh dang sau day:

siéu dir 1iéu kénh hoat dong biéu thi mdi kénh caAm va mdi kénh khong cAm
ciia chuong trinh 4m thanh (tirc 13, kénh ca thong tin 4m thanh chira chuong trinh,
va (néu c6) chi khong chira 4m thanh (thuong trong khoang thdi gian cia khung)).
Theo céc phuong 4n trong d6 dong bit da dugc méd héa la dong bit AC-3 hodc E-AC-
3, siéu dit liéu kénh hoat dong trong khung cta dong bit co thé dugc st dung dudi
dang két hop véi siéu dit liéu bd sung cuia dong bit (vi du, trudng ché @6 ma hoa am
thanh (“acmod”) cta khung, va, néu c¢6, trudong chanmap trong khung hodc (cac)
khung dong phu phu thudc dugc két hop dé xac dinh (cac) kénh cla thong tin 4m
thanh chtta chuong trinh c6 khong chira 4m thanh. Truong “acmod” cta khung AC-3
hoic E-AC-3 biéu thi sb luong cac kénh pham vi déy du cta chwong trinh 4m thanh
duoc biéu thi boi ndi dung am thanh cia khung (vi dy, liéu chuong trinh 1a chuong
trinh kénh monod 1.0, chuong trinh kénh stereo 2.0, hay chwong trinh bao gdm céc
kénh pham vi d?ly du L, R, C, Ls, Rs), hodc khung biéu thi hai chuong trinh kénh
méné 1.0 doc lap. Trudng “chanmap” clia dong bit E-AC-3 biéu thi bicu d6 kénh cho
dong phu phu thudc dugc biéu thi boi dong bit. Siéu dit liéu kénh hoat dong c6 thé
hiru dung dé thyuc hién viéc trdn ting (trong bo xur ly sau) phia sau bd giai ma, vi du
@ bd sung am thanh vao cdc kénh ma khong chira Am thanh tai ddu ra ca b giai
ma;

siéu dit liéu trang thai xir ly tron giam chi bdo c6 hay khong chuong trinh da
duoc tron giam (trude hodc trong lic md hoa), va néu nhu vay, kiéu tron giam da
duoc 4ap dung. Siéu dit liéu trang théi xtt 1y tron gidm co thé hitu dung dé thuc hién
viée tron tang (trong bd xtr ly sau) phia sau bd gidi ma, vi dy tron ting ndi dung dm

thanh cua chuong trinh bing cach su dung cac tham s& ma kh6p nhét véi kiéu tron
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giam ma di dugc 4p dung. Theo cc phuong an trong d6 dong bit 4@ ma héa 1a dong
bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, siéu dir liéu trang thai x{r ly trdn gidm co thé dugc
stt dung két hop véi trudong ché @6 ma hoa 4m thanh (“acmod”) ciia khung dé xac

dinh kiéu tron giam (néu c6) duge ap dung cho kénh cua chuong trinh;

siéu dit lidu trang thai xir Iy trdn tdng chi bdo c6 hay khong chuong trinh da
dugc tron tang (vi dy, tu sb luong nhé hon cua cac kénh) trude hodc trong qua trinh
ma hoa, va néu nhu vay, kiéu tron ting dugc ap dung. Siéu dit liéu trang thai xu ly
trdn tang co thé hitu dung dé thyuc hién viéc tron giam (trong bd xir ly sau) phia sau
b giai ma, vi du dé tron giam ndi dung 4m thanh cia chuong trinh theo cach ma
tuong thich véi kidu tron tang (vi du, Dolby Pro Logic, hodc Dolby Pro Logic 1I
Movie Mode, hodc Dolby Pro Logic II Music Mode, ho#ic Dolby Professional
Upmixer) dugc ap dung cho chuong trinh. Theo cac phuong 4n trong d6 dong bit da
ma hoéa 1a dong bit E-AC-3, siéu dit liéu trang thdi xr ly tron ting c6 thé duge st
dung két hop véi siéu dit liéu khac (vi duy, tri sb cua truong “strmtyp” cta khung) dé
x4ac dinh kiéu trén ting (néu c6) dugc 4p dung cho (cac) kénh cua chuong trinh. Tri
sb cda truong “strmtyp” (trong doan BSI cla khung cia dong bit E-AC-3) biéu thi
ndi dung 4m thanh cia khung thudc dong doc lép (ma xé4c dinh chuong trinh) hay
dong phu doc 14p (cua chuwong trinh ma bao gbém hoic dugc két hop véi nhiéu dong
phu) va do d6 c6 thé duge gidi ma doc 14p voi dong phu khdc bat ky duogc biéu thi
bdi dong bit E-AC-3, hodc ndi dung am thanh cua khung c6 thudc dong phu phu
thudc (cia chuong trinh bao gbm hoic dugc két hop véi nhiéu dong phu) hay khong
va do do phai duoc giai ma két hgp voi dong phu doc 1dp ma n6 dugc két hop; va

xir Iy tru6e siéu dit liéu trang théi chi bao c6 hay khong viéc xt ly da dugc
thyc hién trén noi dung 4m thanh ctia khung (truéc khi ma hoa ndi dung 4m thanh dé
tao ra'dc‘)ng bit ma hoa), va néu c6 thi biéu thi loai xt Iy dugc thyc hién.

Theo mot sb giai phap thyuc hién, viée xir ly trude siéu dir liéu trang thai biéu
thi:

¢6 hay khong su suy giam am thanh vom dugc ap dung (vi duy, c6 hay khong
céc kénh Am thanh vom cia chwong trinh 4m thanh bi suy giam 3dB trudc khi ma

hoa),
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c¢6 hay khong sy dich pha 90 do duoc ap dung (vi du, cho cac kénh am thanh

vom Ls va cac kénh Rs ctia chuong trinh 4m thanh trude khi mé hoa),

c6 hay khong bd loc thong thdp dugc ap dung cho kénh LFE cua chuong trinh
Am thanh trugc khi ma hoa,

c¢6 hay khong mirc ciia kénh LFE cua chuong trinh duge gidm sit trong qua
trinh san xut va néu c6 thi biéu thi mic da gidm st cla kénh LFE tuong i vei

mutc cia cac kénh 4m thanh pham vi day di cta chuong trinh,

¢6 hay khong su nén dai dong nén duge thuc hién (vi dy, trong bd giai ma) tai
mdi khéi ndi dung 4m thanh da giai ma cia chuong trinh va néu c6 thi biéu thi cach
(va/hodc cac tham sé) ctia su nén dai dong s& dugc thuc hién (vi du, kiéu siéu dit lidu
trang théi xt 1 nay c6 thé biéu thi céc bién dang nén dudi day da dugc gia dinh boi
bd ma hoa dé tao ra cac tri s6 diéu khién su nén dai dong ma dugc bao gém trong
dong bit da ma hoa: Chuin phim, Anh sang phim, Chuén 4m nhac, hoic Tiéng noi.
Theo cch khéc, kiéu ciia di lidu trang thai xir Iy nay ¢6 thé biéu thi ring sy nén dai
dong kho (su nén “compr”) s& dugce thuc hién trén mdi khung cta ndi dung 4m thanh
da giai ma cua chuong trinh theo cach dugce xac dinh bdi cac tri s6 didu khién sy nén

dai dong ma duoc bao gdm trong dong bit da ma héa),

c6 hay khong viéc xt ly m& rong phd va/hodc ma hoa ddn kénh duoc st dung
dé ma héa cac pham vi tan sd riéng ctia ndi dung ciia chuong trinh va néu ¢6 thi biéu
thi cac tin s6 nho nhit va 16n nhét cia cic thanh phﬁn tin sd cta ndi dung ma viéc
m3 hoa don kénh dugc thuc hién trén do, va cac tAn s6 nho nhét va 16n nhét cia cic
thanh phén tAn sb cua ndi dung ma viéc ma hoa ddn kénh duogc thyc hién trén do.
Kidu thong tin siéu dit liéu trang thdi xir ly trudc nay ¢6 thé hiru ich @ thuc hién su
can bing (¢ by xtt Iy sau) phia sau by giai ma. Ca hai théng tin m& rong phd va don
kénh ciing htru ich dé t61 wu hoa chét lugng trong céc hoat dong va cic ung dung
chuyén ma. Vi du, bd ma hoa cod thé t6i vu hoa hanh vi cua n6 (bao g(“)m su thich ing
c4c budc tién xir ly chﬁng han 4o hoa tai nghe, trén ting, v.v.) dua vao trang thai cua
c4c tham s, chéng han théng tin mé rong phé va don kénh. Hon nita, bd ma hoa co

thé s& lam thich ing céc tham s6 m& rong phd va ddn kénh cia n6 dé tuy dong phu
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hop va/hodc véi cac tri s6 t6i wu dua vao trang théi cla siéu dir liéu (va duoc xac
thuc), va

c6 hay khong dir liéu pham vi diéu chinh :nﬁng cao cudc hoi thoai dugc bao
gbm trong dong bit dd ma hoa, va néu c6 thi biéu thi pham vi diéu chinh kha dung
trong qué trinh thuc hién viéc xur ly nang cao cudc hdi thoai (vi duy, trong bd xtt ly
xuo6i dong sau cta by giai ma) d& didu chinh mirc ctia ndi dung cudc hoi thoai so voi
mitc ctia ndi dung phi hoi thoai trong chuong trinh am thanh.

Theo mdt sd giai phap thyc hién, siéu dit liéu trang thai xir ly bd sung (vi du,
siéu dit liéu biéu thi cdc tham sb tai nghe lién quan) dugc bao gbdm (béi tang 107)
trong phén tai tin PIM cua dong bit d& ma hoa s& duoc xuét ra tir bd ma hoa 100.

Theo mét sé giai phap thuc hién, phan tai tin LPSM dugc bao gdm (boi tAng
107) trong khung cua dong bit i ma hoéa (vi du, dong bit E-AC-3 biéu thi it nhit mot
chuong trinh 4m thanh) bao gdm LPSM dud¢i dang dinh dang sau déy:

phan dau (thudng bao gbm tir ddng bd nhan dang diém bit dau cia phan tai
tin LPSM, durgc theo sau boi it nhit mot trj s6 nhan dang, vi dy, céc tri s0 phién ban
dinh dang LPSM, chiéu dai, khoang thoi gian, sb lugng, va céc tri sb két hop dong
phu duoc biéu thi trong Bang 2 dudi day); va sau phén dau,

it nhat mot tri s6 biéu thi cudc hdi thoai (vi du, tham sb “cac kénh cudc hoi
thoai” ctia Bang 2) chi bdo c¢6 hay khong dit li¢u am thanh tuong Ung biéu thi cac
cudc hoi thoai khong biéu thi cudc hoi thoai (vi du, cac kénh cua dir liéu twong Gng
biéu thi cudc hoi thoai);

it nhAt mot tri sd tuan thu quy dinh 4m luwong (vi du, tham s “Loai quy dinh
am luong” ctia Bang 2) chi bdo c6 hay khong dit liéu am thanh twong tng phu hop
v6i b cac quy dinh am lugng da biéu thi; |

it nhat mot tri s6 xir 1y 4m lugng (vi du, mot hodc nhidu tham sb “cd hiéu
chinh 4m luong chon qua cdng cudc hdi thoai,” “Kiéu hiéu chinh 4m lugng,” cla
Bang 2) bidu thi it nhit mot loai xt 1y 4m luong ma da dugc thuc hién trén di litu

am thanh tuong Ung; va
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it nhAt mot tri s& 4m luong (vi du, mot hodc nhidu tham sb “Am lugng chon
qua cong tuong déi ITU,” “Am lugng chon qua cbng 16i néi ITU,” “Am luogng 3s
ngén han ITU (EBU 3341),” va “Muc thit cia dinh” clia Bang 2) biéu thi it nhit mot
dic tinh 4m luong (vi du, am lugng trung binh hodc dinh) cua dit liéu am thanh
tuong ung.

Theo mdt sb phuong an, mdi doan siéu dit liéu chira PIM va/hodc SSM (va
tuy y cling co thé 1a siéu dit liéu khac) chua phan d4u doan siéu dir liéu (va tuy y
cling ¢6 thé 13 cac phén tir 16 bd sung), va sau phan d4u doan siéu dir liéu (hodc phin
dau doan siéu dit liéu va céc phén tir 16i khéc) it nhit mdt doan phan tai tin siéu dit
lidu c6 dinh dang sau day:

' phz‘?m dau phén tai tin, thuong bao g?)m it nhat mot tri s nhan dang (vi dy, cac

tri s& két hop phién ban dinh dang SSM hogc PIM, chiéu dai, khoang thdi gian, sd
lugng, va dong phu), va

sau phan dAu phén tai tin, SSM hogc PIM (hoic siéu dit liéu cia loai khac).

Theo mét sb giai phéap thuc hién, mdi doan siéu dit liéu (doi khi dugc goi &
day 1a “cac bo chira siéu dit ligu” hodc “cac bd chura”) dugc chén bébi téng 107 vao
trong bit khong tri sb / doan trudng nhay (hodc truong “addbsi” hodc truong dit liéu
phu trg) ctia khung ctia dong bit ¢ dinh dang dudi day:

phﬁn diu doan siéu dit liéu (thuong bao gém tur déng bd nhéan dang diém bit
diu cua doan siéu dit liéu, dugc theo sau la cac'tri sb nhan dang, vi du, céc tri sb
chiéu dai, phién ban, khoang thoi gian, s6 luong phén tir mé rong, va cic tri s6 két
hop dong phu nhu dugc biéu thi trong Bang 1 dudi day); va

sau phz“m d4u doan siéu dit liéu, it nhit mot tri s6 bao vé (vi du, ban tom tht
HMAC va céc tri sé Déu tay 4m thanh cta Bang 1) hitu dung cho it nhit mét trong
viéc giai ma, xac thye, hodc xac nhan hop 1€ it nhéit mot siéu dit liéu cua doan siéu dit
liéu hoic dit liéu 4m thanh twong ing); va

theo sau phan ddu doan siéu dit ligu, céc trj s6 nhan dang phan tai tin siéu dir

lidu (“ID”) va céc tri s& cAu hinh phén tai tin ma nhén dang loai siéu dir liéu tron
C 1 p
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m3i phan tai tin siéu dit ligu dudi dy va biéu thi it nhat mot khia canh ctia cau hinh
(vi duy, kich thudc) cia mdi phﬁn tai tin nhu vay.

MB&i phaén tai tin siéu dif liéu theo sau cac tri s6 phan tai tin twong ung ID va
cAu hinh phan ti tin.

Theo mot sb giai phap thyc hién, mdi doan siéu dit liéu trong doan bit kKhdng
tri s6 (hodc truong dit liéu phu trg hodc trudng “addbsi”) cua khung 6 ba mirc cau
trac:

cAu tric mtc cao (vi du, phﬁn dAu doan siéu dit liéu), bao gom co chi bao ¢6
hay khong trudng bit khong tri so (hodc dir liéu phu trg hodc addbsi) bao gom si€u
dit liéu, it nhat mot tri sO ID biéu thi loai siéu dix liéu nao c6 mit, va thuong cling co
thé 1a tri s6 chi bdo c¢6 bao nhiéu bit siéu dit liéu (vi duy, cua mdi loai) c6 mat (néu
siéu dir liéu c6 mit). Mot loai siéu dit liéu ma co thé c6 1a PIM, loai siéu dit liéu khac
ma c6 thé c6 1a SSM, va céc loai siéu dit liéu khac ma co thé c¢6 1a LPSM, va/hoic
siéu dit liéu ranh gi6i chuong trinh, va/hodc si€u dit liéu nghién ctru phuong tién
truyén thong;

cAu tric muc trung binh, bao gom dit liu dugc lien két voi mbi loai dir liéu
nhén dang (vi dy, phan dau phan tai tin siéu dir liéu, céc tri s6 bao ve¢, va ID phén tai

tin va cac tri sO cau hinh phan tai tin cho mdi loai siéu dit liéu nhan dang; va

cAu trac muc thép, bao gém ph?m tai tin siéu dir li€éu cho mdi loai siéu dit liéu
nhén dang (vi du, chudi cac tri s6 PIM, néu PIM dugc nhan dang c6 mét, va/hodc cac
tri sb siéu dit liéu cta loai khac (vi dy, SSM hodc LPSM), néu loai dir liéu khac nay
duoc nhin dang 1a c6 mit).

Céc tri sb dir lidu theo ba ciu trac muc nhu vy cb thé Iéng nhau. Vi du, cac
tri s6 bao vé cho mdi phﬁn tai tin (vi du, mdi PIM, hodc SSM, hodc phﬁn tai tin si€u
dit liéu khéac) duoc nhan dang boi cac cAu tric muc trung binh va cao co thé duogc
bao gdm sau phan ti tin (va do d6 sau khi phin d4u phan tai tin siéu dir liéu cua
phan tai tin), holic c4c tri s6 bao vé cho tat ca cdc phén tai tin dugc nhén dang bdi cac
cAu triic murc trung binh va cao ¢ thé dugc bao gém sau phan tai tin siéu dit liéu cudi
clng trong doan siéu dir liéu (va do do, sau cac phan dAu phan tai tin siéu dit liéu cla

tat ca cdc phan tai tin cuia doan si€u dir liéu).
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Trong mot vi du (s& duge mo ta cd din chiéu dén doan siéu dit liéu hodc “bd
chita” trén Fig.8), phin diu doan siéu dit liéu nhan dang bon phan tai tin siéu dit lidu.
Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phin d4u doan siéu dir liéu bao gbm tir ddng bd bd
chira (dugc nhan dang nhu “ddng bd bd chura) va tri sb phién ban va tri sb khoa ID.
Phin dau doan siéu dit liéu theo sau la bdn phén tai tin siéu dir liéu va cac bit bao vé.
Céc tri s6 ID phan tai tin va cAu hinh phén tai tin (vi du phén tai tin PIM) theo sau
ph?ln dau doan siéu dir liéu, phe“m tai tin thi nhit theo sau cac tri s6 ID va cAu hinh,
c4c tri s6 ID phan tai tin va cAu hinh phn tii tin (vi dy, kich thuéc phén tai tin) cho
phan tai tin thi hai (vi dy, phén tai tin SSM) theo sau phin tai tin thir nhat, phan tai
tin tht hai chinh né theo sau céc tri s6 ID va céu‘hinh nay, céac tri sé ID phﬁn tai tin
va cu hinh phén tai tin (vi du, kich thuéc phén tai tin) cho phén tai tin tha ba (vi dy,
phéan tai tin LPSM) theo sau phén tai tin thit hai, phén tai tin thir ba chinh n6 theo sau
cac tri s6 ID va céu hinh nay, céc tri s6 ID phf“m tai tin va cu hinh phén tai tin (vi duy,
kich thuGc phan tai tin) cho phin tai tin thtr tu, theo sau phan tai tin thi ba, phan tai
tin thi tu chinh né theo sau cac tri s6 ID va cAu hinh nay, va céc tri s6 bao vé (dugc
nhéln{K dang nhu 13 “Dit liéu bao v€” trén Fig.8) cho tht ca hodc mot s6 phan tai tin
(hoaflé cho céu tric mirc cao va trung binh va tat ca hodc mot s6 ph'?ln tai tin) theo sau
phan tai tin cudi cling.

Theo mot sb phuong an, néu bod giai ma 101 nhén dong bit 4m thanh duoc tao
ra theo phuong 4n cua sang ché c6 dit liéu 16i mat ma, thi bd giai mi dugc tao cAu
hinh dé phan tich va tim kiém dit liéu 15i mat ma tir khoi di liéu duoc xéc dinh tir
dong bit, & day khdi dit liéu nay bao gdm siéu di¥ li¢u. B xac nhén hop 1€ 102 ¢6 thé
st dung 13i dit liéu mat mad dé xac nhan hop 1¢ dong bit da tim kiém va/hoic siéu dit
lidu két hop. Vi du, néu bd xéc nhan hop 1¢ 102 tim thy siéu dit liéu hop 1¢ dva vao
su trung khop gitra dit liéu 16i mat ma quy chiéu va 16i dit liéu mat méd dugc tim kiém
tir khdi dit liéu, sau d6 c6 thé ngdt hoat dong ctia b xir 1y 103 trén dit liéu am thanh
twong (mg va lam cho ting chon 104 di qua (khong bi thay dbi) dit liéu &m thanh.
Hon nita, tly y, hodc theo cach khéc, cac ky thuat mat ma khéc ¢ thé duoc sir dung

thay cho phuong phap dua trén dit ligu 161 mat ma.

B6 ma hoa 100 trén Fig.2 c6 thé x4c dinh (hdi dap LPSM, va tuy y cling c6

thé 1a siéu dit liéu ranh gidi chuong trinh, dugc trich ra boi bd giai ma 101) rang bo
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xtr ly trude/sau da thue hién loai xtt Iy 4m lugng trén dit liéu am thanh ma s& dugc
m3 héa (trong céc phan ti 105, 106, va 107) va do d6 c6 thé tao ra (trong bd tao 106)
siéu dit liéu trang thai xi ly 4m lugng ma bao gf”)m cac tham sb cu thé duogc str dung
trong va’/hodc bét nguén tir viéc x@r ly 4m lugng dd dugc thyc hién truge d6. Theo
mot sb giai phap thyc hién, bd ma hoa 100 co thé tao ra (va bao gdm trong dong bit
da ma hoa dugc xuét ra tir d6) siéu dit liéu biéu thi lich st xu ly trén ndi dung 4m
thanh mién 12 bd ma hoa nhan biét dugc cac loai xfr ly ma da dugc thuc hién trén noi
dung 4m thanh.

Fig.3 1a so dd khéi cua bo giai ma 200 cua bd phén xir Iy am thanh theo
phuong an cua sang ché, va bd xr Iy sau 300 dugc két ndi voi bd giai ma. BO xir ly
sau 300 cia bd phén xtt Iy 4m thanh ciing 12 phuong 4n cla sang ché. Bét ky thanh
phén hoic chi tiét nao ciia bo giai ma 200 va bo xtt 1y sau 300 c6 thé dugc thuc hién
dudi dang mot hodc nhidu quy trinh va/hodc mot hodc nhiéu mach (vi du, cac mach
ASIC, FPGA, hoic cac mach tich hop khac), duéj dang phén cing, phﬁn mém, hoic
su Kkét hop cua phﬁn cing va phﬁn mém. Bo giai ma 200 bao gém bd dém khung 201,
bd phén tich 205, bd giai ma am thanh 202, tAng Xac nhén hop 1€ trang thai 4m thanh
(bd xéc nhan hop 18) 203, va ting tao ra bit diéu khién 204, dugc két nbi nhu dugc
thé hién trén hinh v&. Hon nita, thong thuong bd giai ma 200 bao gdm céc thanh phan
xtt 1y khac (khong dugc thé hién).

Bo dém khung 201 (bd nhé dém) luu trit (vi dy, theo cach khong tam thoi) it
nhit mot khung cta dong bit m thanh d3 ma hoa dugc nhin bai bd gidi ma 200.
ChuSi céc khung ctia dong bit am thanh d4 ma héa dugc xdc nhén tr bd dém 201 dén
bo phén tich 205.

B phén tich 205 dugc ghép nbi va duoc tao ciu hinh dé trich ra PIM vé/hodc
SSM (va tuy y cling ¢6 thé 1a siéu dit liéu khac, vi du LPSM) tu mdi khung ciia 4m
thanh dAu vio d& ma héa, d& xac nhén it nhit mt s6 siéu dit lidu (vi du, LPSM va
siéu dit liéu ranh giGi chuong trinh néu siéu dit lidu bat ky duoc trich ra, va/hodc PIM
va/hoic SSM) dén bo xac nhan hop 1€ trang thai 4m thanh 203 va tAng 204, dé xac
nhén siéu dit liéu da trich lam dau ra (vi dy, dén bd x Iy sau 300), dé trich ra dit liéu
am thanh tir 4m thanh dAu vao dd ma hoa, va d€ xéc nhén dit liéu am thanh da trich

dén bo giai ma 202.
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Dong bit 4m thanh d& ma héa dugc nhap vao bd giai ma 200 cé thé 1a mot

trong s6 dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc dong bit Dolby E.

Hé théng trén Fig.3 ciing bao gdm bd xir Iy sau 300. Bo x Iy sau 300 bao
gdm bo dém khung 301 va cic thanh phan xir 1y kiléc (khong duoc thé hién) bao gdbm
it nhét mot thanh phan xi 1y dugc két ndi v6i bd dém 301. Bo dém khung 301 luu trit
(vi du, theo cach khong tam thoi) it nhét mot khung ctia dong bit 4m thanh da giai ma
duoc nhan bdi bd xir Iy sau 300 tir bd giai ma 200. Céc thanh phén xir Iy cua b xur ly
sau 300 dugc ghép ndi dé nhan va xu 1y thich hgp chudi cac khung cia dong bit &m
thanh da giai ma dugc xuét ra tir bd dém 301, bﬁng cach st dung siéu dit liéu duoc
xuét ra tir bo giai ma 200 va/hodc cac bit didu khién duoc xuét ra tir tang 203 ctia bd
giai ma 200. Thong thudng, bo xir Iy sau 300 dugc tao cAu hinh dé thyc hién viéc xir
ly thich Gmg trén dit liéu 4m thanh da giai ma béng cach st dung siéu dit liéu tir bo
giai ma 200 (vi dy, viéc xir Iy am lugng thich hop trén dit liéu Am thanh da giai mi
bing cach sit dung céc tri s6 LPSM va tily ¥ ciing c6 thé 1a siéu dit liéu ranh gioi
chuong trinh, & ddy viéc xir ly thich tng ¢ thé dua vao trang thai xir ly 4m lugng,
va/holic mot hodc nhidu ddc tinh di ligu Am thanh, dwoc biéu thi bsi LPSM cho dit
liéu Am thanh biéu thi chuong trinh 4m thanh don).

Céc giai phap thuc hién khac nhau cla b giai mé 200 va bd xur ly sau 300
duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc phwong én khéc nhau cua sang ché.

B giai ma 4m thanh 202 cta bd giai ma 200 dugc tao chu hinh dé giai ma dir
liéu am thanh duogc trich ra béi b phén tich 205 dé tao ra dit liéu Am thanh da ma
hoéa, va dé xac nhan dit liéu &m thanh da ma héa lam déu ra (vi du, dén bo xr 1y sau
300). |

B xé4c nhén hop 1€ trang thai 203 dugc tao cAu hinh @& x4c thuc va xac nhan
hop 16 siéu dit lieu da dugc xac nhan cho nd. Theo mot s6 phuong 4n, siéu dit liéu
(hodc dugc bao gbm) la khéi dit liéu da dugc bao gdm trong dong bit du vao (vi dy,
theo phuong 4n cua sang ché). Khdi c6 thé bao gdm dit liéu 16i mat ma (ma xac thuc
thong bao dua tén dit li€u 16i hodc “HMAC”) dé xur ly siéu dit liéu va/hodc dit ligu
am thanh uu tién (dugc cung cép tir bo phan tich 205 va/hodc bd giai ma 202 dén bd

x4c nhén hop 1€ 203). Khéi dit liéu c6 thé duoc ky hiéu dang s6 theo cac phuong an
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ndy, do d6 bo phan xir ly 4m thanh xubi dong ¢6 thé xéac thuc va xac nhén hop 1¢ si€u
dit lidu trang thai xt Iy tuong ddi d& dang.

Cac phuong phap mat ma khac bao gbm nhung khong bi gi6i han theo bét ky
mot hodc nhiéu phuong phap mat ma khong HMAC co thé duoc st dung cho viéc
xac nhan hop 1€ siéu dit ligu (vi dy, trong bo xéé nhan hop 1€ 203) dé bao dam su
truyén va nhén thuc sy siéu dir liéu va/hodc dit liéu dm thanh wu tién. Vi du, viéc xac
nhan hop 18 (bing cach st dung phuong phap bang mat ma nhu vay) c6 thé duoc
thuc hién trong mdi bd phan xir Iy dm thanh ma nhén dong bit 4m thanh theo cac
phuong 4n cua sang ché dé xac dinh c6 hay khong siéu dit liéu trang thai xur ly am
luong va dit liéu 4m thanh tuong Ung dugc bao gdm trong dong bit da dugc (va/hodc
dugc dua dén) xit 1y am lugng cu thé (nhu dugce biu thi bdi siéu dit liéu) va khong
duoc sira d8i sau khi thuc hién viée xi 1y 4m lugng cu thé nhu vay.

B xéc nhan hop 18 trang thai 203 bao vé dit liéu didu khién dé dicu khién bd
ta0 bit 204 va/hoiic xéc nhan dit lidu didu khién nhu ddu ra (vi dy, dén bg xit Iy sau
300), dé bidu thi cac két qua clia hoat dong xéc nhan hop 1¢. Dép lai dt licu diéu
khién (va tiy y cling ¢6 thé 1a siéu dir liéu khac dugc trich ra tir dong bit déu vao),

tAng 204 c6 thé tao ra (va xac nhan ddi v6i bd xir 1y sau 300):

céc bit didu khién bidu thi ring dit liéu 4m thanh da giai ma duoc xudt ra tir bd
giai ma 202 d trai qua loai xur Iy am luong ddc thu (khi LPSM biu thi ring dit liu
am thanh duoc xuit ra tir bo giai ma 202 da trai qua loai xir Iy ém luong déc thu, va

céc bit didu khién tir bd xac nhan hop 18 203 biéu thi rang LPSM 1a hop 1¢); hodc

cac bit didu khién biéu thi ring dit liéu Am thanh dd ma héa duoc xudt ra tir bd
giai ma 202 nén trai qua loai xr ly &m luong dic thu (vi dy, khi LPSM biu thi ring
dit 1iéu 4m thanh dugc xuét ra tir by giai mad 202 chua trai qua loai xir ly 4m lugng
dic thi nay, hodc khi LPSM bidu thi ring dit liéu 4m thanh dugc xuat ra tir b giai
ma 202 da trai qua loai xtt Iy &m luong dic thu nay nhung cac bit didu khién tir bd

xéc nhan hop 18 203 biéu thi ring LPSM 1 khong hop 1€).

Theo cach khac, bd giai ma 200 xac nhan siéu dit liéu dugc trich ra bdi bo giai
ma 202 tir dong bit nhap vao, va siéu dit liéu dugc trich ra béi bd phéan tich 205 tur

dong bit da nhdp vao dén bd xtt Iy sau 300, va bd xtr Iy sau 300 thuc hién viéc xu ly
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thich tmg dbi véi dit liéu Am thanh da giai ma bang céch sir dung siéu di lidu, hodc
thuc hién viéc xac nhén hop 1€ cla si€u dit liéu va sau d6 thuc hién viéc xu 1y thich
{mg déi véi dit liéu Am thanh da giai ma bang cch st dyng siéu di lidu néu viéc xéc
nhén hop 18 biéu thi rang siéu dir liéu la hop 18.

Theo mdgt ) phuong an, néu bo giai ma 200 nhén dong bit &m thanh dugc tao
ra theo phuong 4n cua sang ché c6 dit liéu 15i méat ma, thi b giai ma duoc tao cAu
hinh d& phan tich va tim kiém di liéu 18i mat ma tir khoi dir liéu duoc xéc dinh tir
dong bit, khéi dit lidu ndy bao gdm siéu dit ligu trang thai x Iy 4m luong (LPSM).
B0 x4c nhan hop 1¢ 203 ¢é thé st dung dit liéu 16i mat ma dé xac nhan hop 1€ dong
bit da tim kiém va/hoic siéu dit liéu két hop. Vi dy, néu bd x4c nhan hop 1& 203 phat
hién LPSM 1a hogp 1€ dya vao sy khop gitra di li@u 16i mat ma quy chiéu va dir lidu
18i mat mé dugc tim kiém tir khéi dit liu, thi n6 c6 thé bao hi¢u dén bd phan xir ly
am thanh xudi dong (vi du, bd xur ly sau 300, co thé 13 hodc bao gdm khéi can bang
murc &m luong) dé cho qua (khong bi thay d6i) dir liéu Am thanh cua dong bit. Ngoai
ra, tly y, hodc theo céach khac, cac loai k¥ thuit mét ma khac co thé dugc st dung

thay cho phuong phap dwa vao dit liéu 16i mt ma.

Theo mdt s giai phap thuc hién cia b giai méa 200, dong bit d3 ma hda duoc
nhan (va duoc dém trong b nhd 201) 1a dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va
bao gém cac doan dit liéu Am thanh (vi dy, cdc doan ABO0-ABS5 cua khung dugc thé
hién trén Fig.4) va cac doan siéu dit li¢u, & day cac doan siéu dit liéu 4m thanh thé
hién dir liéu 4m thanh, va mdi mot trong mot sb doan siéu dit liéu bao gém PIM hodc
SSM (hodc siéu dit li¢u khac). Tang b6 giai ma 202 (va/hodc bd phan tich 205) dugc
tao chu hinh dé trich ra siéu dit liéu tir dong bit. Mdi doan siéu dit liéu bao gbm PIM
va/hodc SSM (va tly ¥ ciing c6 thé 14 siéu dit ligu khic) duge bao gbm trong doan bit
khong tri sb cta khung cia dong bit, hodc truong “addbsi” cua doan Thong tin dong
bit (“BSI”) cua khung ctia dong bit, hodc trong trudong dit liéu phu trg (vi du, doan
AUX duoc thé hién trén Fig.4) tai diu cta khung cua dong bit. Khung ctia dong bit
¢6 thé bao gdm mot hodic hai doan siéu dir li¢u, mdi chiing bao gdm siéu dit lidu, va
néu khung bao gf‘)m hai doan siéu dit liéu, thi mot doan si€u dir lidu cO mat trong
truong addbsi cia khung va mot doan siéu dit liéu con lai c6 mit trong truong AUX

cta khung.
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Theo mdt sb phuong 4n, mdi doan siéu dit liéu (doi khi dugc goi & day 1a “bd
chira”) ciia dong bit dugc dém trong bo dém 201 co dinh dang ma bao gbdm phén dau
doan siéu dir liéu (va tuy y cling co thé 1a phén tir bét budc khac hodc phan tir “cbt
16i), va mot hodc nhiéu ph?m tai tin siéu dir liéu theo sau ph?m d4u doan siéu dit liéu.
SIM, néu c6 mit, dugc bao gém trong mot hodc nhiéu phén tai tin siéu dit liéu (duoc
nhan dang béi phin dAu phn tai tin, va thuong c6 dinh dang cta loai tht nhét). PIM,
néu c6 mat, thi dugc bao gdm trong mot phan tai tin khéc trong sb céac phan tai tin
siéu dit lidu (duge nhan dang boi phan dau phén tai tin va thudng c6 dinh dang cla
loai tht hai). Tuong tu, mdi loai khac cua siéu dit liéu (néu c6 mit) dugce bao gém
trong mot phan tai tin khac trong sd céc phan tai tin siéu di liéu (duwoc nhan dang béi
phin dau phan tai tin va thudng c6 dinh dang déc thu choi loai siéu dir liéu nay). Mot
dinh dang vi du cho phép truy cap thuan tién vao SSM, PIM, va siéu dit liéu khac tai
cac thoi diém khac véi lac giai ma (vi du, bing bd xir Iy sau 300 theo sau viéc giai
ma, hodc b%lng bd xit Iy dugc tao cAu hinh dé nhin dang siéu dir liéu ma khong thyc
hién viéc giai ma ddy du trén dong bit dd ma héa), va cho phép phat hién va sira 16i
thuén tién va hiéu qua (vi du, bang cach nhan dang dong phy) trong qud trinh giai ma
dong bit. Vi du, néu khéng truy cap vao SSM & dinh dang vi dy, thi bd ma héa 200
¢6 thé nhan dang khong chinh xac s6 lugng chinh xé4c ctia cac dong phu ma dugc két
hop v6i chuong trinh. Mot phén tai tin siéu di liéu trong doan si€u di liéu co thé bao
gém SSM, phﬁn tai tin siéu dit liéu khac trong doan siéu dit liéu ¢ thé bao gf”)m PIM,
va tity ¥ cling ¢6 thé 1a it nhit mot phan tai tin siéu dit liéu khdc trong doan siéu dit
licu c6 thé bao gdm siéu dit liéu khac (vi dy, siéu dit liéu trang thai x ly am luong
hodc “LPSM”).

Theo mdt sd phuong én, phn tai tin siéu dit liéu cAu trac dong phu (SSM)
duoc bao gdm trong khung cua dong bit da ma hoa (vi dy, dong bit E-AC-3 biéu thi
it nhit mot chuwong trinh 4m thanh) dugc dém trong bd dém 201 bao gdm SSM 6
dinh dang dudi day:

phan d4u phan tai tin, thudng bao gdm it nhét mot tri s& nhan dang (vi du, tri
s6 2-bit biéu thi phién ban dinh dang SSM, va tiry ¥ ciing c6 thé 1a cac tri sd két hop

chiéu dai, khoang thoi gian, sb lugng, va dong phu); va sau phﬁn dau:
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siéu dit liéu dong phu doc lap biéu thi sb lwong dong phu ddc lap cua chuong
trinh duoc biéu thi boi dong bit; va

siéu dit liéu dong phu phu thudc chi bao c6 hay khong mdi dong phu doc 1ap
cua chuwong trinh ¢6 it nh4t mot dong phu phu thudc dugc két hop no, va néu c6 thi
biéu thi sb luong cta céc dong phu phu thude duge Kkét hop véi mdi dong phu ddc lap
cua chuong trinh.

Theo mot s6 phuong én, phan tai tin siéu dir liéu thong tin chuong trinh (PIM)
duoc bao gbm trong khung cua dong bit dd ma hoéa (vi du, dong bit E-AC-3 biéu thi
it nhat mot chwong trinh 4m thanh) dugc dém trong bd dém 201 ¢6 dinh dang sau:

phﬁn déu phén tai tin, thudng bao gbm it nhét mot tri s6 nhan dang (vi du, tri
s6 bidu thi phién ban dinh dang PIM, va tity ¥ ciing c6 thé 1a céc tri sb chiéu dai,
khoang thoi gian, sb lugng, va tri s6 két hop d(‘)ng. phu); va sau phﬁn dau, PIM & dinh
dang sau day:
siéu dit liéu kénh hoat dong biéu thi mdi kénh cAm va mdi kénh khong cam
cla éhu:ong trinh Am thanh (ttc 13, cdc kénh cla thong tin 4m thanh chira chuong
trinh; va (néu c6) khong chira 4m thanh (thuong trong khoang thoi gian cua khung)).
Theo cac phuong 4n trong d6 dong bit da dugc ma hoa 1a dong bit AC-3 hodc E-AC-
3, siéu dir liéu kénh hoat dong trong khung cia dong bit c6 thé dugc st dung dudi
dang két hop véi siéu dit lidu bd sung cua dong bit (vi dy, trudong ché 46 ma hoa am
“acmod”) cua khung, va, néu c¢6 mat, thi truong chanmap trong khung hogc khung
dong phu phu thudc duoc két hop @& xac dinh cac kénh cia thong tin am thanh chira

chuong trinh va khong chira am thanh;

. siéu dit lidu trang thai xir 1y tron gidm chi bao c6 hay khong chuong trinh da
duoc tron giam (trude hodc trong qua trinh m3 hoa), va néu co thi biéu thi cach tron
giam dd dugc ap dung. Siéu dir liu trang thai xir 1y tron giam cé thé hitu dung dé
thuc hién viéc tron ting (trong bd xtr 1y sau 300) phia sau by giai mé, vi du trdn tang
ndi dung 4m thanh cia chuong trinh bang céach sit dung céc tham s6 ma tring nhét
vé6i cach tron giam ma da dugc ap dung. Theo chc phuong 4n trong d6 dong bit da

ma hoa 1a dong bit AC-3 hodc E-AC-3, si€u dit li¢u trang thai xu ly trdn gidm cé thé
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duoc st dung c6 két hop véi truong ché d6 ma héa am thanh (“acmod”) cua khung

dé xac dinh cach tron giam (néu c6) dugc &p dung cho cac kénh cia chuong trinh;

siéu dit lidu trang thai xur 1y trdn ting chi b4o c6 hay khong chuong trinh da
dugc tron tang (vi dy, tr s& lwong nho hon cta cac kénh) trude hodc trong qua trinh
mi hoa, va néu c6 thi biéu thi loai tron ting duoc 4p dung. Siéu dit lidu trang thai XU
ly tron tdng co thé hitu dung dé thuc hién viéc tron giam (trong bd xur Iy sau) phia sau
bo gidi ma, vi du @8 tron giam nodi dung 4m thanh cia chuong trinh theo cach ma
twong thich véi cach tron ting (vi du, Dolby Pro Logic, hodc Dolby Pro Logic II
Movie Mode, hogc Dolby Pro Logic IT Music Mode, hodc bo tron tang xtt Iy Dolby)
duoc 4p dung cho chuong trinh. Theo cac phuong 4n trong d6 dong bit d& ma hoa la
dong bit E-AC-3, thi siéu dir liéu trang thai xir ly trdn tdng co thé duogc str dung co
két hop véi siéu dit liéu khac (vi du, tri sb cta trudng “strmtyp” cta khung) dé xac
dinh cach tron ting (néu c6) duge p dung cho (cac) kénh cla chuong trinh. Tri s&
clia truong “strmtyp” (trong doan BSI cua khuné cua dong bit E-AC-3) chi bdo co
hay khong ndi dung 4m thanh ciia khung thuoc dong doc lap (ma xéac dinh chuong
trinh) hodc dong phu ddc 14p (cta chuong trinh ma bao gdm hoic dugc két hop v6i
nhidu dong phu) va do d6 ¢6 thé dugc giai ma doc 1ap voi dong phu khac bat ky duge |
biéu thi béi dong bit E-AC-3, hodc c6 hay khong ndi dung am thanh cua khung thude
dong phu phy thudc (cta chuong trinh bao gdm hoic dugc két hop véi nhiéu dong
phu) va do d6 phai dugc gidi ma két hop v6i dong phy doc 14p ma né duge két hop;
va

xtr ly trude siéu dit liéu trang thai chi bao c6 hay khong viéc Xt ly da duoc
thuc hién dbi v6i ndi dung Am thanh cta khung (trude khi ma hoa ndi dung am thanh

dé tao ra dong bit ma hoa), va néu c6 thi biéu thi loai xir 1y trude dugce thyc hién.
Theo mdt sb giai phdp thuc hién, siéu dit liéu trang thai xt 1y trudc biéu thi:

c6 hay khong sy suy gidm 4m thanh vom duoc 4p dung (vi du, c6 hay khong
c4c kénh 4m thanh vom cta chuong trinh 4m thanh bi suy giam 3dB tru¢e khi ma

héa), ;
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¢6 hay khong sy dich pha 90 do duoc 4p dung (vi duy, cho cac kénh 4m thanh

vom Ls va céc kénh Rs cuia chuong trinh 4m thanh trude khi ma héa),

c6 hay khong bd loc thong thip dugc ap dung cho kénh LFE cua chuong trinh

am thanh trudc khi ma hoa,

¢6 hay khong mirc ciia kénh LFE cua chuong trinh duoc theo doi trong qua
trinh san xudt va néu 6 thi bidu thi mirc duge theo doi ciia kénh LFE tuong dbi véi

murc cua cac kénh 4m thanh pham vi day du clia chuong trinh,

¢6 hay khong sy nén dai dong nén duge thue hién (vi dy, trong bd gidi ma) tai
mdi khéi ndi dung 4m thanh d& giai ma cua chuong trinh va néu c6 thi biéu thi loai
(va/hodc céac tham s6) ctia su nén dai dong s& dugc thuc hién (vi du, kiéu siéu dit lidu
trang thai xtr ly nay co thé bidu thi cac bién dang nén dudi ddy da dugc gia dinh boi
b6 ma hoa dé tao ra céc tri s6 diéu khién sy nén dai dong ma dugc bao gbm trong
dong bit d& ma hoa: Chuén phim, Anh sang phim, Chuén 4m nhac, hoic Tiéng néi.
Theo cach khac, loai siéu dir liéu trang théai xu ly nay c6 thé bidu thi ring sy nén dai
dong khé (su nén‘“compr”) nén duge thuc hién trén mdi khung cua ndi dung am
thanh da giai ma cia chuong trinh theo cach dugc xac dinh bai cac tri s6 diéu khién

su nén dai dong ma dugc bao gém trong dong bit dd ma hoa),

-43-



26641

c¢6 hay khong viéc xur ly mé rong phd vi/hodc ma hoa ddn kénh dugc st dung
dé ma hoa cac pham vi tAn sd riéng clia ndi dung ciia chuong trinh va néu ¢6 thi biéu
thi cac tin s6 nhod nhét va 16n nhét cia cac thanh phan tan s6 ctia noi dung ma viéc
mi hoa don kénh duogc thuc hién trén do, va cac {an sb nho nhét va 16n nhét clia cic
thanh phén tAn s cua ndi dung ma viéc ma hoa ddn kénh dugc thuc hién trén do.
Loai thong tin siéu dit liéu trang thai xir ly trudc nay co thé hitu ich dé thuc hién sy
can bang (6 bd xit Iy sau) phia sau by giai ma. Ca hai thong tin m& rong phd va don
kénh ciing hitu ich d8 t6i wru hoa chit luong trong cac hoat dong va cac ung dung
chuyén ma. Vi dy, bd ma héa c6 th& t61 wu hoa hanh vi cta né (bao gdm sy thich ing
céc bude tién xit ly ching han 4o héa tai nghe, tron tang, v.v.) dua vao trang théi cua
cac tham s, chéng han thong tin mé rong phé va don kénh. Hon nita, bd ma hoa c6
thé s& lam thich tmg céc tham s& m& rong phd va ddn kénh cua né dé tu dong phu
hop va/hodc voi cac tri s6 t6i wu dwa vao trang thai cta siéu dir liéu (va dugc xac
thuc), va

c6 hay khong dit liéu pham vi diéu chinh nang cao cudc hdi thoai dugc bao
gémltrong dong bit d3 ma hoa, va néu c6 thi biép thi pham vi diéu chinh kha dung
trong qua trinh thuc hién viéc xtt Iy nang cao cudc hoi thoai (vi du, trong bd xir ly
xudi dong sau cua b giai ma) dé diéu chinh mirc-ctia ndi dung cudc hoi thoai so v6i
murc ciia ndi dung phi hoi thoai trong chuong trinh am thanh.

Theo mét s6 phuong én, phan tai tin LPSM duoc bao gdm trong khung cia
dong bit di ma héa (vi dy, dong bit E-AC-3 biéu thi it nhat mdt chuong trinh 4m
thanh) duoc dém trong b dém 201 bao gém LPSM duéi dang dinh dang sau day:

phin diu (thudng bao gdm tir ddng b nhan dang diém bit dAu cua phan tai
tin LPSM, duoc theo sau b it nhat mét trj s6 nhan dang, vi dy, céc trj s6 phién ban
dinh dang LPSM, chiéu dai, khoang thoi gian, s6 lugng, va céc tri sb két hop dong

phu dugc biéu thi trong Bang 2 dudi day); va
sau phan dau,

it nhAt mot tri sd biéu thi cudc hdi thoai (vi du, tham s6 “cac kénh cudc hoi

thoai” ctia Bang 2) chi bdo c6 dit li¢u am thanh tuong ung biéu thi cac cudc hoi thoai
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ho#c khong khong biéu thi cudc hdi thoai (vi du, cac kénh cta dit liéu tuong Gng biéu
thi cudc hoi thoai);

it nhAt mot tri sé tuan thii quy dinh am lugng (vi du, tham sb “Loai quy dinh
am luong” cta Bang 2) chi bao ¢ hay khong dir liéu 4m thanh twong tng phu hop
v&i bd cac quy dinh am lugng da biéu thi;

it nhAt mot tri s6 xt ly am lugng (vi du, mot hodc nhidu tham sd “c& hiéu
chinh 4m lugng chon qua cdng cudc hoi thoai,” “Kiéu hiéu chinh 4m lugng,” cla
Bang 2) biéu thi it nhit mot loai xtt 1y 4m lugng ma da dugc thuc hién trén dit li¢u
Am thanh tuong Ung; va |

it nhat mot tri s6 am lugng (vi du, mdt hodc nhiéu tham s “Am luong chon
qua cbng tuong d6i ITU,” “Am luong chon qua cbng 16i néi ITU,” “Am lugng 3s
ngén han ITU (EBU 3341),” va “Miic tht cia dinh” ctia Bang 2) biéu thi it nhat mot
dic tinh am luwong (vi du, 4m lugng trung binh hoic dinh) cta dit liéu &m thanh
tuong Ung.

Theo mét sb giai phap thuc hién, bd phan tich 205 (vd/hogic tang bo giai ma
202) dugc tao cAu hinh dé trich ra, tir doan bit khong tri sb, hodc truong “addbsi”,
hodc trudong dit liéu phu trg, cia khung cua dong’ bit, mdi doan diéu dit liéu c6 dinh
dang sau:

phin dau doan siéu dit liéu (thuong bao gbm tir ddng bd nhan dang diém bt
dau cta doan siéu dit lidu, dugc theo sau la cac tri s6 nhan dang, vi du, céc tri )
chiéu dai, phién ban, khoang thoi gian, s§ lugng phén tr mé rdng, va cic tri s6 két
hop dong phu); va

sau phén dau doan siéu dit liéu, it nhit mot tri s bao vé (vi dy, ban tom tat
HMAC va cac tri s6 D4u tay 4m thanh cia Bang 1) hiru dung cho it nhét mét trong
viéc giai ma, x4c thyc, hodc xac nhan hop 1€ it nhit mot siéu dit liéu cua doan siéu dix
liéu hoic dit liéu &m thanh twong ng); va ‘

theo sau phén d4u doan siéu dit liéu, cac tri s6 nhan dang phé‘m tai tin siéu dit
liéu (“ID”) va céc tri sb cdu hinh ph?ln tai tin ma nhén dang loai va it nhéit mot khia

canh cla cAu hinh (vi du, kich thuéc) cta mdi phﬁn tai tin nhu vay.
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M&di doan phén tai tin siéu dir lidu (tbt hqn 1a c6 dinh dang dugc dinh 10 &
trén) theo sau céc tri s6 phan tai tin ID siéu dir liéu tuong Ung va cac tri s6 céu hinh
phén ti tin.

Phé bién hon, dong bit 4m thanh d4 ma hoa dugc tao ra boi cac phuong an uu
tién cua sang ché c6 cu tric tao ra co chu dé gin nhin cho cac phin t siéu dit liéu
va céc phén tir phu lam céc phan tir 15i (bit budc) hodc cac phén tir mé rong (tly )
hoiic cc phén tir phu. Didu nay cho phép ty 1¢ dit li¢u ctia dong bit (bao gdm siéu dit
liéu cua no) chia ti 1€ trén nhiéu ung dung. Cac phﬁn ttr 161 (bdt budc) clia cu phap
dong bit uu tién cling c6 kha nang béo hiéu rang céac phin tir mé rdng (tiy ¥) két hop

v6i ndi dung Am thanh 13 c6 mat (trong dai) va/hodc & vi tri xa (bén ngoai dai).

(Céc) phén it 161 dugc yéu cAu c6 mit trong mdi khung cua dong bit. Mot sd
phéﬁ tir phu cua cac phan tr 16i 1a khong bat budc va co thé c6 trong bat ky su két
hop nao. Cac phén tr m& rong khong dugc yéu cAu c6 mit trong mdi khung (dé gi6i
han tbc d bit trén d4u). Do d6, cac phén tir mé rong c6 thé c6 trong mot s6 khung va
khong ¢6 & cac khung con lai. Cac phan ttr phu cua phén tir mé& rong 1a khong bét
buodc va c6 thé c6 mit dudi dang két hop bt ky, nguoc lai mot s6 phan tir phy cia
phén tir m& rong co thé bit budc (tic 13, néu phan tr mé rong c6 trong khung cia
dong bit). |

Theo mét phuong 4n, dong bit 4m thanh d& ma hoa bao gdm chudi cc doan
dit liéu Am thanh va cac doan siéu dit liéu dugc tao ra (vi du, boi bd phan xtr ly 4m
thanh theo phuong 4n cua sang ché). Céac doan dit liéu 4m thanh thé hién dit liéu &m
thanh, mdi doan siéu dit liéu trong s6 it nhét mét s6 doan dit liéu bao gE“)m PIM
va/hodc SSM (va tuy y cling ¢ thé 1a siéu dit liéu thudc it nhit mot loai khac), va cac
doan dit liéu 4m thanh duoc ddn kénh phan thoi v6i cac doan siéu dit ligu. Theo céac
phuong an uu tién, trong trudng hop nay, mdi doan siéu dit liéu c6 dinh dang uu tién
s& dugc mo ta dudi day.

Trong mét dinh dang wu tién, dong bit dd ma hoa la dong AC-3 hodc dong bit
E-AC-3, va mdi doan siéu dit liéu bao gém SSM va/hodc PIM dugc bao gém (vi du,
béi tng 107 clia giai phéap thyuc hién wu tién cia bo giai ma 100) duéi dang thong tin

dong bit bd sung trong truong “addbsi” (dugc thé hién trén Fig.6) ctia doan Thong tin
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dong bit (“BSI”) cua khung ctia dong bit, hodc. trong truong dir liéu phuy tro cia

khung ctia dong bit, hodc trong doan bit khong tri s6 cua khung cta dong bit.

Theo mot dinh dang wu tién, mdi khung Bao gf”)m doan siéu dit liéu (d6i khi
duoc goi & ddy la bd chira siéu dit liu, hodc bd chira) trong doan bit khong tri sd
(hoic trudng addbsi) cua khung. Doan si€u dit liéu 6 cac phan tir bt budc (thudng
goi 1a “phan tir 16i) dugc thé hién trong Bang 1 dudi day (va co thé bao gbém céc
phan tir khong bét budc duge thé hién trong Bang 1). ft nhAt mot s6 phan tir yéu ciu
dugc thé hién trong Bang 1 dugc bao gém trong phén dau doan siéu dit liéu cia doan

siéu dir liéu nhung mot sd khac co thé duge bao gom & dau do trong doan siéu dit

liéu:
Béang 1
Tham sb Mo ta Bét budc/Tuy y
. SYNC [ID] M
Phién ban phén tr 15 M
Chiéu dai phan ti 16i M
Thoi gia phan tir 181 (xxx) M
Sé luong phan tir m& rong Biéu thi ring s luong phan tir M
siéu dir liéu mé rong dugc Kkét
hop véi phén tir 15i. Tri s6 nay
c6 thé ting/giam khi dong bit
% di tir tao ra dén phan bd va
phét ra cudi clng.
Su két hop dong phu M6 ta cac dong phu ma phan M
tr 161 dwoc két hop véi chung.
Ky hi€u (ban tom tat | Danh muc 256-bit HMAC (c6 M
HMAC) st dung thudt toan SHA-2)
dugc tinh todn d6i voi dir liéu
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am thanh, phan tir 161, va tat ca

cac phan tir mé rong, cla toan

bo khung.
Pém i ngugce ranh gidi | Truong chi xu4t hién dbi véi O
PGM mot sd lurong khung tai dau va

dudi cua tap tin/dong chuong
trinh &m thanh. Do d6, su thay
dbi phién ban phan ti 15i 6
thé dugc st dung dé bao hicu

su bao gom céc tham so nay.

DA4u van tay &m thanh DAu 4m thanh vén . tay thyc O
hién trén mot s6 mau 4m thanh
PCM dugc bidu dién boi

truong thoi gian phan tir 15i.

DAu van tay hinh anh DAu van tay hinh anh video O
video thyuc hién trén mot s6.miu hinh
anh video dwoc nén (néu co)
duoc biéu dién boi trudong thoi

gian phan tt 15i.

URL/UUID Truong nay dugc dinh 5 dé O
thuc hién URL va/hodc UUID
(c6 thé duoc du phong cho déu
van tay) ma din chiéu vi tri
bén ngoai cua ndi dung chuong
trinh bd sung (ban chét)
va/hodc siéu dir ligu dugc két

hop v6i dong bit.

Theo mdt dinh dang uu tién, mdi doan siéu dit liéu (trong doan bit khong tri

6 hodc trudng addbsi hodc trudong dit liéu phy trg cia khung ctia dong bit dd ma
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h6a) ¢6 chira SSM, PIM, hogc LPSM chita phan dau doan siéu dit liéu (va tuy y cling
la cac phén tir 161 bd sung), va theo sau ph?ln dau doan siéu dit liéu (hoac ph?m dau
doan siéu di liéu va cac tanh phan cbt 16i khac), mdt hogc nhiéu phén tai tin siéu dif
liéu. MBi phan tai tin siéu dit liéu bao gdm phan dAu phan tai tin siéu dit liéu (biéu thi
loai siéu dit liéu (vi du, SSM, PIM, hodc LPSM) dugc bao gém trong ph?tn tai tin
siéu dit lidu, dugc theo sau béi siéu dit lidu thudc loai cu thé. Thong thudng, phan
dAu phén tai tin siéu dit liéu bao gbm cAc tri s6 dudi day (cac tham s0):

ID phe“m tai tin (nhan dang loai siéu dit liéu, vi du, SSM, PIM, hodc LPSM)
theo sau phin dau doan siéu di liéu (c6 thé bao gbm cac tri s6 duoc dinh rd trong
Bang 1);

tri 6 cAu hinh phan tai tin (thuong biéu thi kich thuéc ciia phan tii tin) theo
sau ID phén tai tin;

va tuy y cling co thé 1a, cac tri sb cdu hinh ph?ln tai tin phu (vi du, tri s6 bu
bidu thi s6 luong mAu 4m thanh tir diém bit dAu ciia khung dén mu th 4m thanh
thir nht ma phan tai tin gén lidn véi n6, va trj s uu tién phan tai tin, vi dy, bicu thi
didu kién trong d6 phn tai tin c6 thé duoc loai bo).

Pién hinh 13, siéu dir liéu cta phan tai tin ¢6 mot trong cac dinh dang dudi
day:

siéu dir licu cua phén tai tin 1a SSM, bao gbm siéu dit liéu dong phu doc 1ap
biéu thi s6 luong dong phu doc 1ap cua chuong trinh dugc biéu thi bdi dong bit; va
siéu dir liéu dong phu phu thudc chi bdo c¢é hay khong mdi dong phu doc 14p cua
chuong trinh c¢ it nhit mét dong phu phu thudc duge két hop v6i nd, va néu c6 thi
biéu thi sb luong dong phu phu thudc duoc két hop véi mdi dong phu doc lap cia
chuong trinh; |

siéu dit liéu cua phan tai tin 1a PIM, bao gdm siéu dit liéu kénh hoat dong cua
cac kénh ctia chuong trinh 4m thanh chira thong tin &m thanh, va (néu c6) khong
chira 4m thanh (dién hinh cho khoéng thoi gian clia khung); siéu dit liéu trang thai xu
Iy tron' giam chi béo c6 hay khong chuong trinh da dugc tron giam (trude khi hodc
trong qua trinh ma hoa), va néu c¢6 thi biéu thi loai tron gidm ma dugc ap dung, si€u

dit liéu trang thai xir ly tron trén chi bio cé hay khong chuong trinh dugc tron trén
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(vi du, tir sb luong kénh nho nhét) trude khi hodc trong qué trinh ma héa, va néu c6
thi bidu thi loai tron ting dugc ap dung, va siéu dir lidu trang thai xir 1y trude chi bao
¢6 hay khong viéc xir ly trudc duoc thye hién ddi v6i ndi dung 4m thanh cla khung
(trudc khi ma hoa ndi dung 4m thanh dé tao ra dong bit dd md hoa), va néu co thi
biéu thi loai xir ly trudc dugce thyuc hién; va

siéu dit liu ciia phn tai tin 1a LPSM c¢6 dinh dang nhw dwoc biéu thi trong
bang duéi day (Bang 2):

Bang 2

Tham  sb | Mbta S6 lugng | Bét bude/Tayy | Ty 1& chén
LPSM [Am trang thai don (khoang thoi
luong thong nhét gian cap nhét
minh] tham s6)

Phién béan M
LPSM n

LPSM Ap dung dugc chi M
khoang thoi | cho xxx trudong

gian (Xxx)

Pém LPSM M

Su két hop M
dong phu
LPSM

(Cac) kénh |Biéu thi sy két 8 M ~0,5  gidy
cudc  héi | hop cua cac kénh (dién hinh)

thoai am thanh L, C &
R nao chira tiéng
ndéi qua 0,5 gidy
truge. Khi, tiéng

noéi chuyén khong

c6 trong bat ky su
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két hop L, C hodc
R, sau d6 tham )
nay s€ biéu thi

“khdong cd cudc

hoi thoai”
Loai quy |Biéu thi rang 8 M Khung
dinh Am | dong dit liéu am
lugng thanh két hgp phu

hop v6i by cac

quy dinh cu thé

(vi duy, ATSC

A/85 hoic EBU

R128)
Co hiéu | Biéu thi néu dong 2 O (chi c¢6 mat | Khung
chinh  4m | &m thanh két hop néu Loai quy
luqné chon |dd dugc hiéu dinh 4m lugng
qua  cbng | chinh duwa trén su bidu thi ring Am
cudc hdi | cho qua cong thanh tuwong Ung
thoai cudc hoi thoai Khong Duogc

Stra)

Loai  hi€u Biéu thi néu dong 2 O (chi c6 mat | Khung
chinh  am | 4m thanh két hop néu Loai quy
lugng da dugc hicu dinh am luong

chinh bang thuat
toan so khép phia
truge vo tin (dua
trén t€p) hodc véi
b6 diéu khién dai
dong va am luong
thuc

thoi gian

biu thi ring 4m
thanh tuong tmg
Khong

hi¢u chinh)

DPuoc
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ngin han 3s
ITU (EBU
3341)

tich hop ITU
(ITU-BS.1771-1)
cua siéu dit lidu

dong 4am thanh

(RT).
Am luong | Biéu thi 4m lugng 128 1 gidy
chon qua|tich hgp ITU-R
cdbng tuwong | BS.1770-3  cla
d6i  ITU |siéu dit liéu dong
(INF) am thanh két hop

ma khong co6 si€u

dit liéu duoc ap

dung (vi du, 7 bit:

-58

->+5,5

LKFS

0,5 LKFS buéc)
Am  luong | Biéu thi 4m lugng 128 1 gidy
chon qua|tich hgp ITU-R
cbng twong | BS.1770-1/3 cua
d8i  ITU |siéu dit liéu dong
(INF) 4m thanh két hop

ma khong co si€u

dit liéu duoc ap

dung (vi du, 7 bit:

-58

>+5,5

LKFS

0,5 LKFS budc)
Am lugng | Biéu thi am lugng 256 0,1 gidy
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két hop ma khong
c6 siéu dir li€u
dugc é4p dung
(ctra sb truot) @
~ tbc @0 cheén
10Hz (vi du, 8bit:
116 > +11,5
LKFS

0,5 LKFS budc)

Tri sO muc

Bidu thi ITU-R
BS.1770-3 tri s6
muc that cua dinh
muc 2 (dB TP)
cia dong am
thanh két hop ma
khong cé siéu dit
liéu duoc ap dung
dong 4am thanh
két hop dugc 4p
dung. (tac 1a, tri
s 16n nhét trén
khoang thoi gian
khung dugc bao
hiéu trong trudng
chu ky phan ti)

116 > +11,5

LKFS
0,5 LKFS bude

256

0,5 gidy

that cua
dinh
Bu tron
giam

Biéu thi su bu am

lugng tron giam

-53-




26641

Ranh  gi6i | Biéu thi, trong
chuong cac khung, khi
trinh ranh gidi chuong
trinh s& hodc da
xudt hién. Khi
ranh gigi chuong
trinh khong nim
tai ranh  gi6i
khung, sy bu mau
thy y s& biéu thi
ranh giéi chuong
trinh thuc té xuét
hién & bao xa

trong khung

Theo mot bién dang wu tién khac ciia dong bit dd ma hoa duoc tao ra theo
sang ché, dong bit 1a dong AC-3 hodc dong E-Ab-3, va mdi doan siéu dir liéu bao
gém PIM va/hogc SSM (va tly ¥ cling ¢6 thé 1a ‘siéu dit liéu thudc it nhat mot loai
khac) dugce bao gbm (vi dy, boi tAng 107 ctia gidi phap thuc hién wu tién cia bo ma
héa 100) trong bét ky: doan bit khong tri s6 cua khung cua dong bit; hodc trudng
“addbsi” (dugc thé hién trén Fig.6) cia doan Thong tin dong bit (“BSI”) cua khung
ctia dong bit; hodc trudng dit liéu phu tro (vi du doan AUX dugc thé hién trén Fig.4)
tai d?u_l cia khung cta dong bit. Khung co6 thé bao gdbm mot hodc hai doan siéu dit
liéu, mdi ching bao gém PIM va/hodc SSM, va (:cheo mot sb phuong 4an) néu khung
bao gdm hai doan siéu dit liéu, mot doan c6 thé c6 trong truong addbsi ciia khung va
doan con lai c6 trong truong AUX cta khung. M&di doan siéu dit liéu t6t hon 1a co
dinh dang dugc dinh 10 ¢ trén v6i sy tham chiéu dén Bang 1 & trén (tuc 13, bao gém
cac phén tr 181 dugce dinh rd trong Bang 1, dugc theo sau béi ID phén tai tin (nhén
dang loai siéu dit liu trong mdi phén tai tin clia doan siéu dit liéu) va cac tri s6 cdu

hinh phan tai tin, va mdi phan tai tin siéu dit ligu). MBJi doan siéu dir liéu bao gom
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LPSM tét hon c6 dinh dang duogc dinh rd ¢ trén v6i sy tham chiéu dn Bang 1 va
Bang 2 & trén (ttrc 13, bao gdm cac phén tir 18i duge dinh 13 trong Bang 1, dugc theo
sau ID phan tai tin (nhén dang siéu dit liéu 1a LPSM) va céc tri s& cAu hinh phan tai
tin, dugc theo sau phén tai tin (dit liéu LPSM c6-dinh dang nhu dugc biéu thi trong
Bang 2)).

Theo mdt dinh dang wu tién khic, dong bit d3 ma héa la dong bit Dolby E, va
mdi doan siéu dir liéu ma bao gbébm PIM va/hodc SSM (va tly ¥ ciing ¢6 thé 1a siéu dit
licu khac) 1a cac vi tri mau N thir nhit cta khoang céch tin s6 Dolby E. Dong bit
Dolby E bao gdm doan siéu dit liéu ma bao gbm LPSM t6t hon 1a bao gbém tri s6 bidu
thi chiéu dai phin tai tin LPSM dugc béo hiéu dudi dang tir Pd cua 10i néi dau
SMPTE 337M (ty 1¢ lip tir SMPTE 337M Pa tét hon 1a van béng ty 1& khung hinh
anh video két hop).

Theo mot dinh dang uu tién, trong d6 dong bit dd ma hoa l1a dong E-AC-3,
mdi doan siéu dit liéu bao gdm PIM va/hogc SSM (va tly ¥ cling ¢6 thé 1a LPSM
va/hoic siéu dit liéu khdc) duge bao gdm (vi dy, béi tang 107 theo giai phéap thyc
hién vu tién cia bd ma héa 100) dudi dang thong tin dong bit bd sung trong doan bit
khong tri sd, hodc trong trudng “addbsi” cia doan Thong tin dong bit (“BSI”), cua
khung cua dong bit. Tiép theo m6 ta cac khia canh bd sung ctia viéc ma hoa dong bit

E-AC-3 ¢6 LPSM c6 dinh dang uu tién nay:

1. Trong qua trinh tao ra dong bit E-AC-3, trong khi bd ma hoa E-AC-3
(chén céc tri s6 LPSM vao trong dong bit) & trang thai “hoat dong”, cho mdi khung
(khung ddng bd) dugc tao ra, dong bit bao gom khdi sidu dit lidu (bao gdm LPSM)
duoc mang theo trong trudng addbsi (hodc doan bit khong tri s8) ctia khung. Céc bit
duoc yéu cau dé mang theo khéi siéu dir liéu khong ting tbc @6 bit bd ma hoa (chidu
dai khung);

2. MBbi khéi siéu dir liéu (chira LPSM) nén chira thong tin dudi day:

cd_loai_hiéu chinh_am lugng: & “1” biéu thi 4m luong cta dit liéu 4m thanh
tuong Ung da dugc hiéu chinh dong trén tur bd ma hoa, va “0” biéu thi 4m luong da
duoc hiéu chinh béi bd hiéu chinh &m lugng dugc bd tri trong b0 ma hoa (vi dy, bd

xtr Iy &m luwong 103 ctia bd ma hoa 100 trén Fig.2);
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kénh tiéng néi: bidu thi cac kénh ngudn chira tiéng noi (qua 0,5 gidy trudc).
Néu khéng c6 tiéng néi nao duge phat hién, thi kénh nay dugc biéu thi nhu vay;

am luong_tiéng néi: biéu thi 4m lugng tiéng néi tich hop ctia mdi kénh am
thanh twong Gng chira tiéng noi (qua 0,5 gidy trudc);

am luong ITU: biu thi 4m luong ITU BS.1770-3 tich hgp cua mdi kénh 4m
thanh twong ng; va

hé s khuéch dai: (c4c) hé s6 khuéch dai ghép am lugng dé dao nguogc trong
bd giai ma (dé chttng minh kha ning ddo ngugc);

3. Mic du bd ma hoa E-AC-3 (chén céc tri s6 LPSM vao trong dong bit)
& trang thai “hoat dong” va nhén khung AC-3 c6 c& “tin cdy”, bo diéu khién am
luong trong bd ma hoa (vi dy, bd xir Iy am luqng1103 cta bd ma hoa 100 trén Fig.2)
nén duoc bo qua. Céc tri s6 DRC va dialnorm ngudn “tin cdy” nén dugc chuyén (vi
du, boi b phat 106 ciia bd ma héa 100) dén thanh phan b ma héa E-AC-3 (vi du,
thng 107 ctia bd ma héa 100). Su tao khéi LPSM tiép tuc va c_loai_hiéu chinh_am
lugng dugc dat bing “17. Chudi bo qua bd diéu khién am lugng phai dugc ddng bd
héa v6i diém bat ddu cua khung AC-3 da giai ma trong d6 co “tin cay” xuét hién.
Chudi b6 qua b didu khién Am luong dugc thuc hién nhu sau: sy diéu khién
lwong_can bing dugc giam tir tri s6 9 vé tri s6 0 qua 10 chu ky khéi am thanh (ttc 13,
53,3 ms) va su diéu khién do_dau_sau_cén bang duoc dit vao ché d6 bo qua (hoat
dong can dan dén su chuyén tiép lién mach). Thuét ngit bé qua “tin cdy” ctia bd cén
bang c6 nghia I tri s6 dialnorm ctia dong bit ngudn ciing duge st dung lai tai du ra
cuia bd ma hoa (vi du, néu dong bit nguén “tin cay” tri s6 dialnorm 1a -30 sau d6 du

ra ctia bd ma hoa str dung tri s6 -30 cho tri s6 dialnorm bién ngoai);

4. Mic du bd ma hoa E-AC-3 (chén cdc tri s6 LPSM vao trong dong bit)
& trang thai “hoat dong” va nhan khung AC_3 ma khong c6 ¢O “tin cay”, bd didu
khién 4m luong dugc nhung trong bd ma hoa (vi du, bo xtt Iy 4m luong 103 ctia bd
ma héa 100 trén Fig.2) & trang thai hoat dong. Su tao khéi LPSM tiép tuc va
¢ loai_hiéu chinh 4m lugng duge dat bang “0”. Chudi kich hoat bo didu khién 4m
lugng duoc ddng bd hoa voi diém bat diu cia khung AC-3 da giai ma trong do co

“tin cdy” khong xuét hién. Chudi kich hoat bd diéu khién 4m luong s& dugc thuc hién
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nhu sau: sy diéu khién lugng_cén bang mtc tang tir tri s6 0 dén tri s6 9 qua 1 chu ky
khdi 4m thanh (tirc 13, 5,3 ms) va su diéu khién do_déu_sau_cﬁn bﬁng muc dugc dat
vao ché d6 “hoat dong” (hoat dong nay nén dAn dén sy chuyén tiép lién mach va bao

gém su thiét 14p lai su tich hop do_déu_sau); va -

5. trong qué trinh ma hoa, dd hoa giao dién ngudi sit dung (graphic user
interface - GUI) biéu thi cho ngudi sir dung cac tham s6 sau day: “Chuong trinh 4m
thanh du vao: [Tin cdy/Khong tin cay]” - trang thai cia tham s6 nay 1a dua vao sy
c6 mit cua c& “tin cdy” trong tin hi¢u dau vao; va “Hiéu chinh 4m luong thoi gian
thuc: [C6 thé/Khong thé]” —trang thai cla tham s6 nay 1a dua vao c6 hay khong bd

didu khién 4m luong duoc nhiing trong bd ma hoa & trang théi hoat dong.

Khi giai ma dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3 ma c¢6 LPSM (6 dinh dang
uu tién) duoc bao gdm trong bit khong tri s6 hogc doan trudng bo qua, hodc trudng
“addbsi” ctia doan Thong tin dong bit (“BSI”), cia mdi khung cta dong bit, bd gidi
ma s& phén tich dit liéu khdi LPSM (trong doan bit khong tri s6 hoic truong addbsi)
va chuyén tAt ca cac tri s6 LPSM d4 trich ra dén dd hoa giao dién ngudi st dung

(GUI). Tap céc tri s& LPSM d3 trich ra duoc 1am mdéi cho mdi khung.

Trong mdt dinh dang wu tién khéac clia dong bit da ma hoa duogc tao ra theo
sang ché, dong bit dd ma héa 1a dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va mdi doan
siéu dit liéu bao gdm PIM va/hodc SSM (va tlty ¥ ¢6 thé 1a LPSM va/hogc siéu dir
liéu khac) duge bao gdm (vi dy, béi ting 107 cua giai phap thyc hién vu tién cta bd
ma hoa 100) trong doan bit khong tri sb, hodc trong doan Aux, ho#c dudi dang thong
tin dong bit bd sung trong trudng “addbsi” (duoc thé hién trén Fig.6) cua doan Thong
tin dong bit (“BSI™), ctia khung ctia dong bit. O dinh dang nay (1a bién thé cia dinh
dang dugc mo ta & trén voi sy tham chiéu dén céc Bang 1 va 2), mdi truong addbsi
(hoic Aux hoic bit khong tri s6) chira céc tri s LPSM dudi day:

cac phén tr 161 dugc dinh rd trong Bang 1, dugc theo sau ID phén tai tin (nhan
dang siéu dit liéu nhu 1a LPSM) va céc tri s6 cAu hinh ph?m tai tin, dugc theo sau boi
phin tai tin (di liéu LPSM) ¢6 dinh dang dudi day (twong tw cac phin tir bat bude

duoc biéu thi trong Bang 2 & trén): -
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phién ban ciia phan tai tin LPSM: trudng 2-bit biéu thi phién ban ctia phan tai
tin LPSM;

dialchan: trudng 3-bit chi bdo c6 hay khong cac kénh bén trai, bén phai
va/hodc trung tim cua dit li¢u 4m thanh tuong Gng chira cudc hoi thoai da phét ra. Su
cép phét bit cua trudng dialchan c6 thé nhu sau: bit 0, biéu thi su c6 mat ciia cudc hdi
thoai trong kénh bén trai, dugc luu tritu trong bit quan trong nhét cta trudng
dialchan; va bit 2, biéu thi sy c6 mit cta cudc hdi thoai trong kénh trung tam, duoc

luu trit trong bit it quan trong cua truong dialchan.

MBJi bit ctia trudong dialchan dugc dat bang “1” néu kénh tuong tmg chira cude

hoi thoai da phat ra trong trong thoi gian 0,5 gidy trude cia chuong trinh;

loudregtyp: truong 4-bit biéu thi 4m luong chuong trinh ma tudn thu tiéu
chuén quy dinh 4m lugng. Viéc dit trudong “loudregtyp” 1a “000” biéu thi rang LPSM
khong biéu thi sy tudn thi quy dinh am lugng. Vi dy, mot tri sd cua trudng (vi du,
0000) c6 thé biéu thi ring sw tuan thu tiéu chuan quy dinh am lugng khong dugc biéu
thi, mét trj s6 khac ctia trudng ndy (vi du, 0001) c6 thé biéu th rang dit liéu am thanh
ciia chuong trinh tuén theo ti€u chudn ATSC A/85, va mot tri sd khéc ctia trudng ndy
(vi dy, 0010) co thé biéu thi rang dit liéu Am thanh cta chuong trinh tuén theo ti€u
chuin EBU R128. Trong mdt vi du, néu truong dugc dat co tri s6 bat ky khac

%0000, thi cac trudng loudcorrdialgat va loudcorrtyp nén theo sau trong phén tai tin;

loudcorrdialgat: truong 1-bit chi bao c6 hay khong su hiéu chinh am lugng
duoc cho qua cong hdi thoai da dugc 4p dung. Néu am luong cta chuong trinh da
duoc hi€u chinh bing cach st dung cong hoi thoai, thi tri s6 cia truong

loudcorrdialgat dugc dat 1a “1”. Nguogc lai n6 s€ duoc dat 1a “0”;

loudcorrtyp: truong 1-bit biéu thi kiéu hiéu chinh &m lugng dugc dp dung cho
chuong trinh. Néu am Iuwong ctia chuong trinh di dwgc higu chinh bang quy trinh
hiéu chinh 4m luong v&i thudt toan so khép phia trude vo tan (dua trén tép), thi tri 5O
ctia truomg loudcorrtyp dugce dat 1a “0”. Néu am luong ctia chuong trinh da duoc
hiéu chinh bing cach st dung su két hop do 4m lugng thoi gian thuc va didu khién

dai dong, thi tri s6 cta truong nay dugc dit 1a “17;
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loudrelgate: truong 1-bit chi bdo c6 hay khong dir liéu 4m lugng chon qua
cdng tuong d6i (ITU) ton tai. Néu truong loudfelgate duogc dat 1a “17, thi truong
ituloudrelgat 7-bit nén theo sau trong phén ti tin;

loudrelgat: truong 7-bit biéu thi am lugng chuong trinh cho qua cdng tuong
d6i (ITU). Truong nay biéu thi 4m luong tich hgp cua chuong trinh am thanh, duogc
do theo ITU-R BS.1770-3 ma khong c6 bat ky su diéu chinh khuéch dai nao do viéc
nén dai dong va dialnorm (DRC) dang dugc ap dung. Cac tri sb tir 0 dén 127 duge
hidu 14 -58 LKFS dén +5,5 LKFS, trong cac budc 0,5 LKFS;

loudspchgate: trudng 1-bit chi bao c6 hay khong dir liéu 4am lugng dugc cho
qua cong tiéng noi (ITU) tdn tai. Néu truong loudspchgate duge dit 1a “17, thi truong
7-bit nén theo sau trong phan tai tin;

loudspchgat: truong 7-bit biéu thi 4m lugng chuong trinh chon qua cdng tiéng
noéi. Trudng nay biéu thi 4m lwong duge tich hgp cua toan bo chuong trinh &m thanh
twong tu, dugc do theo cong thic (2) cia ITU-R BS.1770-3 va khong c6 bat ky su
didu chinh khuéch dai nao do su nén dai dong va dialnorm dang dugc ap dung. Cac
tri s6 tir 0 dén 127 dugc hiéu 12 -58 dén +5,5 LKFS, trong céc budce 0,5 LKFS;

loudstrm3se: trudng 1-bit chi bao ¢6 hay khong dit li¢u &m thanh ngén han (3
gidy) ton tai. Néu trudong nay dugc dit 1a “1”, thi truong 7-bit loudstrm3s nén theo
sau trong phan tai tin;

loudstrm3s: truong 7-bit biéu thi 4m lugng khong chon qua cdng cua 3 gidy
trudc cua chuong trinh 4m thanh twong umg, dugc do theo ITU-R BS.1771-1 va
khong cé bét ky su didu chinh khuéch dai nao do su nén dai dong va dialnorm dang
duoc ap dung. Céc tri sb tr 0 dén 256 dugc hiéu la -116 LKFS dén +11,5 LKFS
trong cac budce 0,5 LKES;

truepke: truong 1-bit chi bdo c6 hay khong dir liéu am lugng muc that cia
dinh tbn tai. Néu truong truepke dugc dat 1a “17, thi truong 8-bit truepk nén theo sau
trong phan tai tin; va

truepk: truong 8-bit bidu thi tri s6 miu mirc thit cla dinh cla chwong trinh,

duge do theo Annex 2 ciia ITU-R BS.1770-3 va khong c6 bét ky su diéu chinh
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khuéch dai nao do sw nén dai dong va dialnorm dang duge 4p dung. Céc tri sb tir 0

dén 256 duogc hiéu la -116 LKFS dén +11,5 LKFS trong cc budc 0,5 LKFS.

Theo mdt sé phuong én, phan tt 16i cﬁa' doan siéu dit liéu trong doan bit
khong tri s6 hodc truong dit lidu phu tro (hodc “addbsi”) cta khung cua dong bit AC-
3 hoic dong bit E-AC-3 bao gbm phan diu doan siéu dit liéu (diém hinh bao gbm cac
tri s nhan dang, vi du, phién ban), va sau phén dau doan siéu dit liéu 1a: cac tri sb chi
b4o c6 hay khong dit lidu diu van tay (hodc cac tri s6 bao vé khac) dugc bao gdm
cho siéu dit liéu ctia doan siéu dir ligu, céc tri s6 chi bao c6 hay khong dit liéu ngoai
(lién quan dén dit liéu m thanh twong Ung véi siéu dit liéu cua doan siéu di lidu) ton
tai, cac tri s6 ID ph?ln tai tin va cac tri s6 chu hinh phén tai tin cho mdi loai siéu dit
liéu (vi du, PIM va/hodc SSM va/hodc LPSM va/hodc siéu dit liu cua loai khac)
dugc nhan dang boi phén ti 161, va cde tri s6 bao vé cho it nhit mdt loai siéu dir liéu
dugc nhin dang boi ph'?ln d4u doan siéu dit liéu (hoaic cac phﬁn tir 101 khac cia doan
siéu dit liéu). Cac ph?ln tai tin siéu dit li€u cua dban siéu dir liéu theo sau phén dau
doan siéu dit liéu, va dugc (trong mot s§ trudng hop) 10ng bén trong cac phén tir 16i
cua doan siéu dir liéu.

Céc phuong an cua sang ché c6 thé duge thuc hién boi phan cting, phén sun,
hodc phan mém, hodc két hop ca (vi dy, nhu 12 méang logic 1ap trinh dugc). Trur khi
¢6 quy dinh khac, céc thuit toan hodc cac quy trinh dugc bao gdm nhu mot phéan cia
sang ché von khong lién quan dén bat ky may tinh cu thé nao hoic thiét bi nao khac.
Cu thé, cac mdy da nang co thé duoc stir dung c6 cc chuong trinh duge viét theo cac
huéng dan & day, hodc cd thé thuan tién hon dé xay dung thiét bi chuyén biét hon (vi
du, cac mach tich hop) dé thuc hién cac budc phuong phéap yéu ciu. Do d6, sang ché
co thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh thuc hién trén mot
hodc nhiéu hé théng may tinh 1ap trinh duge (vi du, giai phap thyc hién cta bat ky
thanh phén nao trén Fig.1, hodc b ma héa 100 trén Fig.2 (hodc thanh phan ctia no), |
hodc bd giai ma 200 trén Fig.3 (hodc thanh phﬁn cia nd), hodc bd xtr Iy sau 300 trén
Fig. 3 (hodc thanh phén ciia n6) mdi chiing bao gom it nhat mdt bd xi 1y, it nhét mot
hé théng huu trit dit liéu (bao gdm b nhé kha bién va bd nhé khong kha bién va/hodic
céc phin tir nh), it nhét mot thiét bi dau vao hogc cong, va it nhit mot thiét bi dau ra

hoic céng. M3 chuong trinh dugc ap dung cho dit liéu dAu vao dé thuc hién céac chic
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ning duge md ta & ddy va tao ra thong tin d4u ra. Thong tin d4u ra duoc ap dung cho
mdt hodc nhiéu thiét bi dAu ra, dudi dang da biét.

M&i chuong trinh nhu vay co6 thé dugc thuc hién dudi dang ngdn nglt may
tinh mong mudn bét ky (bao gdm céc ngdn ngfrr chuong trinh may, khéi lap ghép,
hodc cac ngdn ngit 1ap trinh theo thi tuc mic 4o cao, logic, hodc hudng d6i tuong)
@& giao tiép v6i hé théng may tinh. Trong trudng hop bét ky, ngdn ngit co thé 1a ngdn
ngit dugc bién dich hodc phién dich.

Vi du, khi dugc thuc hién béi cac trinh ty 1énh ph'?ln mém may tinh, cac chirc
ning khéc nhau va cac budc cua cac phuong an éﬁa sang ché co thé dugc thuc hién
béi céc trinh ty 1énh phidn mém da ludng chay trong phan cting xt 1y tin hiéu s thich
hop, trong truong hop do cac thiét bi, cac budc, vé cac chirc nang khac nhau cia cac

phuong 4n c6 thé twong Gmg véi cdc phan cua cac 1énh phan mém.

M&i chuong trinh may tinh nhu vay la tdt nhét duoc luu trit trén hodc tai vé
mot phuong tién hodc thiét bi luu trit (vi dy, bd nhé hodc phuong tién trang thai rén,
hoiic. phuong tién truyén thong tlr tinh hodc quang hoc) 6 thé doc dugc boi may tinh
1ap trinh dugc da nang hodc ddc biét, dé cAu hinh va van hanh mday tinh khi phuong
tién hodc thiét bi luu trit duge doc boi hé théng may tinh dé thuc hién céc thi tuc
dugc mo ta & day. He théng theo séng ché ciing ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang mot
vat ghi doc duoc bing mdy tinh, dugc tao cau hinh ¢6 (vi du, luu trir) mot chuong
trinh may tinh, vat ghi dugc tao cAu hinh nhu vay khién cho hé thdng may tinh van
hanh theo cach cu thé va dinh trudc dé thuc hién céac chirc ning dugc mo ta trong ban
mo ta nay.

Nhiéu phuong 4n cia sang ché da dugc rri() ta. Tuy nhién, can hiéu ring cic
cai bién khac nhau c6 thé duge thyc hién ma khong ndm ngoai y tudng va pham vi
cua sang ché. Nhidu cai bién va bién thé cua sang ché 1a ¢6 thé c6 trong pham vi cua
cac ndi dung bdc 1 & trén. Can hiéu ring trong pham vi cua cic didm yéu céu bao
ho, sang ché ¢o6 thé duoc thyuc hién theo cach khac véi ndi dung duge md ta cu thé

trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao ra dong bit am thanh di méd hoa, phuong phép nay bao gdm cac
budec:
tao ra chudi cac khung clia dong bit 4m thanh da mé hoa, trong d6 dong bit 4m thanh
dd ma hoéa 1a dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, dong bit &m thanh d4 ma héa
biéu thi it nh4t mdt chuong trinh 4m thanh, mdi khung cua it nhét mdt tdp hop con
cac khung nay bao gbm i) siéu dit liéu thong tin chuong trinh trong it nhét mot doan
siéu dit liéu cua it nhit mot trudng bod qua cua khung va ii) dir lidu &m thanh trong it
nhit mot doan khac ctia khung, phwong phép nay dugc dic trung boi:
doan siéu dir li¢u bao gbm it nhét mot ph%tn tai tin siéu dit liéu, phan tai tin
siéu dir lidu nay bao gom: phén dAu; va sau phan dAu, it nhat mot sb trong cac
siéu dit liéu thong tin chuong trinh,
trong d6 siéu dit liéu thong tin chwong trinh chi bao it nhit mdt dic tinh hodc
dac diém ctia ndi dung 4m thanh cua it nhét mot chuong trinh 4m thanh, trong
d6 siéu dit liéu thong tin chuong trinh bidu thi thong tin vé it nhét mot chuong
trinh 4m thanh ma khong dugc mang trong cac phén khic cua dong bit 4m
thanh da ma hoa, va siéu dit liéu thong tin chuong trinh khong bao g0m siéu
dir liéu trang thai xt ly am luqng, trong d6 siéu dir liéu trang thai xr ly &m
luong bao gdm it nh4t mot trong so: tri s6 chi bao hoi thoai chi bio xem noi
dung 4m thanh tuong tng c6 chi bdo hoi thoai khéng, tri s6 phit hop véi quy
dinh Am luwong chi bdo xem dit liéu 4m thanh twong tng c6 pht hop v0i tap
hop quy dinh 4m lugng dugc chi bao khong, tri sb xir Iy am luwong chi béo it
nhét mot loai xtr Iy 4m luong ma da duoc thuc hién trén dit liéu 4m thanh
turong ung, va tri s6 4m lugng chi bdo it nhit mot dic diém am luong cua dit
liéu 4m thanh tuong Gng.
2. Phuong phap giai ma dong bit 4m thanh da ma hda, phuong phap nay bao gbm cac
budc:

nhan dong bit 4&m thanh dd ma hoéa,

trong d6 dong bit 4m thanh dd ma hoa 1a dong bit AC-3 hodc dong bit E-
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AC-3,

trong d6 dong bit &m thanh d& ma hoa nay bao gdbm chudi cac khung va
biéu thi it nhit mot chwong trinh 4m thanh, mdi trong sb6 cic khung bao
gém it nhat mot doan dit liéu 4m thanh, Ve‘l mdi doan dir liéu 4m thanh bao
gdm dit liéu 4m thanh, khéc bigt & chd, m&i khung trong sb it nhat mét tap
hgp con cac khung ¢o it nhét mdt trudng bd qua bao gbm it nhét mot doan
siéu dit liéu, doan siéu dir liéu co it nhéit mot phﬁn tai tin siéu dir li€u, va
phén tai tin siéu dit liéu bao gom: phin dau; va sau phan déu, siéu dit liéu
thong tin chuong trinh,

trong d6 siéu dit liéu thong tin chu’o*ng’ trinh chi béo it nhit mot dic tinh

hoic dic diém cua ndi dung 4m thanh cla chuong trinh 4m thanh; va

trich dit liéu Am thanh va siéu dit liéu thong tin chuong trinh tir dong bit 4am
thanh d3 m3 héa trong d6 siéu dit liéu thong tin chuong trinh chi bao thong tin
v& it nhit mot chuong trinh 4m thanh ma khong dwgc mang trong cac phan
khac cua dong bit Am thanh dd m hoa, va si€u di liéu thong tin chuong trinh
khong bao gbm siéu dit liéu trang thai xit ly am luong, trong do siéu dir liéu
trang thai xir ly am lugng bao gbm it nhét rh@t trong sb: tri sb chi bao hoi thoai
chi bdo xem ndi dung 4m thanh twong mg cd chi bao hoi thoai khong, tri )
phit hop v6i quy dinh 4m lugng chi bao xem dit liéu 4m thanh tuong Gng cd
phil hop véi tap hop quy dinh &m lugng duoc chi bao khong, tri s6 xur ly 4m
lugng chi bdo it nhét mot loai xtr Iy Am lugng ma di dugc thuc hién trén dir
liéu 4m thanh twong Ung, va tri s6 am luong chi béo it nhéit mot dic diém am

luong cta dir liéu 4m thanh tuong tng.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc phuong phép theo diém 2, trong d6 doan siéu dit
liéu c6 phan tai tin siéu dir liéu thong tin chuong trinh, phan tai tin siéu dit liéu thong
tin chuong trinh bao gOm:

phén dau siéu dir liéu thong tin chuong trinh; va

sau phan dAu siéu dit lidu thong tin chuwong trinh, siéu dit li¢u thong tin chuong

trinh, siéu dit liéu thong tin chuong trinh nay c6 siéu dit 1liéu kénh hoat dong

chi bao mdi kénh khong im ling va mdi kénh im lang cta chuong trinh.
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4. Phuong phéap theo diém 1 hodc phuong phap theo diém 2, trong d6 siéu dit liéu
thong tin chuong trinh con bao gdm it nhit mot trong s6:
siéu dit liéu trang thai xtt ly trdn giam chi bao xem chuong trinh c6 dugc tron
giam khong, va néu ¢6, chi bao loai tron gidm ma dugc ap dung cho chuong
trinh;
siéu dit liéu trang thai xir ly tron tdng chi bao xem chuong trinh ¢6 dugc tron
tang khong, va néu c6, chi bao loai tron ting ma duoc &p dung cho chuong
trinh;
siéu dit liéu trang thai xtt Iy trudce chi bao xem xir ly trude c6 duge tién hanh
trén ndi dung 4m thanh cia khung khong, va néu c6, loai xtt 1y trudc ma duge
thuc hién trén ndi dung 4m thanh; hodc
siéu dit liéu xu ly mé rong phd hoic ghép kénh chi bio xem vige xur ly md
rong phd hoic ghép kénh c6 duge ap dung cho chuong trinh khong, va néu co,
chi béo dai tin sb ma m& rong phd hodc ghép kénh dugc 4p dung.
5. Phuong phéap theo diém 1 hoic phuong phap theo diém 2, trong 46 it nhét mot
chuong trinh dm thanh ¢ it nhét mot dong phu doc 1ap cta ndi dung dm thanh, va
doan siéu dir liéu bao gdm phén tai tin siéu dir liéu chu trac dong phy, phén tai tin
siéu dit liéu cAu tric dong phu ndy bao gbm:
phan dau phén tai tin siéu dit liéu chu trac dong phy; va
sau phan d4u phén tai tin siéu dit liéu c4u tric dong phuy, siéu dit liéu dong phu
doc 1ap chi bao s6 luong cac dong phu doc 14p cua chuong trinh, va siéu dir
liéu dong phu phu thudc chi bao xem mdi dong phu doc 14p cua chuong trinh
¢6 it nhit mdt dong phu phu thudc két hop khong.
6. Phuong phap theo diém 1 hodc phuong phap theo diém 2, trong d6 doan siéu dit
liéu bao gdm:
ph?m d4u doan siéu dit liéu;

sau phan dau doan siéu dit liéu, it nhat mot tri s6 bao vé hitu dung cho it nhat
mét trong sO gdm gidi mé, xac thuc, hodc x4c nhan tinh hop 1€ siéu dir liéu

thong tin chuong trinh hodc dit liéu 4m thanh tuong Ung voi siéu dit li€u thong
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tin chuong trinh; va
sau phén dau doan siéu dit liéu, cac tri sb x4c thuc phén tai tin siéu dir li€u va
cAu hinh phﬁn tai tin, trong do phén tai tin siéu dir liéu theo sau céc tri s6 nhén
dang phan tai tin siéu dir li¢u va tri s6 cAu hinh phan tai tin.
7. Phuong phéap theo diém 6, trong do phan d4u doan siéu dit liéu bao gbm tir dong
bd nhan dang diém bit diu cta doan siéu dit liéu, va it nhit mot tri s6 nhan dang theo
sau tir ddng bo, va phin dau cta phéan tai tin siéu dit liéu bao gdm it nhé4t mot tri s
nhén dang.
8. Vat ghi doc duge bdi may tinh, luwu trit trén d6 chuong trinh may tinh dugc tao chu
hinh d& khién cho hé théng may tinh thyc hién phuong phap theo diém bt ky néu
trén.
9. Bo phan xi ly 4m thanh bao gdm:
bo nhd dém (109, 110, 201, 301); va
it nhat mot hé théng phu xtr ly dugc két nbi v6i bd nh dém va dugce tao cau

hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.
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