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(57) Sang ché dé cap dén ché pham va phuong phap xur 1y via tang sau lam giam dich long
chtra nudc chay qua via ting sau. Ché pham va phuong phap dugc st dung dé kiém soat
dong nude. Ché pham nay bao gém chat phu gia kiém soat dong nudc duoc diéu ché bang
cach cho natri silicat tan phan tng v6i hop chét silan hitu co c6 thé thiy phan dé tao ra
silanol ma phan Ung va tao thanh lién két vai via, nhd d6 tao ra polysiloxan gan két.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Nhin chung, séng ché dé cap dén phwong phap va ché pham xu Iy viating sau
ding dé kiém soat dong nuée trong céc via ting sau. Cu thé hon, sang ché d& cap dén
phuong phap xir 1y via tdng séu bing cach sir dung 16p bao polysiloxan gin két trong

phuong phép kiém soat dong nuéc trong via tAng sau.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hau hét c4c via tAng sau tao hydrocacbon déu chira nuéc va hydrocacbon. Nude
chuyén dong 1am phat sinh mot sb vin dé. Viéc tao ra nuéc mot cach khong mong
mudn nay van cin dugc giai quyét trong nganh cong nghé dau khi do sy c6 mat cia
dong nuée trong via tAng sdu s& din dén thu hdi phai mdt lugng 16n nuéc 13n vao trong
hydrocacbon mong muén. Khi nuée dugc thu hdi & dang 13n véi hydrocacbon thi ca
hai déu phai dwgc bom tir via 1én bé mit, tai ddy nuéc cdn phai tich ra khéi
hydrocacbon va bé di khi cn. Néu thé tich nuéc qué 16n thi chi phi luu va loai bo
nuéc ¢ thé khién chi phi thu hdi hydrocacbon ting cao, chéc chin din dén viéc ngimg

san xuat.

Dong nuée chay vao trong via tao hydrocacbon c6 thé xuit phét tlr, nhung
khoéng gidi han &, nude chay qua cic khe dirt gdy, cac d6i mét chit luu bom va rénh ¢6
do thim cao hodc nén nude. Mot phuong phép tuong d6i hiéu qua dé lam giam dong
nuéc khong mong mudn gel héa va/hodic polyme hoéa silicat tan, nhu natri silicat.
Phuong phéap ndy dugc goi 12 phuong phap 1am diy hoa hoc, thudng 14 quy trinh bom
dung dich phan ng héa hoc c6 tép tinh nhu dich long, nhung phan tmg trong mot

khung thoi gian x4c dinh truéce dé tao ra chit rin hoic gel trong via tAng sau.

Silicat tan dd dugc phat hién 1a ¢6 nhidu ing dung trong viéc kiém soat dong
nuée. N6 1a mot san phim cb dinh, khong chon loc d& 1am kin cac 18 rong cta bé chira
va 1am thay d6i d6 thdm. N6 hoat dong bing cach két tna natri silicat d& tao ra gel vd
dinh hinh, khong két tinh, phan hdi séng dia chin. Natri silicat dang 16ng c6 thé duoc

tao ra dé gel héa va lam dong ctng trong mot khung thoi gian mong muén (vai phut
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dén vai gid) bing cach didu chinh loai va ndng d6 (c4c) chét 1am dong cung hodc (céc)
chét hoat héa. Cac chét hoat héa phd bién nhét 13 axit, mudi cua kim loai kiém thd,
glyoxal va formamit. Natri silicat tan c6 hiéu qua nhét khi dugc trdm ép vao trong céc
16, trong khi d6 néu né nam lai trong giéng khoan thi m3u gel thu dugc khong n dinh
va c6 thé pha v& bing cach kéo dng qua n6. Kinh nghiém cho thy ring 4p suét dut gay
thp c6 thé lam dut gdy gel cimg trong mau 18i, diéu nay cho thiy co ché tram khong
chat (trdm khong ép) céc silicat ndy. Nhin chung, & mt mirc ndo dé gel ctimg duogc tao
ra béi natri silicat d& dirt gdy va v& ra khi st dung 4p luc trén dién tich mat cit ngang

16n.

0 mot mic d¢ nao do, vi€c sir dung natri silicat dé kiém soat dong nuéce van
cho hiéu qua nhung van ¢6 nhu ciu vé phwong phe’lpv gel héa héa hoc natri silicat dé tao
ra silicat tan dung trong hé théng kiém so4t dong nuéc mot cach hiéu qué hon. S&
thuan loi hon néu natri silicat c6 thé chiu duogc 4p suit cao hon ap suit hién dang st

dung nhung vén gitt dugc tac dung 1am gidm do thim.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo nhu trén, sang ché dé xuit phuong phép va ché phim hitu dung 1am chét
kiém soat dong nude dudi dang cac phuong 4n clia né. Cu thé hon, theo mot phuong
&n, sang ché dé xuit phuong phép xir 1y via tAng sau bing cach 1am gidm dong chay
clia cc dich 1éng chira nuéc. Ché phdm chit kiém soat dong nudc theo sang ché hoat
dong duéi dang chit 1am diy hoa hoc dé ngin nuéc chdy qua via ting sdu. Theo
phuong 4n nay, ché phdm chit kiém soat dong nuéc duge bom vao via ting siu thong
qua giéng khoan. Ché phdm chit kidm soé4t dong nudc chira natri silicat tan cling véi
chéit hoat héa va hop chét silan hitu co c6 thé thiy phan. Theo mdt khia canh, ché

pham chat kiém soét dong nudc c6 thé ciing chira ché phim lién két chéo.

Hop chit silan hitu co ¢6 thé thity phan @ tao thanh silanol, mot san phim trung
gian d€ phan tng. Khi céc silanol ngung ty v6i nhau dé tao ra polysiloxan, céc silanol
ndy c¢6 thé phan tng v6i cac hat silic cta via dé {ao ra lién két ddng hoéa trj cua polyme
ndy véi bé mit hat. Cac silanol c6 thé cling phan g tai vi tri silanol ctia hat silic xép

dugc tao ra tir qua trinh dong cing natri silicat tan thanh 16p boc va gin két chung véi
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nhau va véi cac hat cia via t?lng sau. Do d6, polysiloxan hoat dong nhu mét chit keo
dé lién két dong hoa tri cac silicat xbp duoc tao ra tir qua trinh déng cling natri tan véi

via va lién két dong hoa tri céc hat silicat x0p giong nhau véi nhau.

Theo mot khia canh, ché pham lién két chéo tiy y c6 thd chira mdt hodc nhidu
chét lién két chéo. (C4c) cht lién két chéo c6 thé tao ra lién két chéo giita céc silanol
v6i nhau @€ tao thanh gel silic 3 chidu @& ting thém do bén cho hé théng kiém soat
nuée. Trong khi rat nhiéu chét lién két chéo khac nhau c6 thé dugc ding d tao ra lién
két gifta c4c silanol thi chit lién két chéo bo 1a dic biét hiéu qua. Vi du v& chit lién két
chéo thich hgp c6 thé bao gdm cac hop chét giai phéng ion borat, nhu axit boric, boric
oxit, axit pyroboric, axit metaboric, borac, natri tetraborat, pentaborat, v.v.. va céc h5n
hop ctia chiing. Céc hop chét thich hop khéc c6 thé duoc ding 1am chét lién két chéo
theo cac phuong 4n clia sang ché s& trd 1én 16 rang véi ngudi co k¥ ndng trong linh vyc

k§ thuat ndy va dugc xem 13 ndm trong pham vi cua sang ché.

Véi ché phdm nay, mau gel tao thanh tir qua trinh dong cing natri silicat tan sé&
1am gidm d¢ thdm cia via ting sdu, lam nging hodc lam giam dong chéy cua céc dich
16ng chita nu6c qua via ting sau. Ngoai ra, dd bén cia miu gel ciling dugc cai thién
thong qua viéc polysiloxan gén két cac hat silic x6p duqé tao ra tir qu4 trinh dong clirng

natri silicat tan vGi nhau va vai via.

Theo phuong 4n khéc, sang ché @& xuit phuong phép tao ra ché phdm chét kiém
soat dong nude hitu dung trong cic ing dung kiém soat dong nuée. Cy thé hon, sang
ché @ xuét phwong phép tao ra 16p boc polysiloxan gin két, hitu dung lam chét kiém
soat dong nudce. Theo phuong én nay, natri silicat tan, chit hoat hoa, va hop chét silan
hitu co c6 thé thuy phan duge cho tiép xtc voi bé mat khoang vit silic cta via ting
sdu. Chét hoat héa nay lam cing hoic dong clmg natri silicat tan d& tao ra rit nhidu hat
silicat. Hop chét silan hitu co c¢6 thé thiy phén thiy phén tao ra san phim trung gian
silanol d& phan tng, phan mg v&i nhau tao ra polysiloxan gén két. Polysiloxan gén két
nay két dinh hoa}c gén két céc hat silicat d3 tao thanh v6i nhau va véi cic bé mat cla

via tang sau.
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Ngoai phuong 4n vé phuwong phap, theo mot phuong 4n, sang ché con dé xuét
ché phdm. Vi dy, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét ché phim chit phy gia kiém
soat dong nuéc dé st dung trong via ting su. Ché phim chét phu gia kiém soat dong
nudc chtra natri silicat tan cliing v6i chit hoat héa va hop chit silan hiru co c6 thé thuy
phan. Theo phuong 4n ndy, chit hoat héa 1am ciing hodc ddng ctng natri silicat tan d&
tao ra rt nhidu hat silicat trong ché pham. Hop chét silan hiru co ¢6 thé thity phan thay
phan & tao ra san phdm trung gian silanol d& phan g phan tmg v&i nhau dé tao ra
polysiloxan gin két. Polysiloxan gin két nay két dinh hoic gin két cac hat silicat da tao

thanh v6i nhau va véi cac bé mat cla via tang siu.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 d thi minh hoa d6 thim riéng v6i nuéc (md) theo thé tich nuée dua vao tinh
theo thé tich 16 sau khi xir Iy bang ché phdm chat phu gia kiém soat dong nuéc duge

tao ra theo cdc phwong 4n da biét trong tinh trang k¥ thuét trudc; va

Fig.2 13 d6 thi minh hoa d6 thm riéng véi nudc (md) theo thé tich nuée dua vao tinh
theo thé tich 16 sau khi xir 1y bing ché phim chit phu gia kiém soat dong nu6c dugc

tao ra theo cac phuong 4n ciia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Séang ché rat d& cai bién va thay thé, do do cac phuong 4n cu thé dugc néu trong
c4c hinh v& va phin m6 ta chi tiét dudi day chi dugc 14y 1am vi dy. Cén hiéu ring sang
ché khéng bi gi6i han & céc phuong 4n cu thé d& mé ta va cac phwong 4n cai bién, cac
twong duong va thay thé déu ndm trong pham vi cia sang ché va dugc xac dinh bing

céc diém yéu cau bao ho di kém.

~ Céc phuong 4n minh hoa sang ché dugc md ta du6i ddy nhu cach ching dugc
sir dung trong thuc hanh va x@t ly trong cic ng dung trong linh vic diu khi. D8 r5
rang, can hiéu ring khong phai tit ca cic cong doan van hanh trong thyc té déu duoc
md ta trong ban mb ta ndy. T4t nhién, cin hiéu ring khi trién khai mot phuong én thuc
hanh bét ky, c6 thé phai ra nhidu quyét dinh theo hoan cnh thyc té dé dat dugc muc
dich, va s& phai thay déi tir I3n thuc hanh nay dén 14n thuc hanh Khic. Tuy nhién, cin
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hiéu ring chung phirc tap va tdn nhidu thoi gian nhung ciing s& nim trong kha ning
clia ngudi c6 k§ nang thong thudng. Céc khia canh va wu diém khac cua cac phuwong

an cua sang che s€ trd 1én 16 rang dya trén phan mo ta sau day.

Theo c4c phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phap va ché phdm hiru dung lam
chit kiém soat dong nudc. Cu thé hon, theo mot phwong 4n, sang ché dé xu4t phwong
phap xtr Iy via tAng sdu bing cach lam giam dong chdy cua céc dich 1dng chira nudec.
Ché pham chit kiém so4t dong nudc theo sang ché hoat dong dudi dang chit 1am ddy
héa hoc dé ngin nude khoi chz’iy qua via tﬁﬁg sdu. Theo phuong 4n nay, ché phim chit
kiém soat dong nudc dugce bom vao via téng séu th6ng qua giéng khoan. Ché phdm
chit kiém soat dong nuéc bao gdm natri silicat tan cﬁng‘ véi cac chét hoat hoa va hop
chit silan hitu co ¢6 thé thity phan. Theo mot khia canh, ché phim chit kiém soat dong

nudce c6 thé cling bao gom ché pham lién két chéo.

Céc nhém alkoxy trong hop chét silan hitu co c6 thé thiy phén thiy phéan dé tao
ra silanol, mdt san phdm trung gian d& phan tmg. Khi cac silanol ngung tu v6i nhau dé
tao ra polysiloxan, céc silanol nay c6 thé phan ting véi cac cac hat silic cua via @& tao
ra lién két déng héa trj cia polyme ndy véi cac b& mat hat. Céc silanol c6 thé cling
phan g véi céc vi tri silanol ctia cac hat silic x5p duge tao ra tir qud trinh dong cimg
natri silicat tan thanh 16p boc va gin két chﬁng v6i nhau va véi cac hat clia via tAng
sau. Do d0, polysiloxan hoat dong dudi dang keo dé lién két ddng hoa tri céc silicat
x6p duge tao thanh tir qua trinh dong cting natri tan thanh via va lién két déng hoa tri
céc hat silicat xp giéng nhau v&i nhau. Vi ché phim theo sang ché, mau gel tao ra tir
qua trinh ddng cing natri silicat tan 1am giam d6 thdm cua via tAng sdu, lam ngung
hodc 1am gidm dong chay cta cac dich 16ng chira nu6c qua via tAng sdu. Ngoai ra, do
bén cta miu gel ciing duoc cai thién thong qua viéc polysiloxan gin két cac hat silic

X0p dugc tao thanh tir qué trinh d6ng clng natri silicat tan véi nhau va véi via.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xult phuong phap tao ra ché phim chit kiém
soat dong nudc hitu dung trong cac ing dung kiém soét dong nuée. Cu thé hon, sang
ché @& xuit phuong phap tao ra 16p boc polysiloxan gén két, hiru dung 1am chét kiém
soat dong nudce. Theo phuong 4n niy, natri silicat tan, chit hoat héa, va hop chét silan

hitu co ¢6 the thiy phan dugce cho tiép xfic vi b€ mit khoang vt silic cia via tang
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sau. Chét hoat hoa nay 1am ctimg hodc dong cting natri silicat tan dé tao ra rat nhidu hat
silicat. Hop chét silan hitu co c¢6 thé .thﬁyvphﬁn thity phén tao ra san phim trung gian
silanol d& phan ting, phan mg véi nhau tao ra polysiloxan gén két. Polysiloxan gén két
nay két dinh hoac gén két cac hat silicat d3 tao thanh véi nhau va véi cac bé mat cla

via tang sau.

Ngoai phuong 4n vé phwong phép, sang ché con dé xudt cac ché phim duéi
dang m{t phuong an theo sang ché. Vi dq, dudi dang mot phuong 4n, sang ché dé xuét
ché phim chit phy gia kiém soat d(‘)ﬁg nuorc 8 st dung trong via ting sau. Ché phdm
chit phu gia kiém soat dong nuée bao g(k)m.natri silicat tan cling v&i chét hoat héa va
hop chit silan hitu co c¢6 thé thuy phéh. Theo phuong 4n nay, chit hoat héa nay lam
cling hogic ddng cimg natri silicat tan dé tao ra rit nhidu hat silicat trong ché phim.
Viéc bd sung hop chit silan hitu co c6 thé thiy phén cai thi€én hoa hoc gel hda cho natri
silicat tan dé chiing ¢6 kha nang thuc hién chirc ning ctia mot chit phu gia kiém soat
dong nude mot cach hiéu qua hon. Theo phurong 4n nay, hop chét silan hitu co c¢6 thé
thiy phéan thity phan d tao ra san phdm trung gian silanol d& phan @mg, phan Gng véi
nhau d tao ra polysiloxan. Polysiloxan gén két nay két dinh hodc gin két cac hat

silicat da tao thanh v6i nhau va véi céc bé mit cua via tang siu.

Céc hop chét silan hiru co thu&ng dugce st dung lam chét két hop hodc chét tdng
6 két dinh. C4c trialkoxyorganosilan da dugc sit dung @& 1am tang d6 két dinh cta cac
polyme véi co chit vo co cling nhu dé xir Iy b mit cta chét phu gia v0 co nhu nhdm
va silic oxit dé sir dung trong cac hé théng polyme gia cd. Theo mdt phwong 4n cia
sang ché, cac silan hitu co 1a m(f)tvthé.h,h phan ctia ché phdm chét phu gia kidm soat
nuéce duge stir dung dé cai thién qua trink chit 1:-‘._1in day hoa hoc silicat tan cho cac ung

dung ki€ém soat nudec.

Céc hop chét silan hitu co thich :h(_rp @& sir dung trong sang ché 1a cac hop chét

¢6 cong thuec:

Ry
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trong 6, X 1a halogen, R; nhém hitu co ¢6 tir lvdén 50 nguyén tir cacbon, va R, va R;
12 halogen hodc nhém hitu co gidng nhau hogic khéc nhau c¢6 tir 1 dén 50 nguyén tir
cacbon. Theo mdt khia canh, X 13 halogen dugc chon tir nhém g6m clo, brom va iot
v6i clo duge wu tién, Ry 1a nhém alkyl, alkenyl, hodc aryl ¢6 tir 1 dén 18 nguyén tir
cacbon va R, va R; 14 cac halogen gidng hodic khac nhau, hoic nhém alkyl, alkenyl,

hoic aryl c6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon.

Theo mot khia canh, hop chét silan hitu co c6 thé thily phan c6 thé dugc chon tir
nh6ém gdm cac hop chét silan tan trong an(’f(; va cdc hop chét silan thity phén trong mdi

tredng nudc tao ra cac silanol tan trong nude.

Cac hop chédt silan cu thé thich hop bao gdm metyldietylclosilan,
dimetyldiclosilan, metyltriclosilan, - dimetyldibromosilan, dietyldiiodosilan,
dipropyldiclosilan,  dipropyldibromosilan, butyltriclosilan, phenyltribromosilan,
diphenyldiclosilan, tolyltribromosilan, metylphenyldiclosilan, va cac hop chét silan

tuong tu.

Theo khia canh khéc, hop chét silan hitu co ¢6 thé thity phan hitu dung trong
cac phuong 4n ciia sang ché c6 cong thirc chung bao gbm:
o
RO - 81 - OR
!
- RN,

trong d6 R va R> doc 14p 1a nhém alkyl, alkenyl, hodc aryl c6 tir 1 dén 50 nguyén tir

cacbon.

Theo khia canh khac, mot sé hop chét silan hitu co thich hop @ sir dung trong

sang che 1a cac hgp chat c¢6 cong thirc:

!
o]

|
i Ramgi—0Ry
o

|
Ré

4
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trong d6 Ry, Rs, va R doc 1ap dugc chon tir hydro va cac nhém hitu co ¢6 tir 1 dén 50
nguyén tir cacbon, véi diéu kién khong phai tit ca cic nhém trong sb Ry, Rs, vaRg déu
12 hydro, va nhém hitu co R;¢c6 tir 1 dén 50 nguyén tir cacbon. Theo mdt khia canh, Ry,
Rs, va Rg doc 1ap dugc chon tir hydro, nhém amin, alkyl, alkenyl, aryl, va
carbohydryloxy c6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, v6i it nhit mot nhém trong sb cac
nhom Ry, Rs, va Rg khong phdi 1a hydro, va R7 dugc chon tir nhém amin, alkyl,
alkenyl, va aryl c6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon. Khi R4, Rs, va R4 1a nhom
carbohydryloxy thi nhém alkoxy c6 thé dugc sir dung.

Theo khia canh khac, hop chét silan hitu co c6 thé thuy phan c6 thé bao gém
trialkoxyorganosilan. Cac hop chét silan c6 thé thily phan thich hop c6 thé dugc sir
dung trong sang ché c6 thé bao gdm c4c monome, monome da thuy phéan, cdc dime da
thuy phdn, va céc oligome d& thidy phdn cia aminopropyltrialkoxysilan,
aminoetylaminopropyltrialkoxysilan, alkytrialkoxysilan, vinyltrialkoxysilan,
- phenyltrialkoxysilan, mercaptotrialkoxysilan, styrylaminotrialkoxysilan,
methacryloxypropyltrialkoxysilan, glyxidoxypropyltriall;oxysilan, perflotrialkoxysilan,
perfloete functionalized trialkoxysilan, azol functional trialkoxysilan, tetraalkoxysilan,
metyldietylclosilan,  dimetyldiclosilan, = metyltri-closilan, dimetyl-dibromosilan,
dietyldiiodosilan,  dipropyldiclosilan,  dipropyldibromosilan,  butyltriclosilan,
phenyltribromosilan, diphenyldiclosilan, tolyltribromosilan, metylphenyldiclosilan,
hozc cac hdn hop clia chiing. Theo mdt khia canh, hop chit silan hitu co c6 thé thay
phin c¢6 thé bao gbm aminoalkyl siloxan c¢6 cdu trac nhu sau:
(H,NCH,CH,CH,SiOy5),. Aminoalkyl siloxan thich hgp c6 thé dugce sir dung trong
sang ché 13 Silquest® A-1106, c6 sin tir Momentive Performance Materials. Céc hop
chit thich hgp khac c6 thé dugc sir dung 12 hop chét silan hitu co c6 thé thay phan
trong cac phuong 4n theo sang ché s& trd 1én rd rang d6i véi nguoi cé k§ ndng trong

linh vyc k¥ thuét ndy va dugc coi 1a ndm trong pham vi cuia sdng ché.

Theo mét khia canh, ché phim lién két chéo tiy ¥ c6 thé bao gbm mot hoic
nhiéu chét lién két chéo. (Céc) chét lién két chéo c6 thé cac silanol lién két chéo dé tao
ra gel silic ba chiéu d¢ ting thém d6 bén cta hé thdng kiém soat nude. Trong khi rit

nhiéu chét lién két chéo khac nhau c6 thé duoc sir dung dé tao ra lién két giira cac
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silanol thi c4c chét lién két chéo bo 12 dic biét higu qua. Vi du vé& chét lién két chéo
thich hop c6 thé bao gdm cac hop-chét giai phong ion borat, nhu axit boric, boric oxit,
axit pyroboric, axit metaboric, borac, natri tetraborat, pentaborat, v.v.. va cdc hdn hop
cta chiing. Cac hop chét thich hop khéc c6 thé duge sit dung 1am chét lién két chéo
theo cac phuong 4n clia sang ché s& trd 1én rd rang voi ngudi c6 k¥ néng trong linh vyc

k¥ thuét nay va dugc xem la nam trong pham vi ciia sing ché.

Ché phdm chit kiém soat dong nudc theo sdng ché ciing c6 thé hoat dong nhu
mot bom héa hoc kiém soat dé)ng nudc, tranh dong nudce qua via t?lng sau. Ché phém
chit kiém soat dong nuéc c6 thé duéc b.o*m‘ve‘lo khe niit v& thudng c6 @9 thim cao
hodc cac khe nit v& tu nhién. Nhu di thé hién & trén, ché phém chét kiém soat dong
nuéce tao thanh polysiloxan gén két, gin két cac hat silicat dugc tao thanh trong ché
phém cac bé mit hat cia via tﬁng sau va voi nhau, 1am cho gel v6 dinh hinh ctia cac hat
silicat dugc tao thanh bit kin cac khe nit v ty nhién, hodc khoang khong trong cac 16
va gén nhu gi6i han hodc 1am ngimg dong chay. Bing cach gén két céc hat silicat véi
nhau va v6i bé mat hat cia via tng sdu, 4 bén va do dic cua gel duogc cai thién rat

16n.

Chét hoat héa hodic chit lam dong cting dugc str dung trong cic phuong an theo
sang ché 1am ctmg hoic khién cho natri silicat tan dong cing, ting cudng do két dinh
clia c4c hat silicat v&i bé mit hat cia via téng séu. Tuy nhi€n, mdt minh cac hat silicat
khong thé khong chiu duoc &p suéf hoat dong cao. Khi bd sung hop chét silan hitu co
c6 thé thiy phan, céc hat silicat ¢6 thé duge st dung trong hé thdng c6 4p suét hoat
dong cao hon nhiéu. R4t nhiu loai chét hoat hoéa c6 thé duge st dung trong céc
phuong 4n theo sang ché. Chét hoat hoa thich hop c6 thé bao gdm axit, kim loai kiém
thd, mubi nhém, va cac hop chét hitu co nhu glyoxal, axetic este, ure, etylen carbonat
formamit, v.v.. hogic cdc hdn hop ciia chiing. Cac loai chit hoat hoa thich hop khéac s&
1 rang ddi v6i ngudi ¢6 k§ nang trong linh vue k¥ thuat nay va dugc coi 1a nim trong

pham vi clia sang ché.

Trong ché phim chét phu gia kiém sot dong nwéc duge md ta & day, cac chit
phu gia bd sung ¢o thé duoc st dung trong céc phuong an khac nhau. Vi dy, theo mot

khia canh, ché phdm chét phu gia kiém soat dong nuéc c6 thé con bao gbm chét ting
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tdc phan tng, chét 1am cimg, du.n'g' ’m‘éi, hodc cac hén hop cta chung. Aldehyt 1a mot
vi du vé chét ting tSc phan tmg thich hop cling c6 chirc ning nhu chit 1am cimg. Dung
moi thich hop 13 etanol. Ngoai loai chét phl_l gia, lugng chét phy gia ndy ciing c6 thé
thay ddi trong céc phuong 4n trong sang ché. Céac chit phu gia thich hop khac c6 thé
dugc st dung trong cdc phwong 4n theo sang ché va luong hitu hiéu cac chit phu gia
nay s& rd rang d6i v6i ngudi c6 k§ ning trong linh vire k¥ thuat nay va duge coi 1 ndm

trong pham vi ctia séng che.

Luong hop chét silan hitu co c6 thé thiy phﬁn} c6 thé thay déi trong c4c phuong
&n theo séng ché. Vi du, theo mot khia canh, hop chét‘.sila'n hitu co ¢6 thé thay phén c6
thé c6 mit vé6i lwong ndm trong khoang tir 0,5. gpt (galon/1000 galon dich 16ng)(0,5
L/m’) dén 50 gpt (50 L/m®) ché phidm chét phu gia kiémsoét dong nudc; theo céch
khac, v6i lwgng nim trong khoang tir 1 gpt (1 L/m’) dén 20 gpt (20L/m®); hodc theo
céch khac, v6i lugng nim trong khoe’mg‘tl‘x 2 gpt (2 L/m’) @én 5 gpt (5 L/m’). Luong
thich hop khac ctia hop chét silan hitu co ¢6 thé thily phan duge c6 thé duge sit dung,
nhu s& rd rang d6i véi ngudi c6 k¥ ning trong linh vuc k¥ thuat ndy va dugc coi 12 ndm

trong pham vi ctia séng che.

Cé4c phuong phép va ché phém duge mo ta & day c6 thé duge st dung trong
nhiéu via khac nhau. Vi du, via ting sdu c6 thé bao gdm via céat-d4. Céc loai via khéc
c6 thé dugc xtt Iy, nhung ngudi ta tin ring s& dat dwoc loi ich 16n nhat khi xi 1y via
cat-da. Céac loai via thich hop khéc, trong d6 cac phwong phap va ché phim dugc mod
td & day c6 thé duge sir dung s& rd rang ddi véi nguoi c6 k¥ nidng trong linh vuc k§

thuét ndy va dugc coi 1a nam trong pham vi cia sang ché.

Khi bb sung hop chit silan hiru co ¢6 thé thity phén duogc vao natri silicat tan,
qua trinh thily phén cdc nhom alkoxy trén silan hitu co s& tao thanh silanol (Si-OH), 1a
mot san phdm trung gian d& phan ung c6 thé ¢6 cong thirc tdng quat:

.OH
1
HO - S1 - OH
!
R‘N‘Hz
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trong d6, R’ ddc lap 12 nhém alkyl, alkenyl, hoic aryl c6 tir 1 dén 50 nguyén tir cacbon

khi hop chét silan hitu co c6 thé thiy phan ¢6 cu tric chung bao gdm:

OR
RO - S1 - OR
|

R'NH,

Theo mot khia canh, khi bé sung hgp chét silan hitu co ¢6 thé thiy phan dugc
vao natri silicat tan, qu4 trinh thiy phan cic nhom alkoxy trén silan hitu co sé tao thanh
silanol (Si-OH), 1a mdt san phim trung gian d& phan tmg c6 thé c6 cong thirc tong

quat:

Re
l .
1
Rs--?i—-OH
0
1
Rg
trong d6 Ry, Rs, va Rg ddc 1ap dugc chon tir hydro va cidc nhom hitu co ¢6 tir 1 dén 50
nguyén tir cacbon, véi didu kién khong phai tat ca cac nhom trong s6 Ry, Rs, va R¢ déu
12 hydro, khi hop chét silan hitu co ¢6 thé thuy phéan c6 cdu triic chung bao gdm:
ilh
(I)
R 5*"Sli-0R1
O

|
Re

trong d6 Ry, Rs, va Rg doc 1ap dugc chon tir hydro va cac nhém hitu co ¢6 tir 1 dén 50
nguyén tir cacbon, v4i diéu kién khong phai tht ca cdc nhom trong s6 Ry, Rs, va R¢ déu

12 hydro, va R;nhém hitu co ¢6 tir 1 ¢én 50 nguyén tir cacbon.

Trong khi san phim trung giaﬁ silanol d& phan g ngung tu truc tiép v6i nhau

dé tao ra polysiloxan thi c4c silanol cfing c6 thé phan tmg véi c4c hat silic cia via tAng

-12-



26637

sdu dé lién két ddng hoéa tri polyme vOi cac bé mit hat. Polysiloxan ndy gén két cac hat
silicat x8p duoc tao thanh tir qué trinh dong cing céc hat silicat tan v6i nhau va véi
via. MAu gel dugc tao thanh bing céch gin két cac hat silicat véi via lam giam dong
chay ctia dich 16ng chira nuéc qua via tAng siu, nghia 13, d6 thdm cta via bj giam. Lién
két giita cac hat silicat va bé mit cua via tAng sdu ciing cho phép via chiu dwgc ap suét

cao hon nhiéu ddng thoi duy tri d6 thAm thép hon.

La mot wu diém cia sang ché, khi cac phuong phép va ché phim theo sang ché
dugc st dung trong céac Via tﬁng‘séu nhu céd vié cat-da nhu thi d6 thdm cla via ting
séu duqc giam. Do thdm cia via tf"lhg séu gie’im giap ngﬁng d(‘)hg nudc chdy qua via
tAng sau. Cac phuong phap va ché phéun.t‘h'eo séng ché cling 1am cho c4c via tAng sdu
chiu duge 4p suét 16n hon so véi viée khéng str dung chat phu gia kiém so4t dong nuéce
theo sang ché. Viéc bd sung hop chét silan .hﬁ.'u co ¢ thé thity phan va natri silicat tan
dé kiém soat dong nuée giai quyét dwoc nhidu vin d& nhu van dé dut gdy va vg di kém
v6i qué trinh dong ctng khi chi st dung silicat va cling 1am ting déng ké 4p suét dat

v& cia hé thdng.
Vi du thwc hién sang che

Vi du duéi day dugc dwa ra nhim muc dich minh hoa viéc st dung céac ché
phim theo c4c phwong 4n cia sang ché. Cén hiu ring d6i véi ngudi c¢6 k¥ ning trong
linh vyc k§ thuat nay thi cac ky thuat dugc mo ta trong vi du duéi day 1a cac ky thuat
dugc cac tac gia sang ché phat hién dé thwe hanh tdt sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 k§
ning trong linh vyc k§ thuat nay can hiéu ring, dya vao phén mo ta sang ché, cac thay
d6i c6 thé dugc tao ra tir cac phuong 4n cu thé da mé ta nhung vAn tao ra hoic thu

dugc ket qua giong hoic twong tir, ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché.

Trong vi du nay, ché phﬁin éhét phu gia kiém soat dong nudc dugce tao ra véi
chit 1am déng ctng (SilJel-HTTM.do BJ Services Company cung cp trén thi truong)
dugc st dung lam natri silicat tan. Hoa chit dua trén silan hitu co (FSA-1 do BJ
Services Company cung cép trén thi truong) dugc st dung 1am hop chét silan hitu co

c6 thé thity phan.

-13-



26637

Tién hanh thir nghiém cac mu cat-da @ xéc dinh anh hudng cua SilJe]-HT™
khi c6 hoic khong c6 chit phu gia min c6 tac dung 1am &n dinh (FSA-1) & 230°F
(100°C). MAu cét-d4 bao gdm chi yéu 1a hat thach anh c6 kich thuéc trung binh dén
thach anh min va c6 d6 thAm khéng khi 14 250 md.

Tién hanh danh gid ting mAu va bdo hoa bing nudc mudi amoni clorua 2%.
Nap tirng mau 1én thily dong b phén gitr mau 16i duéi ting suét t6i han thyuc 13 1000
psi (6894,757kPa). Bom nuéc mudi NH,CI 2% theo huéng ban dau di vao bat ky
ngugc ngugc véi ap sudt déi 1a 200 ‘psi (1378,95].vaa) khi nhiét d6 cua hé théng dat
200°F. Theo ddi 4p suét chénh 1éch va tc do dong va tinh toan d9 thdm riéng vdi nude

muoi.

Bom khoang 5 thé tich 15 chit xir Iy Sillel-HT™ theo hudng x1r ly nguoc véi ap
sudt d6i 200 psi (1378,951Kpa). Nhiét do ctia hé théng tdng 1én 230°F (100°C) trong
khi van giit g suét t6i han thuc le“i' 1000 psi (6894,757kPa). Cho phép dich xir Iy luu
trong khong gian 16 qua dém (15 giv).

Piéu chinh dong chay theo huéng ban dau di vao. Theo doi &p suét chénh 1éch
va tbc @6 dong va tinh toan do thdm riéng v6i nuwée mudi. Ngoai ra, bom nude mubi &
ap suét ting din dé xac dinh diém, hodc ngudng, p sudt dirt gy ctia chét xir ly SilJel-
HT™,

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, do thdm riéng véi nuéc muédi 13 104 md.
Khoang 5 thé tich 13 chét xir 1y SilJel-HT™ dugc bom qua mAu. Sau khi nhiét do ting
1én 230°F (100°C) va giit qua dém, dva do thAm riéng voi nueée mubi trd lai gid tri 16,3
md. % khoi phuc lai 1a 15,7%. Thff nghiém 4p suét ngudng cho thiy ring mot minh
chét xtt Iy SilJel-HT™ khéng duy tri dugc mirc gidm do thdm & dp suét bom 1 200 psi
(1378,951Kpa).

Nhu dugc thé hién trong Fig.2, d6 thdm riéng véi nuée mudi 12 95 md. Khoang
5 thé tich 15 SilJel-HT™ + 5 gpt FSA-1 dugc bom qua mau. Sau khi nhiét do ting 1én
230°F (100°C) va giit qua dém, dwa do thim riéng voi nude mubi trd lai gia tri 12 0,396

md. % khoi phyc lai 12 0,42%. Thr hghiér_n ap suét ngudng cho thiy ring Sillel- HT™
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+ 5 gpt FSA-1 duy tri dugc mirc giam d6 thdm & 4p suit bom nhé nhit 1a 1800 psi
(12410,563kPa).

Nhur c6 thé thy trong vi du nay, viéc bd sung hop chét silan hitu co gin nhu cai
thién dugc hoat dong ciia hé thdng so vdi khi chi ding natri silicat tan. Khi khong b
sung hop chét silan hitu co, hé théng ngimg hoat dong & &p suit bom nude mudi 12 200
psi (1378,951Kpa). Khi bd sung hop chit silan hiru co, hé théng vin hoat dong & ap
sult bom nuée mudi 1800 psi (12410,563kPa). Sir dung ché phim chét phy gia kiém
so4t dong nudc theo phuong 4n theo sang ché tao ra sy gi¢i han khong gian 15 hidu qua

hon cho via ting sau, tao thanh hang rao kién c¢b hon chdng lai dong nuéc.

T4t ca cac ché phdm va/hoic phuong phap duwgc md ta va yéu ciu bao hd c6 thé
dugc tao ra va thuc hién dua vao Iphe‘m mo ta cla sang ché ma khong can thir nghiém
thich hop. Cac ché phim va phwong phép theo sang ché dugc mb ta theo cac phuong
an dugc vu tién, tuy nhién ngudi c6 k¥ ning trong linh vuc k§ thuét nay hiéu ring cac
dugc phdm va/hodc cac phuong phép va cic bude hoic trinh ty céc budce clia phuong
phép duge mo ti & day co thé dugc thay d6i ma khong tach roi pham vi va dinh nghia
cua sang ché. Cuy thé hon, mot s chit nhét dinh nhéit dinh c6 lién quan dén nhau vé
mit héa hoc c6 thé dugc ding dé thay thé cho cac chit khac dugc md ta & day tuy
nhién van cho cic két qua giéng hoic twong tu. Tht ca nhitng thay thé va thay dbi
tuong ty ndy 1a dd dugc ngudi c6 k¥ ning trong linh vure k¥ thuét nay biét ré va cling

dugc coi 1a ndm trong pham vi va dinh nghia cta sang ché.
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Yéu cau biao hj

1. Phuong phép xtr ly via ting sdu dé lam giam dong dich long chira nudc chdy qua

via tang sdu bao gdm cac budc sau:

a. bom ché phim chét kiém soat dong nudc vao via tAng sdu thong qua giéng
khoan, ché phim chit kiém soat dong nudce nay chira natri silicat tan, chét hoat
héa, va hop chit silan hiru co ¢ thé thay phan dwoc dé tao ra sén phim trung

gian d& phan g silanol;

b. cho phép natri silicat tan va chit hoat héa ddong cimg va tao ra nhidu hat silicat

dé lam kin via tang sau d€ ngan viéc tao ra nudc; va

c. cho phép san phim trung gian d& phan émg silanol (1) ngung tu dé tao ra
polysiloxan; (2) phan tng véi hat silicat cia via dé lién két ddng héa tri via
tAng sdu véi cac hat silicat; va (3) lién két hat silicat thu dugc tir qué trinh dong

cung natri silicat tan véi nhau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chét silan hitu co ¢ thé thiy phén dugc
chon tir nhém bao gdm hop chét silan tan trong nudc va hop chit silan hitu co thiy phan

trong médi trudng chira nuéc dé tao thanh silanol tan trong nudc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chét silan hitu co c6 thé thiy phan duge

chon tir nhém bao gdm hop chit amin silan va hop chét vinyl silan.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm chit kiém soat dong nudc con chira

aldehyt, etanol, hoc hon hop ciia ching.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chit hoat hoa dugc chon tir nhém bao gdm

axit, muoi cua kim loai kiém tho, mudi nhdm, hgp chat hitu co, hodc hon hgp cia ching.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chét silan hitu co ¢ thé thiy phéan dugc la

trialkoxyorganosilan.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hop chét silan hiru co ¢6 thé thuy phan duge co

cau truc:

R
RO - $1 - OR
|

R'NH,

trong d6 R va R’ dc 1ap 1a nhém alkyl, alkenyl, hoic aryl cé 1 dén 50 nguyén tir cacbon.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 hop chét silan hitu co c6 thé thity phan c6 cdu
truc:
R4
o
Rs—SIi—OR';
o

|
Rg

trong d6 Ry, Rs, va Rg ddc 1ap duoc chon tir hydro va cdc nhém hitu co c¢6 1 dén 50
nguyén tir cacbon, voi diéu kién khong phai tAt ca cac nhom trong s6 Ry, Rs, va Rg déu 1a

hydro, va R; nhém hitu co ¢6 tir 1 dén 50 nguyén tir cacbon.

9. Phuwrong phép theo diém 1, trong d6 hop chét silan hiru co c¢6 thé thity phan dugc c6
mit v6i lugng nim trong khoang tir 0,5 gpt (0,5 L/m’) dén 50 gpt (50 L/m®) ché phim

chat kiém soat dong nudc.

10.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 via ting sdu 14 via d4-cat.
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11.  Phuong phép theo diém 1, trong @6 ché phdm chét kiém soat dong nude con chira

chit lién két ngang.

12.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché phdm chit kiém soat dong nudc chira
aldehyt, etanol, hodc hdn hop cia ching va trong do, chét hoat héa duge chon tir nhém
bao gdm axit, mubi cia kim loai kiém thd, mudi nhom, hop chit hitu co, hoic hdn hop

cua chung.

13.  Phuong phap xir Iy via ting sdu dé kiém soat dong nudc trong via bao gdm céc

budc sau:
(a) cho natri silicat tan, chit hoat hoa, va hop chit silan hitu co c6 thé thiy phan
dugc tiép xitic véi bé mit khoang silic cua via tAng sau;
(b) 1am d6ng cimg natri silicat tan dé tao ra rat nhiéu hat silicat;
(c) thity phan hop chét silan hitu co ¢6 thé thuy phan dwoc @8 tao ra san phim
trung gian d& phan tng silanol va ngung tu san phim trung gian d& phan tmg

silanol v6i nhau dé tao ra polysiloxan ma két dinh hoic lién két céc hat silicat

duoc tao ra vai nhau.

14.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 hop chét silan hitu co c6 thé thiy phan c6 ciu

trac:

OR
[

RO - S;i - OR
R*NH,
trong d6 R va R’ doc 14p 14 nhém alkyl, alkenyl, hodc aryl ¢6 1 dén 50 nguyén tir cacbon.

15.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 hop chét silan hitu co c6 thé thiy phan c6 cdu
trac:
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R4
o

Rs— Sli—OR7
o

|
R

trong d6 Ry, Rs, va Rg ddc 1ap dugce chon tir hydro va cac nhéom hitu co ¢ 1 dén 50
nguyén tir cacbon, vGi diéu kién khong phai tat ca cac nhém trong s6 Ry, Rs, va Rg déu 1a

hydro, va R; nhém hitu co ¢6 1 dén 50 nguyén tir cacbon.

16.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 ché phim chit kiém soat dong nuéc con chira
cht ting tdc phan tmg, chit 1am cimg, dung mdi, ché phdm lién két ngang, hoic hdn hop

cta ching.

17.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 ché phim chit kiém soat dong nuéc chira
aldehyt, etanol, hoic hdn hop cila chiing va trong d6 chit hoat héa bao gdm axit, kiém

thd, mudi nhom, hop chét hitu co, hoic hdn hop cia ching.

18.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 hop chit silan hitu co c6 thé thay phan 13

trialkoxyorganosilan.

19.  Phwong phap theo diém 13, trong d6 hop chét silan hitu co c6 thé thiy phan c6 mit
v6i lugng niam trong khoang tir 0,5 gpt (0,5 L/m®) dén 50 gpt (50 L/m>) ché phim chét

kiém soat dong nudc.
20.  Phwong phap theo diém 13, trong d6 via tAng sau 13 via da-cat.

21.  Phwong phap xtt Iy via tAng sdu d& lam giam dong dich chtra nuéc chay qua via

tang sau bao gom cac budc sau:
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a. bom vao via ting sdu ché phim chira natri silicat tan, chit hoat hoéa, va hop

chét silan hitu co c6 thé thiy phan thily phén;

b. thiy phan hop chit silan hitu co c6 thé thiy phan thanh san phim trung gian d&

phan tng silanol va tir day, tao ra polysiloxan lién két;

c. tao ra cac hat silicat lién két léng tir vi€c 1am d6ng clirng natri silicat tan dé tao

ra nut gel.

d. lién két cac hat silicat lién két long véi polysiloxan va véi bé mit hat cia via

tang sdu dé 1am cimg thém nut gel; va

e. 1am giam dong dich chita nu6c chiy qua via ting sdu bang cach tao thanh nat

gel da dugc lam cing.

22.  Phuong phap theo diém 21, trong d6 hop chét silan. hiru co c6 thé thuy phan 13

trialkoxyorganosilan.

23.  Phuong phap theo diém 21, trong d6 hop chit silan hitu co c6 thé thay phéﬁ c6 mit
v6i lugng nim trong khoang tir 0,5 gpt (0,5 L/m’®) d&n 50 gpt (50 L/m’).

24.  Phuong phap theo diém 21, trong d6 ché phdm néu trén con chira chit lién két

ngang.
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