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nodi anh tht nhat dugc str dung khi cac ty 16 hudng bang nhau thanh s6 ché d6 da duoc dinh
ty 1& va suy ra ché d6 du doan phéan biét mau sic nodi anh thir hai duge sir dung khi cac ty 18
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé ma héa va giai ma hinh anh, vacu thé 1acong

nghé ma hoa va giai ma trén man hinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mot vi du dai dién cho hé théng ma héa nén anh dong da biét 1a tiéu chuin
MPEG-4 AVC/H.264. Trong MPEG-4 AVC/H.264, viéc md héa dugc thuc hién trong
céc don vi khdi 16n thu duge bing cach chia hinh anh thanh nhiéu khéi chit nhat. Kich
thudce cia khdi 16n duogc xé4c dinh 1 16 x 16 diém anh trong tin hiéu dd sdng ciia hinh
anh ma khong lién quan dén kich thuéc ctia hinh anh. Tin hiéu phéan biét mau séc ciing
bao gdm trong khéi 16n. Tuy nhién, kich thuée clia tin hi¢u phan biét mau sic dugc
bao gbm trong khéi 16n khéc biét theo dinh dang phan biét mau sdc cta hinh anh. Khi
dinh dang phén biét mau sdc1a 4 : 2 : 0, kich thudc cta tin hiéu phan biét mau sicla 8
x 8 diém anh, khi dinh dang phén biét mau sic 13 4 : 4 : 4, kich thuéc ctia tin hidu phan

biét mau séc 1a 16 x 16 diém anh.

Trong dinh dang phén biét mau séc, ty 18 s6 lugng diém anh dugc 14y miu cia
ba tin hidu ciia mot don vi thong tin d6 sang va hai don vi thong tin phan biét mau sic
duoc bidu didn 14 X : Y : Z. Céac vi du v& dinh dang phan biét mau sic ctia hinh anh
duge ma hoa va giai ma theo chudn MPEG-4 AVC/H.264 da biét1a 4 :2:0,4:2: 2,

4:4:4,vadang don séc.

Fig.3 14 so dd minh hoa mdi dinh dang ph4n biét mau sdc ciia hinh anh. Ky
hiéu x thé hién vi tri cia diém anh trong tin hidu d6 séng cta hinh anh trén man hinh

va ky hi€u o th€ hién vi tri cia di€m anh trong tin hi€u phan biét mau sac.

4 : 2 : 0 dwgc minh hoa trén Fig.3(a) 12 dinh dang phan biét mau séc trong d6
tin hiéu phén biét mau sic dwoc 1y miu & mat do 1/2 trong ci hai phuwong ngang va
doc, va tuong tu d6i véi tin hiu d6 sang. Tt 13, trong dinh dang 4 : 2 : 0, céac ty 1€
hudng cia cic diém anh trong tin hiu do sang va tin hiéu phan biét mau séc 13 bing
nhau. Trong dinh dang 4 : 2 : 0, tin hiéu phan biét mau sic c6 thé dugc ldy miu & vi tri

dugce minh hoa trén Fig.3(e).
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4 :2: 2 dugc minh hoa trén Fig.3(b) 1a dinh dang phéan biét mau sic trong d6
tin hiéu phan biét mau sic dwoc 14y miu & mat do 1/2 trong phuong ngang va ¢ mat do
twong ty trong phuong doc dbi véi tin hiéu do sang. Tirc 13, trong dinh dang 4 :2:2,
ty 1é huéng cia cac diém anh trong tin hiéu d sang va tin hiéu phan biét mau sic 1a

khac nhau.

4 : 4 : 4 dwgc minh hoa trén Fig.3(c) 1a dinh dang phan biét mau sic trong do6
ca hai du hi¢u vé& d6 sang va tin hiéu phan biét mau sic déu dwoc 14y mau & cung mat
d0. Ttc 13, trong dinh dang 4 : 4 : 4, cc ty 1¢ huéng cta cdc diém anh trong tin hiéu

d0 sang va tin hi€u phéan biét mau sdc 1a bang nhau.

Dang don sic dugc minh hoa trén Fig.3(d) 1a dinh dang phén biét mau sic
dugc tao cdu hinh chi st dung tin hiéu d§ sdng ma khong st dung tin hiéu phin biét

mau sac.

Tin hi€u d§ sang va tin hi¢u phén bi¢t mau sac dugc thiét 1ap d€ chia sé thong
tin ma hoéa ching han nhu sy bu chuyén dong véi nhau va dugc mé hda va giai ma.
Tuy nhién, trong dinh dang 4 : 4 : 4, co ché ma héa va giai ma mdt tin hiu do sang va

hai tin hiéu phan biét mau sic nhu ba tin hiéu don sic doc 1ap ciing dugc chuén bi.

Trong hé théng AVC/H.264, phwong phap thuc hién dy doan tir mot khéi duoc
mi héa/gidi ma trong anh dich méa héa/giai ma dugc st dung. Phuong phap nay duge
goi 14 dy doan ndi anh. Pdng thoi, sy bu trir chuyén dong dé dy doan chuyén dong tir
anh tham chiéu sit dyng anh d4 ma héa/giai ma 1am anh tham chiéu dwoc sir dung.
Phuong phap du doén chuyén dong nhd sy bu trir chuyén dong dugc goi 1a dy doan

lién anh.

DAu tién, céc don vi chuyén dbi ciia ché d6 di doan ndi anh nho du doan ndi
anh trong mé hoa ndi anh cua hé théng AVC/H.264 s& dugc mo ta. Cac hinh vé tir
Fig.4(a) dén Fig.4(c) 1a cac biu dd minh hoa cac don vi chuyén dbi cta ché @6 du
doan ngi.anh. Trong ma hoa ndi anh cia hé théng AVC/H.264, ba kiéu “dy doan noi
anh 4 x 47, “dy doan ndi anh 16 x 16>, va “du doan ndi 4nh 8 x 8” dwgc chuén bj 1a

cac don vi chuyén d6i cia ché dd du dodn ndi anh.

Trong “du doén ndi &nh 4 x 4”, tin hiéu d6 sang 1a khdi 16n (tin hiéu do sang la
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céc khdi 16 x 16 diém anh va tin hiéu phén biét mau séc 1a cac khéi 8 x 8 diém anh)
duoc chia thanh 16 phﬁn 1a cac khdi 4 x 4 diém anh, ché d6 dwoc lya chon tir chin kiéu
ché d6 dy doan noi anh 4 x 4 trong cac don vi 4 x 4 diém anh dugc chia, va dy doan

ndi anh dugc thyc hién lién tuc (xem trén Fig.4(a)).

Trong “du doan ndi anh 16 x 16 diém anh”, ché d6 dugc lwya chon tir bbn kiéu
ché d6 du doén noi anh 16 x 16 trong cac don vi khbi 16 x 16 diém anh trong tin hidu

do sang va dy dodn ndi anh dugc thuc hién (xem trén Fig.4(b)).

Trong “du doan ndi anh 8 x 8 diém anh”, tin hiéu d6 sang 13 khéi 16n duoc
chia thanh 4 phan 13 c4c khdi 8 x 8 diém anh, ché d6 duoc lwa chon tir chin kiéu ché
do du doan ngi anh 8 x 8 trong cac don vi 8§ x 8 diém anh duoc chia, va du doan noi

anh duogc thuc hién lién tuc (xem trén Fig.4 (¢)).

Déng thoi, trong du doan ndi anh 13 tin hiéu phan biét mau sic, khi dinh dang
phan biét mau sic 13 4 : 2 : 0 hodic 4 : 2 : 2, ché d duoc lura chon tir bén kiéu ché do
dy doén ndi anh cua tin hi¢u phan bi¢t mau sic trong cac don vi khéi 16n va cac dy

doéan ndi anh duoc thuc hién.

Tiép theo, don vi du doan lién anh trong md héa lién anh cua hé théng
AVC/H.264 s& dugc mo ta. Cac hinh vé& tir Fig.5(a) dén Fig.5(h) 14 c4c so @6 minh hoa
sw phéan chia khdi 16n va sy phén chia khéi con. O day, chi c¢6 khdi diém anh trong tin
hiéu d6 sang dugc minh hoa dé don gian khi giai thich. Trong c4c k§ thuat nén MPEG,
khéi 16n dwoc xac dinh boi ving hinh vuong. Thong thuong, trong k¥ thuit nén MPEG
bao gdbm hé théng AVC/H.264, khéi dugc xac dinh boi 16 x 16 diém anh (16 diém anh
theo phuong ngang va 16 diém anh theo phwong doc) duge goi 14 khéi 16n. Péng thoi,
trong hé théng AVC/H.264, khdi duoc xac dinh boi 8 x 8 diém anh dugc goi 1a khéi
con. Sy phén chia khéi 16n c¢6 nghia 14 mdi khéi nho thu duge bing céch phan chia
khdi 16n v6i muyc dich ba va dy doan chuyén dong. Sy phéan chia khéi con c6 nghia 1a
mdi khdi nhé thu duge bﬁng cach phan chia khéi con v&i muc dich bu va du doéan

chuyén dong.

Fig.5(a) 12 so dd minh hoa truong hop trong d6 khdi 16n duge tao két cdu tir
mot sy phén chia khdi 16n dugc tao két cdu tir tin hiéu do sang 13 16 x 16 diém anh va

hai tin hiéu phan biét mau sdc twong Umg véi tin hiéu d6 sang. G ddy, cAu hinh nay
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duoc goi 1a kiéu khdi 16n & ché do 16 x 16.

Fig.5(b) 12 so dd minh hoa trudng hop trong d6 khéi 16n dugc tao két cu tr
hai phan chia khéi 16n dugc tao két cAu tir tin hiéu do sang 1a 16 x 8 diém anh (16
diém anh theo phuong ngang va 8 didm anh theo phuong doc) va hai tin hi€u phan biét
mau sdc twong Umg véi tin hidu do sang. Hai phin chia khéi 16n dugc sip xép theo

phwong doc. G day, ciu hinh nay duoc goi 1a kiéu khéi 16n & ché d6 16 x 8.

Fig.5(c) 14 so @6 minh hoa trudng hop trong d6 khdi 16n duge tao két chu tir
hai phin chia khéi 16n dugc tao két cAu tir tin hidu do sang 14 8 x 16 diém anh (8 diém
anh theo phuong ngang va 16 diém anh theo phuong doc) va hai tin hiéu phén biét
mau sdc trong Umg véi tin hiéu do sang. Hai phin chia khéi 16n duge sip xép theo

phuong ngang. G déy, ciu hinh nay dwoc goi 1a kiéu khdi 16n & ché do 8 x 16.

Fig.S(d) 14 so d6 minh hoa trudng hop trong d6 khéi 16n duge tao két ciu tir
bdn phin chia khéi 16n dugc tao két cAu tir tin hidu do sang 14 8 x 8 diém anh va hai
tin hiéu phan biét mau sic twong tng véi tin hidu do sang. Bén phén chia khéi 16n
duoc sip xép theo cach hai phén theo phuong doc va hai phan theo phwong ngang.

day, ciu hinh nay dwogc goi 1a kiéu khdi 16n & ché do 8 x 8.

Fig.5(e) 14 so @b minh hoa trudng hop trong d6 khédi 16n dugce tao két ciu tir
mot pha“m chia khédi con dugc tao két cAu tir tin hiéu @9 sang 12 8 x 8 diém &nh va hai
tin hiéu phan biét mau sic twong Gmg véi tin hidu do sang. O day, céu hinh ndy dugc

goi l1a kiéu khoi con & ché do 8 x 8.

Fig.5(f) 1 so dd minh hoa trudng hop trong d6 khdi con duoc tao két ciu tir
hai phén chia khéi con dugc tao két cdu tir tin hiéu do sang 1a 8 x 4 diém anh (8 diém
anh theo phuwong ngang va 4 diém anh theo phuong doc) va hai tin hiéu phén biét mau
sic trong Umg véi tin hiéu do sang. Hai phan chia khdi con dugc sip xép thing dung.

Céu hinh nay duoc goi 12 kiéu khdi con & ché d5 8 x 4.

Fig.5(g) 12 so d6 minh hoa trudng hop trong d6 khéi con dugc tao két ciu tir
hai phén chia khéi 16n dugc tao két cAu tir tin hiu do sing 1a 4 x 8 diém anh (4 diém
anh theo phuong ngang va 8 diém anh theo phuong doc) va hai tin hiéu phén biét mau

sdc trong ng vdi tin hidu d§ sang. Hai phan chia khéi 16n dugc sép xép nim ngang.
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CAu hinh nay dugc goi 12 kiéu khéi con & ché d6 4 x 8.

Fig.5(h) 14 so ¢ minh hoa trudng hop trong d6 khdi con dugc tao két chu tir
bbn phan chia khéi con dugc tao két chu tir tin hidu do sang 13 4 x 4 diém anh va hai
tin hiéu phan biét mau sic twong tng véi tin hidu do sang. Bbn phén chia khéi con
dwoc sip xép theo cach hai phin theo phuong doc va hai phén theo phwong ngang.

CAu hinh nay dugce goi la kiéu khdi con & ché do 4 x 4.

Trong hé ma héa AVC/H.264, co ché lua chon st dung cac kich thudc khéi bu
chuyén dong dugc thuc hién. Pau tién, mot kidu khéi 16n bt ky c6 thé duogc chon 1am
kich thuéc khéi bu chuyén dong ciia don vi khéi 16m, tir cac kidu khdi 16n cia cac ché
do 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16, va 8 x 8. Khi kiéu khdi 16n ciia ché d6 8 x 8 dugc chon,
kiéu khdi con bat ky c6 thé dugc chon lam kich thudc khéi bu chuyén dong cia don vi

khoi con tir cac ki€u khoi con ctia cac ché @0 8 x 8, 8 x 4,4 x 8, va4 x 4.,
Tai liéu doi chiing

Tai liéu phi sang ché 1: ISO/IEC 14496-10 Information technology -- Coding of
audio-visual objects -- Part 10: Advanced Video Coding (Tiéu chuin ISO/IEC
14496-10: Ky thuat thong tin — Ma héa cac ddi trgng 4m thanh-hinh 4nh — Phan 10:

Ma héa video néng cao)

Bin chit k§ thuét ciia sing ché

Khi thong tin lién quan dén ché d6 du doan nodi anh cta tin hi€u hinh anh duoc
ma hoéa, thong tin li€n quan dén ché d du doén ndi anh cua tin hi¢u d¢ sang va thong
tin lién quan dén ché d6 du do4n ndi anh cda tin hiéu phan biét mau sic dugc ma hoa
va duge sip xép theo dong bit. Tuy nhién, tai thoi diém nay, néu ché d6 du doan ndi
anh khong dugc ma hoa theo dinh dang phéan biét mau sic, hidu qua xir 1y c6 thé bi

giadm xuong.

Sang ché da dugc thuc hién khi xem xét cac van dé néu trén va muc dich cua
sang ché€ 1a d€ xuat cong nghé ma hoa va gidi ma hiéu qua tin hiéu hinh dnh nho dy
doan ndi anh ve tin hi¢u do sing va tin hiéu phan biét mau sic theo dinh dang phan

biét mau séc.
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Dé giai quyét vAn dé néu trén, thiét bj ma héa hinh anh theo mot khia canh cta
sang ché diing dé ma hoéa thong tin lién quan dén ché d6 du doan ndi anh trong don vi
khdi du doan va ma héa céc tin hi€u hinh anh bao g(“)m tin hi€u d¢ sédng va tin hi€u
phén biét mau sic trong don vi khdi chuyén ddi st dung du doan ndi anh, bao gc“)m: bo
ma hoa du doan do sang ndi anh (122, 126) thyuc hién thiét 1ap khéi dy doén cua tin
hiéu d6 sang, ma hoéa phan tir ct phép lién quan dén ché d9 du doan ndi anh cia tin
hiéu do sang, trén co s& ché d6 dy doan ndi anh cua tin hiéu d6 sang thé hién phuong
phép du doan ndi anh vé khéi du doén cua tin hiéu do sang, va ma hoa thong tin li€n
quan dén ché do du doan dd séng ndi dnh trong 1u6ng bit; bd ma hoa ché dd dy doan
phan biét mau sic ndi anh (123, 126) thiét 1ap khdi du doan d6i véi tin hidu phan biét
mau sic, ma héa phan tir ¢t phép lién quan dén ché d6 du doan phén biét mau sic noi
anh vé tin hiéu phan biét mau sic bang cach tham chiéu ché d6 dy doan do sang ndi
anh, trén co s& ché d6 du doan phén bi€t mau séc ndi anh veé tin hiéu phén biét mau sic
thé hién phuong phap dw doan noi anh ddi voi khéi dy doan cia tin hiéu phén biét mau
sic, va ma hoa thong tin 1i€n quan dén ché do du doan phén biét mau séc ndi anh trong
ludng bit; bd du doan tin hiéu do sang ndi anh (103) thuc hién dy doan tin hiéu do
sang cho khéi chuyén dbi cta tin hidu do sang tir tin hidu d¢ sang xung quanh khéi
chuyén ddi cua tin hiéu do sang, theo ché do du doan 6 sang ndi anh; va by du doan
tin hiéu phan biét mau sic ndi anh (103) thyc hién dy doan tin hiéu phan biét mau séc
cho khéi chuyén di ctia tin hiéu phan biét mau séc tir tin hiéu phéan biét mau séc xung
quanh khdi chuyén ddi ctia tin hiéu phan biét mau sic, theo ché d6 dy doan phan biét

mau sic ndi anh.

Theo khia canh khic cia sang ché, phuong phip ma héa hinh anh dugc dé
xuit. Phuong phap ma hoa hinh anh ding dé ma hoa thong tin lién quan dén ché d6 du
doan ndi anh trong don vi khdi dy doan va ma héa céc tin hiéu hinh anh bao gbm tin
hiéu 4o s.éng va tin hiéu phén biét mau sic trong don vi khdi chuyén d6i sir dung dy
doan ndi anh, bao g?)m: budc ma hoa ché d6 du doan do séng ndi anh dé thiét 1ap khéi
du doan cia tin hiéu d6 sang, ma hoa phan tir ¢t phép lién quan dén ché @ dv doan
ndi anh ciia tin hiéu d6 sang, trén co s& ché do du doan ndi anh cua tin hidu do séng
thé hién phuong phip dyu doan ndi anh d6i véi khdi du doan ciia tin hiéu do sang, va
ma hoéa thong tin lién quan dén ché d6 du doan d6 sdng ndi 4nh trong ludng bit; budc

mé héa ché do duy doan phan biét mau sic ndi anh dé thiét 1ap khédi dy doan cia tin
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hiéu phan biét mau sic, ma héa phin tir ¢l phap lién quan dén ché d6 du doan phéan
biét mau sic ndi anh cua tin hiéu phén biét mau sic bﬁng cach tham chiéu dén ché 4o
du doan dd sang ndi anh, trén co s& ché do du doan phén biét mau sic nodi anh cua tin
hiéu phan biét mau sic thé hién phuong phap du doan ndi anh déi vé6i khéi du doan
clia tin hidu phén biét mau sic, va ma hoa thong tin lién quan dén ché do du doan phén
biét mau sic ndi anh trong luc“mg bit; buéc du doan tin hidu d6 sang ndi anh dé du
doan tin hi¢u d6 sang cho khéi chuyén dbi cua tin hiéu do sang tu tin hi¢u d0 séng
xung quanh khdi chuyén dbi cua tin hiéu do sang, theo ché do dy doan do sang ndi
anh; va budc du doan tin hiéu phan biét mau séc ndi anh dé du doén tin hi¢u phan biét
mau sic cho khdi chuyén ddi ctia tin hiéu phan biét mau sic tir tin hiéu phén biét mau
sic xung quanh khéi chuyén ddi ctia tin hiéu phan biét mau séc, theo ché do du doan

phéan bi¢t mau sdac ndi anh.

Theo khia canh khac nita ctia sang ché, thiét bj giai ma hinh anh dugc d& xuét.
Thiét bi giai ma hinh anh dé giai ma thong tin lién quan dén ché do6 dy doan ndi anh
trong don vi khdi du doan va giai ma c4c tin hiéu hinh anh bao gdm tin hiéu do séng
va tin hiéu phan biét mau séc trong don vi khéi chuyén ddi sur dung du doan ndi anh,
bao gdm: b giai ma ché d6 dy doan do sang ndi anh (222, 224) thyc hién gidi ma
phé‘m tir ci phap lién quan dén ché d6 du doan ndi anh cua tin hi¢u 49 sang tir luéng bit
trong d6 thong tin lién quan dén ché do du doan d6 sang ndi anh thé hién phuong phap
du doan ndi anh dbi véi khdi dy doan cua tin hiéu do sang dugc ma hoa va suy ra ché
dd du dodn noi anh clia tin hiéu do sang; bd giai ma ché do du doan phan biét mau sic
ndi anh (222, 225) thyc hién gidi ma phan tir ci phép lién quan dén ché do dy doén
phén biéf mau sic ndi anh cta tin hiéu phan biét mau sic tir ludng bit trong d6 thong
tin lién quan dén ché @6 du doan phén biét mau sic ndi anh thé hién phuong phap du
dodn noi anh ddi véi khdi dy doan cta tin hiéu phén biét mau séc duge ma héa va suy
ra ché do du doan phén biét mau sic ndi anh bing céch tham chiéu dén ché do du doan
dd sang ndi anh; bd du doan tin hiu d§ sdng ndi anh (206) thuc hién du doan tin hiéu
do sang cho khdi chuyén dbi tin hiéu do sang tlr tin hiéu do sang xung quanh khdi
chuyén dbi cua tin hiéu do sang, theo ché d6 du doan do sang ndi anh danh riéng cho
mdi khéi du doan cua tin hiéu d6 sang; va by dy doéan tin hiéu phan biét mau sic ndi
anh(206) thyc hién dy doén tin hiéu phan biét mau sic cho khéi chuyén dbdi coa tin

hiéu phén bi¢t mau sac tir tin hiéu phan biét mau sic xung quanh khéi chuyén ddi cua
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tin hi¢u phén bi€t mau sic, theo ché d§ dy doan phan biét mau sic ndi anh danh riéng

cho mbi khéi dy doan cua tin hiéu phén biét mau sac.

Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, phuong phdp gidi ma hinh anh.
Phuong phap giai ma hinh anh dé giai ma thong tin lién quan dén ché do du doan ndi
anh trong don vi khdi du doan va gidi ma céc tin hi€u hinh anh bao gém tin hi€u do
sang va tin hi€u phan biét mau sic trong don vi khéi chuyén dbi st dung dy doan ndi
anh, bao gbm: budc giai ma ché do du doan do sang nodi anh dé giai ma phin tir cu
phap lién quan dén ché d6 dy doan noi anh cua tin hiéu do sang tir ludng bit trong d6
thong tin lién quan dén ché d¢ dy doan d6 sang ndi anh thé hién phrrong phap du dodn
ndi anh dbi véi khéi dy doan cua tin hiéu do sang dugc ma hoéa va suy ra ché do dy
dodn ndi anh ciia tin hiéu d6 sang; budc giai ma ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
anh dé giai ma phan tir cG phap lién quan dén ché do du doan phan biét mau séc noi
anh ctia tin hiéu phan biét mau sic tir ludng bit trong d6 thong tin lién quan dén ché do
du doan phan biét mau sic ndi anh thé hién phuong phép du doan ndi anh dbi véi khébi
du doan cua tin hiéu phan biét mau sic dwgc ma hoa va suy ra ché d6 dy doan phéan
biét mau sic ndi anh b?mg cach tham chiéu dén ché @6 du doan do sédng ndi anh; budc
dy doan tin hiéu d0 sang ndi anh dé dy doan tin hiéu d sang cho khéi chuyén déi tin
higu d¢ sang tir tin hiéu d6 sang xung quanh khéi chuyén ddi cta tin hiéu do sang, theo
ché d6 dy doan do sang ndi anh danh riéng cho mdi khéi du doan cua tin hi€u d¢ sang;
va budc dy doan tin higu phan biét mau sic ndi anh ¢ dy doan tin hiéu phén biét mau
sic cho khdi chuyén dbi cia tin hiéu phén biét mau sic tir tin hiéu phén biét mau sic
xung quanh khéi chuyén ddi cia tin hiéu phan biét mau sic, theo ché do du doén phén

biét mau sic ndi anh danh riéng cho mdi khdi du doan ciia tin hiéu phan biét mau séc.

Dong thoi, cac sw két hop bit ky ciia cac thanh phin néu trén va sy chuyén d6i
thé hién séng ché trong s phwong phap, thiét bi, hé thdng, méi trudng ghi va chuong

trinh mdy tinh déu la céc khia canh ctia sng ché.

Theo sang che, tin hiéu hinh anh c6 thé dugc ma hoéa va giadi ma mot cach hiéu
qua nhd du doan ndi anh d6i voi tin hiéu do sdng va tin hidu phan biét mau sic theo

dinh dang phén biét mau sic.

MO ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 12 so d5 kh6i minh hoa cAu hinh cta thiét bi ma héa hinh anh theo

phuong 4n ctia sang che;

Fig.2 1a so d5 kh6i minh hoa cdu hinh cta thiét bj gidi ma hinh anh theo

phuong 4n cua sang ché;
Fig.3 1a so d6 minh hoa dinh dang phan biét mau sic cta hinh anh;

Fig.4 13 so 6 minh hoa cac don vj chuyén dbi ctia ché d6 du doan nodi anh cta
hé théng AVC/H.264;

Fig.5 12 so d6 minh hoa cic don vi ciia dy doan lién 4nh cta hé théng
AVC/H.264;

Fig.6 14 so dd minh hoa khéi ciy va khéi ma héa duge xac dinh theo phuong

an nay;
Fig.7 14 so @6 minh hoa ché d6 phan chia dwgc x4c dinh theo phuong én nay;

Fig.8 1a so d6 minh hoa gia tri va hudng du doan cia ché d6 du doan ndi anh

dugc x4c dinh theo phuong an nay;

Fig.9 1a so dd vi du minh hoa vi tri cia khdi dugc xac dinh theo phuong an
nay;
Fig.10 13 so d6 minh hoa vi du vé su x4c dinh ca phép khi thong tin dinh dang

phén biét mau sdc dwgc ma hoéa bing bd tham s6 chudi thanh phin mé déu dé ma hoa

thong tin lién quan dén ma héa cta toan bo chubi duge x4c dinh theo phwong 4n nay;

Fig.11 13 so d5 minh hoa phwong phép phén chia tin hidu phan biét mau sic
cta khdi.ma hoa trong sy phan chia N x N tai thoi diém dy doan ndi anh dugc xac

dinh theo phuong 4n nay;

Fig.12 14 so dd khdi minh hoa két cAu cia bd tao ludng bit thtr hai cta thiét bi

ma héa hinh anh theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.13 1a so d6 khéi minh hoa két cAu ctia bd giai ma ludng bit thir hai cla

thiét bi giai ma hinh anh theo phwong 4n cta séng ché;
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Fig.14 1a bang suy ludn gia tri ctia ché do du dodn phan biét mau sic ndi anh
tlr gia tri ciia phan ti ¢t phdp duoc sir dung & phia giai ma dugc xac dinh theo phuong
4n ndy va gia trj cia ché do du doan do sang ndi anh cia khdi dy doan cua tin hiéu d6

sang & cung vi tri vdi khoi du doén cida tin hiéu phan biét mau sic;

Fig.15 14 so d6 minh hoa vi du v& bang chuyén dbi d& chuyén ddi ché do du
dodn do sang ndi anh hodic ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi anh thtr nhit thanh
ché @6 dy doan phan biét mau séc ndi anh thtr hai & dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 :

2 duogc x4c dinh theo phuong an nay;

Fig.16 14 so ¢4 minh hoa bang chuyén d6i dé chuyén ddi ché d6 dy doan do
séng ndi anh hogic ché d6 dw doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét thanh ché do du
doan phén biét mau sic ndi anh thtt hai & dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 duoc

xéac dinh theo phuong 4n nay;

Fig.17 la so @ minh hoa vi du khac v& bang chuyén ddi dé chuyén déi ché do
dy doan do sang ndi anh hodc ché do dy doan phan biét mau sic nodi anh thir nhit
thanh ché do dy doan phan biét mau séc ndi anh thir hai & dinh dang phén biét mau séc

4 : 2 :2 dugce xac dinh theo phwong an nay;

Fig.18 13 so d6 minh hoa gia tri va huéng dy doan cua ché do du doan ndi anh

theo bang chuyén dbi trén Fig.15 dugc xé4c dinh theo phuong an nay;

Fig.19 13 so d6 minh hoa gid tri va huéng dy doan ciia ché do dy doan noi anh

theo bang chuyén dbi trén Fig.16 dugc x4c dinh theo phuong an nay;

Fig.20 12 so d6 minh hoa gid tri va huéng dy doan ciia ché do dy doan ndi anh

theo bang chuyén dbi trén Fig.17 dugc xé4c dinh theo phuong an nay;

Fig.21 12 so &6 minh hoa mébi twong quan gitta cac huéng du doan cua du doadn
ndi anh ddi voi tin hidu do sang va tin hiéu phan biét mau sic khi dinh dang phan biét
mau sic 1a4 :2: 2;

Fig.22 13 so &6 minh hoa mbi turong quan cua huéng du doan trong du doan
ndi anh d6i véi tin higu do sang va tin higu phan biét mau séc khi dinh dang phan biét

mausaclag4d:2:0;
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Fig.23 12 so 6 minh hoa tién trinh xir Iy suy luan khi ché @6 dw doan do sang
ndi anh hodc ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhit dugc chuyén dbi
thanh ché d9 dy doan phan biét mau sic ndi 4nh thtr hai, tvong ng voi cac bang

chuyén dbi trén Fig.15 va Fig.16 duoc x4c dinh theo phuong 4n nay;

Fig.24 12 so d5 minh hoa tién trinh xir Iy suy luén khi ché d6 dy doan phén biét
mau sic ndi anh thir nhit dugc chuyén dbi thanh ché d6 dy doan phén biét mau sic noi
anh thtr hai, twong ng v6i bang chuyén dbi trén Fig.17 dugc xé4c dinh theo phuong 4n

nay;

Fig.25 13 bang suy luén gi4 tri ciia phan tir ¢ phap lién quan dén ché do du
doan phén biét mau sic nodi anh tir gia tri cia ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
anh duqc‘ sir dung & phia ma héa duge xac dinh theo phuwong 4n ndy va gia tri cia ché
d6 du doédn 40 sang ndi anh cia khéi dy doan cua tin hiéu do sang & vi tri tuong ty nhu

khoi du doan cua tin hi€u phéan biét mau sac;

Fig.26 12 so d6 minh hoa tién trinh xt Iy gii ma cta ché d9 du doan nodi anh

va du doan ndi dnh cia phia gidi ma;

Fig.27 14 so dd minh hoa vi du v& bang suy luan géc cia du doan ndi anh ddi
v6i dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 tir ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh
tht nhét;

Fig.28 12 so d6 minh hoa vi du khac vé bang suy ludn gdc cua du doan ndi anh
d6i véi dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 tir ché d6 du doan phan biét mau séc ndi
anh thtr nhét;

Fig.29 1a so d6 minh hoa tién trinh xt 1y suy ludn dé suy luan gbc ctia du doan
noi anh ddi véi dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 tir ché d6 du doan phén biét mau
sic ndi anh thir nhit, twong tmg véi bang trén Fig.28 dwgc xé4c dinh theo phuong an

nay;

Fig.30 13 so d5 minh hoa bang chuyén d6i d& chuyén ddi ché d6 du doan dp
sang ndi anh hoic ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thtr nhét thanh ché do dy
doan phén biét mau sic ndi anh tht hai & dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 duoc
x4c dinh theo phuong én nay;
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Fig.31 13 so dd minh hoa gia tri va huéng du doan cua ché do dy doan nodi anh

clia bang chuyén ddi trén Fig.30 dwoc x4c dinh theo phuong an nay;

Fig.32 1a so d6 minh hoa tién trinh xir Iy suy luan khi ché do dy doan phan biét
mau sdc ni anh thtr nhét dugc chuyén déi thanh ché do du doan phan biét mau séc ndi
anh thtr hai, twong tng vé6i bang chuyén ddi trén Fig.30 dugc xdc dinh theo phuong an

nay;

Fig.33 1a so d® minh hoa bang chuyén dbi d& chuyén dbi ché d6 du doan do
sdng ndi anh hogc ché d6 dw doan phan biét mau séc ndi anh thir nhit thanh ché d6 du
doan phan biét mau sic ndi anh tht hai & dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 duge

x4c dinh theo phuong én nay;

Fig.34 13 so dd minh hoa gia tri va huéng du doan cia ché d dy doan ndi anh

clia bang chuyén ddi trén Fig.33 dwoc x4c dinh theo phuong an nay; va

Fig.35 14 so dd minh hoa tién trinh xtt Iy suy ludn khi ché d dy doan phéan biét
mau sic ndi anh thir nhét duoc chuyén ddi thanh ché do du doan phan biét mau sic noi
anh tht hai, twong ng v6i bang chuyén dbi trén Fig.33 dugc xé4c dinh theo phuong an

nay.

MO ta chi tiét sang ché

Phurong 4n ndy dé cap dén sy ma hoa va giai ma hinh dnh dong. Cu thé, theo
phuong an nay, lugng ma dugc giam xuéng khi sir dung dy doan ndi anh dé thuc hién
du doén tir c4c gié tri diém anh cta cac khéi duge ma hoa va giai mé 1an cén trong ma
héa va cic gia tri diém anh cia cac khéi duoc gidi ma bén canh trong giai ma va du
doan lién anh nho sy bu chuyén dong tir hinh anh dwgc giai ma, trong cac don vi khéi
thu duoc béng céch chia hinh anh thanh céc hinh chit nhét c6 kich thude va hinh dang
bét ky.

Piu tién, cac thuat ngir cong nghé va ky thuit duoc str dung trong phuong 4n

ndy duoc xac dinh.

Dinh dang phan biét mau séc
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Trong phin mé ta cta phuong 4n nay, gia thiét ring cac dinh dang phéan biét
mau sic cia hinh &nh dé dugc ma hoa va gidi ma duge dat 1a don séc, 4:2:0,4:2: 2,
va 4 :4:4 vatin hiéu d sang va tin hiéu phan biét mau sic duoc thiét 1ap va dugc ma
héa va giai ma. Tuy nhién, khi mo ta tin hiéu phén bi¢t mau sic, phin mé ta v& truong
hop don séc duogc luge bé. Khi dinh dang phén biét mau siclad: 4: 4, cac tin hiéu
RGB c¢6 thé dugc ma héa va giai ma. Trong trudng hgp nay, tin hiéu G (green — Xanh
luc) duge xem la tin hi¢u do sang, tin hi¢u B (blue — xanh duong) va tin hiéu R (red —
dd) dugc xem 1a tin hiéu phan biét mau sic, va cac tin hiéu nay dugc ma hoa va giai
ma. Phuong phdp ma héa va giai ma tin hiéu d0 sang va céc tin hiéu phan biét mau sic

doc 14p nhau & dinh dang 4 : 4 : 4 dugc xem xét 14 don séc theo phuong 4n nay.
Vé khéi cdy va khdi ma héa

Theo sang ché, nhu dwgc minh hoa trén Fig.6, man hinh dugc chia thanh cic
don vi hinh vuéng c6 kich thude gidng nhau. Pon vi ndy duge xdc dinh 13 khéi cay va
dugc sir dung 1am don vi co ban khi quan 1y dia chi xac dinh khdi dich ma héa/giai ma
(khéi dich ma héa trong ma hoéa va khéi dich gidi mé trong gidi ma) trong hinh anh.
Khbi cay khéng phai don séc duge tao két ciu tr mot tin hi¢u d0 sang va hai tin hiéu
phéan biét mau sic. Kich thudc cta khéi cay c6 thé duge thiét 13p tu do trong cac kich
thude 13 liiy thira cia 2, theo kich thudc hinh dnh hodc két ciu trong man hinh. D8 téi
vu quy trinh ma héa theo két cdu trong man hinh, khéi cay c6 thé dugc thay ddi thanh
cac khdi ¢6 kich thuée khdi nho, bang céach chia céc tin hiéu do sang va céc tin hiéu
phan biét mau sic trong khéi cdy thanh 4 (chia cho hai trong mdi phwong ngang va
doc) mot cach phén 16p, tiy theo hoan canh. Mdi khdi nay dwoc x4c dinh 1a khéi ma
héa va dugc sir dung 1am khéi co s cua quy trinh khi thuc hién ma hda va giai ma.
Khéi ma héa khong phai don séc ciing duge tao két cAu tir mot tin hicu d) sang va hai
tin hiéu phan biét mau sic. Kich thudc tdi da cia khdi ma héa bang kich thudc cta
khdi cay. Khéi ma héa c6 kich thuéc nhéd nhit trong s céc khi ma héa dugc goi la
khéi ma hoa nhé nhét va kich thuée clia n6 ¢ thé duoc thiét 13p tu do trong céac kich

thudec 14 1ily thira cta 2.

Trén Fig.6, khéi ma hoa A 1a khi trong trudng hop trong d6 khéi cdy khong
dugc chia nhé va dugce sit dung 1am mot khdi ma hoéa. Cac khdi ma héa B 12 cac khdi

mi héa thu dugc bing cach chia khéi cdy thanh bén khéi. Cac khdi ma héa C 13 céc
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khdi ma héa thu dugc bing céch chia m&i khéi thu dugce bing céch chia khéi cdy thanh
bon khéi thanh bén khdi. Cac khdi ma héa D 1a céc khéi ma héa thu dugce bing céch
chia mdi khéi thu dugc bing cach chia khéi cdy thanh bdn khéi thanh bdn khéi hai 14n

lién tiép va la cac khoi méa hoa c6 kich thude nho nhat.

Trong md ta phuong 4n, khi dinh dang phan biét mau sic 12 4 : 2 : 0, kich
thuéc ctia khéi cay duoc dit 1a 64 x 64 didm anh trong tin hi¢u d9 sdng va 32 x 32
diém anh trong tin hi¢u phén biét mau sic va kich thuéc cta khdi ma hoéa nhé nhit
dugc thiét 1ap 12 8 x 8 diém anh trong tin hiéu d9 sang va 4 x 4 diém anh trong tin hicu
phan biét mau séc. Trén Fig.6, kich thudc cua khéi ma héa A 1a 64 x 64 diém anh
trong tin hiéu d séng va 32 x 32 diém anh trong tin hiéu phan biét mau sic, kich
thuéc ciia khdi ma héa B 1a 32 x 32 diém anh trong tin hiéu d¢ sang va 16 x 16 diém
anh trong tin hiéu phan bi¢t mau séc, kich thuéc ctia khdéi ma hoa C 1a 16 x 16 diém
anh trong tin hiéu d6 sang va 8 x 8 diém anh trong tin hiéu phéan biét mau sic, va kich
thudc ctia khdi ma héa D 1a 8 x 8 diém anh trong tin hiéu do séng va 4 x 4 didm anh
trong tin hiéu phan biét mau sic. Khi dinh dang phan biét mau sic 12 4 : 4 : 4, cac kich
thudc vé tin hidu d9 sang va tin hidu phan biét mau sic cia mdi khdi ma hoéa 1a bang
nhau. Khi dinh dang phan biét mau sic 14 4 : 2 : 2, kich thuéc ciia khdi ma hoa A 13 32
x 64 diém anh trong tin hiu phan biét mau sic, kich thuéc cia khdi ma hoa B 13 16 x
32 diém anh trong tin hiéu phan biét mau séc, kich thudc cia khdi ma héa C 13 8 x 16
diém anh trong tin higu phn biét mau sic, va kich thuéc cia khdi ma héa D 1a khbi

ma héa nho nhét 12 4 x 8 diém anh trong tin hiéu phan biét mau séc.
V& ché d6 du doan

Du doan ndi anh dé thuc hién dy dodn tir céc tin hi€¢u hinh anh dugc ma
héa/giai ma xung quanh va du doan lién anh dé thyc hién du doan tir cac tin hi€u hinh
anh cia hinh 4nh dwgc ma hoéa/giai ma dugc chuyén dbi trong don vi khdi ma héa.
Ché d dé xac dinh dy doan ndi anh va dy doén lién anh dugc xéc dinh 13 ché do du
dodn (PredMode). Ché d6 du doan (PredMode) c6 gia tri du dodn ndi anh
(MODE_INTRA) hodc gié tri du doan lién &nh (MODE_INTER) va c6 thé dugc lya

chon va mi hoa.

Vé€ ché d) phan chia va khoi du doan
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Khi man hinh dugc chia thanh cac khéi va du doén ndi anh va du doan lién
anh duoc thyc hién, khdi ma hoa duge phan chia theo nhu cdu @ tao ra céc don vi
chuyén dbi theo cac phuong phép du doan ndi anh va dy doan lién anh dé trd nén nhod
hon va viéc du doan dugc thuc hién. Ché do dé xac dinh phuong phép phéan chia tin
hiéu d sang va tin hiéu phan biét mau sic ctia khbi ma hoa duoc xéac dinh 1a ché do
phan chia (PartMode). Khéi da chia nhé dwoc xic dinh 1a khéi du doan. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.7, bdn kiéu ché d6 phan chia (PartMode) dugc xdc dinh theo
phuong phdp phén chia tin hiéu d0 sing clia khdi ma héa. Ché do6 phan chia
(PartMode) trong truong hop (Fig.7(a)) trong d6 tin hiéu do sang cua khéi ma hoa
khoéng dugc chia nho va khdi ma hoa dwge xem xét 13 mot khéi dy doan duoc xac dinh
theo su bhﬁn chia 2N x 2N (PART 2Nx2N), ché d6 phan chia (PartMode) trong
truong hop (Fig.7(b)) trong d6 tin hidu d6 sang ctia khbéi ma hoa dugce chia thanh hai
khéi theo phwong ngang va khdi ma héa duge sir dung 13 hai khéi dy doan dugc xéc
dinh theo sy phan chia 2N x N (PART_2NxN), ché d9 phan chia (PartMode) trong
truong hop (Fig.7(c)) trong d6 tin hiéu d¢ sing ciia khdi ma hoa dwgc phan chia theo
phuong doc va khdi ma héa dugce sir dung 13 hai khéi du doan dugc xé4c dinh theo su
phan chia N x 2N (PART_Nx2N), va ché do phan chia (PartMode) trong trudng hop
(Fig.7(d)) trong @6 tin hiéu d6 séng ctia khdi ma héa dugc phan chia gidng nhau theo
c& phuong ngang va phuong doc va khéi ma héa dugc sir dung 12 bdn khbi dy doan
duogc x4c dinh theo sy phan chia N x N (PART_NxN). Tin hiéu phan biét mau sic
cling dugc chia theo ty 1¢ chia bang ty 18 chia theo phuong ngang va phuong doc cia
tin hiéu d¢ séng, ddi véi mdi ché d6 phén chia (PartMode) khong phai phén chia N x
N (PART_NxN) cua dy doan ngi 4anh (MODE_INTRA). Ty 1€ chia theo cac phuong
ngang va doc cua tin hiéu phan biét mau sic cta khdi ma hoa ¢ su phén chia N x N
(PART_NxN) trong du doan ndi anh (MODE_INTRA) 1a khic nhau theo kiéu dinh

dang phén biét mau sdc, s€ dugc mé ta dudi day.

Chir s6 bat dau tir 0 dugc ddt cho mdi khéi du doan c6 trong khdi ma hoa
trong ma hoa dé xac dinh mdi khdi du doén trong khéi ma hoa. Con s nay dugc xac
dinh 13 chi sb phén chia Partldx. S6 dugc mo ta trong mdi khbi dy doan ctia khéi ma
héa trén Fig.7 thé hién chi sb phan chia Partldx ctia mdi khéi dy doan. Trong phan
chia 2N x N (PART_2NxN) dugc minh hoa trén Fig.7(b), chi s§ phén chia Partldx cta

khéi dy doan phia trén duoc xac dinh 13 0 va chi s phén chia Partldx cia khéi du

-16-



26633

doan phia duéi dugc x4c dinh 1a 1. Trong phén chia N x 2N (PART Nx2N) dugc minh
hoa trén Fig.7(c), chi sb phén chia Partldx cia khdi du doan bén trai dugc x4c dinh 1a
0 va chi sb phan chia Partldx cia khdi du doan bén phéi dugc xéac dinh 13 1. Trong
phén chia N x N (PART NxN) dugc minh hoa trén Fig.7(d), chi s6 phén chia PartIdx
cia khdi dy doan phia trén bén trdi dugc xéc dinh 1a 0, chi sb phén chia Partldx cua
khéi dy doan phia trén bén phai dwoc xac dinh 13 1, chi s phén chia Partldx cta khéi
dw dodn phia dudi bén trai duoc xéc dinh 13 2, va chi sé phan chia Partldx cta khéi du

doan phia dudi bén phai dugc xac dinh 1a 3.

Khi ché d6 du doan (PredMode) 1 du doan ndi anh (MODE_INTRA), ché d6
phén chia (PartMode) dugc xac dinh 1a phan chia 2N x 2N (PART_2Nx2N) trong cic
khéi ma héa khong phai khdi ma hoa D (theo phuong 4n ndy, 8 x 8 diém anh trong tin
hiéu d6 sang) dé 1a khdi ma héa nhé nhit va ché do phéan chia (PartMode) dugc xéac
dinh 13 phan chia 2N x 2N (PART_2Nx2N) va phan chia N x N (PART_NxN) chi

trong khdi ma hoa D dé 14 khéi ma hoa nho nhét.

Khi ché d6 du doan (PredMode) 13 dy doan lién anh (MODE_INTER), ché d6
phan chia (PartMode) dugc xac dinh 1a phan chia 2N x 2N (PART 2Nx2N), phan chia
2N x N (PART 2NxN), va phan chia N x 2N (PART Nx2N) trong cic khéi ma héa
khong phai khbi ma hoa D dé 12 khdi ma hoa nhé nhét va ché d6 phén chia (PartMode)
dugc x4c dinh la phan chia 2N x 2N (PART 2Nx2N), phén. chia 2N x N
(PART _2NxN), phén chia N x 2N (PART_Nx2N), va phén chia N x N (PART NxN)
chi trong khdi ma héa D dé 12 kh6i ma héa nhé nhét. Ly do ma phén chia N x N
(PART NxN) khong dugc xac dinh trong cic khdi ma hoa khong phai khdi ma hoa
nhd nhét 1a vi khdi mé héa c6 thé dugc chia thanh bén khdi va khéi ma héa nhé c6 thé

duoc biéu dién, trong cac khdi ma héa khong phai khdi ma hoa nhod nhét.
V¢é du doan ndi anh va ché d6 du doan ndi anh

Trong du doan ndi anh, céc gia tri diém anh cta khdi chuyén dbi dich xtr ly
dugc dy doan tir cac gid tri cta cdc diém anh xung quanh khéi chuyén d6i duoc giai
mi ma s& dugc md ta dudi ddy trong cing mot man hinh. Trong thiét bi ma hoa va
thiét bi giai ma theo phuong 4n nay, ché d6 du doan ndi anh dugc lwa chon tir 35 ché

d6 du doan nodi anh cho mdi khdi dy doan va dy doan ndi anh dugc thuc hién cho mbi
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khdi chuyén ddi. Kich thuéc cta khbi dy dodn va khdi chuyén dbi co thé khac nhau.
Tuy nhién, khi du doan noi anh ctia khdi chuyén dbi dwoc thuc hién, ché do du doan
ndi anh ctia khdi dy doan bao gdbm khéi chuyén dbi dugc str dung. Fig.8 13 so dd minh
hoa gié tri va huéng du doan cta ché @6 dy doan ndi anh duoc x4dc dinh theo phuong
an nay. Gia tri cua ché @6 dy doan ndi anh dugc xc dinh b%mg s6 lwong ché do tir 0
dén 34. Ché d6 du doan ndi anh (intraPredMode) 14 dy doan phing (ché do du doan
n6i anh intraPredMode=0) trong d6 su du doan duoc thuc hién bing cach noi suy gia
trj diém anh tir xung quanh khdi duoc giai ma, 14y trung binh gia tri du doan (ché do
du doéan ndi anh intraPredMode=1) trong d6 sy du doan dugce thyc hién béng cach suy
ra gié tri trung binh tir xung quanh khéi dugc gidi ma, va 33 du doan goc (ché do du
doan ndi anh intraPredMode=2---34) trong d6 sy du doan dugc thuc hién tir xung

quanh khoi dugc gidi ma & cac goc khac nhau.
Khbi chuyén doi

Twong ty v6i cong nghé thong thudng, theo phuong &n nay, lugng ma duoc
giam xubng nhd str dung phép bién dbi truc giao dé chuyén dbi tin hidu roi rac thanh
mién tn sd, ching han nhu bién ddi cosin rodi rac (discrete cosine transform - DCT) va
bién dbi sin roi rac (discrete sine transform - DST), va bién ddi ngugc cia ching. Su
chuyén ddi hoic chuyén ddi nguge duoc thyuc hién trong cic don vi khéi chuyén dbi
thu dugc bing céch chia khdi ma hoa 1an hugt thanh bdn phin. Theo phwong 4n, bén
kich thuée chuyén dbi 1a 32 x 32 diém anh, 16 x 16 diém anh, 8 x 8 didm anh, va 4 x
4 diém anh dugc xac dinh 13 sy chuyén ddi 32 x 32, chuyén dbi 16 x 16, chuyén d6i 8

x 8, chuyén doi 4 x 4, va chuyén d6i ngugc ctia chiing duge thuce hién.
Vi tri cia khoi cdy, khoi mé héa, khoi dy dodn, va khoi chuyén doi

Vé vi tri ctia mbi khéi trong sb cac khdi bao gdm khéi cdy, khdi ma hoa, khdi
du doan, va khdi chuyén dbi dugc mé ta trong phwong 4n nay, vi tri cia diém anh & tin
higu do sang phia trén bén trii & trong ving ctia mdi khédi dwgc bidu dién bang hé toa
d0 hai chiéu (x, y), st dung vi tri cia diém anh & tin hiéu do sang phia trén bén trai
trong man hinh cta c4c tin hi¢u do séng lam diém gdc (0, 0). Trong cic phuong cia
céc truc toa do, chiéu sang phai trong phuong ngang va chidu di xudng trong phuong

doc la cac chi€u duong, va don vi 1a don vi cia mdt di€ém anh trong tin hiéu do séng.
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Bén canh truong hop dinh dang phén biét mau sic 4 : 4 : 4 trong d6 kich thudce hinh
anh (sb luong diém anh) bang nhau trong tin hiéu do sang va tin hiéu phén bit mau
sic, trong cac trudng hop céc dinh dang phan biét mau sic4 :2:0va4:2: 2 trong d6
kich thudc hinh anh (s6 lwong diém anh) 13 khic nhau trong tin hi€u dd sang va tin
hiéu phéan biét mau séc, vi tri ciia mdi khdi cua tin hiéu phén biét mau sic dugc bidu
dién bing cac toa dd ctia vi tri diém anh trong tin hiéu d6 sang & trong ving mdi khéi
va don vi 1a mot diém anh trong tin hiéu do sang. Theo cach nay, vj tri ctia mdi khéi
cua tin hi¢u phan bi¢t mau sic c6 thé dugc dinh rd va mdi lién hé vi tri ctia khdi cia tin
hidu dd sang va khéi ctia tin hiéu phan biét mau sic tr& nén 13 rang bang céch so sanh
céc gi4 tri ciia cac toa dd. Fig.9 1a dd thi minh hoa vj tri ciia khéi dugc xac dinh theo
phuong 4n nay, khi dinh dang phan biét mau sic 1a 4 : 2 : 0. Trén Fig.9, ky hiéu x thé
hién vi tri cia diém anh trong tin hi€u d§ sang trén hinh anh trén mat ph?mg man hinh
va ky hi¢u o thé hién vi tri ciia diém &nh trong tin hiéu phan biét mau sic. Trén Fig.9,
hinh tam gidc duoc thé hién bing dwdng nét chdm 14 khéi E cuia céc tin hiéu do sang 8
x 8 diém anh va 1a khéi F cta céc tin hidu phén biét mau sic 4 x 4 diém anh. A 13 vi
tri cia diém anh trong tin hidu do sang phia trén bén trai cia khéi E cua cac tin hiéu do
séng 8 x 8 diém anh dugc thé hién bing dudng nét chim. Do do, A trd thanh vi tri ciia
khdi E cta céc tin hidu d6 sang 8 x 8 diém anh duoc thé hién bing dudng nét chdm va
céc toa do clia tin hidu do sang c6 diém anh dugc thé hién boi A trd thanh toa d6 cua
khéi E cia cac tin hiéu do sang 8 x 8 diém anh dugc thé hién béng duong nét chim.
Twong tw, A 1 vi tri cia diém anh trong tin hiéu d6 sang phia trén bén trai c6 trong
ving khéi F ciia céc tin hiéu phan biét mau sic 4 x 4 diém anh duogc thé hién bing
duong nét chim. Do d6, A tré thanh vi tri caa khdi F coa céc tin hiéu phén biét mau
sic 4 x 4 diém anh dugc thé hién b?mg dudng nét chdm va céc toa do cua tin hiéu d6
séng c6 diém anh dugc thé hién bdi A tré thanh toa do cua khéi F cia céc tin hicu
phan biét mau sic 4 x 4 diém anh dugc thé hién bing dudng nét chAm. Theo phuong
&n, chi khi cac gi4 tri ciia cac thanh phéan x va y cua céac toa d6 dugc x4c dinh cia khéi
clia tin hiéu do sang va céc toa dd dugc xac dinh cua khéi cua tin hiéu phén biét mau
sic bing nhau ma khong lién quan dén kiéu dinh dang phan biét mau sic hoic hinh

dang va kich thuéce cua khoi, thi cac khoi duge xac dinh 1a céc khdi ¢6 cung vij tri.

Fig.1 12 so dd khéi minh hoa céu hinh cua thiét bi ma hoéa hinh anh theo

phuong 4n ctia sang ché. Thiét bji ma hoa hinh anh theo phuong 4n ciia sang ché bao
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gdm bo thiét 18p dinh dang phén biét mau sic 101, bd nhé hinh anh 102, bd dy doan
ndi anh 103, bo dy dodn lién anh 104, b xac dinh phuwong phap ma hoa 105, bd tao tin
hiéu du 106, bd lugng tir héa/bién dbi truc giao 107, bd lugng tir héa nguge/bd bién
ddi truc giao ngugc 108, bd xép chdng tin hiéu hinh anh giai ma 109, bd nhé hinh anh
giai ma 111, bd tao ludng bit thir nhit 112, bd tao ludng bit thtr hai 113, bd tao ludng
bit thir ba 114, va bd ghép ludng bit 115.

Trong bo thiét 14p dinh dang phén biét mau sic 101, dinh dang phan biét mau
séc cua tin hiéu hinh anh cta dich ma héa duoc thiét 1ap. Pinh dang phéan biét mau sic
c6 thé duge xéac dinh tir tin hiéu hinh 4nh ma héa dwgc cdp cho bo thiét 1ap dinh dang
phan biét mau sic 101 va dinh dang phén biét mau séc c6 thé dugc thiét 1ap hodc dinh
dang phan biét mau sic c6 thé dugc 14y tir bén ngoai. Thong tin vé dinh dang phén biét
mau sic duge thiét 1ap 1a 4 : 2 : 0,4 : 2 : 2, hodc 4 : 4 : 4 chi trong tin hidu do sang
duge cdp cho bd tao luéng bit thir nhét 112 va bd tao luf‘)ng bit thir hai 113 va quy trinh
mi héa duge thuc hién trén co s& dinh dang phan biét mau sic. Mic du khong duoc
minh hoa trén céc hinh v&, trong bd nh¢d hinh anh 102, bd du doan ndi anh 103, bd du
doan lién anh 104, b xac dinh phuong phap ma hoa 105, b tao tin hiéu du 106, bd
lugng tr héa/bién ddi truc giao 107, bd lrgng tir héa nguoc/bd bién ddi truc giao
ngugc 108, bd xép chdng tin higu hinh anh giai ma 109, va bo tao ludng bit thir ba 114
trén Fig.1, quy trinh md héa dugc thyc hién trén co s& dinh dang phan biét mau sic
duoc thiét 13p va trong bd nhd thong tin ma hoa 110 va by nhé hinh anh gidi ma 111,

viéc quan ly duge thyc hién trén co s& dinh dang phan biét mau sic dwoc thiét lap.

Trong b0 nhd hinh anh 102, céc tin hiéu hinh anh cia cic dich ma hoa duoc
cép theo thar tu thoi gian dugce luu tam thoi. Céc tin hiéu hinh anh cia cac dich ma hoa
duge luu trong bo nhé hinh anh 102 dwgc sép xép theo thir ty ma hoa, duge chia trong
mdi don vi khdi ma héa theo nhidu t5 hop theo thiét 14p, duouc chia trong mbi don vi

khéi du doén, va dugc cép cho bd du doan ndi anh 103 va bd du doan lién anh 104.

Bo du doan ndi anh 103 thiét 1ap nhiéu ché d6 dy doan d6 sang ndi anh va
nhiéu ché d6 dy doan phan biét mau sic ndi anh cho mdi tin hiéu do sdng va tin hi€u
phéan biét mau sic cta khdi dy doan cia dich md hoéa tir tin hi¢u hinh anh d3 giai ma
dugc luu trong bo nhé hinh anh gidi ma 111, trong don vi khéi du dodn theo mdi ché

do phan chia (PartMode) trong céc don vi kh6i ma hoa, thyc hién dy dodn ndi nh theo
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ché d6 du doan do sang ndi anh va ché dd du doan phéan biét mau séc nodi anh cho mdi
khéi chuyén dbi, va thu tin hiéu du doan ndi anh. Ché 46 dy doan phén biét mau sic
ndi anh c6 thé lva chon gia tri dugc dy doan tir ché do du doan do sang ndi anh hodc
lwa chon gia trj bét ky trong s6 0 (du doan phéng), 1 (dw doan gi4 tri trung binh), 10
(du doan ngang), 26 (du doan doc), va 34 (du doan goc) dé 1am ché d du doan nodi
anh dai dién cho mdi khéi dy doan. Tuy nhi€n, theo phuong &n nay, khi dy doan ndi
anh trong d6 dinh dang phan biét mau sic 1a 4 : 2 : 2 duoc thuc hién, ché do dy doan
phén bi€t mau sic ndi anh thir hai ma s& dugc mo ta dudi day duoc st dung. Dy doan
ndi anh va ché d6 dy doan ndi anh cia tin hiéu phan biét mau sic s& dugec mo ta chi

tiét dudi day.

Tin hiéu dy doan ndi 4nh ctia don vi khéi du doan duge trir di tir tin hiéu dich
mé hoéa dugc cip trong don vi khéi du doan cho mbi diém anh va thu duoc tin hidu du
du doan. Gia trj ddnh gia dé danh gia lrong ma va lwgng thay déi dugc suy ra sir dung
tin hiéu du du doan, ché d6 t6i wu dugc lwa chon tir cac ché @6 dy doan do sang noi
anh va cac ché do du doan phan biét mau sic ndi anh trong don vi khéi du dodan, tir
quan diém lugng ma va luong thay ddi, va thong tin dw doan ndi anh, tin hidu dy doan
ndi anh, va gia tri d4nh gid cia phép du doan nodi anh twrong tmg véi ché @6 dy doan
ndi anh duoc chon dugc cép nhu 13 phép du doan ndi anh cé thé x4y ra clia khéi du

doan cho b xac dinh phuong phap ma héa 105.

B0 du doén lién anh 104 thuc hién mdi phép du doan lién anh theo céc ché do
du doan lién anh (du doén LO, du doan L1, va ca hai ché d6 dy doan) va hinh anh tham
chiéu tir cdc tin hiéu gidi ma cua hinh anh dugc luu trong by nhd hinh anh giai ma 111,
trong don vi theo mdi ché d6 phan chia (PartMode) trong cac don vi khdi ma hoa, tirc
13, don vi khéi dy doén, va thu tin hiéu dy doan lién anh. Tai thoi diém ndy, phép do
tim vecto chuyén dong dugc thyuc hién va phép du doan lién anh dugc thuc hién theo
vecto chuyén dong tim dugc. Trong trudng hop ca hai ché do du doan, hai tin hidu du
dodn lién anh dugc iy trung binh hoic 14y trong sb va dwgc bd sung cho mdi diém
anh va phép du doan lién anh cta ca hai ché d6 dy doan dugc thuc hién. Tin hiéu du
doan lién anh ctia don vi khdi dy doan dugce trir tir tin hiéu dich ma hoa duoc cép trong
don vi khdi du doan cho mdi didm &nh va thu dugc tin hi¢u du du doan. Gia tri danh

gia dé danh gia lrgng ma va luong thay dbi dugc suy ra st dung tin hi€u du du doan,
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ché do ti wru dwoc lwa chon tir cac ché do du doan lién 4nh trong don vi khdi du doén,
tir quan diém lugng mi va lugng thay ddi, va thong tin dy doan lién anh, tin hiéu dy
doan lién anh, va gi4 tri danh gia ctia phép du doan lién anh twong tng véi ché do dy
doan lién anh dugc chon duoc cip nhu 1 phép.dy doan lién anh c6 thé xay ra cia khbi

du doén t6i b xac dinh phuong phép ma hoda 105.

B xé4c dinh phuong phap mi hoa 105 xac dinh phuong phap phan chia khéi
ma héa, ché dd du doan (PredMode), va ché d6 phan chia (PartMode) mot cach tdi uu,
trén co s gia tri danh gid du doan ndi anh va gia tri ddnh gia du doan lién anh 1an luot
tuong Ung vdi thong tin du doan ndi dnh va thong tin du doén li€n anh dugc chon cho
mdi khéi du doan trong cac don vi khdi ma héa, cip thong tin ma héa bao gém thong
tin du doan nodi anh hoic thong tin dy doén lién anh theo su xac dinh dén bd tao ludng
bit thir hai 113, luu thong tin ma héa trong by nh¢ théng tin ma héa 110, va cép tin
hi€u du doan cia phép du doan ndi dnh hodc phép du doén lién anh theo sy xac dinh

dén bd tao tin hidu du 106 va bd xép chdng tin hidu hinh anh giai ma 109.

B tao tin hi€u du 106 trir tin hi¢u du doan cia phép du doan ndi anh hodc
phép du doan lién anh tir tin hi¢u hinh anh can dugc mé héa cho mdi diém anh, tao ra

tin hiéu du va cép tin hiéu du cho bod lwong tir héa/bién dbi truc giao 107.

Bo lugng tir hoa/bién dbi truc giao 107 thuc hién sy bién dbi truc giao va
lwong tir hoa dé chuyén ddi tin hiéu sang mién tan sb, ching han nhu DCT hodc DST,
dbi véi tin hiéu du duoc cép, theo tham sb legng tu hoéa, tao ra tin hiéu du da duoc
bién ddi tryc giao/lugng tir héa, va cip tin higu du dd dugce bién ddi truc giao/lwong tir
hoa tgi by tao luE‘)ng bit thir ba 114 va bd lugng tir héa nguge/bd bién dbi truc giao

nguoc 108.

B0 tao ludng bit thir nhit 112 suy ra gid tri ca phan tir ca phap lién quan dén
thong tin ma héa chudi, hinh anh va cac don vi 14t cét, theo quy tic ¥ nghia x4c dinh y
nghia cia phin t&r cu phap va phuong phap suy luédn, thuc hién ma hoéa entropy st
dung ma héa do dai thay dbi va ma hoa sb hoc dbi véi gid tri dugc suy ra cia mdi phin
tir ¢t phép, theo quy tic cu phap, tao ra ludng bit thir nhét, va cép ludng bit thir nhét
dwoc ma héa t6i bd ghép ludng bit 115. Gid tri cia phén tir ca phap lién quan dén dinh

dang phén biét mau sic ciing dugc suy ra bdi bd tao ludng bit thir nhat 112. Phan tit ¢t
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phép li€n quan dén dinh dang phan biét mau sic dugc suy ra tir thOng tin tao dinh dang
phén biét mau sic dugc cép tir bo thiét 1ap dinh dang phén biét mau sic 101. Fig.10
minh hoa vi du vé sy x4c dinh cti phap ciia khi théng tin dinh dang phan biét mau séc
dwgc mi hoa bang bd tham sé chudi trd thanh phin ddu dé ma hoa thong tin lién quan
dén ma hoa toan bd chudi dwoc xic dinh theo phwong 4n nay. Phin tir ci phap
chroma format idc thé hién kiéu dinh dang phan biét mau sic. Phin tir cu phéap
chroma_format_idc thé hién sy don sic khi giatri1a 0,4 : 2: O khigiatrila 1,4 :2: 2
khi gid tri 1a 2, v 4 : 4 : 4 khi gia tri 13 3. DPdng thoi, phin tir ci phap
separate_colour_plane flag thé hién tin hidu d sang va tin hiéu phan biét mau sic
dugc ma hoa riéng biét hay khong va khi gié tri cuia separate_colour_plane flag 13 0,
diéu nay thé hién 13 hai tin hiu phan biét mau sic dugc két hop véi tin hidu do sing
va céc tin hiu dwgc ma héa. Khi gia tri ciia phan tir ca phap chroma_format idc 1a 1,
didu nay thé hién 1 tin hiéu d¢ sang va hai tin hiéu phan biét mau sic dugc ma hoa
riéng biét. Chi khi gia tri ciia phan tir ¢t phap chroma_ format _idc 1a 3, tuc 13, dinh
dang phén biét mau sécl1a 4 : 4 : 4, thi gia tri ciia chroma_format_idc c6 thé dugc thiét
1ap 12 0 hodc 1. Trong céc dinh dang phén biét mau sic khéc, gia tri cia phén tir cu
phép separate_colour_plane flag dugce dit 1a 0 & tit ca moi thoi diém va céc tin hidu

dugc ma hoa.

B9 tao ludng bit thir hai 113 suy ra gi4 tri ciia phin tir ci phép lién quan dén
thong tin ma hoa duge xac dinh béi b x4c dinh phuong phap ma héa 105 cho mbi
khdi dy doan, bén canh thong tin ma hoa cia don vi khdi ma hoa, theo quy tic ngit
nghfa xé4c dinh y nghia ctia phan tir cii phap va phuong phép suy ludn. Cuy thé, bo tao
ludng bit thr hai 113 suy ra gié tri ciia phan ti ca phép lién quan dén thong tin ma hoa
ctia don vi khdi du doan, bén canh thong tin ma hoa ctia don vi khdi ma héa chéng han
nhu phwrong phap phéan chia khdi ma hoa, ché do dy doan (PredMode), va ché do phén
chia (PartMode). Khi ché @ du doan (PredMode) 1a du doan noi anh, bo tao ludng bit
thir hai 113 suy ra gid tri cia phan tir ct phép lién quan dén ché d6 dy doan ndi anh
bao gﬁ“)m ché d6 du doan do sang ndi anh va ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi anh
va khi ché do du doan (PredMode) 1a du doan lién anh, bd tao luff)ng bit thir hai 113
suy ra gia tri ciia phan tir ¢t phap lién quan dén ché do du doan lién anh, thong tin dinh
16 hinh anh tham chiéu, va thong tin du doan lién anh chalmg han nhu vecto chuyén

dong. B tao ludng bit thir hai 113 thyc hién ma héa entropy sir dung ma héa d6 dai
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thay ddi va ma hoa sb hoc dbi voi gia tri duge suy ra ciia mdi phan tir cti phép, theo
quy tic ct phép, tao ra ludng bit thir hai, va cép ludng bit thir hai d3 ma hoéa toi bd
ghép ludng bit 115. N6i dung quy trinh chi tiét dé suy ra phan tir ci phap khac lién
quan dén ché do du doén d¢ sang ndi anh va ché d6 du doan phan biét mau sdc ndi anh

dugc thuc hién bdi bo tao luéng bit thir hai 113 s&€ dugc mo ta dudi day.

B9 tao ludng bit thir ba 114 thyc hién ma hoa entropy st dung ma héa d dai
thay d6i va ma hoa sb hoc d6i véi tin hiéu du dugc bién dbi truc giao va lugng tir hoa,
theo quy tic ct phap, tao ra ludng bit thir ba, va cip ludng bit thir ba t&i bd ghép ludng
bit 115

Ludng bit thir nhét, ludng bit thtr hai, va ludng bit thir ba dugc ghép kénh badi
bd ghép ludng bit 115 theo quy tic ct phap dinh trude, ludng bit dugc tao ra, va ludng

bit ghép duoc xuét ra.

B0 lugng tir héa nguoc/bd bién dbi truc giao ngugc 108 thuc hién luong tir
héa ngugc va bién ddi truc giao nguge ddi véi tin hiéu dr da dwoc lugng tir hoa va
bién ddi tryc giao tir bd lugng tir hoa/bién dbi truc giao 107, suy ra tin hiéu du va cip
tin hiéu du cho bd xép chdng tin hiéu hinh anh gii ma 109. B$ xép chdng tin hidu
hinh anh gidi ma 109 xép chdng tin hiéu dy doan cta phép dy doan nodi anh hoic dy
doén lién anh theo su xac dinh bdi b xac dinh phuong phap ma héa 105 va tin hiéu du
dugce lugng tr hda nguoc va bién dbi tryc giao nguoc boi bd lugng tir héa nguoce/bd
bién ddi truc giao nguge 108, tao ra hinh anh gii ma va luu hinh anh gidi ma trong bo
nhé hinh anh giai ma 111. Phép xir Iy loc dé giam sy méo khbi béi ma héa c6 thé dugc
thyc hién trén hinh anh giai ma va hinh anh giai ma c6 thé dugc luu trong b nhé hinh

anh gidi ma 111.

Fig.2 12 so d kh6i minh hoa cdu hinh cua thiét bj gidi ma hinh anh theo
phuong 4n ctia sang ché twong tmg voi thiét bi ma hoa hinh anh trén Fig.1. Thiét bi
giai ma hinh &nh theo phuong 4n ctia séng ché bao gdm bo phén tach ludng bit 201, bo
gidi ma ludng bit thir nhit 202, bd giai ma ludng bit thir hai 203, bd giai ma ludng bit
thir ba 204, by quan ly dinh dang phén biét mau sic 205, bd dy doan ndi anh 206, bo
dy dodn lién &nh 207, bd lugng tir héa nguoc/bd bién ddi true giao nguoc 208, bd xép

chéng tin hi¢u hinh 4nh gidi ma 209, b nh¢ thong tin mi héa 210, bd nhé hinh anh
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gidi md 211, va c4c cong tic 212 va 213.

Ludng bit dugc cdp cho b phan tach ludng bit 201 dwogc phan tach theo quy
tic ct phép dinh trude, ludng bit thir nhét thé hién thong tin ma hda cua cac don vi
chudi, hinh anh va 14t cit dugc cip cho bd gidi ma lubng bit thir nhit 202, ludng bit
thir hai bao gdm thong tin ma hoéa ciia don vi khéi ma hoa dugc cép cho bo giai ma
ludng bit thir hai 203, va ludng bit thit ba bao gdm tin hidu du da lwong ti héa va bién

dbi truc giao dugc cdp cho bd giai ma ludng bit thir ba 204.

B0 gidi ma ludng bit thir nhét 202 thye hién giai ma entropy trén ludng bit thir
nhit duge cip theo quy tic cu phap va thu dugc mdi gid tri cia cac phan tir ¢ phap
lién quan dén thong tin ma héa cia cac don vi chudi, hinh &nh va 14t cit. B0 giai ma
ludng bit thir nhét 202 suy ra théng tin ma héa cta cac don vi chudi, hinh anh va 14t cét
tir gid tri gidi ma cia phan tir ¢t phap lién quan dén thong tin ma héa cia cac don vi
chudi, hinh anh va 14t cét, theo quy tic y nghia x4c dinh ¥y nghia ctia phin tir ¢t phap
va phuong phép suy luan. Bo gidi ma ludng bit thir nhit 202 1a bd giai ma ludng bit
twong g véi bd tao ludng bit thir nhit 112 cta phia ma héa va c6 chirc ning hoan lai
ludng bit thir nhit bao gdbm thong tin ma hoa cia cac don vi chudi, hinh anh va 14t cét
duge ma héa béi b tao ludng bit thir nhat 112 cho mdi thong tin ma héa. Thong tin
dinh dang phén biét mau sic dugc ma hoa béi bo tao ludng bit thir nhit 112 dugc suy
ra tir gia tri ciia phén tir ca phap lién quan dén théng tin dinh dang phan biét mau séc
thu dugce bang cach thuc hién giai ma entropy trén ludng bit thir hai béi b giai ma
ludng bit thir nhéit 202. Kiéu dinh dang phan biét mau sic dugc cu thé hoa tir gia tri
ctia phan tir ¢ phap chroma_format idc theo quy tic cii phap va quy tic y nghia dugc
minh hoa trén Fig.10 va phan tir ¢t phap chroma format idc thé hién sy don séc khi
giatrila0,4:2:0khigidtrila1,4:2:2khigiatri1a2,va4:4:4 khi gia tri 1a 3.
Pdng thoi, khi gia tri clia phén tir cu phép chroma_format idc 1a 3, tirc 13, dinh dang
phan biét mau sic 12 4 : 4 : 4, phin tir c phap separate_colour_plane flag dugc giai
ma va n6 dugc xac dinh tin hiéu do sdng va tin hiéu phan biét mau sic dugc ma héa
riéng biét. Thong tin dinh dang phan biét mau séc suy ra dugc duge cép cho bd quéan ly

dinh dang phan biét mau séc 205.

B6 quan Iy dinh dang phan biét mau séc 205 quén ly thong tin dinh dang phan

biét mau sic dugc cip. Théng tin dinh dang phan biét mau sic dugc cép duge cép cho
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bo giai ma ludng bit thir hai 203 va quy trinh suy luén thong tin ma hoa cta khbi ma
héa va khéi dy doan dya vao thong tin dinh dang phan biét mau sic duge thyuc hién.
Mic du kh()ng dugc minh hoa r8 rang trong cac hinh v&, quy trinh giai ma dva vao
thong tin dinh dang phén biét mau sic duoc thuc hién trong bd gidi ma luéng bit thir
ba 204 va bd du dodn ndi anh 206, bd dy doan lién anh 207, bd lugng tir héa ngugc/bd
bién ddi truc giao ngugc 208, va bd xép chdng tin higu hinh anh gii ma 209 trén Fig.2
va sy quan ly dua vao thong tin dinh dang phan biét mau séc dugce thuc hién trong bd

nh¢ thong tin ma héa 210 va b nhé hinh anh giai ma 211.

B giai ma ludng bit thir hai 203 thuc hién gii ma entropy trén ludng bit tha
nhit duge cép theo quy tic cu phap va thu dugc mdi gia tri cia cac phén tir ca phép
lién quan dén thong tin ma héa cua khdi ma hoa va cac don vi khéi du doan. B giai
ma luéng bit thir hai 203 suy ra théng tin ma héa ctia don vi khdi ma hoa va don vi
khdi du doan tir gia tri dwoc cip ciia phan tir ca phap lién quan dén thong tin ma hoa
ctia don vi khdi ma hoa va don vi khbi du doan, theo quy tic y nghia x4c dinh y nghia
clia phan tir ¢t phap va phuong phép suy luan. Bo giai ma ludng bit thir hai 203 1a bd
giai ma ludng bit trong tmg véi bo tao ludng bit thir hai 113 cia phia ma hoa va ¢6
chirc niing d4p lai ludng bit thir hai bao gdm thong tin ma héa ciia don vi khdi ma héa
va don vi khdi dy doan dugc ma héa bai bd tao ludng bit thir hai 113 cho mbi thong
tin ma héa. Cu thé, bén canh phuong phap phan chia khéi ma héa, ché @ du dodn
(PredMode), va ché do phan chia (PartMode), ché d6 du doan ndi anh bao gdm ché o
du doan do sang ndi anh va ché do du doan phan biét mau sic ndi anh dugc thu tir mdi
phan tir ci phap thu dugc nhd giai ma ludng bit thir hai theo quy tic cu phép dinh
trwée, khi ché @6 dy doén (PredMode) 1a dy doan ndi anh. Pdng thoi, khi ché do du
doan (PredMode) 1 du doan lién anh, ché d6 du dodn lién anh, thong tin chi r6 hinh
anh tham chiéu, va thu duge thong tin du doan lién anh nhu vecto chuyén dong. Khi
ché do dy doén (PredMode) 1a du doan ndi anh, ché dd dy doan ndi anh bao gdm ché
d6 dy doén do séng ndi anh va ché do du doan phan biét mau sic ndi anh duge clp cho
bd dy dodn nodi anh 206 thong qua cong tic 212 va khi ché dd du doan (PredMode) 1a
dy doan lién anh, ché do du doan lién anh, théng tin chi 1o hinh anh tham chiéu, va
thong tin dy doén lién 4nh nhu vecto chuyén dong dugc clp cho bd dy doén lién anh
207 thong qua cdng tic 212. Quy trinh chi tiét dbi véi qua trinh giai ma entropy va quy

trinh suy luén cta che do dy dodn d9 sang ndi anh va ché @9 dy doan phan biét mau
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sdc noi anh tir phan tir ¢ phép lién quan dén ché d§ du doan do sang ndi anh va ché do
dy doan phéin biét mau siac ndi anh, dwgc thuc hién bai bd gidi ma ludng bit thir hai

203, s€ dugc md ta dudi day.

B giai ma ludng bit thir ba 204 giai ma ludng bit thi ba duoc clp, suy ra tin
hi¢u du dugc lugng tt hoa/bién dbi truc giao, va cép tin hidu du dugc luong tir

héa/bién dbi truc giao nay tGi bd lugng tir hoa ngugce/bd bién d6i truc giao nguoc 208.

Bd dy doédn ndi anh 206 tao ra tin hi€u hinh anh dy doan béi duy doan ndi anh
tir khoi dugc gidi méd xung quanh duge luu trong b nhé hinh énh gidi ma 211, theo
ché 36 dy doan do sang ndi anh dugc ca?'lp va ché 46 du doan phén biét mau sic ndi anh,
va cdp tin hiéu hinh 4nh dy do4n t6i bd xép chdng tin hiéu hinh 4nh giai ma 209 thong
qua cdng tic 213. Tuy nhién, theo phwrong 4n nay, khi dw doan ndi anh trong d6 dinh
dang phéan biét mau sicla 4 : 2 : 2 dugc thuc hién, ché d6 du doan phén biét mau sic
ndi anh thr hai dugc mé ta dudi day duge st dung. Du doan ndi anh va ché do du

doan ndi anh cua tin hi¢u phén biét mau séc s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Bo du doén lién anh 207 tao ra tin hi€u hinh anh du doan nh& dy doan lién anh
str dung su bu chuyén dong, tir hinh anh tham chiéu da giai ma dugc luu trong by nhé
hinh anh .giéi mi 211, sir dung thong tin du dodn lién anh nhu ché 46 du doan lién anh,
théng tin chi rd hinh anh tham chiéu, va vecto chuyén dong s& dugc cép, va cép tin
hi¢u hinh anh dy do4n t6i bd xép chdng tin hiéu hinh anh giai ma 209 thdng qua cong
téc 213. Khi ca hai du doan dugc thuc hién, hai tin hiéu du doan bu chuyén dong cua
hinh &nh cta dy doan L0 va dy doén L1 dugc ghép thich tmg véi trong s6 va dugc xép

chong va tin hiéu hinh anh dy doédn cudi cing duoc tao ra.

Bo luong tir héa ngugc/bd bién dbi truc giao nguge 208 thyc hién bién dbi
tryc giao ngugc va lugng tir héa nguge trén tin hiéu du duge lugng tir hoa/bién dbi
truc giao dwgc giai ma boi bo giai ma ludng bit thir ba 204 va thu duge tin hi¢u du

duoc lugng tir héa ngugc/bién ddi truc giao nguge.

Bo xép chdng tin hiéu hinh 4nh giai ma 209 xép chdng tin hidu hinh anh du
doan dugc du doan bdi bd du doan ndi anh 206 hodc bd du doan lién anh 207 va tin
hidu du dugc bién ddi truc giao nguoc/dugce lugng tir héa nguge bdi bd lugng tir hoa

nguoc/bd bi€n doi tryc giao ngugce 208, gidi ma tin hiéu hinh anh giai m4, va luu tin
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hi¢u hinh &nh gidi ma trong bd nhé hinh anh giai ma 211. Khi tin hi¢u hinh anh giai
mi dugc luu trong bo nhé hinh anh giai ma 211, quy trinh hoc d& giam sy méo khéi do
ma héa c6 thé dugce thuc hién trén hinh anh giai ma va hinh 4nh gidi ma c6 thé dugc
luu trong bd nhé hinh anh giai ma 211. Tin hiu hinh anh gidi ma dugc lwu trong bd

nh¢ hinh anh gidi ma 211 dugc xuét trong chi 1énh xuét.

Tiép theo, dy dodn ndi anh dugc thyc hién bsi bd du doan ndi anh 103 cua
thiét bi ma hoa hinh anh trén Fig.1 va dg doan ndi &nh dugc thyc hién bdi bd dy doan
noi anh 206 cua thiét bi giai ma hinh anh trén Fig.2 va ché d6 du doén ndi anh duogc sit
dung tai thoi diém du doan ngi anh, dugc ma héa bdi bd tao ludng bit thi hai 113 trén

Fig.1, va dugc gidi ma boi bd giai ma ludng bit thir hai 203 trén Fig.2 s& dugc mo ta.

Trong du do4an ndi anh, gia tri diém anh coa khéi chuyén dbi cua dich xu ly
dugc dy doan tir gié tri diém anh ctia khéi chuyén ddi duoc gidi md xung quanh trong
cing mt man hinh. Trong thiét bi ma héa va thiét bj giai ma theo phuong 4n nay, ché
do dy doan ndi anh duge lya chon tir 35 ché d6 du doan ndi anh va du doédn ndi anh
duoc thyc hién. Fig.8 13 so d minh hoa gi4 trj va hudng dy doén ciia ché dp dy doén
ndi énh dugc xdc dinh theo phuong an nay. Chiéu miii tén chi ra huéng dy doan cta
mdi dy doan ndi anh, tirc 13, chidu duge d& cap dén boi du doan ndi anh. Trong mbi
ché d6 dy doan noi anh, dy doan ndi anh ctia m3i diém anh (diém anh 1a diém bét diu
clia mili tén trén Fig.8) dugc thuc hién bing cich tham chiéu didm anh ranh gidi duoc
gidi ma cta huéng du doan (chidu mii tén trén Fig.8) cua dy dodn ndi anh c6 trong
khdi chuyén d6i bén canh khdi chuyén dbi tr& thanh dich dy doan ndi anh. M3i con sé
bén trai phia trén chi ra gia tri ciia ché d6 du doan nodi &nh. Mdi con sb bén phai phia
du6i chi ra géc cia dy dodn ndi dnh twong tng v6i mdi ché do dy doan noi anh bén
tréi phia trén. Ché do dy doan ndi anh (intraPredMode) x4c dinh 33 du dodn géc (ché
dd dy doan ndi 4nh intraPredMode=2---34) trong d6 sy du doan dugc thuc hién tir
diém anh coa khéi chuyén d6i duoc giai ma xung quanh & cidc goc khac nhau, bén
canh du doén phéng (ché d6 du doén ndi anh intraPredMode=0) trong d6 sy du doan
dugc thuc hién bﬁng cach noi suy gia tri diém anh tr didm anh cia khéi chuyén dbi
dugc gidi md xung quanh va dy doan gid tri trung binh (ché d6 dy doan noi anh
intraPredMode=1) trong d6 sy dy doan dugc thyc hién bang cach suy ra gia tri trung

binh tir diém 4nh cta khéi chuyén dbi dwoc giai ma xung quanh. Trong céc phép du
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doéan goc, phép du doan doc (ché dd du doéan noi anh intraPredMode=26) trong dé su
dy doan duogc thyc hién tir diém anh ctia khdi chuyén déi dugc giai ma phia trén trong
phép dy doéan doc va theo phuong ngang (ché do dy doan ndi anh intraPredMode=10)
trong d6 c6 bao gbém su dy doan dugc thuc hién tir diém anh cua khéi chuyén dbi dugc
giai ma bén trai theo phuong ngang. Theo phwong an ndy, géc ciia du doan ndi anh
dugc biéu di€n boi do dai theo chidu thing dimg thanh chidu dai don vi 32 theo
phuong ngang hodc d6 dai c6 do dai don vi 32 theo phuong doc. Géc cia du dodn nbi
anh tuong tng véi ché d6 du doan ndi anh theo phuong ngang dé thyc hién dy doan
ngang duoc dit 1a 0 va d§ dai theo phuong doc twong g véi do dai don vi 32 theo
phuong ngang dugc biéu dién bing gid tri dwong theo chiéu huéng xudng dudi va gia
tri 4am theo chiéu huéng Ién trén va dugc dit 1a goc cia du doan ndi anh. Déng thoi,
goc cla dy dodn ndi anh trong ng voi ché d6 dy doan ndi anh theo phuong doc dé
thyc hién dy dodn doc dwgc dit 1a 0 va do dai theo phwong ngang twong tng véi do
dai don vi 32 theo phuong doc duoc biéu dién 1a gid tri duong theo chiéu sang phai va
gia tri m theo chiéu sang trdi va dugc dit 1a goc cta du dodn ndi anh. Vi duy, goc cia
du doan noi anh 1a 32 thé hién 45° theo thang d0 va goc cuia du doan ndi anh 13 -32 thé

hién -45° theo thang d6.

Ché d6 dy doan ndi anh dugc chuin bi cho méi tin hiéu do séng va tin hiéu
phan biét mau sic va ché do du doan nodi anh cho tin hidu do séng duge xéc dinh 1a ché
do du dodn d6 sang nodi anh va ché d6 du doan ndi anh cho tin hiéu phén biét mau séc
duge xac dinh 13 ché do du dodn phén biét mau séc ndi anh. Khi ché d6 du doan do
sang ndi anh dugc ma hoa va gidi ma, sy trong quan véi ché do du doan do sang nodi
anh cta khdi 1an can dugc str dung. Khi duoc xé4c dinh 1a sy du doan c6 thé duoc thuc
hién tir ché d6 dy doan do sang nodi anh cta khdi 14n c4n tai bén ma hoa, thong tin chi
ra khéi tham chiéu duge truyén di. Khi dugc x4c dinh 1a viéc thiét 1ap gié tri khac véi
ché 6 dy doan do sang ndi anh co thé thich hop hon so véi du doan tir ché do du doan
d6 sang noi anh ctia khéi l4n can, co ché @& ma hoa hodc giai ma gi4 trj ctia ché do du
doan do sang ndi anh dugc sir dung. Ché d6 du doan dd sang ndi anh cua khdi dich ma
hoa/giai ma dugce du doén tir ché do du doan do sang noi anh cia khéi 1an cén, sao cho
lugng ma dugce truyén di c6 thé dugc giam xudng. Pdng thoi, khi ché d6 dy doan phén
biét mau sic ndi anh dugc ma hoa va giai ma, sy twong quan véi ché do du doan do

sang noi anh ctia khoi du doan c6 tin hiéu do sdng cia cung vi tri nhu khdi du doan
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cla tin hiéu phén biét mau sic dugc st dung. Khi dugc xac dinh réng su du doan co
thé dugc thyc hién tir ché do du doan dd sang ndi anh & bén ma hoa, gia tri cia ché do
du doan phén biét mau sic ndi anh dugc du doan tir gié tri ciia ché d6 dy doan d0 séng
ndi anh. Khi dugc x4c dinh 1a viée thiét 18p gia tri doc 1ap cho ché do dy doan phan
biét mau séc ndi anh 1a thich hgp hon so v6i du doan tir ché d6 du doan dd sang noi
anh, co ché dé ma héa hoic gidi m3 gié tri cia ché d6 dy do4n phén biét mau sic ndi
anh duoc str dung. Ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh duge du doan tir ché do

du dodn d0 sang ndi anh, sao cho lugng ma dugc truyén c6 the duge giam xong.

Tiép theo, quy trinh ma hoa thong tin ma héa cia khdi ma hoa va cac don vi
khdi du doan dugc thyc hién béi bd tao ludng bit thir hai 113 trén Fig.1 s& duge mé ta
trén co s& diém lién quan ché do du doan noi anh la dic trung cua phuong an. Fig.12

1 so @ khdi minh hoa céu hinh cia bo tao ludng bit thir hai 113 trén Fig. 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, bd tao luf“mg bit thtr hai 113 trén Fig.1 bao
gdm bo suy luén phan tir ¢t phap 121 lién quan dén thong tin ma héa cua don vi khéi
m3 héa, bd suy ludn phén tir ca phap 122 lién quan dén ché do dy doan do sang ndi
anh, bo suy luan phén ti cu phap 123 lién quan dén ché @6 dy doan phén biét mau séc
ndi dnh, bd suy luan phan tir ca phap 124 lién quan dén théng tin dy doan lién anh, bd
diéu khién ma hoa ché d0 du dodn ndi 4nh 125, va by ma héa entropy 126. Trong cac
chi tiét cu thé cAu hinh nén b tao ludng bit thr hai 113, quy trinh theo thong tin phan
biét mau séc dugc cép tir bo thiét 1ap dinh dang phén biét mau sic 101 duoc thue hién
va quy trinh theo thong tin mad héa nhu ché d6 dy doan va ché do phan chia

(PartMode) ctia don vi khdi ma héa dugc thyc hién.

Bo suy luin phin tir cd phap 121 lién quan dén thong tin ma hoéa cua don vi
khdi ma héa suy ra gia tri cia phén tir ci phép lién quan dén théng tin ma héa ctia don
vi khdi ma héa va cép gi4 tri mdi phin tir cu phap suy ra dugc t6i by ma hda entropy
126. Céc gia tri ctia cac phan tir cii phdp lién quan dén ché do du doan (PredMode) dé
xac dinh dy doén ndi &nh (MODE_INTRA) hodc dy doan lién anh (MODE_INTER)
cta khdi ma héa va ché do phan chia (PartMode) dé xac dinh hinh dang ctia khéi du
doan dugc suy ra boi b suy luan phéan tir ci phap 121 lién quan dén thong tin ma héa

cua don vi khoi ma hoéa.
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Khi ché do dy doan (PredMode) ctia khéi ma hoa 1a du doan ndi anh
(MODE_INTRA), b suy luan phan tir ci phap 122 lién quan dén ché d6 du doén dd
sang ndi anh suy ra gia tri phan tir ¢t phap lién quan dén ché do du doan do sang ndi
anh ctia khéi dy doan cua tin hi¢u d¢ sang va cép gia tri suy ra dugc ctia mdi phén tir
ct phép t6i bd ma héa entropy 126. Céc phan tir cu phap lién quan dén ché do du doan
do sang ndi anh 1a phan t cG phép prev_intra_luma_pred_flag[x0][y0], 12 c& hidu thé
hién viéc dy doan c6 thé dugc thyc hién hay khong tir ché d6 dw doan do séng néi anh
ctia khéi 1an can, phin tir ¢t phap mpm_idx[x0][y0] 1a chi sb thd hién khéi dy doan
ctia ngudn du doan, va phén tir ci phép rem_intra_luma_pred mode[x0][y0] thé hién
ché @6 dy dodn d¢ sang ndi anh clia don vi khéi du doan. Pdng thoi, x0 va yo 1a cac
toa d thé hién vi tri ctia khéi dy doan. Khi gi4 tri ctia phin tir ca phép lién quan dén
ché o dy dodn dd sdng ni anh dugc suy ra, sy twong quan véi ché dd du doan do
sang ndi anh cia khéi 14n can duge luu trong bd nhé thong tin ma hoa 110 duoc sir
dyng. Khi du doén c6 thé dugc thuc hién tir ché do dy doan do sang nodi anh cia khéi
1an can, phén tir ¢t phép prev_intra_luma _pred_flag[x0][y0]. La c& hi¢u thé hién ring
gia tri dugc st dung duge dit 1a 1 (c6 y nghia) va gia tri dé chi ra dich tham chiéu
dugc dit cho phan tir cu phép mpm_idx[x0][y0], 1 ct phap thé hién khébi du doan cta
ngudn ‘dy doan. Khi su de dodn khong thé thyc hién duoc,
prev_intra_luma_pred_flag[x0][y0] duoc dit 1a 0 (khong c6 ¥ nghia) va gid tri dé dinh
8 ché do dy doan do sang ndi anh duoc didt cho phén t¢ cd phap
rem_intra_luma_pred mode[x0][y0] thé hién ché d6 dw doan do sang ndi anh cin

dugc ma hoa.

S6 lugng ché do du doan do sang ndi anh cua khdi dy doan trong khdi ma hoa
khac nhau theo khéi phan chia. Khi ché do phéan chia (PartMode) 1a phan chia 2N x
2N, céc gia trj ctia cac phén tir ci phap lién quan dn céc ché d6 dy doan do sang noi
anh ctia mdt bo khdi dy dodn dugc chia cho m3i khdi ma héa va khi ché dd phén chia
1a phan chia N x N, c4c gia tri ctia cic phan tir ¢t phap lién quan dén cac ché do du

dodn d§ sang ndi anh cta bon bd khodi duy doan duge chia cho mbi khbi ma hoa.

Khi ché d6 du doan (PredMode) ciia khéi md héa 13 du dodn ndi anh
(MODE_INTRA), b suy luén phan tir ci phap 123 lién quan dén ché do du dodn phan

biét mau sdc ndi 4anh suy ra g4 tri cia phdn tr cG phap
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intra_chroma_pred mode[x0][y0] lién quan dén ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
anh cua khdi du doan cua tin hidu phén biét mau sic va cép gia tri suy ra dugc cia
phan tir ci phap intra_chroma pred mode[x0] [y0] cho b méd hoéa entropy 126. Trong
xé4c dinh ché d6 du doan phén biét mau sic ndi 4nh trong by du doan ndi anh 103 va
suy ra gié tri cia phan tir ct phap lién quan dén ché d6 du doan phan biét mau sic noi
anh cia Bc_‘) suy luan phén ttr ci phap 123 lién quan dén ché d6 du doan phén biét mau
séc nodi anh, sy twong quan voi ché 4o dy doan dd sang ndi anh cta khdi dy doan cia
tin hi¢u d¢ sang & cung vi tri véi khdi du doan cua tin hiéu phéan biét mau sic dugc st
dung. Khi gi4 tri du doan tir ché d6 du doan d6 sang ndi anh cua khdi du doén cua tin
hiéu @9 sdng & cing vi tri v6i khdi du doan ctia tin hiéu phan biét mau sic thich hop
nhét, gia tri cua ché do du doan phan bi¢t mau sdc ndi anh dugc du dodan tir gid trj cla
ché d6 du doan do sang noi anh. Khi xac dinh dugc ring viéc thiét 1ap gia tri doc lap
duge wu tién hon gid tri du doan tir ché d6 dy doan do sang ndi anh, co ché dé thiét lap
gid tri bt ky trong s6 0 (du doan phéng), 1 (du doan gia trj trung binh), 10 (du do4n
ngang), 26 (du doan doc), va 34 (du doan chéo) dé 1am cac ché d6 dw doan ndi anh dai
duén cho ché d du doan phén biét mau sic nodi anh dugc sit dung va lugng mi dugce

giam xudng.

O day, phuong phép suy ludn gié tri ctia ché do dy doan phén biét mau sic ndi
anh tir gi4 tri ciia ché d6 du doan d6 sang ndi anh va gid tri cia phén tir ¢t phép lién
quan dén ché do dy doan phén biét mau sic ndi anh bdi bd suy luan ché do dy doén
phén biét mau sic ndi anh 225 s& duge md ta dudi day tai phia giai ma s& dugc mo ta.
Theo phuong 4n nay, ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh cho 4 : 2 : 0 hodc 4 :
4 : 4 dugc suy ra tir bang trén Fig.14 s& duoc md ta dudi ddy dugc xéac dinh 13 ché @
du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhét dé phan biét ché d6 du doan phan biét mau
sdc noi anh ddi voi dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 s& dugc md ta dudi day va
ché do du doan phén biét mau sic ndi 4anh. Fig.14 1a bang & suy ra gia tri cia ché do
du dodn phén biét mau sic ndi anh the nhit tir gia tri cla phén tr ca phép
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] lién quan dén ché do dy doan phéan biét mau sic ndi
anh dugc xac dinh theo phuong 4n nay va gia tri cia ché d6 du doan do séng ndi anh
ctia khdi dy doan & cung vi tri voi khéi dy doan cua tin hiéu phén biét mau sic. O phia
gidi mé, gia tri cua ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhit dugc suy ra st

dung bang.
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Trong truong hop trong d6 gid tri cia phdn tr cG phdp
intra_chroma_pred mode[x0][y0] 14 0, néu gié tri ciia ché d dy doan do sang ndi anh
cia khéi du doan c6 cung vi tri véi khdi du doan cua tin hiéu phan biét mau séic
khong phai 1a 0, gié tri cia ché d6 du doan phan biét mau sic néi anh thir nhat 14y gia
tri 0 (dy doan phing) va néu gia trj cia ché d6 dy doan do sang ndi anh 14 0, gia tri cla

ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thtr nhét 14y gia tri 34 (du doan chéo).

Trong trudng hop trong d6 g4 tri cGa phin t¢r cG phéap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14 1, néu gi4 tri ctia ché d¢ du doan dod sang néi anh
ctia khéi dy doan c6 cung vi tri v6i khéi du dodn cua tin hiéu phén biét mau séc khong
phai 14 1, gid trj cta ché d6 du doan phan biét mau sic nodi anh thir nhét 14y gié trj 26
(dy doan doc) va néu gia tri cia ché dd du doan do sang ndi anh 13 1, gia tri cia ché do

du doén phan biét mau séc ndi anh thir nhét 1y gid tri 13 34 (dy doan chéo).

Trong trudng hop trong d6 gid tri cia phidn tr ca phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 1 2, néu gia tri cia ché d6 du doan do sdng ndi anh
ctia khéi du doan cé cling vi tri véi khéi du doan cia tin hiéu phén biét mau sic khong
phai 1a 2, gid tri cta ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit 14y gia trj 1a 10
(du doan ngang) va néu gia tri ctia ché do du doan do sang ndi anh 13 2, gi trj cla ché

d du dodn phén biét mau sic ndi anh thir nhét 4y gia trj 1a 34 (dy dodn chéo).

Trong trudng hop trong d6 gid tri cia phdn to cu phép
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 1a 3, néu gia trj cia ché d6 dy doan do sdng ndi anh
ctia khdi du doan c6 cuing vi tri v6i khéi du doan cua tin hiéu phan biét mau sic khong
phai 1a 3, gid tri cta ché d dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhat 14y gia trj 1a 1
(dy doén gi trj trung binh) va néu gia trj cia ché do du doan d6 sang nodi 4nh 1a 3, gia
tri ciia ché ¢ du dodn phén biét mau séc ngi anh thir nhat 14y gid tri 1a 34 (du doan

chéo).

Trong trudong hop trong d6 gid tri cia phdn tr cu phép
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14 4, gia tri ctia ché do du doan phan biét mau sic
ndi anh thir nhét 1y gia trj gibng nhu ché d6 dy doén do sang noi anh cta khdi du

doan c6 cung vj tri v4i khoi du doan cuia tin hiéu phan biét mau sic.

Khi dinh dang phan biét mau sic 1244 : 2 : 0 hodc 4 : 4 : 4, ché dd du doan
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phan biét mau sic ndi anh thir nhit duogc suy ra nho Fig.14 dugce sitr dung 1am ché do
du doan ndi anh cua tin hiéu phan biét mau sic ddi voi dinh dang phan biét mau sic 4
2:0hodc4:4:4.0bd du doan ndi anh 103 cia thiét bi ma héa hinh anh trén Fig.1
va bo du dodn ndi anh 206 cua thiét bi gidi ma hinh anh trén Fig.2, khi dinh dang phan
biét mau sicla4:2:0 hodc 4 : 4 : 4, dy doan ndi a4nh cia tin hiéu phan biét mau sic

dugc thyc hién sir dung ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét.

Khi dinh dang phan bi¢t mau séc 12 4 : 2 : 2, gi4 tri cia ché d6 dy doan phéan
biét mau sic ndi anh dbi voi dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 duge suy ra tir ché
d6 du doan phan biét mau sdc ndi anh thir nhdt dugc suy ra nho Fig.14 béi bang
chuyén ddi. Trong ma héa va giai ma theo phuong 4an nay, ché d6 du doan phén biét
mau sic ndi anh dbi véi dinh dang phan biét mau séc 4 : 2 : 2 duoc suy ra nhd bang
chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 s& dugc mo ta dudi didy dugce xac dinh 1a
ché @9 dy doan phan biét mau sic ndi anh thir hai. Trong bd du doan nodi anh 103 cia
thiét bi ma héa hinh anh trén Fig.1 va b du doan ndi dnh 206 ctia thiét bj gisi ma hinh
anh trén Fig.2, khi dinh dang phan biét mau sic 1a 4 : 2 : 2, dy do4n ndi anh cia tin
hiéu phan biét mau sic dugc thuc hién sir dung ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
anh thir hai. Fig.15, Fig.16, Fig.17, Fig.30, va Fig.33 1a c4c bang chuyén dbi dé suy ra
gia tri cia ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh thir hai déi véi dinh dang phén
biét mau sic 4 : 2 : 2 dugce st dung cho dy doan ndi &nh cta tin hiéu phan biét mau sic
trong ¢6 dinh dang phan biét mau sic 14 4 : 2 : 2, tir ché do du doédn d6 sang ndi anh
dugc xéac dinh theo phuong an nay hodc ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh thir
nhit dugc suy ra nho bang trén Fig.14. Fig.18 12 so @6 minh hoa gi4 tri va huéng du
doan ctia ché d6 du doan ndi anh dugc suy ra nh¢ bang chuyén ddi trén Fig.15 duogc
xéc dinh theo phuong 4n ndy. Fig.19 13 so d6 minh hoa gia tri va hudng dy doan cta
ché 40 dw doan noi anh dugc suy ra nhor bang chuyén ddi trén Fig.16 dugc xéc dinh
theo phurong 4n nay. Fig.20 13 so ¢ minh hoa gié tri va huéng du dodn cta ché do dy
doan ndi anh dugce suy ra nho bang chuyén dbi trén Fig.17 dugc x4c dinh theo phuong
an nay. Fig.31 1a so d6 minh hoa gia tri va huéng dy doan cua ché do du doan ndi anh
dugc suy ra nhy bang chuyén ddi trén Fig.30 dwoc xac dinh theo phuong én nay.
Fig.34 14 so d6 minh hoa gia tri va huéng du doan cua ché do du doan ndi anh duoc

suy ra nhd bang chuyén dbi trén Fig.33 dugc xdc dinh theo phuong 4n nay.
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Theo phwong 4n nay, quy trinh dé suy ra ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
anh thir hai d6i v6i dinh dang phéan biét mau séc 4 : 2 : 2 tir ché d¢ dw doan do séng ndi
anh hogc ché do du dodn phan biét mau sic ndi anh thir nhat trén Fig.15, Fig.16,
Fig.17, Fig.30, va Fig.33 dugc thyc hién bdi bd du doan ndi anh 103 cia thiét bi ma
hoa & phia ma héa va dugc thyc hién bdi bd giai ma luéng bit thir hai 203 hodc bd du

do4n ndi anh 206 cua thiét bi giai ma & phia giai ma.

Ly’ do ma ché 49 du doan phan biét mau sic ndi anh thw hai déi véi dinh dang
phan biét mau séc 4 : 2 : 2 dwoc suy ra sir dung bang chuyén di trén Fig.15, 16, 17, 30,
hodc 33, thay vi st dung truc tiép ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit
dugc suy ra nhd bang trén Fig.14 nhwr 4 : 2 : 0 hodc 4 : 4 : 4, khi dinh dang phan biét
mau siclad:2:2, trong ma hoa va gidi ma theo phuong 4n nay, s& duoc mo ta. Khi
dinh dang phén biét mau séc 1a 4 : 2 : 2, dinh dang phan biét mau sic 13 dinh dang
phéan biét mau sic trong d6 tin hi€u phan biét mau sic duoc léy mau & mat do 1/2 theo
phuong ngang va & cling mat d theo phuong doc, dbi véi tin hiu d6 sang, nhu dugce
minh hoa trén Fig.3(b). Do d6, néu dy doan ndi anh cta tin hiéu phan biét mau sic
dugc thye hién trong huéng dy doan thu duge nho chia huéng du doan ctia mbi ché do
du doan d¢ séng nodi anh va ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh thtr nhét 1/2 1in
trong phuong ngang hodic huéng du doan xung quanh cuia né, du dodn ndi anh trd nén
twong dwong hogic hau nhu twong duong véi du doan nodi anh clia tin hi¢u d0 sang cia

khdi du dodn ¢6 cung vi tri véi khoi du doan cia tin hiéu phan biét mau sic.

Diéu ndy s& duoc mb ta chi tiét dua vao F ig.21. Fig.21 1 so dd minh hoa méi
trong quan cia cac hudng dy doéan clia cic phép du doan ndi anh cua tin hiéu d6 séng
va tin hiéu phan biét mau sic khi dinh dang phén biét mau sic1a 4 : 2 : 2. Trén Fig.21,
ky hiéu x thé hién vi tri cia diém anh trong tin hiéu d6 sang va ky hiéu o th& hién vj tri
ctia diém-anh trong tin hiéu phan biét mau sic. O dinh dang 4 : 2 : 2, tin hi€u phéan biét
mau sic dugc 14y miu ¢ mat do bing 1/2 theo phwong ngang, d6i véi tin hidu do sang,
va cée ty 16 huéng cia cic diém anh trong tin hiéu do sang va tin hiéu phan biét mau
sic 1a khac nhau. Fig.21(a) minh hoa vi tri cia cdc diém anh duoc 14y mau cua tin hiéu
d0 séng va tin hiéu phan biét mau sic & dinh dang 4 : 2 : 2. Ky hiéu P1 thé hién diém
anh ciia dy doan ndi anh va ky hiéu P2 thé hién diém anh (trén thue té, vi dugc thuc

hién loc, nén cdc diém 4nh diém anh gan ké cling duge xét dén) dé duge xem xét tai
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thoi diém dy dodn ndi anh. Miii tén kéo dai tir diém anh P1 dén didm anh P2, dugc thd
hién bdi ky hiéu 2701, thé hién chiéu dw doan ndi anh ctia didm anh P1 ciia tin hidu do
sdng va thé hién chiu dy doén ndi anh cta didm anh P1 cia tin hiéu phan biét mau

sac.

Fig.21(b) minh hoa mang diém anh trong tin hiéu phan biét mau séc dugc 14y
mau & mét do 1/2 theo phuong ngang. o] day, khi viéc dinh ty 1€ 1a %2 khoéng duoc thuc
hién theo phuong ngang tai thdi diém du dodn ndi 4nh cia tin hiéu phan biét mau sic,
chiéu dy dodn noi anh cta diém anh P1 cua tin hiéu phan biét mau sic tré thanh chidu
mili tén dwogc thé hién bang ky hiéu 2702 va diém anh c6 ky hiéu P3 bi tham chiéu
nhim sang mang diém anh trong tin hiéu phan biét mau sic. Tuy nhién, dich tham
chiéu chinh x4c 1a diém anh dugc thé hién bing ky hiéu P2. Do d6, chidu du doan néi
anh cua tin hiéu do sang dugc dinh ty 1& 1/2 14n theo phwong ngang va chidu dy doan
ndi anh duoc dit 1a chiu dy doan ndi anh cia tin hiéu phan biét mau sic, sao cho
chidu dy doan ndi anh chinh xac trong mang diém anh trong tin hiéu phén biét mau sic
dugc suy ra, nhr duoc thé hién bang ky hi¢u 2703, va diém anh (trén thuc té, vi duoc
thue hién loc, nén céc diém anh diém anh gin ké ciing dugc xét dén) 13 dich tham
chiéu chinh xéac trong chiéu dy doan ndi anh va lan can theo chiéu huéng lén trén dugc

thu lai.

Trén Fig.21(a) va Fig.21(b), trudng hop trong d6 diém anh 1an can khéi du
doén theo chiéu 1én trén duoc xem xét dé mo ta. Tuy nhién, truong hop trong d6 diém
anh 1an c4n theo chidu sang trai dugc xem xét cling tuong tw. Trong truong hop diém
anh 1an cn theo chiéu sang tréi, chiéu dy doan néi 4nh cta tin hiéu d¢ sang duoc dinh
ty 1¢ hai 1an theo phuong doc (didu nay twong dwong véi dinh ty 1¢ chidu dy dodn noi
anh 1/2 1an theo phuong ngang, tir diém nhin thdy chiéu ctia dy doan ndi anh), sao cho
su hiu chinh chiu du doan ndi anh trong mang cta tin hiu phan biét mau sic dugc
xuét phat, va diém anh (mot phdn cta cac diém anh lan can theo chiéu 1én trén ciing
dwoc bao gém) 1a dich tham chiéu chinh xéc trong chiéu du doan noi anh va lan cén

theo chiéu sang tréi duogc thu lai.

Do d6, trong céc bang chuyén ddi trén Fig.15 va Fig.16, nhu duogc thé hién
bing cic miii tén bing dudng chim trén Fig.18 va Fig.19, khi céc gia trj ciia cac ché

dd du doan d0 sang ndi anh dugc sip xép theo phurong ngang (trén truc hoanh) hoic
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céc ché d6 dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét dugc suy ra nhd bang trén
Fig.14 1a 18, 19, 20, 21, 22,123, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, va 34, céc gia vtri
ctia céc ché d6 du doadn ndi anh c6 huéng du doén gén voi hudéng du doan duge suy ra
bang cach dinh ty 18 gbc cia huéng du doan 1/2 14n theo phuong ngang trén co s du
doan doc (ché d6 dy doan ndi anh 26) dugc lya chon 13 céc gia tri cia céc ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh thi hai va céc gia tri cia cac ché do dy doan phén biét
mau séc thir hai duoc dit 1an lugt 1 21, 22, 23, 23, 24, 24, 25, 25, 26, 27, 27, 28, 28,
29, 29, 30, va 31. Ddng thdi, viée dinh ty 18 huéng du doan cia dy doan ndi anh 1/2
1an theo phuwong ngang 13 twong duong voi dinh ty 1€ huéng du doan hai ldn theo
phuong doc. Do d6, néu du doan ndi anh cuia tin hiéu phan biét mau sic dugc thuc
hién trong huéng du doan thu dugc bﬁng cach dinh ty 1& huéng dy doan ciia mdi ché
d6 dy doan do sang noi anh va ché d6 du doan phén biét mau sic nodi anh thir nhét hai
lan theo phuong doc trén co s& dy doan ngang (ché d6 dy doan ndi anh 10) hoac
huéng dy doén xung quanh né, du doadn ndi 4nh tré nén twong dwong hoic gin nhu
tuong duwong véi dy doan ndi anh cua tin hiéu dd séng c6 khdi dy doan co cung vi tri
v6i khoi dy dodn cia tin higu phan biét mau sic. Do do, trong cdc bang chuyén di
trén Fig.15 va Fig.16, nhu dwoc minh hoa trén Fig.18 va Fig.19, khi c4c gi4 trj ciia cic
ché @6 du doan ndi anh (cac ché do dy doan dd sang ndi anh hotc cac ché do dy doan
phan biét mau sic ndi anh thir nhit) duge sép xép theo phuong doc (trén truc tung) 13 2,
3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, va 17, céc gid tri ciia cac ché do du doan
ndi anh c6 huéng du doan gin véi huéng du dodn dugc suy ra nhd dinh ty 1§ goc cia
huéng du doan gép hai 1an theo phuong doc trén co s& dy doan ngang (ché do dy doan
ndi anh 10) dwgc lya chon 14 céc gi4 trj cta cac ché dd du doan phan biét mau sic noi
anh thtr hai va céc gi tri ciia ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi anh thir hai duoc
ditla2,2,2,2,3,57,8,10,12,13, 15,17, 18, 18, 18, va 18 va 2, 2,2, 2, 3, 5, 7, 8,
10, 12, 13, 15, 17, 18, 18, 19, va 20, twong ung.

Dong thoi, ché d0 dy doan néi anh (ché do du dodn do sang ndi anh holic ché
do du doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét) c6 thé dugc chuyén ddi thanh ché do
du dodn phan biét mau sic nodi anh thtr hai sir dung bang chuyén dbi trén Fig.17. Trong
bang chuyén dbi trén Fig.17, nhu duge thd hién bang miii tén bing nét chim trén
Fig.20, khi c4c gia tri ctia cac ché do du doan dd sang noi anh trong d6 céc dich tham

chiéu duoc bb tri theo phuong ngang (trén truc hoanh) hoic cac ché do du doan phén

-37-



26633

biét mau sdc ndi anh thir nhat duoc suy ra nho bang trén Fig.14 1a 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, va 34, cic gia tri dugc suy ra nhd dinh ty 18
ché do du doan do sang ndi anh hodc ché do du doén phan biét mau sic ndi anh thir
nhét 1/2 14n theo phwong ngang trén co s& du doan doc (ché d6 du doan ndi anh 26)
duoc dit 1a céc gia tri clia cac ché do du dodn phan biét mau séc ndi anh th hai va cac
gid tri ctia cac ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thtr hai duoc dat 14 22, 22, 23,
23, 24, 24, 25, 25, 26, 27, 27, 28, 28, 29, 29, 30, va 30, twong tng. Pdng thoi, viéc
dinh ty 1¢ huéng dy doan cua dy doan ndi anh 1/2 1in theo phwong ngang la tuong
duong Vorl viéc dinh ty 1& huéng dy dodn hai 14n theo phwong doc. Do d6, néu du doén
ndi anh cua tin hiéu phan biét mau sic dwgc thuc hién trong hudng dy doan thu duoc
bang céch dinh ty 1& huéng dy doan ctia mdi ché d¢ dy doan d¢ sang noi anh va ché do
du doan phéan biét mau sic ndi anh tht nhit hai 1in theo phuong doc trén co s¢ du
doan ngang (ché dd du doan noi anh 10) hogc huéng du doan xung quanh cia né, dy
doan noi anh trd nén twong duong hodc gin nhu tuong duong véi du doan ndi anh cua
tin hidu d6 sang c6 khdi dy doan cb cling vi tri v6i khéi du doan cua tin hiéu phéan biét
mau sic. Do d6, trong bang chuyén dbi trén Fig.17, nhu dugc thé hién bang miii tén
bing nét chim trén Fig.20, khi cac gia tri ciia cac ché do dy doan do séng ndi anh
trong d6 céc dich tham chiéu dwoc sip xép theo phuong doc (trén truc tung) hoic céc
ché d6 du do4n phan biét mau sic ndi anh thir nhét 13 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, va 17, céc gid tri dugc suy ra nho dinh ty 16 ché @6 du doan do séng noi
anh hodic ché d6 dy doan phan biét mau sic nodi anh thir nhét hai 1in theo phuong doc
trén co s& dw dodn ngang (ché d6 du doan ndi anh 10) va gidi han céc gia tri t6i 16n
hon hodc béng 2 va nhé hon hoic bang 18 duge dit 1a cac gia tri ctia cic ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh va cac gié tri ctia cac ché do du doan phén biét mau

sdc ni anh thir hai dwoc dat 12,2, 2,2, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 18, 18, va 18.

Dong thoi, ché do du doan noi anh (ché do dw dodn d9 sang ndi anh hodic ché
dd du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhit) c6 thé dugc chuyén ddi thanh ché do
dw doan phan biét mau sic ndi anh th hai sir dung bang chuyén dbi trén F ig.30. Trong
bang chuyén dbi trén Fig.30, nhu dugc thé hién bing miii tén bing nét chidm trén
Fig.31, khi céc gid tri ctia cac ché do dy doan do sang ndi anh hoic cac ché do dy doan
phéan biét mau sic ndi anh thir nhat dugc suy ra nho bang trén Fig.14 1a 16, 17, 18, 19,
20,21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, va 34, c4c gié tri dugc suy ra bing
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cach dinh ty 1& ché d¢ dy doan do sang noi anh hogc ché do dy doan phén biét mau sic
ndi anh thir nhit 1/2 1n theo phuong ngang trén co s& du doan doc (ché d6 du dodn
ndi anh 26) dwgc dat 1a cac gid tri clia cac ché do du doan phan biét mau sic ndi anh
thtr hai va c4c gia trj cla cac ché dd duy doan phan biét mau séc ndi anh tht hai duogc
dat 1an luot 1a 21, 21, 22, 22, 23, 23, 24, 24, 25, 25, 26, 27, 27, 28, 28, 29, 29, 30, va
30. Dong thoi, khi cc gid trj cta cac ché d du doan d¢ sang ndi anh hodc céc ché do
dy doan phén biét mau sic ndi anh thir nhit 12 2,3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
va 15, céc gié tri dugc suy ra b%lng cach dinh ty 1€ cac ché 36 dy doan dd sang ndi anh
hoc céc ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét gép hai lan theo phuong
doc trén co s¢ du doan ngang (ché d6 dy doan ndi 4nh 10) va gidi han céc gia tri dén
16n hon hodc bz‘ing 2 duogc dit 1a cac gi tri cia cac ché d6 dy doan phan biét mau séc
noi anh thtr hai va céc gié tri cia cic ché d6 du doan phan biét mau sic noi anh thir hai
dugc ditla2,2,2,2,2,4,6,8, 10, 12, 14,16,18, va 20.

Dong thoi, ché d6 dw doan ndi anh (ché do du doén d9 sang ndi anh hodic ché
d6 du do4n phan biét mau sic nodi anh thir nhéit) c6 thé duoc chuyén dbi thanh ché d
du doan phéan biét mau sic ndi anh thi hai st dung bang chuyén dbi trén Fig.33. Trong
bang chuyén ddi trén Fig.33, nhu dugc thé hién bing miii tén bing nét chim trén
Fig.34, khi cic gi4 tri ctia cac ché do dy doan d6 sang ndi anh hoidc céc ché dd dy dodn
phén biét mau sic ndi anh thir nhat duogc suy ra nhd bang trén Fig.14 13 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, va 31, cac gia tri dugc suy ra bﬁng cach dinh ty 1& ché do du
doan d6 sang ndi anh hoic ché do dy doan phén biét mau sic nodi anh thit nhat bing
1/2 theo phuong ngang trén co s& dy doan doc (ché do dy doan ndi &nh 26) dugc dat 1a
cic gia tri ctia cac ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thir hai va cac gia tri cia
cac ché dd du dodn phan biét mau sdc ndi anh thtr hai dugc dit 1an luot 12 23, 24, 24,
25, 25, 26, 27, 27, 28, 28, va 29. Déng thi, khi céc gia tri cia cac ché do dy doan do
sang ndi anh hogc cac ché do du doan phan biét mau sic ndi anh tht nhit 127, 8, 9, 10,
11, 12, va 13, céc gia tri dugc suy ra bang cach dinh ty 18 cac ché do du doan do sang
ndi anh hodc céc ché d dy doan phan biét mau sic ndi anh thi nhit gép hai I3n theo
phuong doc trén co s& dy doan ngang (ché do dy doan ndi anh 10) dwoc dit 1a cac gia
tri cia cac ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh thi hai va céc gi4 tri cia cdc ché
do du doan phan biét mau sic ndi anh thi hai duoc dit 1a 4, 6, 8, 10, 12, 14, va 16.

Dbong thoi, khi cédc gid tri cua cac ché do dy doan d6 sang nodi anh hoic cic ché d6 du
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dodn phén biét mau séc ndi anh thir nhdt 13 2, 3, 4, 5, va 6, céc gia tri dugc suy ra bing
cach trir di 3 tir cac ché do du doan do sang ndi anh hodic cac ché do du doén phan biét
mau sic ndi anh thir nhét va giéi han cac dén 16n hon hodc bing 2 duoc dit 1a cac gia
tri cia cac ché do du doan phén biét mau sic nodi anh thi hai va cac gié tri cla céc ché
d0 du dodn phan biét mau sic ndi anh thtr hai dugc dat 1a 2, 2, 2, 2, va 3. Ddng thoi,
khi céc gia trj ciia cac ché do dy doan do sang ndi anh hodc cac ché do du doan phan
biét mau sic ndi anh thir nhat 1a 14, 15, 16, 17, 18, 19, va 20, cac gia tri dugc suy ra
bang céch cong thém 3 vao céc ché d6 dy doan dd sang ndi anh hogc cac ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét dugc dit 12 cac gia tri cia cac ché do dy doan
phén biét mau sic ndi anh thir hai va cac gia tri ciia cac ché do du doan phén biét mau
sdc ndi anh thir hai duoc dit 1a 17, 18, 19, 20, 21, va 22. Déng thoi, khi cac gia tri cia
cac ché d6 du doan do sang nodi anh hoic cac ché d6 du doan phan biét mau séc nodi
anh thtr nhét 13 32, 33, va 34, céc gid tri duoc suy ra bing cach trir di 3 tir cac ché do
du dodn d6 sang ndi anh hoac cac ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhét
dugc dat 1a cac gid tri clia cac ché d6 dy doan phén biét mau sdc ndi anh tht hai va céc
gid tri cua cac ché do dy doan phén biét mau sic nodi anh tht hai dwoc dat 1a 29, 30, va
31.

Tién trinh xir ly suy luan khi ché d dy doan phén biét mau sic ndi anh tha
nhét twong Gmg véi céc bang chuyén dbi trén Fig.15 va Fig.16 khi ché do dy doén phan
biét mau sic ndi anh thir nhét duge chuyén dbi thanh ché do du doén phan biét mau
sic ndi anh thir hai & dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 dugc chuyén dbi thanh ché

do du doén phén biét mau sic nodi anh thir hai s& dwge mo ta sir dung so db trén Fig.23.

Trong mdi gi4 tri ciia ché d6 du doan ndi anh thir nhit IntraPredModel tir 0
dén 34, ché d6 du doan nodi anh tht hai IntraPredMode2 duoc suy ra nho tién trinh

theo so d6 trén Fig.23.

Dau tién, khi dy doan khong phai 13 du doan gc, tirc 13, ché do du doén ndi
anh thir nhit IntraPredModel nhé hon hodc bing 1 (KHONG & bude S3001 trén
Fig.23), gi tri ctia ché d6 du doan nodi anh tht nhét IntraPredModel dugc st dung
trye tiép 1a ché dd dy dodn phan biét mau sc ndi anh thr hai IntraPredMode2 (budc
$3002 trén Fig.23) va tién trinh suy luan nay két thuc. Khi ché d6 du doén noi anh th
nhét IntraPredModel nhé hon hogc bing 1, didu nay twong (g v6i du dodn phing
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(ché @ dw doén ndi anh intraPredMode1=0) trong d6 sy dy doan dugc thuc hién bing
c4ch ndi suy gié tri diém anh tir xung quanh khéi dugc giai ma va dy doan gi4 tri trung
binh (ché d6 dy doan ndi anh intraPredMode1=1) trong d6 sy dy doan duoc thuc hién

bang céach suy ra gia tri trung binh tir xung quanh khéi dugc giai ma.

Dong thoi, khi ché do6 dy doén phan biét mau sic ndi anh thi nhat
IntraPredModel 1a dy doén géc, tirc 13, 16n hon 1 (CO & bude S3001 trén F ig.23), quy
trinh chuyén déi tir ché do dw doan phan biét mau sc ndi anh thir nhét sang ché do du

doan phan biét mau sdc ndi anh tht hai sau buéc S3003 dugc thyuc hién.

Khi ché do dy doan phén biét mau sic ndi anh IntraPredModel 13 nhé hon 18
(CO & budc S3003 trén Fig.23), goc IntraPredAnglel cia dy dodn ndi anh thir nhat
tuong tng véi ché dd du doan phan biét mau séc noi anh thir nhit IntraPredModel
dugc gip d6i va dugc dit 1a goc IntraPredAngle2’ cia du dodn ndi anh (budce S3004
trén Fig.23). Dong thoi, gid tri ctia ché d6 du doan dd sang ndi anh hodc va ché d6 du
dodn phan biét mau sic ndi anh thr nhit IntraPredModel trong Ung véi goc
IntraPredAnglel cua dy dodn ndi anh thir nhit gn voi goc IntraPredAngle2’ ciia du
doan noi anh duoc dit 1 ché dd du doan nodi anh thit hai IntraPredMode2 (bude S3005
trén Fig.23) va quy trinh suy luan nay két thuc. Tuy nhién, khi cac ché do du dodn ndi
anh th nhét 1a2,3,4,vas, gia tri cia goc IntraPredAngle2’ ctia du doan noi anh trd
nén nhé hon hogc bing -32. Tuy nhién, tai thdi diém nay, goc cua du dodn ndi anh
duoc dit 1a -32 va ché dd du doan phan biét mau séc ndi anh thit hai duogc dit 1a 2. Khi
céc ché d6 dy doan ndi anh tht nhét 1a 15, 16, va 17, gia tri cua goc intraPredAngle2’
cua du doan ndi anh trd nén 16n hon hoic béng 32. Tuy nhién, tai thoi diém nay, goc
cta dy doan ndi anh duge dit 1a 32 va ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir
hai dugc dit 1a 18. Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, néu gbc cua du doan ndi anh
twong ng v6i ché do dyu doan ndi anh the nhit 16 duoc gép d6i theo phuong doc, géc
liy gié tri gin véi gée cua du dodn ndi &nh twong tng v6i ché d6 dy doan nodi anh 19
va néu géc dy dodn noi anh twong mg v6i ché do dy doan ndi anh thir nhét 17 dugc
gap d6i theo phuong doc, goc 14y gia tri gin v6i goc cia du doan ndi anh tuong Gng
v6i ché do du doan noi anh 20. Do d6, nhw dugc minh hoa trén Fig.19, khi ché d du
doén noi anh thir nhat 1a 16, ché d6 du doan ndi anh thir hai c6 thé dwge dit 12 19 va

khi ché d6 dy doén ndi anh thir nhét 1a 17, ché @ dy doan ndi anh thit hai c6 thd dugc
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dat 1a 20.

Pong thoi, khi ché do du doan phén biét mau sic ndi anh IntraPredModel
khong nhé hon 18, nghia 13, 16n hon hoic bing 18 (KHONG & budc S3003 trén
Fig.23), goc IntraPredAnglel ciia dy doan ndi anh thir nhit twong tmg véi ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét IntraPredModel dugc nhan véi 1/2 va dugc
dat 1a goc IntraPredAngle2’ cia dy doan ndi dnh (céc budc S3006 va S3007 trén
Fig.23). Theo phuwong 4n nay, gia tri dugc dit 1a bién sb SignIntraPredAngle c6 gia tri
14 -1 khi du cta géc IntraPredAnglel ciia dy doan ndi anh thir nhét trong tmg véi ché
d6 du doan phan biét mau séc ndi anh thir nhit IntraPredModel 13 4m va c6 gid tri 1a 1
khi c6 ddu duong hogic bién sb a 1a 0 (budc S3006 trén Fig.23), két qua thu dugc bang
cach thyc hién hoat dong dé dich mét bit sang bén phai, twong duong véi 1/2 14n, trén
gid tri tuyét dbi cia ché dd du doin phén biét mau sic ndi anh thir nhét
IntraPredModel dugc nhén véi bién sé SignIntraPredAngle, va gia tri thu dwoc duge
dat 1a géc IntraPredAngle2’ ciia du doan ndi anh (budc S3007 trén Fig.23). Pong thoi,
két qua thu dugc béng cach thyc hién hoat dong dich mot bit sang phdi, twong duong
v6i 1/2 14n, trén gia tri tuyét dbi ciia ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir
nhét IntraPredModel sau khi thém 1 vo gia tri tuyét dbi c6 thé dugc nhan vé6i bién sb
SignIntraPredAngle va gia tri thu dugc c6 thé dugc dit 1am géc IntraPredAngle2’ cia
du doan ndi anh. Pong thoi, gia tri cia ché do du doan ndi anh (budc bén trén trén
Fig.8) twong tmg véi goc (bude phia dudi trén Fig.8) cta du doan ndi anh dugc chuin
bi trong ché @6 du doan do sang ndi anh va ché do du doan phan biét mau sic ndi anh
thir nhét, gi‘ln v6i goc IntraPredAngle2’ ciia du doan ndi anh, dugc dat 1a ché @6 dy
doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3008 trén Fig.23) va quy trinh suy luén
nady két thuc. Khi goc IntraPredAngle2’ ciia du doan ndi anh duge quy tron thanh gia
tri cia goc ctia du doan ndi anh duge chudn bi trong ché dd dy doan do sang nodi anh
va ché @6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit, goc IntraPredAngle2’ cua dy
doan nodi anh c6 thé dugc quy tron thanh gia tri gin nhit voi géc IntraPredAngle2’ ciia
du doan noi anh, c6 thé dugc danh gid lai, va c6 thé dugc giai trir danh gid. Pdng thoi,
cing mdt ddu duong/dm do goc IntraPredAngle2’ ctia dy doén ndi anh c6 thé duoc dat
1a gi tri thu dugc nho 1am tron, danh gia lai, hodc giai trir danh gia gia tri tuyét d6i

cua goc IntraPredAngle2’ ciia dy dodn ndi dnh.
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Néu gbc cua du doan ndi anh trong do ché do du doan phén biét mau sic nodi
anh tht nhét 13 25 dugc nhan vé6i 1/2, goc trd thanh -1 va -1 ¢6 thé duge chuyén dbi
thanh gia tri hodc 13 -2 twong tmg véi gié tri ctia ché dd du doan nodi anh 25 hodc 13 0
tuong tmg véi gid tri ca ché do du doan ndi anh 26. Tuy nhién, vi viéc ma héa c6 thé
dugc thl_Ié hién & tt ca céac thoi diém trong 26 du doan doc, ché d6 du doan phéan biét
mau séc nodi anh thir nhat duge dat 1a 25 khi 25 duge chuyén dbi thanh ché do dy doén
phan biét mau sic ndi anh thir hai. Néu goc ciia du doan ndi anh trong d6 ché do dy
doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét 1a 27 duogc nhén véi 1/2, goc trd thanh 1 va 1
c6 thé dugc chuyén dbi thanh gia tri hodic 1a 0 trong tng véi gia tri ciia ché do du dodn
ndi anh 26 hodc 1a 2 twong ing voi gia tri cua ché @6 dy doan ndi anh 27. Tuy nhién,
vi viéc ma hoa c6 thé duoc thuc hién tai tit ca cac thoi diém trong 26 du doan doc, ché
d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit dugc dit 14 27 khi 27 dugc chuyén dbi
thanh ché 46 du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai. N6i cach khac, khi ché d¢ dy
doan phéan biét mau sic ndi anh thir nhit dugc chuyén ddi thanh ché d6 du doan phan
biét mau sédc ndi anh thr hai sir dung cac bang chuyén dbi dugc minh hoa trén Fig.15,
Fig.16, Fig.17, Fig.30, va Fig.33, trong trudng hop trong d6 ché d6 dy doan phan biét
mau sdc ndi anh thir nhat khong phai 1a 26 dé 1a dy doan doc, gia tri dugc chuyén ddi
thanh gi4 tri khac 26 dé 14 du doan doc va ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh
thtr hai dugc suy ra tir ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit. Nghia 13,
gié tri duge chuyén dbi thanh céc gia trj loai trir (0, 1, 10, 26, va 34) ma c6 thé dugc
suy ra tir cac phin tir ¢t phép (0, 1, 2, va 3 trén Fig.14 va Fig.25) cua cac ché d6 du
doan phan biét mau sic ndi anh dugc chon khi gia tri ca ché do dy doan do séang nodi
anh va gia tri cta ché d6 du do4n phan biét mau sic ndi anh khoéng phu hop véi nhau.
Béng cach nady, do rong lua chon cua ché d du doan phén biét mau sic ndi anh dugc

mé& rong va hi¢u qua ma héa cé thé duogc cai thién.

O céc bude S3005 va S3008, khi gia tri cua ché @6 du doan do sang ndi anh
hodc ché d6 dy doan phén biét mau sic nodi anh thir nhit IntraPredModel tuong ng
v6i goc IntraPredAnglel cia dy dodn ndi anh thir nhit gin vdi goc IntraPredAngle2'
ctia du doan ndi anh dwgc dit 13 ché do du doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 va
hoat dong du dodn nodi anh clia tin hiéu phan biét mau sic & dinh dang phéan biét mau
sdc 4 : 2 : 2 dugc thyc hién boi phén cuimg, hoat dong du doén ndi anh sir dung ché do

dy doén phéin bi¢t mau sdc ndi anh thir hai c6 thé dugc thuc hién chi bsi goc cia du
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doan ndi 4nh twong mg véi ché d6 dy doan do sang ndi anh hoac ché d6 du doan phan
biét mau sic ndi anh thir nhét IntraPredModel. Do d6, hoat dong du doén ndi anh c6
thé dugc thuc hién ma khong cin bd sung phin cing theo goc cua du dodn ndi anh

moi.

Trong dy doan géc, du doan doc (ché do du doan ndi anh intraPredMode1=26)
trong d6 su du doan dugc thyc hién tir khdi duoc giai ma phia trén theo phuong doc va
du doan ngang (ché do6 du dodn nodi anh intraPredMode1=10) trong d6 sy du doan
dugc thyc hién tir khéi duoc giai ma bén tréi theo phuong ngang ciing dugc bao gbm.
Tuy nhién, trong dy doan doc va du dodn ngang, thdm chi mdc du quy trinh chuyén
ddi tir ché do du doan phan biét mau sic ni anh thir nhit sang ché do dy doan phan
biét mau sic ndi anh thir hai sau buéc S3003 dugc thyc hién, cdc gid tri vin khong
thay ddi. Do d6, trong diéu kién x4c dinh trén buéc S3001, qué trinh ¢6 thé tién hanh

dén budc S3002, trong céc truong hop dy doan doc va du doan ngang.

Tién trinh xtr Iy suy luan khi ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh thi
nhét twong tmg véi bang chuyén dbi trén Fig.17 dugc chuyén d6i thanh ché do du
doan phéan biét mau sic ndi anh thit hai & dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 s& duoc

mb ta st dung so do trén Fig.24.

Khi dy doan khong phai 1a duy doén géc, nghia 13, ché d6 du doan ndi anh thi
nhét IntraPredModel nh6 hon hogc bing 1 (KHONG & bude S3101 trén F ig.24), gia
tri cia ché d6 du doan nodi anh thir nhit IntraPredModel dugc st dung truc tiép lam
ché d6 dy doan phén biét mau séc ndi anh thi hai IntraPredMode2 (bude S3102 trén

Fig.24) va quy trinh suy luan nay két thic.

Dong thdi, khi ché d6 duy doén phan biét mau sic ndi anh thtr nhét
IntraPredModel 1a dy doan géc, nghia 13, 16n hon 1 (CO & bude S3101 trén Fig.24),
quy trinh chuyén dbi tir ché d¢ du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét sang ché
d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thi hai sau bude S3103 dugc thuc hién. Khi ché
d0 dw doan phan biét mau sdc ndi anh thir nhit IntraPredModel nhd hon 18 (CO &
budc S3 103 trén Fig.24), gié tri dugc suy ra béng cach dinh ty 1& ché d6 du doan phén
biét mau sdc ndi anh thir nhét duoc suy ra nhoy bang trén Fig.14 gép hai lin theo

phuong doc trén co s& dy doan ngang (ché do dy doan ndi anh 10) dugc dat 1a gia tri
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ctia ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thi hai (cc bude tir $3304 dén S3307
trén Fig.32). Gid trj thu dugc bang céch trir di 10 thé hién dy doan ngang tir ché do du
doan phan biét mau séc ndi anh thi nhit IntraPredMode1 duoc dit 1a bién s6 a (bude
S$3104 trén Fig.24). Tiép theo, gié tri thu duoc bing cach gip doi bién sb a dugc dat 1a
bién sb b (budc S3105 trén Fig.24). Tiép theo, gia trj thu dugc bing cach cong thém 10
thé hién dy doan ngang vao b dugc dit 1a bién sé ¢ (budc S3106 trén Fig.24). Tiép
theo, gi4 tri thu dugc biang cich gi6i han gia tri ctia bién sé ¢ & mirc 16n hon hoic bing
2 va nhd hon hodc bing 18 dugc dat 13 ché d6 du doan ndi anh ther hai
IntraPredMode2 (buéc S3107 trén Fig.24) va quy trinh suy luin nay két thic. Cu thé 13,
khi bién s6 ¢ 1a 16n hon hodc bing 2 va nhé hon 18, bién sb ¢ dwoc dit truc tiép 1a gia
tri ciia ché d6 dy dodn ndi anh IntraPredMode2, khi bién s6 ¢ nhé hon 2, 2 duoc dit 12
gia tri cla ché @6 du doan ndi anh IntraPredMode2, va khi bién sb ¢ cao hon 18, 18
dugce dat 1a gia tri cua ché d6 dy doan noi anh IntraPredMode2. Nghia 13, khi gié tri
dugc suy ra bing cach dinh ty 18 sé ché do du doan goc clia ché @6 du doan phan biét
mau sic ndi anh the nhét 1a ngoai pham vi s ché @6 du doan gbéc duoc xac dinh boi
ché d6 du doan noi anh, gia trj suy ra dugc dugc dat 1 gia tri trong pham vi. Két qua
13, khi hoat dong du do4n ndi anh ciia tin hiéu phan biét mau séc & dinh dang phéan biét
mau sic 4 : 2 : 2 dugc thuc hién béi ph?m cing, hoat dong du dodn ndi &nh st dung
ché @6 dy doén phan biét mau sic ndi anh thir hai ¢6 thé duoc thuc hién ma khong can

b6 sung thém phén ctng.

Trong khi d6, khi ché do du dodn phén biét mau sic nodi anh the nhit
IntraPredMode1 khong nho hon 18, nghia 13, 16n hon hoic bing 18 (KHONG & buéde
S$3103 trén Fig.24), gi4 tri dwgc suy ra bing cach dinh ty 18 ché do du doan phén biét
mau sic ndi anh thir nhit dugc suy ra nhdr bang trén Fig.14 1/2 14n theo phuong ngang
trén co s dy doan doc (ché do du doan ndi anh 26) duoc dit 1a gia tri cua ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh thtr hai (cac bude tir $3108 dén S3112 trén Fig.24).
Gi tri thu dugc bang cach trir di 26 thé hién dy doan doc tir ché d6 du doan phan biét
mau sic ndi anh thtr nhit IntraPredModel dugc dit 1a bién sb a (budc S3108 trén
Fig.24). Tiép theo, gia tri dwoc dat 12 bién sb SignIntraPredMode ¢ gia tri 1a -1 khi
déu cta bién sb a 13 4m va gi trj 12 1 khi déu 13 duong hodc bién sé a 1a 0 (buée
$3109 trén Fig.24). Tiép theo, két qua thu duoc b%mg cach thuc hién hoat dong dich

chuyén mot bit sang phai, trong dwong v6i 1/2 14n, trén gid tri tuyét dbi cua bién sb a,
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duoc nhan véi bién sb SignIntraPredMode va gia trj thu dugc duge dit 13 bién sb b
(bude S3110 trén Fig.24). Pong thoi, két qua thu dugc bing cach thyc hién hoat dong
dich chuyén mdt bit sang phai, trong dwong vi 1/2 1an, trén gia trj tuyét d6i cua bién
s6 a sau khi cong thém 1 vao gid tri tuyét dbi, c6 thd8 dugc nhan véi bién sé
SignIntraPredMode va gia tri thu dugc c6 thé dugc dat 1a bién sb b. Tiép theo, gia tri
thu duqc-b?mg cach cong thém 26 thé hién dy doan doc vao b duogc dit 13 bién sb ¢
(budc S3111 trén Fig.24). Tiép theo, gia tri ctia bién sb ¢ dugc dit 1a ché do dy doan
ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3112 trén Fig.24) va quy trinh suy luidn nay
két thiic. Trong trudng hop trong d6 gié tri ctia bién sb ¢ twong tng vi ché do dy doan
phan biét mau sic ndi anh thir nhét 12 25 tré thanh 26, ché d6 du doan phan biét mau
sdc ndi anh thi nhit dwoc dat 1a 25 khi 25 duge chuyén dbi thanh ché d6 dy doan phan
biét mau sic noi anh thir hai, ngoai trir gia tri 26 thé hién du doan doc trong d6 ma hoa
c6 thé duogc thuc hién tai tit ca moi thoi diém. Trong trudng hop trong d6 gia tri cla
bién sb ¢ twong tng véi ché dd du doan phan biét mau séc ndi anh tht nhét 1a 27 tré
thanh 26, ché d6 dy do4n phan biét mau sic ndi anh thir nhit duge dat 1a 27 khi 27
dugce chuyén dbi thanh ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh thi hai, ngoai trir gia
tri 26 thé hién dy doan doc trong d6 ma hoa c6 thé dugc thuc hién tai tit ca moi thoi
diém. Nghia 13, gia tri dwgc quy tron (chuyén dbi) dé loai trir cac gia trj (0, 1, 10, 26,
va 34) ma c6 thé dugc suy ra tir cac phan ttr ca phap (0, 1, 2, va 3 trén Fig.14 va
Fig.25) ctia cac ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi anh dugc chon khi gia tri ctia
ché d6 du doan do sang ndi anh va gia tri ciia ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi
anh khong phil hgp véi nhau. Bing cach nay, d6 rong lua chon cia ché d6 dy doan
phéan biét mau sic ndi anh duge mé rong va hiéu qua ma hoa c6 thé duge cai thién.
Trong tién trinh xtt 1y suy luan nay, d& chuyén ddi gia tri loai trir gid trj 26 ma c6 thé
dugc suy.ra tir phan tir ¢t phap (1 trén Fig.14 va Fig.25) ctia ché d9 dy doan phan biét
mau sic ndi anh dugc chon khi gia tri cta ché do dy doan do sang ndi anh va gia tri
ctia ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh khoéng phu hgp véi nhau, & bude S3110,
1 dugc cong thém vao gia trj tuyét dbi cuia bién sb a, trude khi hoat dong dich chuyén

mdt bit sang phai dugc thuc hién trén gia tri tuyét ddi cua bién sb a.

Tién trinh xt Iy suy luan khi ché d6 du doan phén biét mau sic nodi anh thix
nhit twong mg véi bang chuyén ddi trén Fig.30 duoc chuyén ddi thanh ché do du

doan phan biét mau sic nodi anh ther hai & dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 s& duge

-46-



26633

md ta sir dung so do trén Fig.32.

Khi dy doan khong phai 1a dy doan géc, nghia 13, ché d6 dy doan ndi anh thir
nhat IntraPredMode1 nhé hon hodc bing 1 (KHONG & buéc S3301 trén Fig.32), gid
tri cia ché d6 du doan noi anh thir nhét IntraPredModel dugc st dung truc tiép nhu 1a
ché d6 du dodn phan biét mau sic ndi anh thir hai IntraPredMode2 (bude S3302 trén
Fig.32) va quy trinh suy ludn nay két thiic.

Trong lic d6, khi ché d6 dw doan phin biét mau sfc ndi anh thir nhit
IntraPredModel 13 dy dodn géc, nghia 13, 16n hon 1 (CO & budc S3301 trén Fig.32),
quy trinh chuyén ddi tir ché do du doan phan biét mau séc ndi anh thir nhit thanh ché
d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai sau budc $3303 duoc thuc hién. Khi ché
do du doan phén biét mau séc ndi anh thit nhit IntraPredModel nhd hon 16, nghia Ia,
nhé hon hozc bing 15 (CO & budce S3303 trén Fig.32), gia tri dugc suy ra bing cich
dinh ty 1¢ ché d du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét dugc suy ra nhd bang
trén Fig.14 gép hai lan theo phuong doc trén co sé du doan ngang (ché d6 du doan nodi
anh 10) va gi6i han gid tri &n 16n hon hoic bing 2 dwoc dit 13 gia tri ctia ché d dy
doan phan biét mau sdc ndi anh thir hai (cac bude tir $3304 dén S3307 trén Fig.32).
Gia tri thu duoc b?lng cach trir di 10 thé hién du doan ngang tir ché do du doan phén
biét mau sic ndi anh thir nhit IntraPredModel duoc dit 12 bién sb a (bude S3304 trén
Fig.32). Tiép theo, gi4 tri thu dugc bing cach gip doi bién sb a duoc dit 13 bién sé b
(bude S3305 trén Fig.32). Tiép theo, gié tri thu dugc bing cach cong thém 10 thé hién
dy doan ngang vao b dugc dit 1a bién s6 ¢ (bude S3306 trén Fig.32). Tiép theo, gid tri
thu duogc bﬁng cach giéi han gia tri cia bién sé ¢ dén 16n hon hodc béng 2 duogc dit 1a
ché d6 du doan ndi anh thtr hai IntraPredMode2 (bude S3307 trén Fig.32) va quy trinh
suy luén nay két thic. Cu thé, khi bién sb ¢ nhé hon hodc b%lng 2, gid tri cia ché do du
dodn ndi dnh IntraPredMode2 dugc dat 1a 2. Nghia 13, khi gi4 tri dugc suy ra bing
cach dinh ty 16 sb ché do cua du doan goc ctia ché do du doan phan biét mau sic nodi
anh thir nhit nAm ngoai pham vi sb ché do cua du doan géc dugc xac dinh bing ché 4o
du doan ndi anh, gié tri suy ludn dugc dit 13 gia tri trong pham vi. Két qua 13, khi hoat
dong dy dodn nodi anh clia tin hiéu phan biét mau sic & dinh dang phan biét mau séc 4 :
2 : 2 duge thyuc hién bang phin cing, hoat dong du doan ndi anh str dung ché do du

doan phén biét mau sdc ndi anh thir hai c6 thé dugc thyc hién ma khong cn b sung
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phin ctng.

Trong lic d6, khi ché d6 du doan phan biét mau sic nodi anh thit nhét
IntraPredModel khéng nhé hon 16, nghia 13, 16n hon hodc bang 16 (KHONG & buéc
S3303 trén Fig.32), gia tri dugc suy ra b?lng cach dinh ty 1€ ché 36 du doan phan biét
mau sic ndi anh thir nhit dugc suy ra nhd bang trén Fig.14 1/2 1an theo phwong ngang
trén co s& du doan doc (ché do du doan ndi anh 26) dugc dit 1a gia tri cua ché do du
doan phan biét mau sic noi anh thi hai (cac bude tir S3308 dén S3312 trén Fig.32).
Gia tri thu dwgc bang céch trir di 26 thé hién dw doan doc tir ché d6 du doén phén biét
mau sic ndi anh tht nhét IntraPredModel dugc dit 13 bién sb a (bude S3308 trén
Fig.32). Tiép theo, gia tri dugc dit 1a bién sb SignIntraPredMode c6 gia tri 1a -1 khi
d4u cla bién sb a 13 am va gid tri 1a 1 khi d4u 13 dwong hodc bién s6 a 1a 0 (bude
$3309 trén Fig.32). Tiép theo, két qua thu dugc bing cach thyc hién hoat dong dich
chuyén mét bit sang phai, trong duong véi 1/2 1n, trén gia tri tuyét ddi ciia bién sb a
duoc nhan véi bién sé SignIntraPredMode va gia tri thu dugce duge dit 1a bién sé b
(bude 3310 trén Fig.32). Dong thoi, két qua thu dugc bing cach thyuc hién hoat dong
dich chuyén mot bit sang phai, twong duong véi 1/2 13n, trén gid trj tuyét ddi cta bién
s a sau khi cong thém 1 vao gia tri tuyét ddi c6 thé dwoc nhan voi bién sb
SignIntraPredMode va gia trj thu dugc c6 thé dugc dit 13 bién s6 b. Tiép theo, gid tri
thu dugc bing cach cong thém 26 thé hién du doan doc vao b va dugc dit 12 bién sb ¢
(buéc S3311 trén Fig.32). Tiép theo, gia tri ctia bién sb ¢ dwgc dat 1a ché do dy doan
ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3312 trén Fig.32) va quy trinh suy luin nay
két thuc. Trong truwdng hop trong d6 gia tri ctia bién sb ¢ trong g vé6i ché d6 du doan
phén biét mau sic ndi anh thir nhét 14 25 trd thanh 26, ché do dy doan phan biét mau
sdc ndi anh thir nht dugc dit 1a 25 khi 25 dugc chuyén ddi thanh ché do dy doan phan
biét mau sic ndi anh thit hai, ngoai trir 26 thé hién dy doan doc trong d6 ma hoa co thé
dugc thyce hién tai tit ca moi thoi diém. Trong trudng hop trong d6 gié tri ciia bién sb ¢
twong tng véi ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thi nhét 1a 27 tro thanh 26,
ché do du doén phan biét mau séc ndi anh thir nhét dwgc dat 1a 27 khi 27 duge chuyén
dbi thanh ché d¢ du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai, ngoai trir 26 thé hién dy
dodn doc trong d6 ma hoa c6 thé dugc thuc hién tai tit ca moi thoi diém. Noi cach
khéc, khi ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit duoc chuyén ddi thanh

ché d0 dy doan phéan biét mau sdc ndi anh thir hai stt dung cic bang chuyén ddi duoc
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minh hoa trén cdc hinh vé& Fig.15, Fig.16, Fig.17, Fig.30, va Fig.33, trong trudong hop
trong d6 ché do du dodn phén biét mau sic ndi anh thir nhat khong phai 12 26 d& 1a du
do4n doc, gié tri dugc chuyén dbi thanh gié trj khac 26 dé 1a du doan doc va ché do du
dodn phan biét mau sic ndi anh thir hai dugc suy ra tir ché d6 dy doan phén biét mau
sdc ndi anh thir nhit. Nghia 13, gid tri dugc quy tron (chuyén dbi) dé loai trr cac gia tri
(0, 1, 10, 26, va 34) ma c6 thé dugc suy ra tir cac phén tir ca phép (0, 1, 2, va 3 trén
Fig.14 va Fig.25) cua cac ché dd du doan phén biét mau séc nodi anh duogc chon khi gia
tri cia ché d6 dy dodn do sang ndi anh va gia tri cua ché d6 du dodn phéan bié¢t mau sic
ndi anh khong phi hgp v6i nhau. Trong tién trinh xir 1y suy ludn nay, dé chuyén ddi
gid tri @& loai trir gid tri 26 ma c6 thé dugc suy ra tir phin tir cu phap (1 trén Fig.14 va
Fig.25) ctia ché d6 dy doan phan biét mau séc ndi anh duge chon khi gid tri cla ché do
dw doan dO sang ndi anh va gid tri cia ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh
khong phu hop v6i nhau, & bude S3310, 1 duge cong thém vao gi tri tuyét dbi cua
bién sb a, trude khi hoat dong dich chuyén mot bit sang phai dugc thuc hién trén gia tri

tuyét doi cla bién s a.

G bude $3303 cta tién trinh xir Iy suy ludn nay, khi ché do du doan phan biét
mau sic héi anh IntraPredModel 1a nho6 hon 16, tirc 14, nhé hon hoiic béng 15, gié tri
dugc suy ra b?lng cach dinh ty 1& ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét
hai 14n theo phuong doc trén co s& du doan ngang (ché do du doan ndi anh 10) va gidi
han gia trj dén 16n hon hoac bing 2 dugc dit 12 gi4 trj ciia ché do dy doan phén biét
mau séc ndi anh thér hai (cdc bude tir $3304 dén S3307 trén Fig.32). Khi ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh IntraPredModel khong nho hon 16, tirc 14, 16n hon
hoac béng 16, gia tri dugc suy ra béng cach dinh ty 18 ché d6 du doan phén biét mau
sic ndi anh thir nhét 1/2 14n theo phuong ngang trén co s& du doan doc (ché do dy
doan ndi anh 26) duoc dit 1 gia tri cua ché d6 dy doan phan biét mau sic ndi anh thir
hai (c4c budc tir $3308 dén S3312 trén Fig.32). Tuy nhién, khi ché do dy doan phan
biét mau sic ndi anh IntraPredMode1 13 nhd hon 15, tirc 14, nhé hon hodc bz“mg 14, gia
trj duoc suy ra bang céch dinh ty 1 ché do dy doan phan biét mau séc ndi anh thir nhat
hai 14n theo phuong doc trén co s& dy doén ngang (ché d6 dy doan nodi anh 10) duoc
dat 1a gia tri cia ché do du doan phan biét mau sic noi anh thir hai (céc budc tir S3304
dén S$3307 trén Fig.32). Khi ché d6 du doén phan bidt mau sic ndi anh

IntraPredModel khong nho hon 15, tirc 13, 16n hon hodc bing 15, gia trj duge suy ra
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bing céach dinh ty 16 ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh thtr nhit 1/2 13n theo
phuong ngang trén co s& du doan doc (ché do dy doan ndi anh 26) c6 thé duge dit 1a
gid trj cua ché @9 du doén phan biét mau sic ndi anh thi hai (cac bude tir S3308 dén
$3312 trén Fig.32) va két qua chuyén ddi 1a twong tw. Didu nay 1a béi vi gia tri dugc
suy ra bang céch dinh ty 1& ché d du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét hai 1an
theo phuong doc trén co s& dy dodn ngang (ché d6 du doan ndi anh 10) va gia tri dugc
suy ra bing cach dinh ty 1& ché d6 du dodn phén biét mau séc noi anh thir nhit 1/2 13n
theo phuong ngang trén co s¢ du doan doc (ché do du dodn ndi anh 26) b%mg nhau, khi

ché d6 dw doan phan biét mau sic ndi anh IntraPredModel 1a 15.

Tiép theo, tién trinh xir Iy suy lugn khi ché d6 du doan phan biét mau sic ndi
anh thtr nhat twong g véi bang chuyén dbi trén Fig.33 duoc chuyén déi thanh ché do
du doan phéan bi¢t mau sic ndi anh thir hai & dinh dang phan biét mau séc 4 : 2 : 2 s&

duoc mb ta sir dung so dd trén Fig.35.

Khi dy doan khong phai 1a du dodn géc, tire 13, ché do du doan nodi anh thir
nht IntraPredModel 13 1 hogc thip hon (KHONG & buéc S3401 trén Fig.35), gi tri
ciia ché do du doan noi anh tht nhét IntraPredModel duogc st dung truc tiép nhu 1a
ché do dy doan phén biét mau sic ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3402 trén

Fig.35) va quy trinh suy luan nay két thic.

Trong lac d6, khi ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét
IntraPredModel 1a dy do4n géc, tirc 13, 16n hon 1 (CO & bude S3401 trén Fig.35), quy
trinh chuyén d6i tir ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thi nhit thanh ché d6 du

doan phan bi€t mau sdc ndi anh thtr hai sau buéc S3403 dugc thuc hién.

Khi ché d¢ dw doan phén biét mau sic noi anh thir nhét IntraPredModel nhé
hon 7, tirc 13, nhd hon hoic bang 6 (CO & budc S3403 trén Fig.35), gia tri thu duoc
bing céch trir di 3 thé hién du doan ngang tir ché d9 du doan phan biét mau sic ndi
anh thtr nhat IntraPredModel dugc dit 13 bién sb ¢ (budc S3407 trén Fig.35). Tiép
theo, gia tri thu duoc bang cach gi6i han gia tri coa bién s6 ¢ dén 16n hon hoac b?mg 2
duoc dit 1a ché do dy doan noi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3408 trén Fig.35)
va quy trinh suy luan nay két thiic. Cu thé, khi bién sé ¢ 16n hon hoic bing 2, bién sb ¢

dugc dit tryc tiép 1a ché d6 du doan noi anh IntraPredMode?2 va khi bién sé ¢ nhd hon
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2, 2 dugc dit 13 ché d6 dy doan nodi anh IntraPredMode2. Tuc 13, khi gié tri dugc suy
ra bing céch dinh ty 1& s6 ché do cta dw doan goc ciia ché do dy doan phan bidt mau
sic nodi anh thir nhét ra ngodi pham vi cia sb ché d6 cua du doan goc dugc xac dinh
boi ché @6 du doén ndi anh, gia tri suy ra dugc dugc dat 1a gia tri trong pham vi. Két
qua 1a, khi hoat dong du doan ndi anh ciia tin hiéu phin biét mau séc & dinh dang phan
biét mau sic 4 : 2 : 2 dugc thyuce hién bing phin cing, hoat dong dy dodn noi anh sir
dung ché do du doan phan biét mau sic ndi anh tht hai c6 thé duoc thyc hién ma

khong can bd sung phan cing.

Trong lic d6, khi ché d6 du doan phan biét mau sfc ndi anh thit nhit
IntraPredMode1 khong nhé hon 7 va ché d6 du doan phén biét mau sic noi anh thir
nhét IntraPredModel nhé hon 14, tirc 13, 16n hon hoic bﬁng 7 va nhé hon hoic b.%lng
13 (KHONG & buéc $3403 va CO & bude S3404 trén Fig.35), gid tri dugc suy ra bing
cach dinh ty 1& ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhét dugce suy ra nho
bang trén Fig.14 hai 14n theo phwong doc trén co s& du doan ngang (ché d¢ du doan
ndi anh 10) dugce dit 13 gid tri cia ché do du doan phén biét mau sic ndi anh thi hai
(cac budc tir $3409 dén S3412 trén Fig.35). Gid tri thu dugc bing cach trir di 10 thé
hién du doan ngang tir ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét
IntraPredModel dugc dit 1a bién s6 a (bude S$3409 trén Fig.35). Tiép theo, gia tri thu
dugc bing cach gép ddi bién s6 a dugc dit 1 bién sé b (bude S3410 trén Fig.35). Tiép
theo, gi4 tri thu dwgc bang cach cong thém 10 thé hién dy doan ngang vao b dugc dat
13 bién s6 ¢ (budc S3411 trén Fig.35). Tiép theo, gi4 tri ctia bién sé ¢ duoc dit 1a ché
d¢ du doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 (budc S3412 trén Fig.35) va quy trinh suy

luén nay két thuc.

Trong ltic @6, khi ché do6 du doan phan biét mau sic nodi anh thr nhét
IntraPredModel khong nhé hon 14 va 1a nho hon 21, tic 13, 16n hon hoic bing 14 va
nh6 hon hodic biang 20 (KHONG & buée $3404 va CO & budc S3405 trén Fig.35), gid
tri thu duoc béng cach cong thém 3 vao ché do dy doan phén biét mau sic nodi anh thir
nhit IntraPredModel duoc dit 1a bién s ¢ (buéc S3413 trén Fig.35). Tiép theo, gi4 tri
clia bién s6 ¢ dugce dat 1a ché do dy doan ndi anh thtr hai IntraPredMode?2 (bude S3414

trén Fig.35) va quy trinh suy luan nay két thuc.

Trong lac d6, khi ché dd du doan phan biét mau sic ndi anh thi nhét
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IntraPredModel khong nhé hon 21 va 1a nhé hon 32, tirc 13, 16n hon hoic bing 21 va
nho hon hogc bing 31 (KHONG & budc $3405 va CO & budc $3406 trén Fig.35), gia
tri dugc suy ra bing cach dinh ty 1 ché d6 du doan phén biét mau séc ndi anh thir nhit
dugc suy ra nho bang trén Fig.14 1/2 1an theo phwong ngang trén co s& du doan doc
(ché @ du dodn noi anh 26) dugc dit 13 gia tri ciia ché d6 du doan phén biét mau sic
ndi anh th hai (cdc bude tir $3415 dén S3419 trén Fig.35). Gid trj thu dugc bing cich
trir di 26 thé hién dy doan doc tir ché d6 du doan phéan biét mau sic ndi anh thir nhét
IntraPredModel dugc dit 13 bién sb a (bude S3415 trén Fig.35). Tiép theo, gia tri duge
dit 1a bién sb SignIntraPredMode c6 gi4 tri 1a -1 khi d4u cta bién sb a 1a 4m va gia tri
12 1 khi ddu duong hoic bién sb a 14 0 (budc S3416 trén Fig.35). Tiép theo, két qua thu
duoc bang cach thuc hién hoat dong dich chuyén mot bit sang phdi, tuong dwong vadi
1/2 14n, trén gia tri tuyét d6i cua bién sb a dugc nhan véi bién sb SignintraPredMode
va gié tri thu duge duge dit 14 bién s6 b (budc S3417 trén Fig.35). Ddng thoi, két qua
thu duoc bﬁng cach thuc hién hoat dong dich chuyén ma@t bit sang phai, tuong duong
v6i 1/2 1an, trén gia trj tuyét d6i cia bién s a sau khi cong thém 1 vio gid tri tuyét dbi
c6 thé dugc nhén véi bién sé SignIntraPredMode va gid tri thu duge c6 thd duoc dit 1a
bién sd b. Tiép theo, gia tri thu dwgc bing cach cong thém 26 thé hién du doan doc vao
b dwgc dit 13 bién s6 ¢ (bude S3418 trén Fig.35). Tiép theo, gia tri ctia bién s ¢ duogc
dat 1a ché dd dy doan ndi anh thir hai IntraPredMode2 (buéc S3419 trén Fig.35) va
quy trinh suy luin nay két thic. Trong trudng hop trong d6 gid trj ca bién sb ¢ tuong
ung voi ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi anh thir nhét 25 trd thanh 26, ché do du
doan phan biét mau sic noi anh thir nhit dugc dat 1a 25 khi 25 duoc chuyén ddi thanh
ché d6 du doan phan biét mau sic nodi anh th hai, ngoai trir 26 thé hién du doan doc
trong d6 viéc ma hoa c6 thé dugc thuc hién tai tit ca cac thoi diém. Trong trudng hop
trong d6 gia tri ctia bién sb ¢ twong tng véi ché d6 du doan phén biét mau sic ndi 4nh
thtt nhét 27 tr& thanh 26, ché d6 du doan phan biét mau sic nodi anh thir nhét duoc dit
12 27 khi 27 dwgc chuyén dbi thanh ché d6 dy doan phén biét mau séc noi anh thit hai,
ngoai trir.26 thé hién dy doan doc trong d6 viéc ma héa cé thé dugc thyc hién tai moi
thoi diém. T 13, gid tri duge quy tron (chuyén d6i) dé loai trir cac gia tri (0, 1, 10, 26,
va 34) ma c6 thé dugc suy ra tir cic phin tir ¢t phép (0, 1, 2, va 3 trén Fig.14 va
Fig.25) ctia c4c ché @ dw doan phan bist mau séc ndi anh dugc chon khi gié tri cia

ché do dy dodn d6 sang ndi anh va gia tri ciia ché do du dodn phan biét mau sic nodi
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anh 1a khong phi hgp vé6i nhau. Trong tién trinh xir Iy suy luén nay, dé chuyén dbi gia
tri dé loai trir gid trj 26 ma c6 thé dugc suy ra tir phan tir ca phap (1 trén F ig.14 va
Fig.25) cla ché @6 du doan phén biét mau séc noi anh duge chon khi gié tri cia ché do
du doan d0 sdng ndi anh va gia tri ctia ché d6 du doan phén biét mau sic ndi anh 1a
khong pht hgp véi nhau, & budc S3417, 1 duge cong vao gia tri tuyét dbi ciia bién sb a,
truée khi hoat déng dich chuyén mét bit sang phai dwgc thuc hién trén gia tri tuyét ddi

cua bién so a.

Trong lac d6, khi ché d6 du doan phan bi¢t mau sic nOi anh th nhét
IntraPredModel khéng nhé hon 32, tirc 13, 16n hon hoic bing 32 (KHONG & budc
S3416 trén Fig.35), gid tri dugc suy ra nho trir di 3 tir ché @6 du doan phén bi¢t mau
sdc ndi anh thtr nhit IntraPredModel duoc dit 13 bién s ¢ (bude S3420 trén Fig.35).
Tiép theo, gid tri cua bién sd ¢ dugc dat 13 ché do du doan ndi anh tht hai

IntraPredMode2 (buéc S3421 trén Fig.35) va quy trinh suy luin nay két thic.

O budc S3403 ciia tién trinh xir Iy suy luan nay, khi ché d6 dy doan phén biét
mau sic ndi anh IntraPredModel nhé hon hoic bing 6, gid tri thu dugc bang céch gidi
han gia tri thu dugc b%mg cach trir di 3 tir ché @6 dy doan phan biét mau sic ndi anh
thtr nh4t d¢én 16n hon hodc bing 2 duge dat 1a ché d6 du doan phan biét mau sic ndi
anh thtr hai. Tuy nhién, ngay ca khi sy x4c dinh diu kién & buéc S3403 dugc bo qua
dé don gian hoa va ché d6 du doan phéan bi¢t mau sic ndi anh IntraPredModel nhd
hon hoac béng 6, tuong ty khi ché @ dy doan phan biét mau sic ndi anh
IntraPredModel 16n hon hodc bing 7 va nhé hon hodc bang 13, gid tri dugc suy ra
bang cach dinh ty 1& ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit hai 13n theo
phuong doc trén co s& dy doan ngang (ché d6 du doan nodi anh 10) c6 thé duoc dat 1a
gia tri cia ché @6 dy doan phén biét mau sic nodi anh ther hai (cac bude tir S3409 dén
S3412 trén Fig.35). Tuy nhién, & buéc S3412, gia tri thu duge bing cach giéi han bién
s6 ¢ dugc suy ra nhd bude S3411 dén 16n hon hodc bing 2 dwoc dit 1a ché do dy doan

phén biét mau séc ndi anh th{ hai, twong tu vai S3408.

Dong thdi, & bude S3406 cia tién trinh xir ly suy luan nay, khi ché d6 du dodn
phan biét mau sic nodi anh IntraPredModel 16n hon hodc bang 32, gia tri thu duoc
bang céch trir di 3 tir ché d6 dw doan phén biét mau sic ndi anh tht nhét duoc dit 1a

ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai. Tuy nhién, ngay ca khi sy xac dinh
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didu kién & budc S3406 dugc luge bé dé don gian hoa va ché do du doan phéan biét
mau sic ndi anh IntraPredModel 16n hon hoac br?mg 32, twong tw véi khi ché do du
dodn phan biét mau sic ndi anh IntraPredModel 16n hon hodc bang 21 va nhé hon
hoic bang 31, gid tri dugc suy ra bang cach dinh ty 18 ché do du doan phan biét mau
sic noi énh tht nhit 1/2 14n theo phuong ngang trén co s& du doan doc (ché do du
doan ndi anh 26) c6 thé dugc dat 1a gia tri cia ché do du doan phén biét mau sic noi
anh thtr hai (céc budc tir $3415 dén S3419 trén Fig.35).

Trong lic d6, khi dinh dang phan biét mau sic 144 : 2 : 0 hodic 4 : 4 : 4, vi tbe
d6 14y mau cua chidu duy doan ndi anh cia tin hidu do sang va phuong ngang va
phuong doc clia tin hi¢u phan biét mau sic phit hop v6i nhau, khong cin thiét dé
chuyén d6i ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit duge suy ra nhdy bang
trén Fig.14 thanh ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai. Didu nay s& dugc
md ta dya vao Fig.22. Fig.22 13 so d6 minh hoa méi twong quan cua céc huéng du
doan cﬁa. cic phép du dodn ndi anh v& tin hiéu d6 sang va tin hiéu phan biét mau sic
khi dinh dang phan biét mau sic 14 4 : 2 : 0. Fig.22(a) minh hoa su sdp xép tin hiéu do
sang va tin hi€u phan bi€t mau séc khi dinh dang phén bi€t mau sic1a4 :2:0 vatin
hiéu phén biét mau sic duoc 14y mau & mat do 1/2 trong ca phuong ngang va phuong
doc, dbi voi tin hiéu do sang, va cic ty 1¢ huéng cua cac diém anh trong tin hi¢u do
sang va tin hiéu phan biét mau sic bing nhau. Miii tén kéo dai tir didm &nh P4 dén
diém anh PS5, dugc thé hién bang ky hiéu 2704, thé hién chidu dy do&n ndi anh ctia
diém anh P4 ciia tin hidu d6 sang. Miii tén kéo dai tir didm &nh P1 dén diém anh P2,
dugc thé hién bang ky hiéu 2705, thé hién chidu du doén ndi 4nh cua diém anh P1 cua
tin hiéu phéan biét mau sdc. Mili tén kéo dai tir diém anh P4 dén diém anh PS5, duoc thé
hién bang ky hiéu 2704, va mili tén kéo dai tir diém anh P1 dén diém anh P2, dugc thé
hién bang ky hiéu 2705, kéo dai ciing chidu va cdc chidu dy doén néi anh 13 nhu nhau.
Trong trudng hop nay, trong mang tin hiéu phan biét mau sic dwgc minh hoa trén
Fig.22(b), chiéu du doan ndi anh ciia tin hiéu do sang 1a chidu dy doan ndi anh cia tin
hi¢u phén biét mau séc nhu dugc thé hién bing ky hiéu 2706 va diém anh P2 cla dich
tham chiéu cia diém anh P1 cta tin hiéu phan biét mau sic c6 thé chic chén duoc

tham chiéu.

Khi gia tri cia ché d6 du do4n phan biét mau sic ndi anh duoc du doan trong
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bd du dodn ndi anh 103 khi xem xét cac diém dugc md ta & trén, gia tri ctia ché do dy
doan phan biét mau sic ndi anh duge du doan tir gia tri cta ché d6 dy doan do séng
noi anh ciia khbi dw doan c6 cling vi tri véi khéi du doan cia tin hidu phan biét mau
sic, theo dinh dang phan biét mau sic. Tuc 13, khi gid tri cia ché d6 du doan phéan biét
mau sic ndi anh duge dy doan & dinh dang phén biét mau sic4:2:0hodc4:4:4
trong d6 céc ty 1¢ hudng cia cac diém anh trong tin hiéu d6 sang va tin hiéu phéan biét
mau séc 12 nhu nhau, gia tri cia ché d6 du doan phén bi€t mau séc ndi anh thu duoc tur
bang trén Fig.14 dugc st dung truc tiép nhu 13 gia tri cla ché do du doan phén biét
mau sic ndi anh d6i véi dinh dang phan biét mau séc 4 : 2 : 0 hodc 4 : 4 : 4 va du doan
noi anh cua tin hiéu phan biét mau sic dugc thuc hién theo ché d dy doan phan biét
mau sic ndi anh. Khi gia tri cia ché d6 du doan phan biét mau séc ndi anh duogc dy
doén & dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2, gia tri cia ché do dy doan phan biét mau
séc nodi anh dbi vé6i dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 dugc suy ra tlr gia tri ctia ché
d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thu duge tir bang trén Fig.14 nhd bang chuyén
dbi dugc minh hoa trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 va dy doan ndi anh cua tin hiéu

phén bi€t mau sic dugc thuc hién theo ché d¢ du doan phan biét mau sic ndi anh.

Fig25 13 bing d& suy luin gida tri cia phdn t&r cu phép
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] lién quan dén ché d6 dy doan phén biét mau sic ndi
anh tir gia tri cua ché d6 dy doan phan biét mau sic ndi anh va gia tri cta ché do du
doan dd sang ndi anh ciia khéi du doan cua tin hiéu do sang c6 cung vi tri vai khéi du
doén cua tin hi¢u phan biét mau sic va bang trén Fig.25 dugc sir dung & phia ma héa
twong Ung voi bang trén Fig.14 dugc st dung & phia giai ma. G phia ma hoa, gié tri
ctia phan tir ¢t phép intra_chroma_pred_mode[x0] [y0] dugc suy ra str dung bang dugc
minh hoa trén Fig.25.

Trong trudng hop trong d6 gid tri ciia ché d6 dy doan phan biét mau sic noi
anh tht nhét hogc thtr hai 12 0, néu gié tri ciia ché d6 dw doén do sang ndi anh cua khdi
du doan c6 cung vi tri v6i khéi du doan cia tin hiéu phén biét mau sic khong phai 13 0,
gid tri clia phdn t&r ¢t phdp intra_chroma _pred_mode[x0][y0] 14y gi4 tri 1a 0 va néu gia
tri cia ché d6 du doan do sang ndi anh 1a 0, gi4d tri cta phin t cu phap

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gia tri 1 4.

Trong trudng hop trong d6 gid tri cia ché do du doan phan biét mau sic ndi
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anh thtr nhit hodc tht hai 1a 26, néu gia tri cta ché do du doan do séng ndi anh cla
khéi du doan c6 cung vi tri voi khdi du doan cua tin hidu phéan biét mau sic khong
phai 1a 26, gié tri ciia phén tir ¢t phap intra_chroma_pred_mode[x0] [y0] 14y gid tri 1a 1
va néu gia tri clia ché do dy doan dd sang ndi anh 1a 26, gia tri ctia phin tir cu phap

intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gi4 trj 12 4.

Trong trudng hop trong d6 gia tri cia ché d6 dy doan phan biét mau sic noi
anh thtr nhét hodc tht hai 13 10, néu gi tri ctia ché d6 du doan d6 sang ndi anh cua
khéi du doan c6 cing vi tri véi khdi du doan cua tin hiéu phan biét mau sic khong
phai 14 10, gid tri ciia phan tir cti phap intra_chroma_pred_mode[x0][y0] iy gia trj 1a 2
va néu gia tri ciia ché d6 du doan do sang noi anh 1a 10, gia tri ciia phin tir ci phap

intra_chroma_pred mode[x0][y0] 14y gia tri 14 4.

Trong trudng hop trong d6 gia tri ctia ché do du doan phan biét mau sic noi
anh thir nhit hodc tht hai 13 1, néu gia tri cia ché d6 du doan d6 sang noi anh cia khi
dy doén co6 cung vi tri véi khéi du doan cua tin hiéu phén biét mau sic khong phéi 1a
10, gid tri ctia phan tir ¢t phép intra_chroma_pred mode[x0][y0] liy gié tri 1 3 va néu
gid tri cia ché do du dodn dO sing ndi anh 13 10, gia tri ciia phdn t&r ci phap

intra_chroma_pred mode[x0][y0] 14y gia tri 14 4.

Trong trudng hop trong d6 gia tri ctia ché d6 dw doan phan biét mau sic ndi
anh tht nhét 13 34, néu gia tri clia ché 46 du doan do sang ndi anh cta khéi dy doan ¢
cling vi tri v6i khdi du doan ciia tin hiéu phén biét mau sic khong phai 12 0, gié tri cla
phan tir ¢t phép intra_chroma pred mode[x0][y0] l4y gia tri 12 0, néu gia tri ctia ché
dd0 dy doan d0 sdng ndi anh la 1, gid tri cla phdn tir cG phép
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gi4 tri 14 1, néu gié tri cia ché d6 dy doan do
sang noi anh 13 2, gié tri clia phan tir ¢t phép intra_chroma pred mode[x0] [y0] l4y gia
tri 14 2, néu gia tri cla ché d6 du doan do sang ndi anh 1a 3, gié tri cla ph?m tr ¢l phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] 14y gia trj 13 3, va néu gia tri cia ché d du doan do
sang ndi anh 13 34, gi4 tri cta phan tir ct phép intra_chroma _pred_mode[x0][y0] ldy
gia tri 1a 4.

Khi gié trj ctia ché d6 duy doan phan biét mau sc ngi anh thir nhit bing gié tri

ctiia ché d§ dy doan d) sang ndi dnh ctia khoi du dodn c¢6 cing vi tri véi khdi dy doan
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cia tin hiéu phan biét mau sic, gia tri cia phin tr co phép
intra_chroma_pred mode[x0][y0] l4y gi4 tri 14 4. Tuy nhién, khi gia tri cia ché d6 du
doan phén biét mau sic ndi anh duge du doan & dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2,
trong bd du doan ndi anh 103, ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir hai dbi
v6i dinh dang phan biét mau sic 4 :2 : 2 dugc suy ra tir ché do du doan phéan biét mau
sic ndi anh thir nhit dbi véi dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 0 hodic 4 : 4 : 4 nho
bang chuyén dbi dugc minh hoa trén Fig.15, 16, 17, 30, ho#c 33. Ché d6 du doéan phéan
biét mau sic ndi anh thir hai dugc s dung d6i véi du doan nodi anh ciia tin hiéu phan

biét mau sic véi dinh dang phéan biét mau sic4:2:2.

Khi khéi du doan c6 cing vi tri v6i khéi du doan cua tin hiéu phan biét mau
sic dugc dinh 16, khéi du doan c6 thé dugc dinh 1o bang cach tham chiéu dén chi sb
phan chia Partldx d€ dinh rd mdi khdi dy do4n va c6 thé duogc dinh rd bang cach tham

chiéu dén céac toa @6 thé hién vi tri ciia mdi khoi dy doan.

S6 cac ché 6 du doan phéan biét mau sic ndi anh cua khdi dy doan trong khéi
m3 héa thay dbi theo su két hop cita ché dd phén chia va dinh dang phan biét mau séc
dugc cp tir bo thiét 1p dinh dang phén biét mau séc 101. Khi ché d¢ phan chia 12
phan chia 2N x 2N, gi4 trj ciia phan tir ci phap lién quan dén ché do du doan phén biét
mau séc ndi anh cia mot khdi du doan duge suy ra cho mdi khéi ma hoa, khong lién

quan dén kiéu dinh dang phan biét mau sic.

Khi ché d6 phén chia 12 phan chia N x N va dinh dang phan biét mau sic 1a 4 :
2 : 0, gi4 tri ctia phan tir ¢t phép lién quan dén ché do du doan phan biét mau sic noi
anh cta mot khdi dy doan duge suy ra cho mdi khi ma hoa. Khi ché do phén chia la
phan chia N x N va dinh dang phan biét mau séc 12 4 : 2 : 2, cic gid tri cua cac phén tir
ct phap lién quan dén cac ché d6 du doan phéan biét mau sic ndi anh cua hai khéi du
doén dugc suy ra cho mdi khéi ma héa. Khi ché do phéan chia 1a phan chia N x N va
dinh dang phan biét mau sic 13 4 : 4 : 4, cac gid tri cua cac phan tir ¢t phap lién quan
dén céc ché d6 du doan phén biét mau sdc ndi anh cta bén khdi du doan dugc suy ra
cho mdi khbi ma hoa. Fig.11 14 so dd minh hoa phuong phép phan chia tin hiéu phén
biét mau sdc cua khdi ma hoa trong phén chia N x N khi dy doan ndi anh duoc thuc
hién thanh cac khdi du doan. Fig.11(a) minh hoa tin hi¢u d0 sang trong phéin chia N x
N, Fig.11(b) minh hoa tin hiéu phén biét mau sic tring phan chia N x N khi dinh dang

-57-



26633

phan biét mau sic 1a 4 : 2 : 0, Fig.11(c) minh hoa tin hiéu ph4n biét mau sic trong
phan chia N x N khi dinh dang phan biét mau sic 12 4 : 2 : 2, va Fig.11(d) minh hoa tin
hidu phén biét mau sic trong phan chia N x N khi dinh dang phan biét mau sic 12 4 :
4 : 4. Khi c4c dinh dang phan biét mau sic1a 4 :2:0va4: 4 : 4, khdi ma héa coa tin
hi€u d) sédng va khdi ma hoa cua tin hi€u phan biét mau séc 1a tuong ty v6i nhau va
céc ty 18 huéng ciia ca hai khdi phii hop véi nhau. Khi dinh dang phén biét mau sic 1a
4 :2 : 2, khbi ma héa cia tin hiéu d6 sang va khbi ma héa cia tin hiéu phan biét mau
sic khong trong trr nhau va cic ty 16 huéng ciia cac khdi ma hoa 13 khac nhau. Tuong
tu v6i khi dinh dang phan biét mau sic 14 4 : 2 : 0, khi dinh dang phan biét mau sic 13
4:2:2hoic 4 : 4 : 4, khdi ma hoa c6 thé duoc st dung nhu 13 mot khdi dy doan ma
khong cin phén chia khdi ma hoa, trong tin hiéu phan biét mau séc trong d6 ché do
phan chia 13 phan chia N x N. Tuong tu v6i khi dinh dang phan biét mau sic1a 4 : 0 :
0, khi dinh dang phan biét mau séc 12 4 : 2 : 2 hoic 4 : 4 : 4, khdi ma héa c6 thé dugc
st dyng nhu 1a mot khdi dy doan ma khéng cn phan chia khdi ma hoa, trong tin hiéu

phan biét mau séc trong d6 ché d6 phén chia 14 phan chia N x N.

Khi ché d6 dy doan (PredMode) cua khdi ma hoéa 13 du doan lién anh
(MODE_INTER), b suy luan phan tir cii phap 124 lién quan dén théng tin du doan
lién anh suy ra gié tri ciia phan tir ct phép lién quan dén thong tin dy doan lién anh cua
don vi khéi du doan va cép gia trj suy ra dugc cia mdi phin tir ¢ phép vao by ma hoa
entropy 126. Thong tin dy doan lién anh cta don vi khdi du doan bao gdm thong tin
nhu cac ché 6 du doan lién anh (dy doan LO, du doan L1, va cd hai phép du doan),
céc chi sb dé dinh rd tinh da nhiém cua cdc hinh anh tham chiéu, va vecto chuyén

dong.

Bo ma hoéa entropy 126 thuc hién ma hoa entropy trén gid tri ctia phin tir ct
phép lién quan dén thong tin ma héa cia don vi khdi ma hoa dwoc cip tir bd suy ludn
phdn tir ¢t phap 121 lién quan dén thong tin ma héa ctia don vi khéi ma héa, gié tri
ctia phan tir ¢t phap lién quan dén ché do dy doan do sang ndi anh cta khéi dy doan
clia tin hiéu d6 sdng dugc cép tir bd suy luan phén tir cti phap 122 lién quan dén ché do
du doan dd sang nodi nh, gia tri cia phan tir ¢ phép lién quan dén ché do du doan
phan biét mau sic ndi anh ciia khdi dy doan ciia tin hiéu phan biét mau sic dugc cp

tir bd suy ludn phan tir cu phap 123 lién quan dén ché do dy doan phén biét mau sic

-58-



26633

ndi anh, va gi tri clia phan tir ¢t phép lién quan dén thong tin dy doan nodi anh cia
don vi khdi du doan dugc cép tir bo suy luén phin tir ci phép 124 lién quan dén thong
tin dw doén lién anh, theo quy tic ct phap dinh trudc. Tai thoi diém nay, bd didu khién
ma hoa ché d6 du doan ndi anh 125 didu khién the tr ma hoa entropy ctia ché do du
doan d0 sédng ndi &nh va ché d6 du doan phén biét mau séc noi anh, theo ché d6 phan
chia va dinh dang phan biét mau séc, va bd ma héa entropy 126 thyuc hién quy trinh ma
hoa entropy cua ché do du doan do sang ndi anh va ché d6 du doan phan biét mau séc
ndi anh, theo thir tw dwgc chi 1énh béi bo diéu khién ma héa ché d6 du doan ndi anh
125.

Tiép theo, quy trinh gii ma thong tin ma hoéa cia khdi ma hoa va don vi khéi
du doan dugc thuc hién béi b giai ma ludng bit thir hai 203 trén Fig.2 s& dugc mo ta
trén co 50 quan diém lién quan dén ché d6 dy doan ndi anh 13 dic trung cia phuong én
theo sang ché. Fig.13 1a so d6 khéi minh hoa két cu ciia bd gidi ma ludng bit thit hai
203 trén Fig.2.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, b6 gidi ma ludng bit thir hai 203 trén Fig.2
bao gdm bd diéu kién giai ma ché d6 du doan noi anh 221, bd giai ma entropy 222, bd
suy luan thong tin ma héa 223 cia don vi khéi ma hoa, bd suy luan ché @6 du doan do
sang ndi anh 224, b suy luan ché do du doan phan biét mau sic ndi anh 225, va bo
suy ludn thong tin dy dodn lién 4nh 226. Trong cic chi tiét cu thé cdu hinh nén bd giai
m3 ludng bit thir hai 203, quy trinh theo théng tin dinh dang phan biét mau sic dugc
cép tir bé quéan 1y dinh dang phan biét mau sic 205 dugc thyc hién va quy trinh theo
thong tin ma héa chéng han nhu ché d0 du doan va ché do phan chia ctia don vi khéi

ma hoa duogc thuc hién.

B{ giai ma entropy 222 thyc hién giai ma entropy trén ludng bit thir hai bao
gdm thong tin ma hoa cua khéi ma hoa va cac don vi khdi dy dodn dugc clp tir bd
phan tach ludng bit 201 theo quy tic cu phép dinh treéc va thu gid tri cia phin tir ct
phép lién quan dén thong tin ma hoéa ctia don vi khdi ma héa, gié tri cua phan tir ca
phap lién quan dén ché do dy doan do sang ndi anh cta khdi dy doan cua tin hiéu do
séng, gid tri cia phan tir ct phap lién quan dén ché d6 di doan phan biét mau sic ndi
anh cua khéi du doén cia tin hi¢u phan biét mau sic, va gia tri ciia phin tir cu phéap
lién quan dén thong tin du doan lién anh cia don vi khdi dy doan. Tai thoi diém nay,
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bd diéu kién giai ma ché do dw doan noi anh 221 didu khién th tyr giai mé entropy ciia
ché d6 dy doan dd sang ndi anh va ché do dy doan phén biét mau sic ndi anh theo ché
d6 phan chia va dinh dang phan biét mau sic va bd giai ma entropy 222 thuc hién quy
trinh gidi ma entropy ciia ché d6 dw doan d¢ sang nodi anh va ché do dy doan phan biét
mau sic ndi anh theo thir trr dwrge chi 1énh bdi bd didu kién giai ma ché do dy doan noi
anh 221. Bd diéu kién giai ma ché do du do4n ndi anh 221 12 bd didu khién twong Gng
v6i bd didu khidn ma hoa ché do dy doan ndi anh 125 cia phia ma héa. Bo didu kién
giai mad ché d6 du doan ndi anh 221 dat tht ty giai ma cia ché dd du doan ndi anh
bang v&i thir ty ma hoa ctia ché do dy doan ndi anh dwgc dit béi bo didu khién ma héa
ché d6 dy dodn ndi anh 125 theo ché d6 phan chia va dinh dang phan biét mau sic va
diéu khién thtr tu giai ma ciia ché do du doan noi anh ciia b giai ma entropy 222. Bo
gidi mé entropy 222 1a bj giai ma twong ing v4i by ma hda entropy 126 ctia phia ma
héa va thyc hién quy trinh gidi ma entropy theo quy tic gidng nhuw quy tic ct phap

dugc str dung béi by mé hda entropy 126.

Gi4 trj ctia phan tir ¢t phép lién quan dén thong tin ma hoa ctia don vi khéi ma
héa thu duge nho giai ma dugc cdp cho bg suy ludn thong tin ma hoa 223 cia don vi
khéi ma héa, gi4 tri clia phén tir ¢t phép lién quan dén ché do dy doan do sdng noi anh
ctia khéi dy doan cua tin hiu do sang duogc cép cho b suy luan ché do du doan do
sang ndi anh 224, gi4 tri cia phan tir ct phap lién quan dén ché dd du do4n phén biét
mau sic ndi anh cia khdi dy doan cua tin hiéu phén biét mau sic dugc cép cho bd suy
luan ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh 225, va gid tri ctia phan tir cu phép lién
quan dén thong tin du dodn lién anh ctia don vi khéi du doan duoc cép cho bg suy luén

thong tin dy doén li€n &nh 226.

B9 suy ludn thong tin ma héa 223 cuia don vi khoi ma hoa suy ra thong tin ma
hoa cta don vi khoi ma hoa tir gia tri dugce cap cla phan t ¢t phép lién quan dén
thong tin ma hoa ciia don vi khoi ma hoa va cép thong tin m3 hoa tGi bd du doan ndi

anh 206 hodc bd dy dodn lién anh 207 thong qua cong tic 212.

B¢ suy ludn thong tin ma héa 223 ctia don vi khdi ma hoa 12 bd suy ludn thong
tin m& héa twong Ung v6i bd suy luan phan tir ¢ phap 121 lién quan dén thong tin ma
héa cia don vi khdi ma héa ciia phia ma hoa va suy ra thong tin ma héa theo quy tic

chung & phia ma héa va phia gidi ma. Cac gia tri lién quan dén ché d6 du doan
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(PredMode) dé xac dinh dy doan ndi anh (MODE _INTRA) ho#c du doan lién anh
(MODE_INTER) ctia khdi ma hoa va ché d6 phan chia (PartMode) dé xac dinh hinh
dang cuia khéi du doan duge suy ra nhd bd suy luan théng tin ma hoa 223 cia don vi

khoi mé hoéa.

Khi ché do dy doan (PredMode) ctia khdi ma héa duge suy ra nho bd suy luin
thong tin ma héa 223 cua don vi khdi ma hoa 1a dy doan ndi anh (MODE _INTRA), bo
suy luén ché @6 du doan do séng ndi anh 224 suy ra ché d6 du doan d6 sang ndi anh
ctia khdi du doan cua tin hidu do sang tir gia tri duge cip cta phin tir ca phap lién
quan dén ché d6 du doan do sang ndi anh cia khdi du doan cua tin hiéu do sang, cip
gid tri suy luén dugc t6i bd suy ludn ché d6 dyu doan phan biét mau séc ndi anh 225, va
cép gia tri suy luan dugc t6i bd du doan ndi anh 206 thong qua cong tic 212. Bo suy
luan ché d6 dy doan do séng ndi anh 224 1a bd suy ludn tuong ing véi bd suy ludn
ph'?m tr cu phap 122 lién quan dén ché do du doan do séng ndi anh ctia phia ma hoa va
suy ra ché d6 du doan d¢ sang ndi anh theo quy tic chung & phia ma hoa va phia giai
ma. Céc phan tir cti phép lién quan dén ché d6 du doan d6 sang ndi 4nh 13 phin tir cu
phép prev_intra_luma_pred_flag[x0][y0] la chi hiéu thé hién lidu dy d6 co thé duoc
thuc hién tlir ché do du doan d6 sang ndi anh ciia khéi 1an can hay khong, phén tir cu
phap mpm_idx[x0][y0] 13 chi s6 thé hién khdi du doan 14 ngudn gbc dy doan, va phin
tir ¢t phdp rem_intra_luma_pred _mode[x0][y0] thé hién ché do dy doan d6 sang noi
anh cta don vi khéi du doan. Khi ché d6 dy doan do sang ndi anh dugc suy ra, mbi
trong quan véi ché do du doan do sang ndi anh cua khédi lan can duge luu trong bd
nh¢ thdng tin ma héa 210 duoc sir dung. Khi du doan c6 thé duge thyuc hién tir ché do
dy doan d0 sing ndi 4anh ctia khdi 1an can, phidn t¥ ca phap
prev_intra_luma pred flag[x0][y0] 1a chi hiéu thé hién ring gid tri duoc sit dung
chuyén thanh 1 (c6 ¥ nghia) va ché do dy doan d sang ndi anh cia khdi dy doan lan
can dugc thé hién béi phan tir ci phap mpm_idx[x0][y0] 12 ca phap thé hién khéi dy
doén cia nguf‘m g(")c dy doan duoc dit 1a ché do du doan do sang ndi anh cua ché do
du doan. Khi phin tir cii phép prev_intra luma _pred_flag[x0][y0] 1a 0 (khong c6 y
nghia), ché do dy doan do sang ndi anh khong dugc du doan tir khéi du doan 1an can
va ché d6 du doan d6 sang ndi anh dugc suy ra tir gid tri cda phan tir cu phap
rem_intra_luma_pred_mode[x0][y0] thé hién ché d6 du doan d6 sang ndi anh da dugc

gidi ma.
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S6 ché do du doan do sang ndi anh cta khdi dy doan trong khdi ma héa khac
nhau theo ché d6 phén chia. Khi ché o phén chia 1a phan chia 2N x 2N, céc gia tri cla
cac ché @6 du doan do séng ndi &nh ctia mgt bo khdi du doan dugc suy luan cho mdi
khéi ma héa va khi ché do phan chia 14 phan chia N x N, cdc gia tri cia cac ché do du

doan d9 sang ndi anh ciia bén bo khoi du doan dugc suy ra cho mdi khbi ma hoéa.

Khi ché d6 du doan (PredMode) cua khdi ma hoa dugc suy ra nho b suy luan
thong tin ma héa 223 cua don vi khéi ma hoa 13 dy doén nodi anh (MODE_INTRA), bd
suy luén ché dd dy doan phén biét mau séc nodi anh 225 suy ra gia tri cia ché do dy
doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit tir gia tri duge cép cta phin tir ¢t phap
intra_chroma_pred_mode[x0][y0] lién quan dén ché d6 du doan phan biét mau sic noi
anh cta khéi dy doan cua tin hiéu phén bi¢t mau séc va gié tri cla ché @5 du doan do
séng ndi anh dugc clp tir bo suy ludn ché @ du doan do séng ndi anh 224, theo bang
trén Fig.14. Khi dinh dang phan biét mau sic 134 : 2 : 0 hodc 4 : 4 : 4, ché do du doan
phan biét mau sic nodi anh thir nhit duge cip nhu 13 ché d6 du doan noi anh cua tin
hiéu phan biét mau sic cho bd du doan ndi anh 206 thong qua cong tic 212. Pdng thoi,
khi dinh dang phan biét mau sic 12 4 : 2 : 2, ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh
thir hai dugc suy ra tir ché do du doén phén biét mau sic ndi anh thir nhat nhd bang
chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 va ché @6 du doan phén biét mau séc ndi
anh thir hai dugc ca"lp nhu 13 ché d dy doan ndi anh cua tin hiéu phén biét mau sic cho
bd du doén ndi 4nh 206 thong qua cong tc 212. BO suy luan ché do du doan phén biét
mau séc ndi anh 225 12 bd suy luan thong tin ma héa trong tmg véi bd suy luan phin
tir cii phap 123 lién quan dén ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh cia phia ma
hoa va suy ra ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh theo quy tic chung & phia ma
hoa va phia giai ma. O phia ma héa, trong ma hoa ctia ché do du doan phan biét mau
séc ndi anh, mbi tuong quan véi ché 36 dy doan do sang ndi anh clia khdi du doan cua
tin hiéu d9 sdng c6 cung vi tri véi khéi dy doan cua tin hiéu phén biét mau séc duge sir
dung. o] phia ma hoéa, khi d& xac dinh duoc réng gia tri dy doan tir ché 46 du doan do
sang ndi anh cda khdi du doan cua tin hiéu d6 sang c6 cling vi tri véi khdi dy doan cua
tin hiéu phén biét mau séic 14 thich hop nhét, gia tri ciia ché d6 du doan phan biét mau
sdc ndi anh duge du doan tir gia tri ciia ché d6 dy doan d9 sang nodi anh. Khi da xac
dinh duoc ring viée thiét 1ap gid tri phu thudc vao ché d6 dy doan phan biét mau séic

ndi anh 14 thich hop hon so vé&i dy doan tir ché do du doan do sang noi anh, co ché
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thiét 1ap gid tri 0 (dw doan phing), 1 (du doén gia tri trung binh), 10 (dw don ngang),
26 (du doan doc), va 34 (du doan chéo) 1a ché d6 du doan ndi anh dai dién cho ché do

du doén phan biét mau sac ndi &nh dugc sir dung va lvgng ma dugce giam xuéng.

Khi ché d6 dy doin (PredMode) cia khéi ma hoa 13 du doan ndi anh
(MODE_INTER), b suy ludn thong tin du doén lién dnh 226 suy ra thong tin du doan
lién anh tir gi4 tri cta phén tir cu phap lién quan dén thong tin du doan lién anh cua
don vi khéi dy doan va cép gid tri suy ra dugc cia thong tin du doan lién anh cho bd
du doan lién anh 207 thong qua cong tic 212. Bd suy ludn thong tin du doan lién 4nh
226 12 bd suy luan thong tin du do4n lién anh twong Gmg véi bd suy ludn phdn tir ct
phap 124 lién quan dén thong tin dy doan lién anh ctia phia ma hoa va suy ra thong tin
du doén lién anh theo quy tic chung & phia ma héa va phia giai ma. Thong tin dy doan
lién 4nh suy ra duge ciia don vi khéi du doan bao gdm thong tin nhu cac ché do du
doan lién anh (du doén L0, du doan L1, va ca hai phép du doan), céc chi s dé dinh ro

su da nhiém ctia cac hinh 4nh tham chiéu, va vecto chuyén dong.

Tiép theo, tién trinh xir Iy giai ma cua ché d6 du doan lién anh va du doan noi
anh & phia giai ma s& dugc mé ta. Fig.26 13 so dd minh hoa tién trinh xir Iy giai ma cia
ché do dy doan ndi anh va du doan ndi anh dugc thyc hién boi bd giai ma ludng bit
thtr hai 203 va bd dy doén ndi 4nh 206 clia phia giai ma. Dau tién, ché do du doan do
sang ndi anh dugc gidi ma boi bd suy luan ché d6 du doan d6 sang ndi anh 224 cia bd
giai ma ludng bit thir hai 203 (budc S4001 trén Fig.26). Tiép theo, ché do dy doan
phén bi¢t mau séc noi anh thir nhat duge giai ma boi bd suy luan ché d6 du doan phéan
biét mau sdc ndi anh 225 clia bd giai ma ludng bit thir hai 203 theo bang trén Fig.14
(buéc S4002 trén Fig.26). Tiép theo, khi dinh dang phén biét mau sic khong phaila 4 :
2 : 2 (KHONG & buée S4003 trén Fig.26), quy trinh tién hanh dén budc S4004 va khi
dinh dang phan biét mau sic 13 4 : 2 : 2 (CO & bude S4003 trén Fig.26), ché do du
do4n phan biét mau sic nodi anh thir hai dugc suy ra tir ché do du doan phéan biét mau
séc ndi anh tht nhit nho bo suy luan ché d6 du doan phén biét mau sic ndi 4nh 225
clia bd giai ma ludng bit thir hai 203, sir dung bang chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30,
hoic 33 (buéc S4004 trén Fig.26). Tiép theo, du doan ndi anh cia tin hiéu do sang va
tin hi€u phén bi¢t mau sic duge thuc hién bsi bd du doan nodi anh 206 (budc S4004

trén Fig.26). Quy trinh dé suy ra ché d du doan phén biét mau séc ndi anh tht hai tir
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ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit & budc S4004 trén Fig.26 c6 thé
dugc thye hién béi bd du doan nodi anh 206, thay cho bd suy lusn ché d6 dy doan phéan

biét mau sic ndi anh 225 cia bd gidi ma luéng bit thir hai 203.

Khi ché d6 du doan noi anh ciia dy doan phéng 12 0 va ché d6 du doan ndi anh
cua dy doan gia tri trung binh 1a 1, twong tu véi cac truong hgp cé cac dinh dang phin
biét mau sic 124 :2:0va 4 : 4 : 4, trong trudng hop dinh dang phén biét mau sic 4 :
2 :2, ché d dy doan ndi anh cia du doan phéng duoc dat 13 0, ché d6 dy doan ndi anh
cia dy doan gi tri trung binh dugc dit 1a 1, va du doan ndi anh dugc thye hién. Véi ly
do nay, trong bang chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33, mic du ché do du doan
phan biét mau sic nodi anh thir nhit dwoc chuyén dbi thanh ché do du doan phan biét
mau sic ndi anh tht hai, cac gia tri van giéng nhau. Do d6, & cac ché d6 du doan nodi
anh 0 va 1 khong phai 1a du doan goc, duy doan ndi anh c6 thé dugc thuc hién sau khi
gid tri ciia ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thir hai dugc suy ra tir gia tri cia
ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thtr nhit st dung bang chuyén dbi trén
Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33 va du doan ndi anh c6 thé duoc thuc hién theo ché do du
doan phéan biét mau sic ndi anh thir nhit ma khong cén suy ra ché do du doan phén

biét mau sic ndi anh thit hai sir dung bang chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33.

Trong thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma hinh 4nh theo phwong an
nay, khi dinh dang phén biét mau sic 144 : 2 : 2, gi4 tri cia ché dd du doan phén biét
mau sic nodi anh ther hai duoc suy ra tir gia tri cia ché do du doan phén biét mau sic
ndi anh thir nhét st dung bang chuyén dbi trén Fig.15, 16, 17, 30, hodc 33. Tuy nhién,
gié trj clia ché d6 dw doan phan biét mau sic ndi anh thir hai c6 thé duoc suy ra tir gid
tri ctia ché do dy doan phén biét mau sic ndi anh thir nhét sir dung cong thuc tinh thay

cho bang chuyén dbi.

Trong thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma hinh 4nh theo phwong 4n
ndy, trong trudng hop dinh dang phan biét mau sdc 4 : 2 : 2 trong d6 cac ty 16 huéng
ctia cac diém anh trong tin hiéu do sang va tin hiéu phan biét mau séc 1a khac nhau, gia
tri cia ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir hai duge suy ra tir gi4 tri cia ché
do du doan phén biét mau sic ndi anh thir nhit st dung bang chuyén dbi trén Fig.15,
16, 17, 30, hodc 33. Tuy nhién, trong b du doan ndi anh 103 ctia thiét bji ma héa va bd

dy doan ndi anh 206 cua thiét bi gidi ma, thay vi chuyén dbi ché d6 du doan phan biét
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mau sdc ndi anh thir nhit thanh ché do dy doan phan biét mau sic ndi anh thir hai,
bang két hop véi gée ciia dy doan ndi anh cho tin hiéu phan biét mau sic c6 dinh dang
phan biét mau sic 4 : 2 : 2 bén canh goc (goc cua du dodn ndi anh cho tin hiéu do sing
va goc cua du dodn ndi anh cho céc tin hiéu phan biét mau sic ¢6 céc dinh dang phéan
biét mausc 4 :2:0va4: 4 : 4) cia dy doan ndi anh dbi voi tin hiéu khong phai tin
hiéu phan biét mau sic c6 dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 tir ché do dy doan ndi
anh dugc minh hoa trén Fig.27 hodic 28 ¢ thé dugc chudn bi, géc cua du doan ndi anh
cho tin hiéu phan biét mau sic c6 dinh dang phén biét mau sic 4 : 2 : 2 ¢6 thé duoc
suy ra tir ché d¢ dy doén phén biét mau sic ndi anh thir nhit st dung bang, khi dinh
dang phan biét mau sic 13 4 : 2 : 2, va dv doan ndi anh cua tin hiéu phan biét mau sic
c6 thé dugc thuc hién sir dung géc. F ig.27 va Fig.28 minh hoa céc bang dugc sir dung
khi géc cia du doan ndi anh dbi véi tin hi€u phéan bi€t mau séc ¢o dinh dang phéan biét
mau sic 4 : 2 : 2 duge suy ra tur ché do du doan ndi anh, bén canh goc (gbéc cia du
dodn ndi anh dbi véi tin hi¢u d¢ sang va goc ciia du doan ndi anh dbi véi tin hicu phan
biét mau sic c6 cac dinh dang phén biét mau sic4:2:0va4d: 4 : 4) ctia du doan ndi
anh d6i voi tin hiéu khong phai tin hiéu phan biét mau séc c6 dinh dang phéan biét mau
sic4:2:2.Fig271a bang trong d6 goc ctia dy doan ndi anh ddi véi tin hidu phan biét
mau sic é(’) dinh dang phan biét mau séc 4 : 2 : 2 dugc dat dé thu dugc cung mdt gia tri
khi gié tri ctia ché dd du doan phén biét mau sic ndi anh thir hai dugc suy ra tir gia tri
ctia ché d6 du doan phan biét mau sic noi anh thir nhét str dung bang chuyén ddi trén
Fig.15 va dy doén nodi 4nh d6i véi tin higu phan biét mau sic duoc thye hién. Khi dinh
dang phan biét mau sic1a4:2: 2, géc cia dy dodn nodi anh ddi véi tin hiéu phan biét
mau séc dugc suy ra theo bang trén Fig.27 va dy doan ndi anh dugc thuc hién, sao cho
cung mdt két qua nhu khi gi trj ctia ché d6 du doan phan biét mau sic ndi anh thit hai
dugc suy ra tir gia trj ciia ché do dy doan phan biét mau séc ndi anh thir nhit st dung
bang chuyén d6i trén Fig.15 va du doan ndi anh déi véi tin hiéu phan biét mau sic

dugc thyc hién thu duoc.

Fig.28 1a bang trong d6 két qua thu dwoc bing cach nhan gdc cua dy doan ndi
anh véi 2 theo phuong doc va véi 1/2 theo phuong ngang dugc thiét 14p. Tién trinh xt
ly suy ludn & bang trén Fig.28 khi goc ctia du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhit
duoc chuyén dbi thanh goc cla du doan phan biét mau sic ndi anh th hai & dinh dang

phan biét mau sic 4 : 2 : 2 s& duge mo ta st dung so db trén Fig.29.
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O mdi gia trj clia ché d6 du doan nodi anh thir nhit IntraPredModel trong sb tir
0 dén 34, goc IntraPredMode2 ctua du dodn ndi anh thir hai dugce st dung cho du doan
ndi anh ctia tin hidu phan biét mau sic c6 dinh dang phan biét mau sic 4 : 2 : 2 duge

suy ra nhd tién trinh theo so db trén Fig.29.

Dau tién, khi dy doan khong phai 1a du doan goc, tic 1a, ché 46 du doan noi
anh thir nhit IntraPredModel nhé hon hodc bing 1 (KHONG & buéc S3201 trén
Fig.29), quy trinh suy luin nay két thuc. Khi ché d6 dy doan nodi anh thir nhét
IntraPredModel nho hon hoic bing 1, didu nay twong tmg véi dy doan phing (ché do
du doan ndi anh intraPredModel1=0) trong d6 su du doan dugc thuc hién bﬁng cach
noi suy gi tri diém anh tir xung quanh khéi dugc giai ma va du doan gid tri trung binh
(ché d6 du doan ndi anh intraPredModel=1) trong d6 sy dw doan dugc thuc hién bang

céch suy ra gia tri trung binh tir xung quanh khéi dwoc giai ma.

Trong khi d6, khi ché d6 dy doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét
IntraPredModel 1a du doén géc, tirc 13, 16n hon 1 (CO & bude S3201 trén Fig.29), quy
trinh chuyén d6i tir goc ciia du doan ndi anh thir nhit thanh géc cia du dodn nodi anh

thiru hai sau budc S3202 dugc thyuc hién.

Khi ché @6 dy doan phén biét mau sic ndi anh IntraPredModel 12 nho hon 18
(CO & bude S3202 trén Fig.29), géc IntraPredAnglel cta du doan ndi anh tha nhét
twong tng v6i ché d9 du doan ndi anh thir nhét IntraPredModel duoc gip doi va duge
dat 1a goc IntraPredAngle2 ctia dy dodn ndi dnh thtr hai (budc S3203 trén Fig.29).
Pong thoi, gbe IntraPredAngle2 ciia dy do4n ndi anh thtr hai dugc gioi han 13 16n hon
hodc bing -32 va nhé hon hodc bing 32 (budc S3204 trén Fig.29) va quy trinh suy
luan nay két thiic. Cu thé, khi goc IntraPredAngle2 cta dy doan ndi anh thir hai 13 nhod
hon -32, -32 dugc dit 1a goc IntraPredAngle2 cuia du dodn ndi anh thir hai va khi géc
IntraPredAngle2 ctia dy dodn ndi anh thtr hai 1a 16n hon 32, 32 dugc dit 1a goc
IntraPredAngle2 ciia dy doan nodi anh thir hai. Khi ché d6 dy doan nodi anh
IntraPredMode2 16n hon hodc b?mg 2 va nhé hon 18, ché d6 dy doan ndi anh
IntraPredMode2 dugc duy tri.

Trong lac d6, khi ché do dy doan phén biét mau séc ndi anh IntraPredModel

khong nhé hon 18, tirc 13, 16n hon hoic bang 18 (KHONG & budc S3202 trén Fig.29),
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géc IntraPredAnglel ciia dy doan noi anh thir nhét twong tng véi ché d du doan phén
biét mau sic ndi anh tht nhit IntraPredModel duoc nhan \;('ri 1/2 va dugc dat 1a goc
IntraPredAngle2 cua dy doan ndi anh thir hai (budc S3205 trén Fig.29) va quy trinh
suy luén nay két thuc. Theo phuong 4n nay, két qua thu dugc bang cach thuc hién hoat
dong dich chuyén mét bit sang phai, twong duong vé6i 1/2 14n, trén gbc
IntraPredAnglel cia du doan ndi anh thir nhét dugc dat 1a goc IntraPredAngle2 ciia du

doan ndi anh thir hai.

Trong phin mo ta & trén, khi dinh dang phan biét mau sicla 4 :2:2, gbc cla
du dodn ndi anh thir hai dugce suy ra tir géc ciia dy doan ndi anh thit nhét sir dung bang
trén Fig.28. Tuy nhién, & b) dy doén nodi anh 103 cta thiét bi ma hoa va bd du doan
ndi anh 206 cta thiét bi giai ma, géc cia dy doan ndi anh thir hai ¢ thé dugc suy ra tir
gi tri ctia ché dd du doan phéan biét mau séc ndi anh thir nhit, bing phuong phép suy

luén theo tién trinh xir Iy trén Fig.29, thay cho bang trén Fig.28.

Ludng bit ciia hinh 4nh dong dwogc xudt béi thiét bi md héa hinh anh theo
phuong 4n cia sang ché dugc mo ta & trén c6 dinh dang dit liéu dic biét & duoc gii
mé theo phuong phap gidi ma dugc sir dyng theo phuong 4n ciia sdng ché va thiét bi
gidi ma hinh anh twong ng v6i thiét bi ma héa hinh anh c6 thé giai ma ludng bit c6

dinh dang dir liéu dic biét.

Khi mang hitu tuyén hoic v tuyén duogc st dung dé trao dbi ludng bit giita
thiét bj ma hoa hinh 4nh va thiét bi giai ma hinh 4nh, dinh dang dit liu ctia ludng bit
c6 thé dugc chuyén ddi thanh dinh dang dit liéu thich hop v6i dang truyén ciia duong
truyén va ludng bit c6 thé dugc truyén di. Trong trudng hop ndy, thiét bi truyén phat
hinh 4nh dé chuyén ddi ludng bit dugc xuét bi thiét bi ma héa hinh anh thanh dit lidu
mi héa c6 dinh dang dit li€u thich hop véi dang truyén cia dudng truyén va truyén
phat dit ligu ma héa lén mang, va thiét bi thu hinh anh @& thu dir liéu ma héa tir mang,
khdi phuc dit liéu ma héa thanh ludng bit, va cp ludng bit vao thiét b gidi ma hinh

anh dugc dé xuat.

Thiét bi truyén phat hinh anh bao gbm bd nh¢ dé luu ludng bit dugc xuét boi
thiét bi ma héa hinh anh, bd xir Iy g6i thuc hién déng g6i ludng bit, va b truyén phat

thuc hién truyén phat dir 1iéu ma hoéa da dong goi thong qua mang. Thiét bj thu nhan
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hinh anh bao gdm b thu thyc hién thu dit liéu ma hoa da dong goi thong qua mang, bo
nh¢ dé luu dix liéu ma hoa thu duoc, va bd xur ly goi thuc hién xur ly dit liéu ma hoa dé

tao ra ludng bit va cung cap ludng bit cho thiét bi giai ma hinh anh.

Quy trinh lién quan dén viéc ma hoa va giai ma c6 thé dugc thuc hién dudi
dang céc thiét bi truyén phat, tich Iy, va thu nhén st dung phan ciing va cé thé duoc
thuc hién bang phan sun dugc luu trong bo nhé chi doc (read only memory - ROM) va
bd nhé siéu nhanh hoic phan mém chang han nhu may tinh. Chuong trinh phan sun va
chuong trinh phan mém c6 thé duoc ghi trong phuong tién ghi c6 thé doc bing may
tinh va c6 thé dugc cung cép, chuong trinh phan sun va chuong trinh phan mém co thé
dugc cung cip tir may chu thdng qua mang hitu tuyén hodc vo tuyén, va chuong trinh
phan sun va chuong trinh phan mém c6 thé duoc cung cap dudi dang truyén phat dir

lieu mat dat hodc truyén phat k¥ thuat sé qua vé tinh.

Sang ché da dugc mo ta trén co s¢ phuong an thuc hién. Tuy nhién, phuong an
chi nhdm muc dich vi du va can hi€u rang nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay c6 thé thuc hién céc stra doi khac nhau trong su két hop céac bd phan va cac bude

xu ly va cac stra doi nay co thé dugce bao gom trong pham vi ctia sang ché.

Sang ché dugc sur dung trong k¥ thudt ma héa va giai ma trén man hinh.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi gidi ma hinh anh dé giai ma théng tin lién quan dén ché do dy doan ndi anh
trong don vi khdi du doan va gidi ma céc tin hi¢u hinh anh bao gom tin hiéu d6 séng
va tin hi€u phén bi€t mau sac trong don vi khoi chuyén d6i st dung du doén ndi anh,

bao gém:

bd giai ma ché d¢ du doan do sang nodi anh thuc hién giai ma phén tir ¢ phép
lién quan dén ché 46 du doan ndi &nh cha tin hiéu dj sang tir luf‘)ng bit trong d6 thong
tin lién quan dén ché d6 du doan d6 sang ndi anh thé hién phwong phap dy doén noi
anh d6i véi khéi dy doan ciia tin hiéu d¢ sang duwge ma hoa va suy ra ché do du dodn

ndi 4nh cua tin hi€u 46 sang;

bd gidi ma ché 36 du doan phéan biét mau sic ndi anh thuc hién giai ma phén
tir ¢t phap lién quan dén ché do du doan phén biét mau sic ndi anh ciia tin hiéu phan
biét mau sic tir ludng bit trong d6 thong tin lién quan dén ché d6 dy do4n phéan biét
mau sic ndi anh thé hién phuong phap du doan ndi anh dbi véi khdi du doan cua tin
hiéu phén biét mau séic dugc ma hoa va suy ra ché do du doan phan biét mau sic nodi

anh thtt nhit bang cach tham chiéu dén ché d6 du doan d9 sang noi anh;

bd du doén tin hiéu d§ sdng ndi anh thyc hién du doan tin hiéu do sang cho
khoi chuyén doi cia tin hiéu do sang tir tin hiéu do séng xung quanh khéi chuyén d6i
ctia tin hiéu d¢ sang, theo ché dd dy doan d6 sang ndi anh danh riéng cho mdi khéi du

dodan cua tin hi¢u do sang; va

bd du doén tin hi€u phan biét mau séc noi anh thyc hién dy doén tin hiéu phan
biét mau sic cho khéi chuyén ddi cia tin hidu phan biét mau sic tir tin hiéu phéan biét
mau séc xung quanh khéi chuyén dbi cua tin hiéu phén biét mau sic, theo ché do du
doan phan biét mau sic ndi anh danh riéng cho mdi khdi dy doan cua tin hi€¢u phéan
biét mau sic, trong do:

khi céc ty 1€ hudng clia cac diém anh trong tin hidu do sang va tin hiéu phéan
biét mau sic 13 khac nhau, bd giai ma ché @6 du doan phan bi¢t mau sic nodi anh
chuyén dbi sb ché do cua ché do du doan phan biét mau sic ndi anh thir nhét duoc st

dung khi cdc ty 1¢ huéng bang nhau va suy ra ché do dy doéan phan biét mau sic noi
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anh thtr hai dugc str dung khi céc ty 1€ huéng 1a khac nhau.

2. Phuong phép giai ma hinh anh dé giai ma thong tin lién quan dén ché d6 du doan
ndi anh trong don vi khdi dy do4n va giai ma cac tin hiéu hinh anh bao gdm tin hiéu
d0 sang va tin hiéu phan biét mau sic trong don vi khdi chuyén dbi str dung dy doan

ndi anh, phuong phap nay bao gdm céac budc:

giai ma phan tir ¢t phap lién quan dén ché d6 dy doan ndi anh cua tin hidu do
séng tir ludng bit trong d6 thong tin lién quan dén ché do dy doan d¢ sang noi anh thé
hién phuong phép dy doan ni anh déi v6i khdi du doan ciia tin hiéu do séng dwoc ma

héa va suy ra ché d6 duy doan ndi anh cua tin hiéu do sang;

giai ma phan tir ¢t phap lién quan dén ché d6 du doan phén biét mau sic ndi
anh ctia tin hiéu phan biét mau sic tir ludng bit trong d6 thong tin lién quan dén ché do
dy dodn phén biét mau sic ndi anh thé hién phwong phap dy doan noi anh dbi véi khéi
du doan cua tin hiéu phan biét mau sic dugc ma hoa va suy ra ché d6 du doan phén
biét mau séc ndi anh thir nhét bing cach tham chiéu dén ché do dy doan dd séng noi
anh;

dy doan tin hi¢u d6 séng cho khoi chuyén doi cua tin hiéu do sang tir tin hiéu
d0 sang xung quanh khoi chuyén doi cta tin hiéu d§ séng, theo ché d6 duy doan do

sang ndi anh danh riéng cho mdi khoi dy doan cta tin hidu do sang; va

du doan tin hi¢u phan biét mau sic cho khoi chuyén d6i cia tin hiéu phan biét
mau sdc tir tin hiéu phan bi¢t mau sac xung quanh khoi chuyén doi cuia tin hiéu phan
biét mau sdc, theo ché do du doan phén biét mau sic nodi anh danh riéng cho mdi khéi

dy doén cua tin hiéu phan biét mau sic, trong d6;

khi céc ty 1€ huéng clia céc didm anh trong tin hidu do sang va tin hiéu phan
biét mau sic 1 khic nhau, viéc gidi ma phan tir ¢t phap lién quan dén ché @ du doan
phén biét mau sic ndi anh chuyén dbi s6 ché do cua ché d9 du doan phan biét mau séc
noi anh thir nhit dugc st dung khi céc ty 1& huéng bing nhau va suy ra ché d6 du doan

phén biét mau sic nodi anh thir hai dugc sir dung khi cac ty 1€ hudng 13 khéac nhau.
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FIG.9
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FIG.10
seq_parameter_set_rbsp( ) { Ki HIEU.
chroma_format_ide ue(v)
if(chroma_format_idc == 3)
separate_colour_plane_flag u(l)
}
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FIG.14
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