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(54) PHUONG PHAP CHI BAO TRUYEN DU LIEU VA THIET Bl MANG

(57) Sang ché dé cip dén phuong phap chi béo truyén dit liéu, diém truy nhdp va thiét bi
dau cudi, trong d6 phuong phap nay bao gdm: giri, bi diém truy nhép, bao hiéu 16p vat Iy
OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhap phéan chia theo tan
sd truc giao) t6i thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé
chi bao, t&i thiét bi dau cudi, kénh con dugc cap phat cho thiét bi ddu cubi, sao cho thiét bi
dau cudi xac dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cubi theo bao hiéu 16p vat 1y
OFDMA, trong d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA bao gém ky hiéu nhan dang cia thiét bi
dau cudi va thong tin kénh con tuwong Gng véi ky hiéu nhin dang cua thiét bi dau cudi.
Theo phuong phap dugce dé xuit trong phuong an cua sang ché, cach thirc trong d6 diém
truy nhap cap phat kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA
cho phép diém truy nhap chi béo cac kénh con cho nhiéu thiét bi ¢au cudi hon.

Bikm truy nhp g quan he dnh xa gila kI' higss nhdn dang cila nhdm hidl bj dau !'x

cudi vih dia ehi cha thibt bj diu cudi 157 thidt bl ddu cudi. sao cho thidt bj dhu cudi
riuin bilit nhdam thidt bj dbu cudi rong a6 thidt bj ddu cubi duge bd i
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dhu culi xde Snh kinh con teong Omg vl thalt bi dbu culi theo béo higu I vat
OFDMA, trong 6 bdo hidu ip vl Iy OFDMA bao gbm ky hitu nhan dang cla lhu'-f;
bi ddu cudi va thing tin kénh con trong (mg vin ki hitu nhin dang cla thiét b diu
cudi, v bio hibu Iép vl Iy OFDMA, duge sir dung 86 chi bao idi m8i nhém thidi b |~
dhu cudi ma kénh con duge chp phat 14 kénh con dwéng [n hodic kinh con duéng |

xufing hodc kénh con hai chifiu dudmg 18n va dudmg xudng
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phap chi bao truyén dit liéu, diém truy nhap va thiét bi ddu cudi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM) 1a c4ch thirc truyén co ban cia truyén théng khong day
hién tai, trong d6 trong pham vi dugc cho phép bdi tinh truc giao cuia song mang
con, khoang cach séng mang con dugc nén xudng nhé nhét, nho d6 tao ra nhidu
dudng truyén song song va khong gay nhidu cho nhau, dé cai thién hiéu qua st
dung tan s cta hé thng. Cac dic diém cia OFDM néu trén duge st dung trong
da truy nhap phén chia theo tin sb tryc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access - OFDMA), va cac séng mang con trong OFDM ma khéng gay
nhiéu cho nhau duoc cdp phat téi nhidu ngudi ding, dé thyuc hién truy nhép da
nguoi dung hodc truyén dit liéu. Viéc gtri dir liu trong ché 36 OFDMA thuc té
la: phia truyén giri mot cach ddng bd dit liéu ctia nhiu phia thu bing cach sit
dung c4c kénh con tuong ing véi cac phia thu ti cac phia thu duoc két hop véi
céc kénh con (kénh con & day c6 thé bao gdm mot séng mang con, hodc c6 thé
bao gém nhiéu séng mang con).

Theo k¥ thuat da biét, viéc truyén trong ché 6 OFDMA c6 thé hd trg chi
bang théng 20 MHz dé thuc hién viéce truyén, va 20 MHz ¢6 thé duoc chia thanh
64 séng mang con, trong d6 48 séng mang con dugc sir dung dé truyén dit liéu
ngudi dung. Trong k§ thuat OFDMA thong thuong, phan béo hiéu (khuén dang
ctia phan béo hi¢u chi ¢6 thé dugc 4p dung t6i bang théng 20 MHz) duge thém
vao phia sau mao dau 16p vét ly trong khuén dang dit liu, va phan bao hiéu
dugc sir dung dé chi bao nguoi ding duge cép phét cho mdi song mang con,
trong d6 mot séng mang con c6 thé chi twong tmg véi mot ky hiéu nhén dang

(Identity - ID) nguoi dung. Phia truyén s& truyén dong bd dit lidu cla nhiing
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nguoi dung khac nhau trén cdc séng mang con khéac nhau, va mot cich tuwong
Ung, nguoi dung thu, trén séng mang con tuong g, dit liéu dugc giri boi phia
truyén.

Tuy nhién, khi s6 lwong ngudi dung 1én hon 48, do gidi han trén bing
thong 20 MHz, viéc chi bao khong thé dugc thyuc hién dbi véi nhiing nguoi dung
con lai vugt qua 48 ngudi dung khi nhitng ngudi dung con lai thu dit liéu cua
phia truyén theo k¥ thuét da biét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap chi béo truyén dit lidu, diém truy nhap va
thiét bi déu cudi, ma dwoc st dung dé giai quyét vin d& trong ky thut da biét
rang viéc chi bao khong thé dugc thuc hién ddi v6i nhimg ngudi dung con lai
nim ngoai 48 ngudi ding khi nhitg ngudi dung con lai thu dir liéu cua phia
truyén.

Theo khia canh thi nhét, sing ché d& xuit phwong phép chi bao truyén dit
lidu, bao gdm:

giri, boi diém truy nhap, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhép phan chia theo tdn sé truc
giao) tdi thiét bi dau cudi, trong d6 bo hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé
chi béo, t6i thiét bi dau cubi, kénh con dugc cip phat cho thiét bi dau cudi, sao
cho thiét bi déu cudi x4c dinh kénh con twong tmg véi thiét bi diu cudi theo bao
hidu 16p vét ly OFDMA, trong d6 bo higu 16p vat Iy OFDMA bao gdm ky hiéu
nhan dang cta thiét bi dau cubi va théng tin kénh con tuong ung véi ky hiéu
nhan dang cta thiét bj dau cudi.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, theo cach thic thuc hién c6 thé thr nhit
ctia khia canh thi nhét, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi 1a ky hiéu nhén
dang ctia mdt hodc nhidu nhém thiét bi diu cudi, va mdi nhém thibt bi diu cudi
bao gdm it nhat mot thiét bj dau cudi; va thong tin kénh con bao gbm kénh con
duong 1én hodc kénh con dudng xudng hoic kénh con hai chidu dudng 1én va

duong xuéng, va sau do bao hiéu 16p vat ly OFDMA duogc st dung dé chi bao,
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t6i thiét bi dau cudi, kénh con duge cép phat cho thiét bi ddu cudi bao gém:

bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé chi bao téi mdi nhém
thiét bi dau cudi réng kénh con duoc cip phat 1 kénh con dudng 1én hodc kénh
con dudng xudng hoidc kénh con hai chidu dudng 1én va dudng xudng, trong d6
nhém thiét bi ddu cudi va kénh con 1a nim trong su trong tmg mot-mét.

Vién dén t6i cach thiic thyc hién c6 thé thir nhét clia khia canh thir nht,
theo céch thirc thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thi nhét, trude bude gui,
boi diém truy nhép, bao hidu 16p vat Iy OFDMA t6i thiét bi dau cudi, phuong
phap nay con bao gbém:

giri, boi diém truy nhép, quan hé 4nh xa gitta ky hidu nhén dang cla
* nhém thiét bi diu cudi va dia chi cta thiét bi dau cudi t6i thiét bi dau cudi, sao
cho thiét bi dAu cudi nhan biét nhom thiét bi dau cubi trong d6 thiét bi dau cudi
duoc bb tri.

Vién dan t4i khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién ¢ thé th ba cua
khia canh thir nhét, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi 1a ky hiéu nhan dang
ctia mot nhom thiét bi ddu cudi, va nhom thiét bi dau cubi bao gdém it nhét hai
thiét bi dAu cubi; va sau d6 bo hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc sir dung dé chi bao,
t6i thiét bi dAu cudi, kénh con duge cp phét cho thiét bi dau cudi bao gbm:

b4o hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc sir dung dé chi béo t6i mdi thiét b
dAu cubi trong nhom thiét bi dau cubi rang kénh con duge cap phat 13 kénh con
dudng 18n hoic kénh con duong xudng hoic kénh con hai chiéu duong 1én va
duong xudng, trong d6 mdi thiét bi déu cudi trong nhom thiét bi dau cudi va
kénh con 14 nim trong sy trong ing mot-mot.

Vién din t&i bat ky trong s6 khia canh thir nhit d&én cach thirc thuc hién c6
thé thir ba ctia khia canh thir nhét, theo céch thirc thyc hién c6 thé thir tw cla
khia canh tht nhit, budc giri, bdi diém truy nhap, bao higu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhép phéan chia theo
tin sd truc giao) t6i thiét bi ddu cudi bao gom:

giri, boi diém truy nhép, mao dau ghép kénh phan chia theo tin sb

-4-



26632

truc giao (OFDM) t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 mao ddu OFDM mang béo hiéu
16p vat ly OFDMA; hodc

g, boi diém truy nhap, khung thong bao gdi dit liéu tréng (NDPA)
t61 thiét bi dau cudi, trong d6 khung NDPA mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA.

Vién dén t6i bat ky trong s6 khia canh thi nhit dén cach thirc thuc hién c6
thé thir ba ciia khia canh tht nht, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir nim cia
khia canh thtr nhét, budc giri, béi diém truy nhap, bao hiéu 16p vét Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phéan chia theo
tin sb truc giao) i thiét bi dau cubi bao gdm:

giri, béi diém truy nhap, khung NDPA va mao d¢au OFDM t6i thiét bi
dau cubi, |

trong d6 khung NDPA mang ky hiéu nhén dang cta thiét bj déu cudi
trong bo hiéu 16p v4t Iy OFDMA, va mao ddu OFDM mang théng tin kénh con
twong Ung vdi ky hiéu nhédn dang cua thiét bi ddu cudi va nim trong béo hiéu
16p vat Iy OFDMA; hoac khung NDPA mang thong tin kénh con tuong Uimg véi
ky hiéu nhén dang cua thiét bi dau cudi va nim trong bdo hiéu 16p véat ly
OFDMA, va mao ddu OFDM mang ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi
trong béo hi¢u 16p vat ly OFDMA.

Vién dan t6i bt ky trong sb khia canh tht nhat dén cach thirc thuc hién c6
thé thir n3m cta khia canh th nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir sdu cia
khia canh thtr nhét, bao hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé chi bao,
t61 thiét bi ddu cudi, kénh con ma dugc cip phat téi thiét bi dau cudi dé thu
thong tin dir liéu OFDMA dudng xudng, va sau d6 sau budce g, boi diém truy
nhép, bao hiéu lop vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple
access - Da truy nhap phan chia theo tin sb truc giao) t6i thiét bi dau cubi,
phuong phap ndy con bao gdm:

giri, boi diém truy nhap, thong tin dit lisu OFDMA dudng xudng trén
kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA, trong d6 thong
tin dit liéu OFDMA dudng xudng bao gdbm mao ddu OFDMA va dit liéu

-5



26632

OFDMA, va mao ddu OFDMA bao gdm trudng chuyén ddi va bao hiéu thong
luong si€éu cao B UHT-SIG-B.

Vién dan tdi cach thire thuc hién c6 thé thir sdu ctia khia canh thi nhét, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir bay cia khia canh thu nhét, béo hiéu 16p vat ly
OFDMA hoic théng tin dit 1iéu OFDMA dudng xudng mang yéu cdu xac nhan
OFDMA hoic yéu ciu xac nhan khéi (BA-block acknowledge) OFDMA, va yéu
cau xac nhan OFDMA hodc yéu cdu xac nhan khéi OFDMA dugc sir dung dé
chi dan thiét bi dau cudi giri phan héi ACK hoic phan hdi BA t&i diém truy nhép
trong ché d6 OFDMA; sau d6 bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA con dugc st dung dé
chi béo kénh con ma tuong tmg véi thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK
hosc phan hdi BA dugc g t6i diém truy nhap va dugc cip phat cho thiét bj dau
cudi; va sau d6 sau budc giri, bdi diém truy nhap, théng tin dir lisu OFDMA
dudng xudng trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA, phuong phap nay con bao gbm:

thu, béi diém truy nhap, phan héi ACK hodc phan hdi BA ma dugc
giri boi thiét bi dAu cudi trén kénh con tuong tmg véi thiét bi ddu cubi trong ché
dé OFDMA.

Vién dan tdi cach thire thuc hién co thé thir sdu ctia khia canh thir nhét, theo
cach thire thuc hién c6 thé thir tdm ctia khia canh thir nhat, béo hiéu 16p vat ly
OFDMA dugc st dung d& chi bao kénh con ma tuong tng vai thiét bi dau cubi,
ma trén d6 phan hdi ACK hoidc phan hdi BA dugc gui téi diém truy nhap va
duogc cip phat cho thiét bi dau cubi, va sau d6 sau budc gii, bdi diém truy nhép,
thong tin dit liéu OFDMA dudng xubng trén kénh con tuong Gng véi thiét bi dau
cudi, phwong phéap nay con bao gém:

guri, béi diém truy nhép, khung yéu cdu ACK hosc khung yéu ciu BA
t61 thiét bi dau cudi, trong d6 khung yéu cdu ACK hodc khung yéu cau BA bao
gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duoc st dung dé chi
dan thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy nhap
trong ché d6 OFDMA; va



26632

thu, boi diém truy nhép, phan hdi ACK hodc phan hdi BA ma duoc
giri béi thiét bi dau cudi trén kénh con twong ting trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i bét ky trong sd khia canh thir nhét dén cach thtc thue hién ¢6
thé thir ba clia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién cé thé thir chin cia
khia canh tht nhét, bdo hiéu 16p vit Iy OFDMA mang yéu ciu xac nhin
OFDMA hoic yéu ciu xac nhan khéi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA
hodc yéu ciu x4c nhén khdi OFDMA duoc sir dung dé chi dén thiét bi dau cubi
giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé chi bao, t6i thiét bi
diu cudi, kénh con ma tuong tng vé6i thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan hdi
ACK hozc phan hdi BA duoc g t6i diém truy nhap va duoc cip phat cho thiét
bi ddu cudi; va sau d6 budc gui, béi diém truy nhap, bao hiéu 16p vat ly
OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phan
chia theo tin s truc giao) t6i thiét bi dau cubi bao gdm:

giri, boi diém truy nhép, thong tin dit liéu da ngudi dung da dau
vao-da ddu ra (MU-MIMO) t6i thiét bi ddu cudi trong ché d6 MU-MIMO, trong
do6 thong tin dit liéu MU-MIMO mang bao hiéu 16p véat ly OFDMA; va

sau d6 sau budc g, boi diém truy nhép, bao hidu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phén chia theo
tin sb truc giao) t6i thiét bi ddu cudi, phuong phap nay con bao goém:

thu, boi diém truy nhép, phan hdi ACK hozc phan hdi BA ma dugc
giri boi thiét bi diu cubi trén kénh con twong tmg trong ché 46 OFDMA.

Vién dan tdi bit ky trong s khia canh th® nhat dén cach thirc thuc hién cé
thé thtr ba ctia khia canh thir nhét, theo c4ch thire thyc hién c6 thé thir mudi clia
khia canh thir nhét, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA dugc str dung cu thé dé chi bdo,
t61 thiét bi dau cudi, kénh con ma tuong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén dé
phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc gui téi diém truy nhp va duge cip phat
cho thiét bi du cudi; va sau d6 budc giri, boi diém truy nhap, bao hiéu 16p vat 1y

OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhap phan
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chia theo tin sd tryc giao) t6i thiét bj dau cudi bao gdm:

giri, boi didm truy nhap, thong tin dit liéu MU-MIMO t6i thiét bi dau
cubi trong ché d6 MU-MIMO, trong d6 théng tin dit lieu MU-MIMO mang béo
hiéu 16p vat ly OFDMA; va

giri, bdi diém truy nhép, khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA
t61 thiét bi dau cudi, trong d6 khung yéu cdu ACK hozc khung yéu cdu BA bao
gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duoc str dung dé chi
dan thiét bi diu cudi giri phan hdi ACK hogic phan hdi BA t6i diém truy nhép |
trong ché 46 OFDMA; va

sau d6 sau budc giri, bi diém truy nhép, bao hidu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhdp phén chia theo
tAn sd truc giao) toi thiét bi ddu cudi, phuong phap niy con bao gdm:

thu, béi diém truy nhép, phan hdi ACK hoidc phan hdi BA ma dugc
giri boi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg v6i thiét bi ddu cubi trong ché
do OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong s6 khia canh th&t nhat dén cach thtrc thuc hién c6
thé thir ba cia khia canh tht nhét, theo cach thirc thye hién c6 thé thd mudi mét
ctia khia canh tht nhét, bao hiéu 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi
bao, t&i thiét bi ddu cudi, kénh con ma twong tmg vé6i thiét bi dau cubi, ma trén
d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc gii toi diém truy nhép va dugc cp
phat cho thiét bi diu cubi; va sau d6 budc gii, béi diém truy nhép, bdo hiéu 16p
vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhép
phan chia theo tan sb truc giao) t&i thiét bi diu cudi bao gbm:

giri, boi diém truy nhap, thong tin dit lisu MU-MIMO t6i thiét bi dau
cudi trong ché d6 MU-MIMO,

giri, boi diém truy nhép, khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA
t61 thiét bi dau cudi, trong d6 khung yéu ciu ACK hoic khung yéu ciu BA bao
gdm bit thong tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng dugc sir dung dé chi
dan thiét bi diu cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy nhap
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trong ché 6 OFDMA; va khung yéu ciu ACK hoic khung yéu ciu BA mang
bao hiéu 16p vat ly OFDMA; va

sau d6 sau budc giri, béi diém truy nhép, bao hiéu 16p vat ly OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhdp phéan chia theo
tan sb truc giao) t6i thiét b ddu cudi, phuong phép nay con bao gbm:

thu, bdi diém truy nhap, phan héi ACK hodc phan hdi BA ma dugc
giri boi thiét bi dAu cudi trén kénh con twong Ung trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong sd khia canh thir nhit dén céch thirc thuc hién cé
thé thtr ba cta khia canh thir nhét, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thtr mudi hai
ctia khia canh thir nhit, béo hiéu 16p vét Iy OFDMA mang yéu cdu xac nhan
OFDMA hoéc yéu cau x4c nhan khéi OFDMA, va yéu cu x4c nhin OFDMA
hodc yéu clu x4c nhan khéi OFDMA duoc str dung dé chi dan thiét bji dau cudi
gtri phan hdi ACK hogc phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung cu thé dé chi bdo, t6i thiét bi
du cudi, kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan hoi
ACK hoic phan hdi BA dugc giri toi diém truy nhap va duoc cAp phaét cho thiét
bi dAu cubi; va sau bude gui, boi diém truy nhap, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhap phan chia theo
tan sd truc giao) t6i thiét bi ddu cudi, phuong phap nay con bao gbm:

g, boi diém truy nhap, thong tin dit liseu OFDMA+MU-MIMO téi
thiét bi ddu cudi trén kénh con twong tng voi thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA+MU-MIMO; va

thu, boi diém truy nhap, phan hdi ACK hodc phan héi BA ma dugc
giri boi thiét bi dAu cudi trén kénh con twong tng trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t&i bét ky trong s6 khia canh tht nhét dén cach thtc thuc hién c6
thé thir ba cua khia canh thtr nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir mudi ba
ctia khia canh thir nhét, bao hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé chi
béo, ti thiét bi dAu cudi, kénh con ma twong tmg vai thiét bi dau cubi, ma trén

d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA dugc gt t6i diém truy nhap va duogc cép

-0



26632

phat cho thiét bi dau cudi; va sau budc gii, boi diém truy nhap, bao hiéu 16p vat
ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phén
chia theo tin s6 truc giao) t6i thiét bi diu cudi, phuong phéap ndy con bao gdm:

g, boi diém truy nhép, thong tin dit liéu OFDMA+MU-MIMO té6i
thiét bi dau cudi trén kénh con tuong Umg vdi thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA+MU-MIMO;

giri, boi diém truy nhép, khung yéu cdu ACK hoic khung yéu ciu BA
t6i thiét bi dau cubi, trong d6 khung yéu cdu ACK hoic khung yéu ciu BA bao
gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng dugc st dung dé chi
dan thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hosdc phan hdi BA téi diém truy nhép
trong ché 46 OFDMA; va

thu, boi diém truy nhép, phan hdi ACK hodc phan hdi BA ma dugc
giri boi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Vién dén tdi bit ky trong sd khia canh thir nhat dén cach thirc thyc hién c6
thé thir nim ctia khia canh thtr nhét, theo cach thirc thyc hién cé thé thir muoi
bdn cua khia canh thi nhét, bdo hiéu lop vat ly OFDMA duogc st dung cu thé dé
chi béo, t6i thiét bi dau cudi, kénh con ma twong Gng véi thiét bi dau cudi, ma
trén d6 thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én dugc giri téi diém truy nhap va
duoc cép phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 trude bude giri, boi diém truy
nhdp, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple
access - DPa truy nhép phan chia theo tdn sb truc giao) t6i thiét bi dau cudi,
phuong phép niy con bao gdm:

thu, boi diém truy nhép, khung truyén dudng 1én duoc gii boi thiét
bi dau cubi; va

sau d6 sau budc giri, boi diém truy nhap, bao hiéu 16p vat [y OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhip phén chia theo
tan sd truc giao) tdi thiét bi ddu cudi, phwong phap nay con bao gdm:

thu, boi diém truy nhap, thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én ma
duoc giri boi thiét bi dau cudi trén kénh con tuong tmg trong ché 46 OFDMA.
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Vién dan téi cach thirc thuc hién c6 thé thtr mudi bdn cta khia canh thi
nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thr mudi ldm cla khia canh thtr nhat,
thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én mang yéu cu xac nhan OFDMA hoic yéu
cdu x4c nhan khdi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA hoic yéu clu Xac
nhan khéi OFDMA con duoc st dung dé chi din diém truy nhap gt phan hoi
ACK hodc phan hdi BA t6i thiét bi ddu cudi trong ché d6 OFDMA; va sau d6
sau budc thu, bdi diém truy nhap, thong tin dit lidu OFDMA dudng 1én ma duoc
giri boi thiét bi dau cudi trén kénh con tuwong tng, phuong phap ndy con bao
gom:

giri, béi diém truy nhép, phan hdi ACK hoic phan hdi BA tuong tng
v6i thong tin dir liéu OFDMA dudng 18n trén kénh con twong tmg véi thiét bi
dAu cudi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong s6 khia canh thir nhat dén cach thirc thuc hién cd
thé thir ndm cda khia canh tha nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht mudi
sau cua khia canh tht nhét, béo hiéu 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé
chi bao, t6i thiét bi dau cudi, kénh con ma twong tng véi thiét bi dau cubi, ma
trén d6 théng tin dir litu OFDMA duong 18n dugc g t6i diém truy nhap va
duoc cAp phat cho thiét bi dAu cudi; va sau d6 sau budc guri, bai diém truy nhap,
bao hiéu 16p vét ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access -
Pa truy nhap phan chia theo tan sb truc giao) téi thiét bi dAu cudi, phwong phap
ndy con bao gdm: |

thu, boi diém truy nhap, thong tin dit liéu OFDMA duong 1én ma
duoc giri boi thiét bi ddu cudi trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuit phuong phép chi bdo truyén dix
liéu, bao gdm:

thu, boi thiét bi dau cubi, bao hiéu 16p véat Iy OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhdp phan chia theo tin sb truc
giao) dugc giri boi diém truy nhép, trong d6 bao hidu 16p vat Iy OFDMA duogc

str dung d& chi béo, t6i thiét bi déu cubi, kénh con dugc cip phét bodi diém truy
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nhdp cho thiét bi dau cudi, trong d6 béo hiéu 16p vat Iy OFDMA bao gdm ky
hiéu nhan dang cua thiét bi du cudi va thong tin kénh con tuong tmg véi ky
hiéu nhan dang ctia thiét bj dau cudi; va

xéc dinh, boi thiét bi dau cubi, kénh con tuong tmg véi thiét bi dau
cudi theo béo higu 16p vat Iy OFDMA.

Vién dan t6i khia canh thi hai, theo céch thtrc thuc hién c6 thé thir nhét cta
khia canh thir hai, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi 13 ky hiéu nh4n dang
ctia mdt hodc nhidu nhém thiét bi ddu cudi, va mdi nhom thiét bi dau cudi bao
gdm it nhat mét thiét bi diu cudi; va théng tin kénh con bao gdm kénh con
dudng 1én hodc kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chidu dudng 1én va
dudng xudng, va sau dé bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé chi béo,
t61 thiét bi dau cudi, kénh con duogc cip phét cho thiét bi du cudi bao gom:

béo hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung d& chi bao téi mbi nhém
thiét bi dau cudi rang kénh con duoc cip phat 13 kénh con dudng 18n hoic kénh
con dudng xudng hodc kénh con hai chidu dudng 1én va duong xudng, trong do
nhom thiét bj dau cudi va kénh con 14 ndm trong su turong img mot-mot.

Vién din téi cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét clia khia canh thi hai, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thr hai cia khia canh tht hai, trudc bude thu, boi
thiét bi dau cudi, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division
multiple access - Pa truy nhdp phan chia theo tdn sé truc giao) dwoc gui béi
diém truy nhép, phuong phap nay con bao gdm:

thu, boi thiét bi ddu cudi, quan hé 4nh xa gitta ky hiéu nhén dang cta
nhém thiét bi dau cudi va dia chi cua thiét bi dau cudi, trong d6 quan hé anh xa
duoc giri boi diém truy nhap; va

sau d6 budc xac dinh, béi thiét bi dau cudi, kénh con tuong tng v6i
thiét bj dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA bao gdm:

x4c dinh, béi thiét bi dau cubi, theo quan hé anh xa réng thiét bi dau
cudi duoc b tri trong nhom thiét bi ddu cudi, va sau d6 xéac dinh, béi thiét bi

dau cudi, rang kénh con tuong tmg véi nhom thict bi dau cuoi 1a kénh con tuong
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g v6i thiét bi dau cudi.

Vién dan t6i khia canh thir hai, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thi ba coa
khia canh thtr hai, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi 1 ky hiéu nhén dang
ctia mot nhom thiét bi dau cudi, va nhom thiét bi dau cudi bao gdm it nhat hai
thiét bi dAu cudi; va sau d6 béo hidu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung dé chi bao,
ti thiét bi dau cudi, kénh con duoc cép phat cho thiét bi dau cudi bao gém:

béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sit dung dé chi bao t6i mdi thiét bi
dau cudi trong nhom thiét bi dau cubi ring kénh con duogc cép phat 14 kénh con
duong 18n hodc kénh con dudng xudng hozic kénh con hai chidu dudng 1én va
dudng xudng, trong d6 mdi thiét bi dau cudi trong nhém thiét bj dau cudi va
kénh con 14 nim trong su twong tmg mot-mét.

Vién dan téi bat ky trong sb khia canh thir hai dén cach thtrc thuc hién c6
thé thir ba cta khia canh thi hai, theo cach thirc thuc hién cé thé tht tu cta khia
canh thir hai, budc thu, bsi thiét bi diu cudi, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phén chia theo
tan s truc giao) dugc giri béi diém truy nhap bao gdm:

thu, boi thiét bj ddu cudi, mao ddu ghép kénh phan chia theo tin sb
tryc giao (OFDM) duoc giri boi diém truy nhap, trong d6 mao ddu OFDM mang
bao hiéu 16p vat ly OFDMA; hodc

thu, béi thiét bi diu cudi, khung théng bao goi dir liéu tréng (NDPA)
duoc giri boi diém truy nhdp, trong d6 khung NDPA mang bao hiéu 16p vét 1y
OFDMA.

Vién dan t6i bét ky trong sé khia canh thir hai dén cach thirc thuc hién c6
thé thir ba cta khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtt nim cia
khia canh thir hai, budc thu, bai thiét bi dau cudi, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhap phan chia theo
tan s truc giao) dugc giri bdi diém truy nhép con bao gdm:

thu, boi thiét bi dau cudi, khung NDPA va mao ddu OFDM ma dugc
giri boi diém truy nhép, trong d6 khung NDPA mang ky hiéu nhan dang cta thiét
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bi dau cudi trong bao hidu 16p vét Iy OFDMA, va mao ddu OFDM mang thdng
tin kénh con tuong Gng véi ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubi va ndm trong
b4o hiéu 16p vat ly OFDMA; hodc khung NDPA mang thong tin kénh con tuong
mg v&i ky hiéu nhan dang cta thiét bi dAu cudi va nim trong béo higu 16p vat Iy
OFDMA, va mao dau OFDM mang ky hiéu nhan dang cla thiét bi dau cudi
trong bao hiéu 16p vat ly OFDMA.

Vién dan t6i bét ky trong sb khia canh tht hai dén céach thic thuc hién co
thé th nim cta khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién ¢ thé tht sdu cua
khia canh thit hai, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi bao,
t6i thibt bi ddu cudi, kénh con ma duge cip phat boi diém truy nhap toi thiét bi
dau cudi dé thu dir liéu OFDMA dudng xuéng, va sau d6 sau budc xac dinh, boi
thiét bi dau cudi, kénh con twong tng véi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat
ly OFDMA, phuong phap nay con bao gom:

thu, béi thiét bi dAu cubi trén kénh con twong Ung véi thiét bi dau
cudi, thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng duge gli béi diém truy nhép,
trong d6 thong tin dit liéu OFDMA duong xudng bao gdbm mao d¢du OFDMA va
dit lieu OFDMA, va mao dau OFDMA bao gdm trudng chuyén dbi va béo hiéu
thong lugng siéu cao B UHT-SIG-B.

Vién dan téi cach thirc thuc hién c6 thé tht sdu cta khia canh tht hai, theo
cach thie thuc hién c6 thé thit bay cia khia canh thir hai, budc thu, boi thiét bi
dAu cudi trén kénh con tuong Umg véi thiét bi dau cudi, thong tin dir liéu
OFDMA dudng xudng dugc glri boi diém truy nhap cu thé bao gbm:

thu, boi thiét bi ddu cudi, dia chi thiét bi dau cudi dich tuong ing véi
dix 1iéu OFDMA va dugc glii boi diém truy nhép;

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, ring thiét bi dau cudi c6 khdp véi dia
chi thiét bi diu cudi dich hay khong; va

néu c6, thu, béi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg véi thiét b
d4u cudi, thong tin dit lieu OFDMA duong xudng dugc giri boi diém truy nhap.

Vién dan téi .céch thie thuc hién ¢cé thé thr bay cua khia canh thir hai, theo
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cach thire thuc hién c6 thé thir tm cia khia canh tht hai, bao hiéu 16p vat ly
OFDMA hoic théng tin dit lieu OFDMA dudng xudng mang yéu ciu xac nhén
OFDMA hoic y8u cdu x4c nhan khéi OFDMA, va y8u cdu xac nhan OFDMA
hodic yéu cdu xac nhan khdi OFDMA dugc st dung dé chi dan thiét bi dAu cudi
giri phan hdi ACK hogc phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
va sau d6 bo hiéu 16p vat Iy OFDMA con duoge st dung dé chi bao kénh con
ma tuong Ung véi thiét b dau cubi, ma trén d6 phan hdi ACK hoic phén hdi BA
duoc gl t6i diém truy nhép va dugc cap phét cho thiét bi du cudi, va sau d6
sau budc thu, boi thiét bi dau cubi trén kénh con tuong Gmg véi thiét bi dau cudi,
thong tin dit liscu OFDMA dudng xudng dugc gl boi diém truy nhap, phuong
phap nay con bao gbém:

gtii, boi thiét bi dAu cudi, phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém
truy nhap trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cubi trong ché 46 OFDMA.

Vién dan téi cach thire thyc hién c6 thé thr bay cia khia canh thit hai, theo

cach thtrc thuc hién c6 thé tht chin cta khia canh thir hai, bédo hiéu 16p vat ly
OFDMA duogc sir dung dé chi béo kénh con ma twong tmg véi thiét bi ddu cudi,
ma trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA duoc giri téi diém truy nhép va
duoc cap phét cho thiét bi ddu cubi, va sau d6 sau bude thu, boi thiét bi ddu cudi
trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cudi, thong tin dit lidu OFDMA dudng
xudng dugc giri béi diém truy nhap, phuong phép nay con bao gdm:

thu, béi thiét bi dau cubi, khung yéu cdu ACK hoac khung yéu cau
BA dugc glri boi diém truy nhép, trong d6 khung yéu cdu ACK hodc khung yéu
ciu BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh ri€éng dugc st
dung d& chi dan thiét bi dau cubi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém
truy nhép trong ché d6 OFDMA; va

giri, boi thiét bi dau cudi, phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém
truy nhép trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i bt ky trong sd khia canh thir hai dén cach thuc thuc hién co

thé tht ba cta khia canh thi hai, theo cach thic thuc hién c6 thé thit mudi cia
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khia canh thir hai, bao hiéu 16p vat ly OFDMA mang yéu ciu x4ac nhin OFDMA
hodc yéu cdu x4c nhan khdi OFDMA, va yéu cau xdc nhan OFDMA hodc yéu
cau xac nhan khdi OFDMA duoc st dung d& chi dan thiét bi dau cudi gii phan
hdi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché ¢ OFDMA; sau d6
béo higu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi bdo, t6i thiét bi ddu cubi,
kénh con ma tuong tmg véi thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hogc
phan hdi BA duoge giri t6i diém truy nhép va dugc cip phat cho thiét bi dau cudi;
va sau d6 budc thu, boi thiét bi dau cudi, bo hiéu 1ép vat ly OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phan chia theo
tan s truc giao) dwoc giri bdi diém truy nhap bao gdm:

thu, boi thiét bi dau cudi, théng tin dit liéu da ngudi ding da déu
vao-da dau ra (MU-MIMO) dugc giri boi diém truy nhép, trong d6 thong tin dit
liéu MU-MIMO mang bao hiéu 16p vat ly OFDMA; va

sau d6 sau budc xac dinh, béi thiét bi diu cudi, kénh con twong tng
véi thiét bi dau cubi theo bao higu 16p vat Iy OFDMA, phuong phap nay con
bao gdm:

giri, boi thiét bi ddu cudi, phan hdi ACK hodic phan hdi BA téi diém
truy nhap trén kénh con twong ng véi thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t&i bét ky trong sd khia canh thir hai dn cach thuc thuc hién c6

thé tht ba cta khia canh tht hai, theo céch thirc thuc hién c6 thé tht mudi mot
ctia khia canh thir hai, bao hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi
béo, t6i thiét bi dau cubi, kénh con ma twong tGng véi thiét bi dau cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA duogc giri t6i diém truy nhép va duge cap
phét cho thiét bi dau cudi; va sau d6 budce thu, béi thiét bi du cubi, bao hidu 16p
vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép
phan chia theo tan s truc giao) dugc giri bdi diém truy nhap bao gbm:

thu, béi thiét bi ddu cudi, thong tin dir liéu MU-MIMO dugce gti béi
diém truy nhdp, trong d6 thong tin dit liéu MU-MIMO mang bao hiéu 16p vt ly
OFDMA; va
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thu, boi thiét bi dau cudi, khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cau
BA duoc giri boi diém truy nhép, trong d6 khung yéu cau ACK hosc khung yéu
cdu BA bao gdém bit théng tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng duogc st
dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA téi diém
truy nhép trong ché dd OFDMA; va

sau d6 sau budc xac dinh, bdi thiét bi dau cudi, kénh con tuong tmg
v6i thiét bi dau cudi theo bao hidu 16p vat Iy OFDMA, phuong phép nay con
bao gdm:

guri, boi thiét bi dau cudi, phan hdi ACK hosc phan hdi BA téi diém
truy nhép trén kénh con twong tng vé6i thiét bi ddu cudi trong ché d6 OFDMA.

Vién dén t6i bat ky trong s6 khia canh tht hai dén cach thire thuc hién c6

thé thtr ba clia khia canh thtr hai, theo céch thuc thuc hién c6 thé tht mudi hai
cua khia canh th{r hai, bao hiéu 16p vat ly OFDMA duogc st dung cu thé dé chi
béo, t&i thiét bi dau cudi, kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hosc phan hdi BA duoc giri toi diém truy nhép va duoc cip
phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 budc thu, boi thiét bi dau cudi, bao hidu 16p
vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhap
phan chia theo tin sd truc giao) duoc giri béi diém truy nhap bao gom:

thu, béi thiét bi diu cubi, thong tin dir lieu MU-MIMO duoc gii béi
diém truy nhap,

thu, bdi thiét bi dau cudi, khung yéu cdu ACK hosc khung yéu ciu
BA duoc gui boi diém truy nhap, trong d6 khung yéu cdu ACK hozc khung yéu
cdu BA bao gbém bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duoc sir
dung dé chi din thiét bi diu cubi giri phan héi ACK hoic phan hdi BA t6i diém
truy nhép trong ché do OFDMA; va khung yéu cau ACK hodc khung yéu céu
BA mang bao hi€u l6p vat ly OFDMA; va

sau d6 sau budc xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, kénh con tuong tng
v6i thiét bi ddu cudi theo bao hidu 16p vat Iy OFDMA, phuong phéap nay con

bao gdm:
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g, boi thiét bi dau cudi, phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém

truy nhép trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché 46 OFDMA.
Vién dan t6i bat ky trong sd khia canh thr hai dén céch thire thuc hién c6

thé thir ba ctia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht mudi ba
ctia khia canh th@ hai, bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA mang yéu cau xdc nhan
OFDMA hodc yéu cu x4dc nhan khdi OFDMA, va yéu ciu x4c nhian OFDMA
hodc yéu cu x4c nhan khdi OFDMA dugc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi
giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat ly OFDMA duoc st dung cu thé dé chi bio, t6i thiét bi
dau cudi, kénh con ma twong mg vé6i thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan hdi
ACK hoic phan hdi BA dugc giri t6i diém truy nhap va duoc cip phét cho thiét
bi dau cudi; va sau d6 sau bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi, kénh con tuong
tmg véi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA, phuong phap nay
con bao gdm:

thu, boi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau
cudi, thong tin dit liéu OFDMA+MU-MIMO duoc giri béi diém truy nhap; va

giri, boi thiét bi dau cudi, phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém
truy nhép trén kénh con tuong tmg voi thiét bi ddu cudi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong sb khia canh thir hai dén céch thie thuc hién c6

thé thir ba ctia khia canh thir hai, theo c4ch thirc thuc hién ¢6 thé thd mudi bén
ctia khia canh thi hai, bao hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc st dung cu thé dé chi
bdo, toi thiét bi dau cudi, kénh con ma twong tng véi thiét bi ddu cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA duoc giri t6i diém truy nhép va duge clp
phat cho thiét bi dau cudi; va sau dé sau bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi,
kénh con tuwong mg véi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA,
phuong phap ndy con bao gom:

thu, boi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg véi thiét bi du
cudi, thong tin dit lieu OFDMA+MU-MIMO duoc giri béi diém truy nhép;

thu, béi thiét bi dau cudi, khung yéu cdu ACK hodc khung yéu cau
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BA dugc giri boi diém truy nhdp, trong d6 khung yéu cau ACK hoc khung yéu
cdu BA bao gbm bit théng tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duogc st
dung dé chi din thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém
truy nhap trong ché d6 OFDMA; va

giri, boi thiét bi ddu cudi, phan héi ACK hodc phan hdi BA tdi diém
truy nhép trén kénh con twong tmg vai thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i bit ky trong sb khia canh thtr hai dén cach thtc thuc hién co

thé thir nim cta khia canh thit hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr mudi lam
cua khia canh tht hai, bao hiéu 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi
béo, t&i thiét bi dau cudi, kénh con ma trén d6 théng tin dit liéu OFDMA dudng
1én dugc giri t6i didm truy nhap va dugc cdp phét cho thiét bi dau cudi; va sau
d6 truéc bude thu, boi thiét bi ddu cubi, bo hiu 1ép vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhap phén chia theo
thn s truc giao) dugc giri béi diém truy nhap, phuong phép nay con bao gdm:

giri, boi thiét bi dau cudi, khung truyén duong 1én téi diém truy nhap;
va

sau d6 sau budc xac dinh, bai thiét bi dau cudi, kénh con tuong Gng
v6i thiét bi ddu cubi theo bao hidu 16p véat Iy OFDMA, phuong phép ndy con
bao gdm:

giri, boi thiét bi dau cubi, thong tin dir lidu OFDMA dudng 1én t6i
diém truy nhép trén kénh con twong tng véi thiét bi dau cubi trong ché do
OFDMA.

Vién dan t&i cach thie thue hién ¢ thé th mudi 13m cta khia canh thi hai,

theo céch thirc thyc hién c6 thé thd mudi sau cta khia canh thi hai, thong tin di
lidu OFDMA dudng 1én mang yéu cau xac nhan OFDMA hoic yéu ciu x4c nhén
khéi OFDMA, va yéu cdu x4c nhan OFDMA hoic yéu cdu x4c nhan khoi
OFDMA con dugc st dung dé chi dan diém truy nhap giri phan hdi ACK hodc
phan hdi BA t6i thiét bi dau cubi trong ché 46 OFDMA; va sau d6 sau budc giri,
béi thiét bi ddu cubi, théng tin dir 1iéu OFDMA dudng 1én t6i diém truy nhép
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trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi, phwong phap nay con bao gdm:

thu, boi thiét bi dau cudi trén kénh con tuong Gng véi thiét bi dau
cudi, phan hdi ACK hozc phan hdi BA tuong g véi thong tin dit liéu OFDMA
dudng 1én va dugce gl bsi diém truy nhap.

Vién dan toi bét ky trong sb khia canh thi hai dén cach thirc thuc hién co
thé thtr ndm cta khia canh th{ hai, theo cach thtrc thuc hién ¢ thé thir mudi bay
ctia khia canh thi hai, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sit dung cu thé dé chi
béo, t6i thiét bi dau cubi, kénh con ma twong tmg véi thiét bi ddu cubi, ma trén
d6 thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én duoc giri t6i diém truy nhép va duoc
cAp phat cho thiét bi ddu cudi; va sau d6 sau bude xac dinh, bai thiét bi dau cudi,
kénh con twong tng véi thiét bj dau cudi theo bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA,
phuong phap nay con bao gém:

gri, boi thiét bi ddu cubi, thong tin dit 1iéu OFDMA dudng 1én t6i
diém truy nhép trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xut diém truy nhép, bao gdm:

modun giri, ¢ chu trac dé giri bdo hiéu lép vit Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhédp phén chia theo
tan sb truc giao) t&i thiét bi dau cudi, trong d6 bao hidu 16p vat Iy OFDMA dugc
str dung dé chi bao, t6i thiét bi dau cubdi, kénh con dugc cip phat cho thiét bi dau
cubi, sao cho thiét bi dau cudi x4c dinh kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi
theo bdo hi¢u 16p vat ly OFDMA, trong d6 bao hi€u 16p vat ly OFDMA bao
gdm ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi va théng tin kénh con tuong ung
v6i ky hiéu nhan dang cua thiét bj dau cudi.

Vién dan t6i khia canh thtr ba, theo cach thitc thuc hién cé thé thi nhét tha
nhit ctia khia canh th ba, ky hidu nhan dang cta thiét bj dau cubi 1a ky hiéu
nhan dang clla mdt hogic nhiéu nhém thiét bi dau cudi, va mdi nhom thiét bi dau
cubi bao gdm it nhit mét thiét bj dau cudi; va théng tin kénh con bao gbm kénh

con duong lén hodc kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chiéu duong 1én
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va duong xubng, va sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sit dung dé chi béo,
t&i thiét bi dau cubi, kénh con duge cép phéat cho thiét bi dau cudi bao g@)m:

béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung dé chi béo t6i mdi nhém
thiét bi ddu cubi ring kénh con duoc cip phat la kénh con dudng 1én hodc kénh
con dudng xudng hodc kénh con hai chidu dudng 16n va dudng xudng, trong dé
nhém thiét bi ddu cudi va kénh con 14 ndm trong su trong tmg mot-mot.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé th nhit cta khia canh thi ba, theo
céch thirc thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thi ba, mddun gii con c¢é céu
tric dé: trude khi bao hidu 16p vt Iy OFDMA duoc giri t6i thiét bi dau cudi, giri
quan h¢ anh xa gitta ky hi€u nhan dang cia nhém thiét bi dau cubi va dia chi cia
thiét bi dau cudi t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi nhan biét nhém
thiét bi ddu cudi trong d6 thiét bi ddu cubi duoc bb tri.

Vién dan t6i khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién cé thé thi ba cua
khia canh thir ba, ky hiéu nhéan dang cta thiét bi dau cudi 1a ky hiéu nhén dang
ctia mot nhom thiét bi dau cudi, va nhom thiét bi dau cubi bao gdm it nhét hai
thiét bi ddu cudi; va sau d6 béo hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc sir dung dé chi bao,
t6i thiét bi dau cudi, kénh con dugc cip phat cho thiét bi dau cubi bao gém:

bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duogc sir dung dé chi bao t6i mdi thiét bi
du cubi trong nhom thiét bj dau cudi ring kénh con duge cip phat 13 kénh con
dudng 1én hodc kénh con dudng xudng hodic kénh con hai chiéu duong 1én va
dudng xubng, trong d6 mdi thiét bi ddu cudi trong nhém thiét bi dau cubi va
kénh con 13 ndm trong sy twong mg mot-mot.

Vién dn t&i bt ky trong s6 khia canh tht ba dén céach thirc thue hién c6
thé thir ba cta khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién cé thé thi tu cua khia
canh thir ba, mddun guri ¢6 cdu triic cu thé dé giri mao dau ghép kénh phén chia
theo tan sb tryc giao (OFDM) t6i thiét bi dau cudi, trong d6 mao ddu OFDM
mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA; hoic c6 cdu tric cu thé dé giri khung thong
bao goi dit liéu tréng (NDPA) t6i thiét bi dau cudi, trong d6 khung NDPA mang
bao hi¢u 16p vat ly OFDMA.

-21-



26632

Vién dan t&i bat ky trong sb khia canh thtr ba dén cach thirc thuc hién c6
thé th&r ba cta khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thit ndm cla
khia canh thir ba, mddun giri con cé cdu tric dé gui khung NDPA va mao dau
OFDM t6i thiét bi dau cudi, trong d6 khung NDPA mang ky hiéu nhan dang cta
thiét bi déu cubi trong bao hiéu 16p vét Iy OFDMA, va mao ddu OFDM mang
théng tin kénh con tuong Ung véi ky hiéu nhan dang ciia thiét bi ddu cudi va
nam trong bao hiéu 16p vét Iy OFDMA; hodc khung NDPA mang thong tin kénh
con tuong Ung véi ky hi¢u nhan dang cta thiét bi ddu cudi va ndm trong bao
hidu 16p vat Iy OFDMA, va mao ddu OFDM mang ky hiéu nhén dang cua thiét
bi du cubi trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA.

Vién dén t6i bat ky trong sb khia canh tht ba dén cach thic thyc hién c6
thé thir ndm cua khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht siu cla
khia canh thtr ba, bao hi¢u 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi béo,
t6i thiét bi ddu cudi, kénh con ma dugc cip phat t6i thiét bi ddu cudi dé thu
thong tin dit lisu OFDMA dudng xudng, va sau d¢6 modun gii con cd ciu tric
dé: sau khi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division multiple
access - Pa truy nhép phan chia theo tin sb truc giao) duoc giri toi thiét bi diu
cudi, giri thong tin dir liéu OFDMA dudng xudng trén kénh con tuong Ung voi
thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA, trong d6 thong tin dit liéu OFDMA
duong xubng bao gébm mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA, va mao dau
OFDMA bao gdm truong chuyén dbi va bdo hiéu théng lugng siéu cao B
UHT-SIG-B.

Vién dan tdi cach thic thuc hién c6 thé tht sdu cia khia canh thi ba, theo
cach thirc thuc hién cé thé thir bay cta khia canh thir ba, bdo hiéu 16p vat 1y
OFDMA hoic thong tin dir lieu OFDMA dudng xudng mang yéu cau xac nhén
OFDMA hodc yéu cau x4c nhan khéi OFDMA, va yéu cau xac nhdn OFDMA
hodic yéu cau xé4c nhan khéi OFDMA duoc st dung dé chi dan thiét bi diu cudi
giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA con dugc st dung dé chi bao kénh con ma

twong Ung v&i thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA
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duoc gl t6i diém truy nhap va duge clp phét cho thiét bi ddu cudi; va sau dé
diém truy nhap con bao gdm:

mddun thu, c6 cdu trac dé: sau khi médun gt giri thong tin dir li€u
OFDMA dudng xudng trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché
d6 OFDMA, thu phan hdi ACK hoc phan hdi BA ma duoc giri béi thiét bi dau
cudi trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cubi trong ché 46 OFDMA.

Vién dan t6i cach thirc thye hién c6 thé thir sdu cta khia canh tht ba, theo
cach thirc thuc hién ¢ thé thir tdm cta khia canh thir ba, bao hiéu lop vat ly
OFDMA duoc st dung dé chi bao kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cudi,
ma trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA dugc giri téi diém truy nhép va
duoc cip phat cho thiét bi du cudi; va sau d6 mdédun giri con c6 clu tric dé: sau
khi théng tin dit liéu OFDMA dudng xubng dugc giri trén kénh con tuong tng
v6i thiét bi ddu cudi, giri khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA t6i thiét
bi dau cubi, trong d6 khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cau BA bao gdm bit
thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duoc sir dung dé chi dan thiét b
dau cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché do
OFDMA; va

mddun thu con ¢6 ciu trac dé thu phan hdi ACK hozc phan hdi BA
ma dugc gui boi thiét bi ddu cudi trén kénh con twong tmg trong ché do
OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong sd khia canh thtr ba dén céch thirc thuc hién c6
thé tht ba cua khia canh thr ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht chin cia
khia canh thir ba, béo hiéu 16p vt Iy OFDMA mang yéu cdu x4c nhan OFDMA
hodc yéu clu x4c nhén khdi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA hodc yéu
cau xac nhan khéi OFDMA duoc st dung dé chi dan thiét bi diu cudi giri phan
hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhap trong ché do OFDMA; sau d6
bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi béo, ti thiét bi dau cudi,
kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hodc
phan hdi BA dugc giii t61 diém truy nhép va duoc cip phat cho thiét bi dau cubi;

va sau d6 modun giri c¢6 cu tric cu thé dé guri thong tin dir liéu MU-MIMO t6i
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thiét bi dau cubi trong ché d6 MU-MIMO, trong d6 thoéng tin dir liéu
MU-MIMO mang béo hiéu 16p vat ly OFDMA; va

mddun thu con ¢6 cdu tric dé: sau khi moédun giri giri bao hidu 16p
vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép
phan chia theo tin sb truc giao) t&i thiét bi ddu cudi, thu phan hdi ACK hogc
phan hdi BA ma dugc gui bdi thiét bi dau cudi trén kénh con tuong Gng trong
ché 46 OFDMA.

Vién dn t6i bat ky trong sb khia canh thir ba dén céch thirc thuc hién co
thé thir ba ctia khia canh th@r ba, theo cach thic thyc hién c6 thé thtr mudi cia
khia canh thir ba, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi béo,
t61 thiét bi ddu cudi, kénh con ma tuong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén do
phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc gii t6i diém truy nhap va duoc cp phat
cho thiét bi ddu cudi; va sau d6 mdédun giri c6 clu tric cu thé dé giri thong tin dit
liéu MU-MIMO t6i thiét bi du cudi trong ché d6 MU-MIMO, trong d6 thong
tin dit liéu MU-MIMO mang béo hiéu 16p vét Iy OFDMA; va gtri khung yéu cau
ACK hoic khung yéu cau BA t6i thiét bi dau cubi, trong d6 khung yéu cdu ACK
hodc khung yéu ciu BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh
riéng duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cubi giri phan hdi ACK hosc phan hoi
BA t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA; va

sau d6 modun thu con ¢6 cdu trac dé: sau khi mddun giri giri bao hiéu
16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy
nhap phén chia theo tin sb truc giao) ti thiét bi dau cubi, thu phan hdi ACK
hodc phan hdi BA ma dugc g béi thiét bi dau cudi trén kénh con tuong mg
v6i thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan téi bét ky trong sd khia canh thtr ba dén cach thirc thuc hién c6
thé thtr ba clia khia canh th ba, theo cach thirc thyc hién 6 thé thir mudi mot
cua khia canh thir ba, bao hiéu 16p vat ly OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi
béo, t&i thiét bi dau cudi, kénh con ma twong tng vai thiét bi déu cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA dugc gui t6i diém truy nhép va duoc clp

phét cho thiét bi dau cudi; va sau d6 mddun g ¢6 cau tric cu thé dé giri thong
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tin dit lidu MU-MIMO téi thiét bi ddu cudi trong ché d6 MU-MIMO, va giri
khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA tdi thiét bi dau cudi, trong do
khung yéu ciu ACK hoic khung yéu ciu BA bao gdm bit théng tin danh riéng,
va bit thong tin danh riéng duoc sir dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan
h6i ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché 46 OFDMA; va khung
yéu cAu ACK hoic khung yéu ciu BA mang béo hiéu 16p vét Iy OFDMA; va

sau d6 médun thu con cé ciu tric dé: sau khi médun giri giri béo hiéu
16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy
nhap phén chia theo tan s truc giao) t6i thiét bi dau cubi, thu phan héi ACK
ho#c phan hdi BA ma dugc gt boi thiét bi dau cubi trén kénh con tuwong tng
trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong sb khia canh thir ba dén céach thire thuc hién c6
thé thir ba cta khia canh th ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé th muoi hai
cua khia canh thr ba, bao hiéu 16p vat ly OFDMA mang yéu cAu x4c nhin
OFDMA hoic yéu cdu x4c nhan khdi OFDMA, va yéu ciu xac nhan OFDMA
hodc yéu cAu x4c nhan khdi OFDMA dugc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi
giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé chi béo, t6i thiét b
dau cudi, kénh con ma tuong mg véi thiét bi dau cubi, ma trén d6 phan hdi
ACK hoic phan hdi BA duogc giri téi diém truy nhap va duoc cdp phat cho thiét
bi ddu cudi; va mbédun gli con cd chu trac dé: sau khi bao hiéu 16p vat ly
OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhap phan
chia theo tan s6 truc giao) dugc giri t6i thiét bi dau cubi, giri thong tin dir liéu
OFDMA+MU-MIMO t6i thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg véi thiét bi
dau cudi trong ché d6 OFDMA+MU-MIMO; va

mddun thu con c6 cu triic dé thu phan hdi ACK hoic phan hdi BA

ma dugc g bdi thiét bi ddu cubi trén kénh con twong Umg trong ché do
OFDMA.

Vién dan toi bat ky trong sb khia canh thir ba dén cach thuc thue hién c6

thé thir ba cta khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién cé thé th mudi ba cla
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khia canh thtr ba, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi bao,
t6i thiét bi dAu cudi, kénh con ma twong tng véi thiét bi ddu cudi, ma trén do
phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc giri t6i diém truy nhép va duoc cip phat
cho thiét bi dau cudi; va sau d6 médun gui con céd cAu trac dé: sau khi béo hiéu
16p véat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy
nhép phan chia theo tan s truc giao) dugc gui t6i thiét bi dau cubdi, giri thong tin
dir lisu OFDMA+MU-MIMO t6i thiét bi dau cubi trén kénh con twong tmg véi
thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA+MU-MIMO; va giri khung yéu cau ACK
hoic khung yéu ciu BA t6i thiét bi ddu cubi, trong d6 khung yéu cdu ACK hoic
khung yéu ciu BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng
duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hosc phan hdi BA
t61 diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va

sau d6 médun thu con c¢b ciu tric dé thu phan hdi ACK hoic phan
hdi BA ma duoc giri boi thiét bi ddu cubi trén kénh con tuong tng trong ché do
OFDMA.

Vién dan t&i bat ky trong sb khia canh thir ba dén céch thire thue hién co
thé th nam cua khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht mudi bdn
cdia khia canh thir ba, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi
béo, t&i thiét bi ddu cudi, kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén
d6 théng tin dir liéu OFDMA dudng 1én duge gl ti diém truy nhap va dugc
cap phat cho thiét bi diu cudi; va

sau d6 médun thu con cé cdu trac dé: trude khi moédun giri giri béo
hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa
truy nhap phan chia theo tin s truc giao) t6i thiét bi dau cudi, thu khung truyén
dudng 1én dugc giri béi thiét bi dau cudi; va sau khi modun giri giri béo hidu 16p
vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhép
phan chia theo tan sb truc giao) téi thiét bi ddu cudi, thu thong tin dit lidu
OFDMA dudng 1én ma duge giri boi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg
trong ché 46 OFDMA.

Vién dan t6i cach thirc thue hién ¢ thé th mudi bdn cua khia canh thit ba,
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theo céach thirc thuc hién ¢ thé tht mudi 1am cta khia canh thi ba, thong tin di
lidu OFDMA duong 1én mang yéu cau xac nhan OFDMA hoiic yéu cau x4c nhin
khdi OFDMA, va yéu cAu xdac nhdn OFDMA hodc yéu cdu x4c nhan khoi
OFDMA con duoc st dung dé chi dén diém truy nhdp gtri phan hdi ACK hoic
phan hdi BA t6i thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA; va sau d6 modun gui
con ¢6 céu tric dé: sau khi médun thu thu thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én
ma dugc giri béi thiét bi ddu cudi trén kénh con tuong tmg, gl phan hdi ACK
hodc phan hdi BA tuong (mg véi thong tin dit liu OFDMA dudng 1én trén kénh
con twong tmg v&i thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t&i bat ky trong sd khia canh thir ba dén cach thtc thuc hién c6
thé tht nim cta khia canh thi ba, theo cach thtc thuc hién cé thé tht mudi séu
cua khia canh thir ba, b4do hi¢u 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi
b%ﬁ&m@hﬁﬁwﬁL@MWanWMgmgwﬁM&Md%mﬁJMH®
d6 thong tin dir 1iéu OFDMA dudng 1én dugc gui téi diém truy nhép va duoc
cAp phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 mddun thu con c6 ciu tric dé: sau khi
moédun gui gui bdo hi€u 1ép vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division
multiple access - Pa truy nhép phén chia theo tdn sb truc giao) t6i thiét bi dau
cudi, thu thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én ma duogc giri boi thiét bi dau cubi
trén kénh con tuong tmg trong ché do OFDMA.

Theo khia canh thir tu, séng ché dé xuit thiét bi dau cudi, bao gém:

mddun thu, cé cdu tric d& thu bao hidu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phén chia theo
tin sb truc giao) dwoc giri boi diém truy nhdp, trong d6 bao hidu 16p vat Iy
OFDMA dugc sir dung dé chi bdo, t6i thiét bi dau cudi, kénh con dugce cép phat
boi diém truy nhap cho thiét bi dau cubi, trong d6 bao hidu 16p vét Iy OFDMA
bao gébm ky hi€u nhén dang cua thiét bi dau cudi va thong tin kénh con tuong
g v6i ky hidu nhan dang ctia thiét bi ddu cudi; va

mddun xac dinh, c6 cdu trac dé xac dinh kénh con tuong tmg vdi

thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA.
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Vién din t6i khia canh thir tu, theo cach thirc thyuc hién c6 thé thi nhat cla
khia canh thi tu, ky hiéu nhan dang cua thiét bj dau cudi 14 ky hiéu nhan dang
ctia mdt hodc nhidu nhém thiét bi dAu cubi, va mdi nhém thiét bi ddu cudi bao
gbm it nhit mot thiét bi ddu cudi; va thong tin kénh con bao gbdbm kénh con
duodng 1én hodc kénh con dudng xubng hodc kénh con hai chidu duong 1én va
dudng xubng, va sau dé bao hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc st dung dé chi bao,
t61 thiét bi dAu cudi, kénh con dugc cép phat cho thiét bi ddu cudi bao gdm:

béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung dé chi bao téi mdi nhém
thiét bi diu cudi ring kénh con dugc cip phét 14 kénh con dudng 1én hoic kénh
con dudng xudng hodc kénh con hai chiéu duong 1én va dudng xudng, trong d6
nhom thiét bi dau cubi va kénh con 14 ndm trong sy twrong Gmg mdt-mat.

Vién dén t6i cach thic thuc hién co thé thir nhét cta khia canh thi tu, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thr hai cta khia canh thir tw, mddun thu con cé ciu
tric dé: trude khi bao hidu 1ép vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division
multiple access - Pa truy nhap phan chia theo tan sb truc giao) duoc gii boi
diém truy nhap dugce thu, thu quan hé 4nh xa gitta ky hi€u nhan dang ctia nhém
thiét bi dau cudi va dia chi cua thiét bi dau cudi, trong d6 quan hé anh xa dugc
giri boi diém truy nhép; va sau d6 médun x4c dinh cd cdu trac cu thé dé xac dinh
theo quan hé anh xa réng thiét bi dau cubi duogc bd tri trong nhom thiét bi dau
cudi, va sau d6 xac dinh ring kénh con twong tmg véi nhém thiét bi dau cudi la
kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cubi.

Vién dan t6i khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi ba cua
khia canh th tu, ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi 1a ky hiéu nhan dang
ctia mot nhom thiét bi dAu cudi, va nhom thiét bi ddu cubi bao gdm it nhét hai
thiét bi dAu cudi; va sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé chi bao,
t6i thiét bi dau cudi, kénh con duogc cip phat cho thiét bi dau cudi bao gdm:

bao hiéu 16p vat ly OFDMA dugc str dung dé chi bdo t6i mdi thiét bi
dAu cubi trong nhom thiét bi ddu cubi rang kénh con duge cép phat 13 kénh con
duong 1én hoac kénh con duong xubng hoidc kénh con hai chiéu duong lén va

dudng xudng, trong d6 moi thieét bi dau cudi trong nhém thiét bi dau cudi va
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kénh con 14 nim trong su tuong tmg mot-mat.

Vién dén t6i bit ky trong s6 khia canh thtr tu dén cach thirc thuc hién c6 thé
thir ba clia khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht tu cia khia canh
thir tu, mddun thu c6 ciu trac cu thé dé thu mao ddu ghép kénh phén chia theo
tan sd truc giao (OFDM) duoc giri bdi diém truy nhép, trong d6 mao ddu OFDM
mang bao hiéu 16p vat Iy OFDMA; hoic ¢6 ciu tric cu thé dé thu khung thong
bdo goi dir lidu tréng (NDPA) dugc giri boi diém truy nhép, trong d6 khung
NDPA mang béo hiéu 1ép vat ly OFDMA.

Vién dan t&i bat ky trong s khia canh thi tu dén cach thirc thue hién c6 thé
thir ba ctia khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir ndm cta khia
canh th tur, médun thu con c¢é cdu trac dé thu khung NDPA va mao dau OFDM
ma dugc giri béi diém truy nhap, trong d6 khung NDPA mang ky hiéu nhan
dang cua thiét bi dau cudi trong béo hiéu 16p vat Iy OFDMA, va méao dau
OFDM mang thong tin kénh con twong tmg v&i ky hiéu nhan dang cua thiét bi
dau cudi va ndm trong bao hiéu 16p vét Iy OFDMA; hoic con cb céu tric dé thu
khung NDPA va mao ddu OFDM ma duogc gii boi diém truy nhép, trong do
khung NDPA mang thong tin kénh con tuong Umg véi ky hi€u nhén dang cia
thiét bi dau cudi va ndm trong bao hi€u 16p vat ly OFDMA, va mao dau OFDM
mang ky higu nhan dang cua thiét bj dau cubi ndm trong bao hiéu 16p vat Iy
OFDMA.

Vién dan téi bat ky trong s6 khia canh thir tur dén cach thirc thyuc hién c6 thé
thtr ndm cua khia canh thi tu, theo céch thtrc thuc hién c6 thé thir su cta khia
canh thtr tu, bdo hi¢u 16p vat ly OFDMA duogc st dung cu thé dé chi bao, téi
thiét bi dau cubi, kénh con ma dugc cip phat béi diém truy nhép t6i thiét bi dau
cudi dé thu dir lisu OFDMA dudng xuéng, va sau d6 modun thu con ¢6 clu tric
dé: sau khi mddun xac dinh x4c dinh kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi
theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, thu, trén kénh con twong tGng véi thiét bi dau
cudi, thong tin dit liéu OFDMA duong xuéng dugc guri boi diém truy nhap,
trong d6 thong tin dit liéu OFDMA duong xubng bao gdm mao ddu OFDMA va
dir lieu OFDMA, va mao ddu OFDMA bao gbm trudng chuyén dbi va bao hiéu
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thong luong siéu cao B UHT-SIG-B.

Vién dan t4i cach thic thue hién c6 thé thir sau cua khia canh tht tu, theo
cach thirc thue hién c6 thé thi bay cta khia canh thi tu, mddun thu bao gdm:

b thu, ¢6 ciu tric dé thu dia chi thiét bj dau cudi dich twong tmg vé6i
dit liéu OFDMA va dugc giri bdi diém truy nhép; va

bd xé4c dinh, ¢ clu truc dé x4c dinh ré"mg thiét bi dau cudi co khop
hay khong véi dia chi thiét bi dau cubi dich; va néu cé, chi dén bd thu dé thu,
trén kénh con tuong tmg vdi thiét bi dau cubi, thong tin dit liéu OFDMA dudng
xudng dugc giri boi diém truy nhap.

Vién dan t6i cach thire thyuc hién c6 thé thr bay cua khia canh thir tu, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir tdm cia khia canh thir tu, b4o hiéu 16p vét ly
OFDMA hoic théng tin dir liéu OFDMA dudng xubng mang yéu cau xac nhén
OFDMA hoic yéu ciu xac nhan khdi OFDMA, va yéu cdu x4c nhin OFDMA
hodc yéu cau xac nhan khdi OFDMA duoc str dung dé chi dan thiét bi dau cudi
giri phan héi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché 46 OFDMA;
va sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA con dugc st dung dé chi bao kénh con
ma tuong tmg vai thiét bi dau cubi, ma trén d6 phan héi ACK hozc phan hdi BA
duoc gui t6i diém truy nhép va duoc cdp phat cho thiét bi ddu cudi, va sau do
thiét bi ddu cudi con bao gom:

modun g, ¢6 cdu trac dé: sau khi mddun thu thu, trén kénh con
tuong Gng voi thiét bi ddu cubi, thong tin dit lieu OFDMA dudng xubng duoc
giri boi diém truy nhap, gl phan hdi ACK hosc phan hdi BA t6i diém truy nhap
trén kénh con tuong tmg véi thiét bi ddu cudi trong ché 46 OFDMA.

Vién dan téi cach thire thuc hién c6 thé th bay cua khia canh thi tu, theo
cach thirc thuc hién c6 thé tht chin cia khia canh thir tu, bo hiéu 16p vét ly
OFDMA con duoc sir dung dé chi bao kénh con ma twong tng vdi thiét bi dau
cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA duogc giri téi diém truy nhap
va dugc cap phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 mddun thu con ¢ ciu truc dé:

sau khi théng tin dit lisu OFDMA dudng xudng duge giri bsi diém truy nhap

-30-



26632

duoc thu trén kénh con tuwong tng véi thiét bi dau cudi, thu khung yéu ciu ACK
hoic khung yéu cau BA duoc giri boi diém truy nhép, trong d6 khung yéu cau
ACK hoic khung yéu cau BA bao gém bit théng tin danh riéng, va bit thong tin
danh riéng duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi gui phan hdi ACK hoic
phan hdi BA téi diém truy nhap trong ché 6 OFDMA; va

sau d6 modun giri con c¢b clu tric dé giri phan hdi ACK hoic phan
hdi BA t6i diém truy nhép trén kénh con twong tng véi thiét bi déu cubi trong
ché 46 OFDMA.

Vién dan t6i bt ky trong s khia canh thir tr dén cach thirc thue hién c6 thé
tht ba cta khia canh tht tu, theo céch thic thue hién c6 thé thtr mudi cta khia
canh thir tu, bao hiéu 16p vat ly OFDMA mang yéu cu x4c nhAn OFDMA hodc
yéu ciu x4c nhan khéi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA hodc yéu cau xéc
nhan khéi OFDMA duoc sir dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK
hoic phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; sau d6 béo hiéu 16p
vat ly OFDMA duogc sir dung cu thé dé chi bao, t6i thiét bi dau cudi, kénh con
ma twong tng vé6i thiét bi ddu cubi, ma trén d6 phan héi ACK hoic phan hdéi BA
duoc g t6i diém truy nhép va dugc cip phat cho thiét bi dau cubi; va sau dé
mddun thu ¢ ciu truc cu thé dé thu thong tin dir lidu MU-MIMO duogc giri boi
diém truy nhép; va

modun giri con ¢6 ciu trac dé: sau khi mddun xac dinh x4c dinh kénh
con tuong tmg véi thiét bi dau cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, giri phan
héi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhép trén kénh con tuong tmg véi thiét
bi d4u cudi trong ché d6 OFDMA.

Vién dn t&i bit ky trong sb khia canh thir tu dén cach thirc thue hién c6 thé
tht ba ctia khia canh thit tu, theo cach thtc thuc hién c6 thé tht mudi mot cua
khia canh thtr tu, béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung cu thé dé chi bao,
t6i thiét bi dAu cudi, kénh con ma tuong ung voi thiét bi dau cudi, ma trén do
phan hdi ACK hoic phan hdi BA dugc giri téi diém truy nhap va duge cip phat
cho thiét bj dau cubi; va sau d6 mddun thu ¢ cdu tric cy thé dé thu thong tin dit

lidu MU-MIMO duoc gii béi diém truy nhap, trong d6 thong tin dit lidu
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MU-MIMO mang bao hiéu 16p vat Iy OFDMA; va thu khung yéu cau ACK hosc
khung yéu cau BA dugc giri boi diém truy nhép, trong d6 khung yéu cdu ACK
hogc khung yéu cau BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit théng tin danh
riéng dugc st dung dé chi dan thiét bi ddu cubi giri phan hdi ACK hoic phan hdi
BA t6i diém truy nhap trong ché 46 OFDMA; va

Sau d6 moédun giri con cb clu trac dé: sau khi moédun xédc dinh xéc
dinh kénh con twong mg véi thiét bi dau cudi theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA,
gri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy nhép trén kénh con tuong
g v6i thiét bi dau cudi trong ché do OFDMA.

Vién dan tdi bat ky trong sé khia canh thit tw dén cach thire thue hién c6 thé
thir ba ctia khia canh thtr tu, theo cach thitc thuc hién c6 thé th mudi hai cia
khia canh thir tu, béo higu 16p vét Iy OFDMA duoc sit dung cu thé dé chi bdo,
t61 thiét bi dau cudi, kénh con ma tuwong tmg véi thiét bi ddu cudi, ma trén do
phan hdi ACK hozc phan hdi BA dugc gui t6i diém truy nhép va duoc cip phat
cho thiét bi dau cudi; va sau d6 mddun thu c6 clu triuc cu thé dé thu thong tin dit
lisu MU-MIMO duge giri bdi diém truy nhép, va thu khung yéu cdu ACK hogc
khung yéu cdu BA dugc giri béi diém truy nhép, trong d6 khung yéu cau ACK
hodc khung yéu ciu BA bao gdm bit théng tin danh riéng, va bit théng tin danh
riéng duoc str dung dé chi dan thiét bi ddu cudi gui phan hdi ACK hodc phan hoi
BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va khung yéu cdu ACK hoic
khung yéu cdu BA mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA; va

sau d6 modun gii con b cau tric dé: sau khi mddun x4c dinh x4c
dinh kénh con twong tmg véi thiét bi ddu cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA,
glri phan hdi ACK hogc phan hdi BA t6i diém truy nhép trén kénh con tuwong
g véi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t&i bat ky trong s khia canh thit tw dén céach thirc thuc hién c6 thé
thtr ba clia khia canh thir tu, theo cach thtrc thuc hién c6 thé thir mudi ba cla
khia canh thtt tu, bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA mang y8u ciu x4c nhin OFDMA
hodc yéu cau x4c nhan khéi OFDMA, va yéu cau x4c nhan OFDMA hodc yéu
cau xac nhan khdi OFDMA dugc sir dung dé chi dn thiét bj dau cubi gui phan
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hdi ACK hosc phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché 6 OFDMA; sau d6
béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc str dung cu thé dé chi bao, t&i thiét bi dau cudi,
kénh con ma twong tng véi thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hoic
phan hdi BA duoc g téi diém truy nhép va dugc cip phat cho thiét bi dau cudi;
va sau d6 modun thu con c6 cdu trac dé: sau khi mdédun xé4c dinh xac dinh kénh
con tuong tmg vai thiét bi dau cudi theo bao hidu 16p vat Iy OFDMA, thu, trén
kénh con twong tng v6i thiét bi dau cudi, théng tin dir lidu
OFDMA+MU-MIMO duoc giri boi diém truy nhap; va

mddun giri con ¢b ciu triac dé giri phan héi ACK hodc phan hdi BA
t6i diém truy nhdp trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché d6
OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong sb khia canh thir tu dén céch thirc thuc hién c6 thé
tht ba cta khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir mudi bbn cia
khia canh thir tu, bao hiéu 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi béo,
t61 thiét bi dau cudi, kénh con ma tuong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén dé
phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc guri t6i diém truy nhap va duoc cip phat
cho thiét bi dau cudi; va sau d6 mddun thu con cd clu tric dé: sau khi mddun
xéc dinh xac dinh kénh con tuwong tng véi thiét bi dau cubi theo bao hiéu 16p vat
Iy OFDMA, thu, trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi, thong tin dit lidu
OFDMA+MU-MIMO dugc giti bdi diém truy nhép; va thu khung yéu cdu ACK
hoic khung yéu cau BA duoc giri béi diém truy nhap, trong dé khung yéu cau
ACK hoic khung yéu cau BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin
danh riéng duoc st dung dé chi dan thiét bi ddu cudi gii phan hdi ACK hodc
phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché do OFDMA; va

mddun glri con ¢d ciu tric dé giri phan héi ACK hodc phan hdi BA
t61 diém truy nhap trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA.

Vién dan t6i bat ky trong s6 khia canh thir tu dén céach thire thyuc hién c6 thé

thtr ndm cua khia canh thi tu, theo cach thtrc thuc hién c6 thé tht mudi [am cta

khia canh thir tw, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sit dung cu thé dé chi bao,
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t6i thiét bi dau cudi, kénh con ma trén d6 thong tin dit liéu OFDMA duong 1én
duoc giri t6i diém truy nhdp va dugc cip phat cho thiét bi ddu cudi; va sau dé
mbdun glri con ¢ cdu tric dé: trude khi médun thu thu bdo hiéu lop vat ly
OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhip phén
chia theo tin s6 truc giao) duoc giri béi diém truy nhap, giri khung truyén duong
1én t6i diém truy nhap; va con cd cu tric dé: sau khi modun xac dinh x4c dinh
kénh con tuong tng véi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, giri
thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én t6i diém truy nhép trén kénh con twong
g v6i thiét bi ddu cubi trong ché d6 OFDMA.

Vién dan t6i cach thirc thue hién c6 thé thi mudi [am cta khia canh thi tu,
theo céach thuc thyc hién c6 thé thtr mudi sdu cta khia canh thir tu, thong tin dir
lieu OFDMA duong 1én mang yéu cau xac nhan OFDMA hoic yéu ciu x4c nhén
khéi OFDMA, va yéu cdu x4c nhdn OFDMA hodc yéu cAu x4c nhan khéi
OFDMA con dugc st dung dé chi dén diém truy nhap gui phan hdéi ACK hoic
phan hdi BA téi thiét bi ddu cudi trong ché 46 OFDMA; va sau dé mddun thu
con ¢6 cu tric dé: sau khi médun giri giri thong tin dit 1iéu OFDMA duodng 1én
t61 diém truy nhép, thu, trén kénh con twong tmg véi thiét bj ddu cudi, phan hdi
ACK hoic phan hdi BA tuong tng véi théng tin dir liéu OFDMA dudng 18n va
duoc giri boi diém truy nhép.

Vién dén t&i bat ky trong sb khia canh thi tu dén cach thic thue hién c6 thé
thtr nim cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi mudi bay cua
khia canh thtr tu, bao hi€u 16p vat Iy OFDMA dugc st dung cu thé dé chi bao,
t6i thiét bi ddu cudi, kénh con ma tuong Ung vdi thiét bi dau cubdi, ma trén dé
thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én duoc giri t6i diém truy nhap va duoc cp
phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 modun giri con c¢b cu tric dé: sau khi
mébdun xé4c dinh x4c dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi theo bao hiéu
16p vét Iy OFDMA, giri théng tin dit liéu OFDMA duong 1én téi diém truy nhap
trén kénh con tuong tmg v&i thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA.

Sang ché dé xuit phuong phap chi bao truyén dit liéu, diém truy nhép va

thiét bi ddu cudi, trong d6 diém truy nhép giri béo hiéu 16p vat Iy OFDMA t6i
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thiét bj dau cudi, sao cho mdi thiét bj dau cudi nhan biét kénh con ma thiét bi
dau cubi twong tmg véi d6, va do d6 thiét bi dau cudi cé thé thyuc hién thao tac
tuong Ung trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi. Ttc 13, cach thire trong
d6 diém truy nhap cép phat kénh con cho mdi thiét bi diu cudi theo bao hidu 16p
vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhép chi béo céc kénh con cho nhiéu thiét bi
dau cudi hon, tic 13, sb luong thiét bi dau cudi ma diém truy nhép chi bao cac
kénh con téi d6 khong bi gidi han.
MBS ta vén tit cac hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k§ thuét trong céc phuong 4n ciia sang ché rd rang
hon, phan sau ddy mé ta vin tit cac hinh v& kém theo dugce yéu ciu dé moé ta céc
phuong 4n ctia sang ché hoic k¥ thuat da biét. RS rang, cac hinh v& kém theo
trong phan md ta sau ddy thé hién mét vai phuong 4n cua sang ché, va ngudi 6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét van c6 thé suy ra céc hinh v& khéc tir
cac hinh v& kém theo nay ma khéng can mét cong sang tao.

FIG.1 1a luu dd gian luge cia phuong phép chi bao truyén dir liéu theo
phuong an 2 clia sang ché;

FIG.2 14 luu d6 gian luge ciia phuong phép chi béo truyén dit lidu theo
phuong 4n 4 clia sang ché;

FIG.2a 1 so d6 gian lugc 1 cta viée truyén dir liéu theo sang ché;

FIG.2b 12 so d6 gian luoc 2 cua viée truyén dit lidu theo sang ché;

FIG.2¢ 1 so d6 gian lugc 3 cia viée truyén dir lidu theo sang ché;

FIG.2d 12 so db gian lugc 4 cua viée truyén dit liéu theo sang ché;

FIG.3 1a Iuu d gian luogc cua phuong phép chi béo truyén dir liéu theo
phuong 4n 5 clia sang ché;

FIG.3ala so dd gidn lugce 5 cia viéc truyén dit li€u theo sang ché;

FIG.3b 13 so dd gian lugc 6 cua viée truyén dit liéu theo sang ché;

FIG.4 13 luu dd gian lugc cia phuong phép chi bao truyén dir liéu theo

phuong an 6 cta sang che;

-35-



26632

FIG.4a 1a so dd gian luge 7 cua viée truyén dit lidu theo sang ché;

FIG.4b 13 so dd gian lugc 8 ciia viée truyén dit liéu theo séng ché;

FIG.5 13 lvu d6 gian lwoc ctia phwong phép chi béo truyén dit liéu theo
phuong 4n 7 clia sang ché;

FIG.6 13 lvu dd gian lugc cua phuong phép chi béo truyén dit lidu theo
phuong 4n 8 clia sang ché;

FIG.7 1a Iuu dd gian lugc cua phuong phép chi béo truyén dit liéu theo
phuong 4n 9 clia sang ché;

FIG.8 13 Ivu dd gian lugc cua phwong phép chi béo truyén dir liéu theo
phuong 4n 10 ctia sang ché;

FIG.9 14 luu dd gian luge cia phuong phap chi bdo truyén dit lidu theo
phuong 4n 11 ctlia sang ché;

FIG.10 1a luu dd gian luge cua phuong phép chi béo truyén dir liéu theo
phuong 4n 12 ciia séng ché;

FIG.10a 14 so db gian lugc 9 ctia viée truyén dit liéu theo séng ché;

FIG.10b 14 so d6 gian lugc 10 ciia viée truyén dit liéu theo sang ché;

FIG.11 13 luu dd gian lugc cia phuong phép chi bo truyén dit lidu theo
phuong 4n 13 cla séng ché;

FIG.11a la so d6 gian luge 11 cta viée truyén dit liéu theo sang ché;

FIG.11b 13 so db gian luoc 12 cta viée truyén dir liéu theo sang ché;

FIG.12 13 luu dd gian luoc cta phuong phap chi bo truyén dit liéu theo
phuong 4n 14 cta sang ché;

FIG.13 14 luu dd gian luge ctia phuong phép chi bdo truyén dir liéu theo
phuong 4n 15 cla séng ché;

FIG.14 13 luu dd gian luge ctia phuong phép chi bdo truyén dit lidu theo
phuong 4n 17 cla séng ché;

FIG.15 14 luu d6 gian luge ctia phuong phép chi bdo truyén dir liéu theo

phuong 4n 18 ciia sang ché;
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FIG.16 1a luu d6 gian luge cua phuong phép chi bao truyén dir liéu theo
phuong 4n 19 cta sang ché;

FIG.17 14 luu dd gian luge cua phuong phép chi bao truyén dir liéu theo
phuong 4n 20 cla séng ché;

FIG.18 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap chi bao truyén dit liéu theo
phuong 4n 21 clia séng ché;

FIG.19 14 lvu dd gian lugc cua phuong phép chi bao truyén dit liéu theo
phuong 4n 22 ctia sang ché;

FIG.20 1a luu dd gian luge cua phuong phap chi bao truyén dit lidu theo
phuong 4n 23 cia sang ché;

FIG.21 14 luu dd gian lugce ctia phuong phép chi béo truyén dir liéu theo
phuong 4n 24 cua sang ché;

FIG.22 1a luu dd gian luge cta phuong phap chi béo truyén dit liéu theo
phuong 4n 25 cila séng ché;

FIG.23 1a luu dd gian luge cia phuong phép chi béo truyén dit liéu theo
phuong 4n 26 ctia sang ché;

FIG.24 14 so dd céu tric gian lugc cta diém truy nhdp theo phuong én 2
cua sang ché;

FIG.25 13 so db céu truc gian luge cua thiét bi déu cubi theo phuong 4n 1
clia sang ché;

FIG.26 1a so dd céu tric gian luoc cua thiét bi dau cudi theo phuong an 2
clia sang ché;

FIG.27 la so dd cdu tric gian luoc cua thiét bi dau cudi theo phuong an 3
ctia sang ché;

FIG.28 14 so db khéi cua viéc thyc hién IDFT trong d6 diém truy nhép gt
thong tin dir liéu duong xudng t6i thiét bi déu cudi trong ché d6 OFDMA;

FIG.29 14 so db céu trac gian luge ctia diém truy nhép theo phuong 4n 4

cua sang che;
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FIG.30 12 so dd khéi trong d6 diém truy nhap thuc hién viéc truyén théng
tin dir liéu OFDMA dudng 1én bang céach st dung bao hiéu 16p vat Iy OFDMA;

FIG.31 13 so d6 cAu tric gian luoc cia thiét bi diu cudi theo phuong an 4
clia sang ché.

FIG.32 13 so db cAu triic gian lugc cua thiét bi diu cudi theo phuong an 5
clia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho céc muc dich, cic giai phap k§ thust, va cac hidu qua cta cac
phuong 4n cta sang ché 13 rang hon, phan sau ddy mo ta rd rang cac giai phap
k¥ thuat trong cdc phuong 4n cta sang ché vién dan t6i cac hinh v& kém theo
trong cac phuong an cia sang ché. RS rang, cac phuong an dugc mé ta 1a mot
vai phuong 4n cua sang ché ma khong phai tit ca cac phuong 4n cta sang ché.
T4t ca cac phuong an khéac duge thuc hién bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat dua trén cac phuong 4n cia sang ché ma khéng can cb
géng sang tao s& nim trong pham vi bao hd ciia sang ché.

Thiét bi dau cudi duoc dé cép trong ban md ta nay, tuc 1a, thiét bi nguoi
ding, c6 thé 13 thiét bj dau cudi khong day hodc thiét bi dau cubi c6 day. Thiét bi
dau cudi khong day c6 thé lién quan dén thiét bi ma cung cip cho ngudi ding
két ndi thoai va/hodc dir lidu, thiét bj cdm tay c6 chirc ning két ndi v6 tuyén,
hozc thiét bi xir Iy khac duoc két nbi téi modem vo tuyén. Thiét bi diu cudi
khong day c6 thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu mang 18i biang cach sir dung
mang truy nhép vé tuyén (nhu RAN - Radio Access Network). Thiét bi dau cubi
khong day c6 thé 1a thiét bi dAu cudi di dong, nhur dién thoai di dong (cling duoc
goi 14 dién thoai “té bao™) va may tinh c6 thiét bj dau cudi di dong, vi du, c6 thé
1a thiét bj di dong, c6 kich ¢ bd tai, cAm tay, lap trong may tinh, hodc lip trong
xe, ma trao d6i ngdn ngit va/hodc dit lidu v6i mang truy nhap vo tuyén. Vi du,
thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong c4 nhéan (PCS -
Personal Communication Service), dién thoai khong day, dién thoai giao thirc

khai tao phién (SIP), tram 1dp cuc bo khdng day (WLL - Wireless Local Loop),
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hoic thiét bi hd tro c4 nhan s6 (PDA - Personal Digital Assistant). Thiét bi dau
cudi khéng day cling c6 thé lién quan dén hé thdng, don vi thué bao (Subscriber
Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), thiét bi
dau cudi di dong (Mobile), tram tir xa (Remote Station), diém truy nhéap (Access
Point), thiét bi dau cudi tir xa (Remote Terminal), thiét bi dau cudi truy nhép
(Access Terminal), thiét bj dau cudi ngudi dung (User Terminal), tram ngudi
dung (User Agent), thiét bi nguoi ding (User Device), hodc dung cu ngudi ding
(User Equipment).

Piém truy nhap (nhu tram gbc) duge d& cap trong ban md ta nay c6 thé 1a
diém truy nhap (Access Point) cia WLAN, hozc c6 thé lién quan dén thiét bi
truyén thong véi thiét bi ddu cudi khong day trén giao dién khong gian trong
mang truy nhap bang cach st dung mot hodc nhidu phan ving. Tram gbc c6 thé
duoc str dung dé chuyén dbi qua lai khung dugc thu qua khéng gian va géi IP va
dong vai trd nhu bd dinh tuyén giira thiét bi diu cudi khong day va phan con lai
ctia mang truy nhép, trong d6 phan con lai ciia mang truy nhép c6 thé bao gdm
mang giao thirc Internet (IP). Tram gbc ciing ¢ thé phéi hop quan ly thude tinh
ctia giao dién khong gian. Vi dy, tram gbc c6 thé 13 tram gbc (BTS - Tram thu
phat gbc) trong GSM hoic CDMA, ciing c6 thé 1a tram gbc (Nat B) trong
WCDMA, va c6 thé con 1 nat B cai tién (NodeB, eNB, hodc e-NodeB, Nut B
céi tién) trong LTE, ma khong bi gidi han trong ban mb ta nay.

Phuong 4n 1 cia sang ché d& xuét phuong phap chi béo truyén dit lidu.
Phuong phap dugc d& cép trong phuong 4n ndy 1a xir 1y cu thé trong d6 diém
truy nhdp chi bio kénh con ma thiét bi ddu cubi trong tmg véi d6 bang cach sir
dung béo hiéu 16p vat Iy OFDMA. Phuong phap nay bao gdm: gii, boi diém
truy nhap, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA tdi thiét bi dau cudi, trong d6 béo hiéu
16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé chi béo, t6i thiét bi dau cudi, kénh con dugc
cép phat cho thiét bj dau cudi, sao cho thiét bi diu cubi xac dinh kénh con tuong
g vé6i thiét bi dAu cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, trong d6 béo hiéu
16p vét Iy OFDMA bao gdm ky hiéu nhan dang ctia thiét bi ddu cudi va thong tin

kénh con tuong Umg vdi ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cubi.
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Luu ¥ rang, c¢6 thé c6 mot hodc nhiéu thiét bj ddu cudi trong phuong é4n nay
ctia sang ché. Piém truy nhép thuc hién thao tac gidng nhau trén mdi thiét bi dau
cudi, va do do phén mo ta duoc thuc hién béng cach st dung thiét bi dau cudi
trong phuong 4n nay ctia sang ché.

Cu thé, diém truy nhép guri bdo hiéu 16p vét ly OFDMA t6i thiét bi dau cubi
trong ché d6 OFDM, ttc 13, diém truy nhap c6 thé giri bao hiéu 16p vat ly
OFDMA t6i thiét bi dau cudi trong ving phu séng cia diém truy nhap, nhung
thiét bi ddu cudi khac trong ving pht song cta diém truy nhap ciing c6 thé ling
nghe dé thu dugc va giai diéu ché chinh x4c bdo hiéu lép vat Iy OFDMA. Béo
hiéu 16p vat ly OFDMA trong phuong 4n nay cla sang ché bao gém ky hiéu
nhén dang cua thiét bi dau cudi va thong tin kénh con tuong Ung véi ky hiéu
nhan dang cta thiét bj du cudi, va duogc st dung dé chi bao, t6i thiét bi ddu cubi,
kénh con dugc cép phat cho thiét bi ddu cudi, sao cho mdi thiét bi dAu cudi nhan
biét kénh con tuong (mg véi thiét bi dau cudi, va thuc hién thao tac twrong g
trén kénh con, vi du, c6 thé thu, trén kénh con tuong ung vdi thiét bi dau cudi,
dit liéu ma thudc vé thiét bi dau cubi va dugc gtri béi diém truy nhap, hodc cé
thé giri thong tin phan hdi tvong tmg hodc thong tin dit liéu dudng 1én téi didm
truy nhap trén kénh con twong tmg véi thiét bi déu cudi. Ky hiéu nhén dang cta
thiét bi dau cudi trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén c6 thé 1a ky hidu
nhan dang ctia m§t nhém thiét bi dau cubi, hodc c6 thé 1a céc ky hiéu nhan dang
ctia nhidu nhém thiét bi dau cudi, va nhém thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm
nhiéu thiét bi dau cudi.

Bing thong kénh clia kénh con khdng bi gi6i han theo sang ché, va diém
truy nhap x4c dinh bing thdng clia kénh con theo yéu ciu bing thong cua thiét
bi dau cubi. Ngoai ra, kénh con dugc chi bdo cé thé dugc biéu dién duéi nhidu
dang, ma c6 thé 13 tin sb trung tdm va bing thong ctia kénh con, hodic c¢6 thé 1
s6 kénh va bang thong cua bing tdn s& bit dau, hodc c6 thé 1a dai sé kénh tir
bang tan s& bat diu dén bang tan sé két thuc, ma khoéng bi gidi han trong sang

ché.

Kénh con dugc chi bdo béi bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc dé cap trong
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phuong 4n nay ciia sing ché cho thiét bi dau cudi co thé twong img voi mot thiét
bi d4u cudi, hodc c6 thé twong tng v&i nhidu thiét bi dau cudi. Vi du, nhidu thiét
bi dau cudi c6 thé dugc nhom lai thanh mét nhém, va bao hiéu 16p vat 1y
OFDMA cép phat kénh con cho nhdm nay, va sau d6 tit ca thiét bi ddu cudi
trong nhém c6 thé sir dung kénh con nay.

Khuon dang ctia phan bao hiéu trong k¥ thuét da biét c6 thé chi hd tro bang
thong 20 MHz, va nguoi ding dugc cdp phat cho mdi séng mang con trong 48
song mang con; khi bing thong 16n 20 MHz duoc st dung, k¥ thuét di biét
khong c6 giai phap mé rong tuong tmg dé hd tro biang théng nay. Tuy nhién, béo
hidu 16p vat Iy OFDMA trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé hd tro bang
thong 16n hon, va d6i véi mét luong thiét b dau cudi, cip phat va chi béo kénh
duoc cip phét cho nhidu thiét bi diu cudi, trong d6 kénh con bao gdbm mét hodc
nhiéu séng mang con. Do d6, cdc muc dich ctia phuong 4n ndy cta sang ché va
k¥ thuat d& biét 12 khac nhau (theo k¥ thuat da biét, muc dich la d& cip phat song
mang con t&i nguoi ding va trong phuong an nay cua sang ché, muc dich 1a dé
cép phat kénh con hodc séng mang con cho ngudi dung), k¥ thut da biét c6 thé
chi thuc hién viéc chi bdo cho 48 thiét bi dau cudi do gidi han cta cic song
mang con, va chi bdo, bdi bao hidu 16p vat Iy OFDMA, kénh con cho thiét bi
dau cudi c6 thé khong bi gi6i han boi bing thong, cac kénh con cb thé dugc cap
phéat cho nhiéu thiét bi déu cudi hon (s luong ngudi ding vuot qué 48) trong
bing thong 16n hon. RS rang, phuong 4n ndy clia sang ché c6 thé van cép phat
céc kénh con cho cac thiét bi diu cubi ma sb luong thiét bi ddu cudi 1a nhé hon
48.

Trong phuong phap chi bdo truyén dit lidu duoc dé xult trong phuong an
ndy ciia sang ché, diém truy nhap gii bao hiéu 16p vét Iy OFDMA t6i thiét bi
dau cudi, sao cho mdi thiét bi diu cudi nhan biét kénh con ma thiét bi dau cudi
tuong ung véi do, va do do thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién thao tac twong Uing
trén kénh con twong ng véi thiét bi dau cudi. T 13, cach thuc trong d6 diém
truy nhap cép phét kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo bao hidu 16p vat ly
OFDMA cho phép diém truy nhép chi bdo cac kénh con cho nhidu thiét bj dau
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cudi hon, tic 13, s6 luong thiét bi dau cudi ma diém truy nhap chi béo céc kénh
con téi d6 khong bi gidi han.

FIG.1 13 luu d6 gian lugc ctia phuwong phap chi bdo truyén dit lidu theo
phuong 4n 2 clia séng ché. Phuong phap dwoc dé cép trong phwong 4n nay 1a
cach thirc thuc hién kha thi trong d6 kénh con duoc chi bao téi thiét bi dau cudi
bang cach st dung bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA. Ngoai ra, trén co sé cla
Phuong 4n 1, ky hidu nhan dang cua thiét bi diu cudi c6 thé 1a ky hiéu nhan
dang ctia mdt hogic nhidu nhom thiét bi dau cudi, mdi nhom thiét bi dau cubi bao
gbm it nhat mot thiét bi dau cudi, va thong tin kénh con bao gdm kénh con
duong 1én hozic kénh con duong xudng hodc kénh con hai chiéu duong 1én va
dudng xudng. Phuong phép nay bao gom:

S101: Piém truy nhap gli quan hé 4nh xa giita ky hiéu nhan dang cua
nhém thiét bi dau cudi va dia chi cta thiét bi dau cudi t6i thiét bi dau cubi, sao
cho thiét bj dau cudi nhan biét nhom thiét bi dau cubi trong d6 thiét bi dau cubi
duoc bd tri.

Cu thé, thiét bi dau cudi can biét nhém thiét bi dau cudi ma thiét bi dau
cudi thude vé d6, va sau d6 c6 thé biét kénh con tuong ng v6i thiét bi dau cubi
chi khi diém truy nhap cip phat cac kénh con cho nhém thiét bi dau cudi. Do dé,
diém truy nhép can giri quan hé 4nh xa gitta ky hiéu nhan dang ctia nhom thiét bi
dau cudi va dia chi cia thiét bi ddu cudi t6i mdi thiét bi dau cudi, sao cho mdi
thiét bi dau cudi nhan biét nhom thiét bi ddu cudi trong d6 thiét bi ddu cudi duoc
bé tri. Ddi véi cach thire don gian trong d6 thiét bj déu cubi duge thong béo vé
quan hé anh xa gitta ky hiéu nhan dang ctia nhdém thiét bi ddu cudi va dia chi caa
mdi thiét bi dau cudi dudi dang khung quan ly tao nhom, c6 thé thuc hién viéc

tham chiéu téi bang 1 cu thé sau day:
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Bang 1
Nhoém 1 Nhom 2 Nhom N

Ky hiéu | S6 luong | ... .. .. | Ky hidu Ky hiéu

nhin | Mthide | DRSPSt nhan

dang | bidau |yl | pibh | 9EmE | .| dang

cua Ccuol A A cua v cua
. dau dau . ,

nhom, trong cudi 1 cudi M nhém nhém

tha nhat | nhom thr hai tha N

Bing céch st dung khung quén 1y tao nhém thiét bi ddu cudi dugc thé hién
trong bang 1, thiét bi dau cudi c6 thé nhan biét ky hiéu nhan dang ctia nhém
thiét bi dau cudi trong d6 thiét bi dau cubi dugc b tri.

S102: Piém truy nhép gt bao hidu 16p vat Iy OFDMA téi thiét bi dau cudi,
sao cho thiét bi dAu cubi xéc dinh kénh con tuong tng véi thiét bi dau cudi theo
béo hiéu 16p vat Iy OFDMA, trong d6 bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA bao gém ky
hidu nhan dang cua thiét bi ddu cudi va théng tin kénh con tuong tmg véi ky
hiéu nhan dang cta thiét bi diu cudi, va bao hiéu 16p v4t Iy OFDMA dugc st
dung dé chi bao t6i mdi nhém thiét bi dAu cudi ma kénh con dugc cip phat 1a
kénh con dudng 1én hodc kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chiéu duong
1én va duong xudng.

Mot cach tiiy chon, béo hidu 16p vét Iy OFDMA c6 thé chi béo bing cach
sir dung bit chi bao danh riéng rang kénh con dugc cip phat cho thiét bi diu cubi
1a kénh con dudng 1én hoic kénh con dudng xudng hoic kénh con hai chidu
duong 1én va dudng xudng. Tirc 13, bdo hidu 16p vat Iy OFDMA néu trén khong
chi ¢6 thé chi bao kénh dugc cép phat cho nhém thiét bi dau cudi, ma con c6 thé
chi bao, ti nhom thiét bi ddu cudi, ring kénh dugc cip phat 1a kénh con dudng
1én hodc kénh con dudng xudng hoic kénh con hai chidu dudng 1én va dudng
xudng.

Cu thé, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi 1a ky hiéu nhan dang cla
mdt hodc nhidu nhém thiét bi dau cudi, va bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duogc st

dung dé chi bdo, t6i mdt hodc nhiéu nhom thiét bi dau cudi, kénh con dugc cap
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phat cho mdi nhém thiét bj dau cudi, trong d6 cac nhém thiét bi dau cudi va cac
kénh con 14 ndm trong su twong tng mot-mat.

Cac truong lién quan dugc chtra trong chi bao cua bao hi€u 16p vat ly
OFDMA néu trén c6 thé nim trong khudn dang dugc thé hién trong bang 2 dudi
day. S6 nhém trong bang 2 dugc sir dung dé chi bao ky hiéu nhan dang tao
nhém cia céc thiét bi dau cudi hién tai, va cic thiét bi du cudi co thé 14 cac
tram (Station - STA). Truong dugc thé hién trong bang 2 ¢ thé chi bio ring
kénh con duoc cdp phat cho mdi nhém thiét bi dau cudi, va mdi nhém thiét bi
dau cudi & day co thé bao gbém it nhit mot thiét bj dau cudi. Vi dy, nhom thiét bi
dau cubi 1 bao gdm STAI va STA2, nhém thiét bi déu cudi 2 bao gdm STA3
dén STAS5, va nhém n bao gdbm STA k dén STA n. Theo phwong phap chi bao
nay, ca STA1 va STA2 hoat dong trén kénh con 1, STA3 dén STAS5 hoat dong
trén kénh con 2, va STA k dén STA n du hoat dong trén kénh con n. Béng cach
st dung chi bdo nay, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan biét kénh con tuong tmg véi
thiét bi dau cudi, va diém truy nhap ciing c6 thé 1ap lich dong thiét bi dau cudi
trong nhom thiét bi dau cudi trén mdi kénh con dwoc cdp phat. Ngoai ra, céc
nhém thiét bi dau cudi c6 thé ¢ thanh phéan chung, vi du, nhém thiét bj dau cudi
1 bao gdbm STA1 dén STA3, va nhom thiét bi diu cudi 2 c6 thé bao gdm STA2
dén STAS. O day, STA2 va STA3 déu trong nhom thiét bi dau cudi 1 va nhém
thiét bi dau cudi 2. Theo cach nay, diém truy nhap cé thé cip phat, trong pham
vi chi bao hiéu qua, tat ca kénh con cho cac STA mot cach linh hoat, dé cai thién
hon nita tinh hoat ctia viéc 14p lich thiét bi ddu cudi boi diém truy nhép.

Bang 2

Thong tin kénh con cia nhém Thong tin kénh con cia nhom
1 . N

Nhoém 1 Nhém con 1 Nhom n Nhém con n

Trong truong hop khéc, néu trong kénh con, khoang céch giita cic séng

mang con trong ché ¢ OFDMA 14 khéc véi khoang cach gifta cic séng mang

-44-




26632

con trong ché d6 OFDM, va trudng hop dic biét 1a: khoang cach gifra cac song
mang con trong ché d6 OFDM 1a bdi nguyén (K 14n) cla khoang céch giita cac
séng mang con trong ché d6 OFDMA, viéc chi b4o hiéu qua trén cac kénh con
hoat dong cta céc thiét bi dau cudi cé thé duoc thuc hién theo cach thuc trong
do cac song mang con trong ché 46 OFDMA duoc nhém mdt cach don gian. S6
lugng séng mang con trong ché d6 OFDM tai mdi 20 MHz (tuc 13, bang thong
kénh con don vi) 12 64, va sau d6 sb lugng séng mang con trong ché ¢ OFDMA
1a 64*K (* 13 d4u nhan), va do d6 diém truy nhap c6 thé cap phat 64*K séng
mang con trong kénh con ti céc thiét bi ddu cudi trong nhém thiét bi diu cudi
(vién dan tSi bang 3), tirc 13, mdi thiét bi dau cudi twong Gng véi mot vai (mot
hozc nhidu hon) séng mang con. Ttrc 13, bang 3 1 chi tiét hoa thuc té cua bang 2
theo kénh con duogc dé cap, trong d6 kénh con &, co thé 1a ky hi€u nhéan dang
séng mang con trong ché d6 OFDMA (tirc 13, ky=64*K, va k, c6 thé 1a sb
nguyén bat ky tir 1 dén ky), hodic c6 thé 1a ky hi€u nhén dang séng mang con
trong ché d6 OFDM (ttrc 13, ky=64). Luu y ring, k¥ thuat da biét khong thé hd
trg chi tiét hoa vé khoang cach gifra cac séng mang con, va do do khong thé thuc
hién viéc chi bdo cho nhiéu ngudi ding hon tai 20 MHz.

Trong truong hop trong doé séng mang con k;, 1a ky hi€u nhén dang song
mang con trong ché d6 OFDMA, tinh riéng biét cua don vi chi bdo clia phuong
phap theo phuong 4n nay 14 cu thé d6i v6i mbi séng mang con cia OFDMA (tirc
1a, séng mang con c6 thé twong tng véi thiét bi déu cudi); trong truong hop
trong d6 séng mang con k, 1 ky hiéu nhan dang séng mang con trong ché do
OFDM, tinh riéng biét ctia don vi chi bdo cua phuong phap theo phuong 4n nay
la K séng mang con cia OFDMA. Do d6, phuong phap theo phuong 4n cua
séng ché c6 thé chia cac kénh con bing cach sir dung khoang hep hon gifra cac
séng mang con trong bang thong don vi (vi du, bang thong don vi 1a 20 MHz),
va thyc hién viéc chi bdo hidu qua trén céc kénh con hoat dong cta céac thiét bi
dau cudi trong cach thtrc trong d6 céc kénh con dugc chia dugc nhém lai mot
cach don gian.

Ngoai ra, khi K=4, mdi 64 séng mang con OFDMA lién tiép chiém gilr
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kénh don vi (5 MHz), va trong trudng hop nay, cac sb kénh trong phuong 4n 1

va phuong 4n 2 ciing c6 thé tiép tuc duoc str dung nhu 13 cach thic chi béo.

Bang 3
Thong tin kénh con cia nhém Thong tin kénh con ciia nhém
1 N
Céc song Céc song
Nhoém 1 mang con 1 Nhém N mang con
dén kl kN_1+1 dén kN

Theo phuong phép chi bao truyén dit liéu duge d& xuét trong phuong 4n
ndy cla sang ché, diém truy nhép guri bao hiéu 16p vat ly OFDMA mang va bao
gbém ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubdi va thong tin kénh con tuong Ung
v6i ky hiéu nhan dang ca thiét bi dau cudi téi thiét bi dau cubi, va diém truy
nhép con giri quan hé anh xa giita ky hiéu nhén dang cta nhom thiét bi dau cudi
va dia chi ctia mdi thiét bi dau cudi téi mdi thiét bi dau cudi, sao cho mdi thiét bi
dau cudi nhan biét nhom thiét bi dau cubi trong dé thiét bi dau cubi duoc b tri,
va con nhan biét kénh con tuong tmg v6i thiét bi dau cudi, nhd d6 thuc hién thao
tac twrong Ung trén kénh con. Tt 13, cach thirc trong d6 diém truy nhap cép phat
kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo bao hidu 16p vat Iy OFDMA cho phép
diém truy nhap chi bao cac kénh con cho nhiéu thiét bj dau cudi hon, tuc 13, sb
lugng thiét bi dau cudi ma diém truy nhap chi béo cac kénh con tdi d6 khong bi
gidi han.

Phuong 4n 3 clia séng ché d& xuét phwong phép chi béo truyén dit lidu.
Phuong phap duoc dé cép trong phuong 4n ndy 1a céch thire thuc hién kha thi
khac trong d6 diém truy nhép chi bdo kénh con cho thiét bi dau cudi bing cach
st dung bao hi¢u 16p vat ly OFDMA. Trén co s& ciia phuong an 1, bao hiéu 16p
vét Iy OFDMA c6 thé bao gém ky hiéu nhan dang cta thiét bi ddu cudi va thong
tin kénh con tuong g véi ky hiéu nhan dang ctia thiét bi dau cudi; va ky hiéu
nhan dang cta thiét bi dau cudi 1a ky hidu nhan dang ctia mot nhom thiét bi dau

cudi, va nhom thiét bi dau cudi bao gdm it nhat hai thiét bi dau cuoi; va bao hiéu
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16p vét Iy OFDMA dugc st dung dé chi bao t6i mdi thiét bi dau cudi trong
nhém thiét bi déu cudi ring kénh con dugc cép phat 1a kénh con dudng 1én hodc
kénh con dudng xudng hoic kénh con hai chidu dudng 1én va dudng xudng.

MOt céch tily chon, bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA c6 thé chi bao bang cach
str dung bit chi bdo danh riéng rang kénh con dugc cp phét cho thiét bi ddu cudi
13 kénh con duong 1én hozc kénh con dudng xubng hoic kénh con hai chidu
duong 18n va dudng xudng. Cac thiét bi dau cubi trong nhom thiét bi diu cudi va
céc kénh con 12 ndm trong sy twong tmg mdt-mot. Tt 13, bao hidu 16p vat ly
OFDMA néu trén khong chi ¢6 thé chi bao kénh duoc cip phéat cho mdi thiét b
dau cudi trong nhom thiét bi dau cudi, ma con cé thé chi béo, t6i mdi thiét bi
dau cudi trong nhém thiét bi déu cudi, ring kénh dugc cap phat 13 kénh con
dudng 1én hodc kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chiéu duodng 1én va
dudng xubng.

Cu thé, cac truong lién quan duge chira trong chi bdo clia bao hiéu 16p vat
Iy OFDMA néu trén c6 thé ndm trong khuén dang dugc thé hién trong bang 4
duéi day. S6 nhém trong bang 4 dwoc sit dung dé chi bao ky hi€u nhan dang tao
nhém ctia nhém thiét b dau cudi hién tai, va sb kénh theo sau sé nhém va céc
STA trong nhém thiét bj dau cudi turong Ung vé6i s6 nhom 13 ndm trong su tuong
ing mdt-mdt mot cach riéng biét, tic 13, diém truy nhap cip phét kénh con téi
cac thiét bi dau cudi trong nhém thiét bi ddu cubi mdt cach tudn tu. Tac 1a, cac
STA trong nhém twong tmg véi s6 nhém 13 STA1 dén STAn mdt céch tuln ty;
sau d6 theo khudn dang nay, STA1 tuong tmg véi kénh con 1, STA2 tuwong Umg
v6i kénh con 2, cho dén khi STA n twong tmg véi kénh con n.

Trong truong hgp néu trén trong d6 khoang cach gitta cac song mang con
trong kénh con trong ché d6 OFDM 1a khéc véi trong ché d6 OFDMA, kénh con
dugc cép phat boi mdi STA trong nhém khong chi c6 thé duoc chi bao theo cach
chi st dung s6 kénh hodc loai twong ty, ma con ¢o thé dugc chi bao theo cach

thirc str dung dai séng mang con, nhu duoc thé hién trong bang 4'.
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Bang 4
S4 nhém Nhém con 1 Nhém con 2 Nhém con n
Bang 4'
; Cac song Céc song mang Céc séng mang
56 nhém magégnclg nl con k;+1 dén ky con ky.t1 dén ky
1

Tuc 13, mdi thiét bi ddu cubi trong nhém thiét bi ddu cudi néu trén tuong
mg véi kénh con khéac nhau, va do bao hiéu 16p vat Iy OFDMA c¢6 thé hd trg
bang thong 16n hon (khong bi gidi han & bang thong 20 MHz), cac kénh con ¢6
thé dugc chi bao téi nhiéu thiét bi dau cudi hon.

Trong phuong phap chi bao truyén dit lidu duoc d& xuit trong phuong 4n
ndy cta sang ché, diém truy nhap gui bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA t6i thiét bi
dau cudi, sao cho mdi thiét bi ddu cudi nhan biét kénh con ma thiét bi dau cudi
trong tmg véi d6, va do d6 thiét bi déu cubi c6 thé thuc hién thao téc twong tng
trén kénh con tuong Gmg véi thiét bi dau cudi. Tic 13, cach thirc trong d6 diém
truy nhdp cip phét kénh con cho mdi thiét bj ddu cudi theo bao hiéu 16p vét 1y
OFDMA cho phép diém truy nhap chi bdo cac kénh con cho nhiéu thiét bj dau
cudi hon.

FIG.2 1a luu dd gian lugc cta phuong phap chi bao truyén dit liéu theo
phuong 4n 4 cia sang ché. Phuong phap dugc dé cap trong phuong 4n nay 14 xir
ly trong d6 mao ¢du OFDM mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc giri t6i thiét
bi dau cubi, sao cho thiét bj ddu cudi nhan biét kénh con twong tng véi thiét b
dau cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, va thu, trén kénh con twong Gng véi
thiét bi du cubi, thong tin dir liéu OFDMA dudng xubng duoc gii boi diém
truy nhap. Phuong phap nay bao gdm:

$201: Piém truy nhap gl mao diu OFDM t6i thiét bi dau cubi, trong d6
mao dadu OFDM mang bao hiéu 16p vat Iy OFDMA.

Cu thé, diém truy nhép giri mao ddu OFDM trong ché 46 OFDM t6i thiét bi
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dau cubi bat ky trong ving phu séng cta diém truy nhép, trong d6 mao dau
OFDM bao goém trudong huén luyén ngin (Short Training Field - STF), trudng
huén luyén dai (Long Training Field - LTF), bao hiéu theo k§ thuat da biét
(Legacy Signaling - L-SIG), {Ié bao hiéu thong lugng siéu cao A (Ultra High
Throughput Signaling A - UHT-SIG-A), va UHT-SIG-A mang béo hiéu 16p vét
ly OFDMA. Luu ¥ ring, ché d6 OFDM la: diém truy nhap giri mao ddu OFDM
t6i thiét bi ddu cubi, nhung trong trudng hop nay, diém truy nhap khéng biét
duoc thiét bi dau cubi cu thé ma mao ddu OFDM duoc gui toi do; do do diém
truy nhép giri mao dau OFDM t6i thiét bi dau cubi bat ky, va tit ca thiét bj dau
cubi tich cuc nghe va thu mao ddu OFDM, va sau d6 thu dugc bao hiéu 16p vat
Iy OFDMA, nh& d6 nhdn biét céc kénh twong tmg véi cac thiét bi diu cubi.

Luu ¥ ring, di véi cach thirc trong d6 bao hidu 16p vat Iy OFDMA chi bao
kénh con trong phwong 4n nay ciia sang ché, c¢6 thé thyuc hién viéc tham chiéu t6i
phan mb ta trong phuong 4n 1 dén phuong 4n 3, va céc chi tiét khong dugc mod
t4 & ddy 1an nira trong phuong 4n ndy cla sang ché.

S202: Piém truy nhdp gui théng tin dit liéu OFDMA dudng xubng trén
kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cubi trong ché 46 OFDMA, trong d6 thong
tin dir lieu OFDMA dudng xudng bao gdm: mao dadu OFDMA va dir liéu
OFDMA (Ky tu dit liéu); va mao ddu OFDMA bao gdm truong chuyén dbi
(Switching Field), va bao hi¢u thong lugng siéu cao B (Ultra High Throughput
Signaling B - UHT-SIG-B).

Cu thé, diém truy nhap gii thong tin dit liéu OFDMA dudng xubng trén
kénh con tuong mg véi thiét bi diu cubi trong ché 46 OFDMA, tic 13, diém
truy nhép c6 thé gui thoéng tin dit 1iéu OFDMA dudng xudng téi nhiéu thiét b
dau cubi trén cac kénh con twong Umg tuwong tng véi cac thiét bi dau cudi tai
cung thoi diém, va do d6 cac thong tin tidu d& bao hiu c6 thé duoc 1am gidm va
d6 tang ich phan tap da nguoi ding c6 thé dat dugc. Ngoai ra, kénh con tuong
tmg v&i thiét bi ddu cudi c6 thé con bao gdm kénh so cdp cia tap dich vu co ban
(Basic Service Set - BSS), trong d6 kénh so cip duoc st dung bdi diém truy

nhép va thi€t bi dau cuoi dé trao doi bdo hi¢u diéu khién va bdo hi€u quan ly; tirc
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1, sau khi giti béo hidu 16p vat Iy OFDMA trén kénh so cip hoan tat, diém truy
nhap c6 thé giai phong kénh so cép; hodc c6 thé giri thong tin dit liéu OFDMA
dudng xubng t6i thiét bi dau cudi béng céach st dung kénh so cip cung véi kénh
con khac.

Déi vé6i khudn dang khung truyén dit liéu cta mao ddu OFDM va thong tin
dit lieu OFDMA duong xuébng, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i bang 5 duéi
day. Ngoai ra, khi duoc gtri cung nhau, ca bao hiéu 16p vat ly OFDMA va diy
lisu OFDMA c6 thé sir dung khuén dang trong bang 5; néu chi bdo hiéu 16p vat
ly OFDMA duoc giri riéng biét, chi mao ddu OFDM duoc gii.

Bang 5
Phin méo diu OFDM Phéan thong 'Eln dixr ligu OFDMA
dudng xudng
Truong Ky tu
STF LTF L-SIG |UHT-SIG-A | chuyén |UHT-SIG-B 5
a8 dir liéu

Luu y rr;flng, noi dung duge truyén trong ché do OFDMA la doc lap véi
nhau dbi véi mdi thiét bi dau cubi, tire 13, cac truong chuyén d6i, UHT-SIG-B va
dit lisu OFDMA trén c4c kénh con tuong Ung twong Ung véi cac thiét bi dau
cubi 12 déu doc 14p v6i nhau. Truong chuyén dbi néu trén 6 thé bao gbm trudng
hudn luyén ngén thong luong siéu cao (Ultra High Throughput Short Training
Field, UHT-STF) va truong huan luyén dai thong luong siéu cao (Ultra High
Throughput Long Training Field - UHT-LTF). Trong ché 46 OFDMA, UHT-STF
dugc sir dung béi thiét bi déu cubi dé hoan thanh viée didu khién khuéch dai tu
dong (Automatic Gain Control - AGC) hoic ddng bd kénh cua kénh con dugc
chi bao bdi béo hiéu 16p vat ly OFDMA hoac tAt ca cac kénh. UHT-LTF duoc st
dung béi thiét bi ddu cudi ¢ hoan thanh viéc danh gid kénh trén kénh con hoic
tat ca cac kénh. Néu bao hiéu 16p vt ly trong UHT-SIG-A chi thuc hién viéc cp
phét kénh trén nhém thiét bj dau cudi, UHT-SIG-B ¢6 thé duoc sir dung béi phia

truyén dé thyuc hién tiép viéc chi bao trén thiét bi ddu cudi trong nhém thiét bi
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dau cudi tuong tmg vé6i kénh con trong kénh con nay.

Néu trong ché 46 OFDMA+MU-MIMO, UHT-STF dugc st dung béi thiét
bi dau cubi dé thuc hién AGC hodc ddng bd kénh trén kénh con duogc chi bao
bdi bao higu 16p vat Iy OFDMA hoic tit ca kénh va cic dong khong gian-thoi
gian tuong Umg, UHT-LTF dugc st dung bdi thiét bi dau cubi dé thuc hién viéc
dénh gid kénh trén kénh con dugc chi bao bdi bao hiéu 16p vat y OFDMA hodc
tt ca kénh va cic kénh con cia céc dong khong gian-thoi gian tuong Ung.
Ngoai ra, théng tin cip phat dong khong gian-thoi gian cia MU-MIMO c¢6 thé
dugc mang trong UHT-SIG-A, hosc ¢6 thé duoc mang trong UHT-SIG-B.

Ngoai ra, diém truy nhép c6 thé giri mao ddu OFDM trén kénh so cép trong
ché 6 OFDM (vién din t6i vi du trén FIG.2a), hodc c¢6 thé giri mao ddu OFDM
trén nhiéu kénh con theo cach 1ap lai (vién dan t6i vi du trén FIG.2b). Sau do,
diém truy nhap dugc chuyén ddi sang ché d6 OFDMA, va giri mao ddu OFDMA
va dit liéu OFDMA t6i thiét bi dau cudi trén kénh con dugc chi bdo néu trén.
Mat khac, trong trudng hop trong d6 khoang céch gifta cac séng mang con cua
OFDM 14 khéc véi cia OFDMA (vi du trong d6 kénh don vi 1a 20 MHz duoc st
dung), d6i vai viée gui, bai diém truy nhap, mao ddu OFDM va thong tin dit lidu
OFDMA duodng xuéng, 6 thé thyuc hién viéc tham chiéu téi vi du trén FIG.2c,
ttrc 13, kénh don vi nay (ma 13 kénh so cip trén hinh v&) duoc chia thanh nhiéu
séng mang con, va mdt hodc nhidu séng mang con twong tGng vé6i thiét bi dau
cudi; trong trudng hop trong d6 khoang cach giita cic séng mang con cia
OFDM la khéc véi cia OFDMA, va bing thong 13 tdng cua cic bing thong cla
nhiéu kénh don vi, dbi véi viée gir, boi diém truy nhap, mao ddu OFDM va
thong tin dit liéu OFDMA duong xubng, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i vi
du trén FIG.2d.

Mot cach twong Gng, thiét bi déu cudi phat hién va thu mao ddu OFDM
trong trang thai rdi va trong ché d6 OFDM, va sau khi thu mao ddu OFDM trong
ché ¢ OFDM (mao ddu OFDM c6 thé dugc thu trén kénh so cip, hodc c6 thé
duoc thu trén nhidu kénh con), thiét bi dau cubi doc béo hiéu 16p vat Iy OFDMA
trong UHT-SIG-A theo céch thitc OFDM; va duoc chuyén ddi thanh kénh con
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dugc chi bao bai bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, diéu chinh d6 ting ich AGC,
hoan thanh viéc dénh gid thong tin trang thai kénh cia kénh con tuong Ung, va
giai diéu ché thong tin dit lidu OFDMA dudng xubng trén kénh con twong tGng,
dé thu duge mao dau OFDMA va dit liéu OFDMA ma thudc vé thiét bi dau cubi.

Phuong phép thu khéc cta thiét bj dau cudi 1a: thiét bi du cudi phat hién
va thu mao d¢iu OFDM trong trang thai rdi va trong ché d6 OFDM, va sau khi
thu mao ddu OFDM trong ché d6 OFDM (mao dau OFDM c6 thé dugc thu trén
kénh so cép, hodc c6 thé duge thu trén nhiéu kénh con), thiét bi dau cudi doc
bao hiéu 16p vat ly OFDMA trong UHT-SIG-A theo cach thirc OFDM; va dugc
chuyén ddi thanh toan bd bing thong duogc chiém gitt lic niy ma diém truy nhap
giri dir lidu, didu chinh d6 ting tich AGC, hoan thanh viéc dénh gia vé thong tin
trang thai kénh ctia kénh con dugc chi bao bdi bdo hi¢u 16p vat ly OFDMA hoéc
danh gi4 vé thong tin trang thai kénh cua toan bd bang thong, va giai didu ché
thong tin dir lidu OFDMA dudng xudng trén kénh con tuong tng, dé thu duoc
mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA ma thudc vé thiét bj dau cubi.

Trong phwong phép chi bao truyén dit lidu duge d& xuét trong phuong an
nay cua sang ché, diém truy nhap gii mao ddu OFDM mang b4o hiéu 16p vt ly
OFDMA t6i thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu dugc béo hiéu
16p vat Iy OFDMA tir mao ddu OFDM, nh& d6 nhén biét, theo bao hiéu 16p vit
Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bi dau cudi s& thu théng tin dit liéu
OFDMA dudng xudng twong tmg véi thiét bi dau cubi. Tic 13, cach thirc trong
d6 diém truy nhap cip phat kénh con cho mdi thiét bi dau cubi theo bdo hiéu 1ép
vét Iy OFDMA cho phép diém truy nhép thyc hién viéc chi bdo cho nhiéu thiét
bi dau cudi hon khi thu dit liéu cta diém truy nhap, tic 13, sb luong thiét bi dau
cubi ma diém truy nhap chi bao cac kénh con téi d6 khéng bi gidi han.

FIG.3 14 luu dd gian luoc ctia phuong phép chi béo truyén dit liéu theo
phuong an 5 ctia séng ché. Phuong phép dugc dé cép trong phuong 4n nay 1a xir
Iy trong d6 diém truy nhap giri khung thong bo gbi dir lidu tréng (Null Data
Packet Announcement - NDPA) mang bao hiéu 16p vat Iy OFDMA téi thiét bi
dau cubi, sao cho thiét bi dau cubi thu dugc bao hidu 16p vat Iy OFDMA tir
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khung NDPA, va do d6 thiét bi ddu cudi nhan biét kénh con twong tng véi thiét
bi ddu cudi theo bdo hiéu 16p véat ly OFDMA, va thu, trén kénh con tuong ing
vai thiét bi dau cudi, thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng duoc giri bdi didm
truy nhap. Phuong phap nay bao gdm:

S301: Piém truy nhdp gui khung NDPA téi thiét bi ddu cudi, trong d6
khung NDPA mang bao hiu l6p vat ly OFDMA néu trén.

Cu thé, khung NDPA danh riéng duoc sir dung trong phuong 4n nay cia
sang ché dé mang bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, va duoc sir dung dé 1am giam
c4c thong tin tiéu dé xay ra khi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc truyén. Khuén
dang ctia khung NDPA trong phuong 4n ndy ctia sang ché dugc thé hién trong

bang 6, ma cy thé la:

Bang 6
D5 Dia Dia Thoéng Théng
Diéu chi chi Thong tin vé tin vé Chuoi
<2 dai YR, ¥4 . Y e \e , X
khién .. |thiétbi | diém | tindi€u | nguoi nguoi | staloi
thOI A R \ \
khung can déu truy khién dung dung khung
& cubi | nhap (nhém) 1 (nhém) n

Luu y rang, diém truy nhép c6 thé giri khung NDPA t6i thiét bi dau cudi
trong ving phtl séng cta diém truy nhép trong ché d6 OFDM, va c6 thé gui
khung NDPA trén kénh con (nhu kénh so cp) (vién dén t6i vi du trén FIG.3a),
hodc c6 thé giri khung NDPA trén nhiéu kénh con (vién dan t&i vi du trén
FIG.3b), va tit ca thiét bi ddu cubi khac c6 thé ling nghe dé thu dwoc khung
NDPA. Sau d6, diém truy nhdp con cin giri mao ddu OFDM trong ché do
OFDM. Béo hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén cé thé duoc mang trong khung
NDPA, hodc c¢6 thé duoc mang trong cd khung NDPA va mao dau OFDM,
nhung néi chung chi dwgc mang trong khung NDPA d lam giam cac théng tin
tiéu dé bao hidu. Mot cach tiy chon, khi khung NDPA mang béo hiéu 16p vat ly
OFDMA, mao diu OFDM c6 thé con chi bao ky hiéu nhan dang thiét bi dau
cubi cu thé trong nhém thiét bi dau cudi.

Luu ¥ rang, d6i v6i cach thirc trong d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA chi bo
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kénh con trong phuong 4n nay cia sang ché, co thé thuc hién viéc tham chiéu téi
phin md ta trong phuong 4n 1 dén phwong 4n 3, va cac chi tiét khong dugc mé
ta & day lan nita trong phuong an ndy cua sang ché.

$302: Piém truy nhap giri thong tin dit lisu OFDMA duong xubng trén
kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cubi trong ché 46 OFDMA, trong d6 thong
tin dit liéu OFDMA dudng xudng bao gébm: mao dau OFDMA va dit lidu
OFDMA; va mao ddu OFDMA bao gdm truong chuyén ddi (Switching Field) va
UHT-SIG-B.

Cu thé, diém truy nhép giri thong tin dit lidu OFDMA dudng xudng trong
ché @6 OFDMA, ttc 13, diém truy nhép c6 thé g thong tin dit lieu OFDMA
dudng xubng t6i nhidu thiét bi dau cubi trén cac kénh con twong Umg tuong Ung
vé6i cac thiét bi ddu cudi tai cing thoi diém, va do d6 cac tai nguyén tan sb thoi
gian twong tmg c6 thé dugc sir dung day du.

Mot cach tuong tng, thiét bi dau cudbi phat hién va thu khung NDPA theo
cach thirc OFDM trong trang thai rdi, va doc bao hiéu 16p vat Iy OFDMA theo
cach thirc OFDM; va sau d6 thiét bi déu cudi ciing thu mao d¢du OFDM theo
cach thirc OFDM; va dugce chuyén ddi thanh ché d6 OFDMA bing cach st dung
kénh con dugc chi bdo bdi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, va thu, trén kénh con,
mao didu OFDMA va dit lieu OFDMA ma dugc giri béi diém truy nhép trong
ché 46 OFDMA.

Trong phuong phép chi bao truyén dir lidu dugce dé xuét trong phuong 4n
ndy cua sang ché, diém truy nhap giri khung NDPA mang bdo hiéu 16p vat ly
OFDMA t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu dugc bao hiéu
16p vat Iy OFDMA tir khung NDPA, nh d6 nhén biét, theo béo hiéu 16p vt ly
OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bj dau cubi s& thu thong tin dir 1iéu OFDMA
dudng xubng twong tng vai thiét bi ddu cubi, dé thu, trén kénh con tuwong tmg,
thong tin dit lieu OFDMA dudng xudng dugc g boi diém truy nhap. Tuc la,
cach thuc trong d6 diém truy nhép cip phat kénh con cho mbi thiét bi dau cubi
theo bao hiéu 1ép véat Iy OFDMA cho phép diém truy nhép thuc hién viéc chi

béo cho nhiéu thiét bi diu cudi hon khi thu dit liéu ctia diém truy nhap, tic 13, sb
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lwong thiét bj déu cudi ma diém truy nhap chi béo cac kénh con ti d6 khong bi
giéi han. Ngoai ra, diém truy nhap c6 thé glri thong tin dit liéu OFDMA duong
xubng t6i nhiéu thiét bi dau cudi trén cac kénh con twong ng tuwong tmg véi cac
thiét bj dau cudi tai cing thoi diém, va do d6 cac tai nguyén tan sd thoi gian
tuong tmg c6 thé dugc st dung day du.

FIG.4 1a luu dd gian luge cua phuong phap chi béo truyén dit liéu theo
phuong 4n 6 cta sang ché. Phuong phap duoc dé cap trong phuwong an nay 13 xtr
Iy trong d6 diém truy nhép giri khung NDPA va mao ddu OFDM mét cach riéng
biét mang ndi dung duge chira trong béo hidu 16p vat Iy OFDMA téi thiét bi dau
cudi, sao cho thiét bi ddu cudi thu dugc bao hiéu 16p vat ly OFDMA tir khung
NDPA va mao ddu OFDM, va do dé thiét bi dau cudi nhén biét kénh con tuong
g v6i thiét bi dau cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, va thu, trén kénh con
tuong tmg voi thiét bi ddu cudi, thong tin dit lisu OFDMA dudng xubng duoc
giri boi diém truy nhap. Phuong phép nay bao gbm:

S401: Diém truy nhap giri khung NDPA va mao d4u OFDM t6i thiét bj dau
cudi.

Cu thé, khung NDPA va mao d4u OFDM c6 thé mang béo hiéu 16p vat ly
OFDMA theo hai cach thirc hop tac, mot cach riéng biét 1a:

Céch thirc tht nh4t: Piém truy nhap giri khung NDPA va mao ddu OFDM
t6i thiét bi dAu cudi, trong d6 khung NDPA mang ky hiéu nhan dang cia thiét bi
dau cudi trong bao hidu 16p vat Iy OFDMA néu trén, va mao d4u OFDM mang
théng tin kénh con tuwong Ung véi ky hi¢u nhan dang cta thiét bi dau cudi va
nim trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén. Ky hiéu nhan dang ctia thiét bi
diu cudi & day co6 thé 1a ky hiéu nhén dang ctia mdt hodc nhiéu nhém thiét bi
dAu cudi trong phuong 4n 2, va cac kénh con va cic nhém thiét bi dau cudi 1a
ndm trong su tuong ing mot-mdt; va cd thé con 13 ky hiéu nhan dang ctia mot
nhém thiét bi ddu cubi trong phwong 4n 3, va cac kénh con va cac thiét bi dau
cudi trong nhém 13 nim trong su twong img mot-mot.

Céch thirc thir hai: Diém truy nhép gori khung NDPA va mao didu OFDM
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t61 thiét bi dau cudi, trong d6 khung NDPA mang thong tin kénh con twong ung
v6i ky hiéu nhan dang cta thiét bi ddu cudi va nim trong béo hiéu 16p vat ly
OFDMA néu trén, va mao ddu OFDM mang ky hiéu nhén dang cua thiét bi dau
cudi trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén. Ky hiéu nhan dang cta thiét bi
dau cudi & day c6 thé 1a ky hiéu nhan dang ctia mét hodc nhidu nhém thiét bi
dAu cudi trong phuong 4n 2, va cac kénh con va cic nhom thiét bi dau cubi 1a
nim trong sy twong ng mot-mdt; va co thé con 1a ky hiéu nhan dang cia mot
nhom thiét bi ddu cudi trong phuong 4n 3, va céc kénh con va céac thiét bi dau
cubi trong nhém 13 ndm trong sy trong tng mot-mot.

Tae 13, khung NDPA va mao diu OFDM c6 thé két hop vé&i nhau dé chi
bdo bdo hiéu 16p vat ly OFDMA. Truong thong tin nhoém nguodi dung trong
Bang 5 c6 thé bao gém ky hiéu nhén dang ctia thiét bi dau cudi, va c6 thé con
bao gbém thdng tin kénh con tuong mg véi ky hiéu nhén dang cua thiét bj du
cubi. Ngoai ra, trudng thong tin didu khién ctia bang 5 c6 thé con chi bao do dai
thoi gian hi€u qua cua thiét bi ddu cudi hodc nhom thiét bi dau cudi dugc chi
b4o hién tai, sao cho thiét bi dau cudi co thé x4c dinh theo d6 dai thoi gian réng
viée chi bdo cta thong tin kénh con ciia thiét bi diu cubi hosic nhom thiét bi dau
cubi 12 c6 hidu lyc hodc hét han, va néu khong hét han, thiét bi dau cudi co thé
tiép tuc sir dung kénh con hién tai dé giri va thu dit lidu.

Néu khung NDPA mang ky hiéu nhan dang ctia thiét bi ddu cudi va thong
tin kénh con twong Ung v&i ky hiéu nhén dang cta thiét bi dau cudi (tc 13,
mang bao hiéu 16p vat ly OFDMA déy di), mao diu OFDM c6 thé khong mang
ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cubi hodc thong tin kénh con twong tng véi
ky hi€u nhén dang cua thiét bi dau cudi 1an nita (mao diu OFDM ciing c6 thé
mang bao hiéu 16p vat ly OFDMA, giai thich cu thé d& dugc mo ta trong phuong
4n néu trén, va cac chi tiét khong duoc mé ta & dy 14n nira); hodc néu khung
NDPA chi mang ky hiéu nhén dang cua thiét bi dau cubi, mao ddu OFDM con
can mang thong tin kénh con twong g véi ky hiéu nhén dang ctia thiét bi dau
cudi va ndm trong khung NDPA; hoic néu khung NDPA chi mang thong tin

kénh con, mao ddu OFDM con can mang ky hi€u nhan dang cua thiét bi dau
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cudi trong tmg véi théng tin kénh con va nim trong khung NDPA.

Luu ¥ rang, d6i v6i cach thirc trong d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA chi bao
kénh con trong phuong 4n nay ctia sang ché, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i
phan mb ta trong phuong 4n 1 dén phuong 4n 3, va céc chi tiét khong dwoc mod
ta & day lan nita trong phuong 4n nay cla sang ché.

S402: Piém truy nhép giri thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng trén
kénh con twong tng véi thiét bi du cubi trong ché 46 OFDMA, trong d6 thong
tin dit lieu OFDMA dudng xudng bao gdm: mao diu OFDMA va dir liéu
OFDMA; va mao ddu OFDMA bao gbém truong chuyén dbi (Switching Field) va
UHT-SIG-B.

Cu thé, diém truy nhép gui thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng trong
ché d6 OFDMA, tirc 13, diém truy nhép c6 thé guri thong tin dit liéu OFDMA
duong xubng téi nhidu thiét bi dau cudi trén cac kénh con twong tmg tuwong tng
v6i céc thiét bi dau cubi tai cung thoi diém, va do d6 cac tai nguyén tan s thoi
gian tuong tng c6 thé dugc sir dung day du.

Mo6t cach tuong tng, thiét bi ddu cubdi thu khung NDPA theo céch thirc
OFDM trong trang thai rdi, va doc mot phi“m cua bdo hiéu 16p vat ly OFDMA
duoc mang trong khung NDPA theo cach thic OFDM; sau d6 thiét bi dau cubi
cling thu mao d4u OFDM theo cach thirc OFDM, va sau d6 doc mot phén noi
dung nay ma duoc bd sung cho bao hiéu 16p vat Iy OFDMA va trong mao déu
OFDM,; va sau do duoc chuyén ddi, theo kénh con duge chi bdo bsi bio hiéu
16p vat Iy OFDMA thu dugc bing cach két hop khung NDPA va mao dau
OFDM, thanh ché d6 OFDMA dé doc/giai diéu ché mao ddu OFDMA va dit liéu
OFDMA ctia thiét bi ddu cudi trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi.

Theo phwong phap chi bao truyén dit liéu dugc dé xuét trong phuong 4n
nay cua sang ché, diém truy nhap gui khung NDPA va méo ddu OFDM ma
mang bao hiéu 16p vét Iy OFDMA t6i thiét bi dau cudi, sao cho m&i thiét bi dau
cudi co6 thé nhan biét, bang cach st dung khung NDPA va mao diu OFDM, kénh

con ma trén d6 thiét bi dau cubi s& thu théng tin dit liéu OFDMA dudng xudng
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tuong Gmg véi thiét bj dau cubi, dé thu théng tin dit liéu OFDMA dudng xudng
duoc giri boi diém truy nhap. Tirc 13, cach thic trong d6 diém truy nhép cip phat
kénh con cho mdi thiét bi diu cudi theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép
diém truy nhap thuc hién viéc chi bao cho nhiéu thiét bj dau cudi hon khi thu dit
liéu ctia diém truy nhap, tic 13, s6 luong thiét bi ddu cudi ma diém truy nhéap chi
béo c4c kénh con téi d6 khong bi giéi han. Ngoai ra, diém truy nhép co thé gir
thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng téi nhidu thiét bi dau cudi trén céc kénh
con tuwong Ung twong Gng vai cac thiét bi dau cudi tai ciing thoi diém, va do d6
céc tai nguyén tan s thoi gian twong tng c¢6 thé duoc st dung day du.

Ngoai ra, trén co s& clia cac phuong an dugc thé hién trén FIG.2 dén FIG 4,
theo cach thtrc thuc hién thich hop ciia cac phuong 4n cia sang ché, phuong
phap duoc d& cap trong phuong an nay 13 xtt 1y trong d6 sau khi giri thong tin dit
lidu OFDMA dudng xudng téi thiét bi déu cudi, diém truy nhap thu phan hoi
ACK hoic phan hdi BA ma duoc giri béi thiét bi dau cudi trén kénh con tuong
ung. Mot cach tuy chon, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA néu trén hodc dit liéu
OFDMA mang yéu cau xac nhan (Acknowledge - ACK) OFDMA hoic yéu cau
xac nhén khéi (Block ACK - BA) OFDMA, va yéu cau x4c nhan OFDMA hoc
yéu cdu xac nhan khdi OFDMA duoc sir dung dé chi din thiét bi dau cudi g
phan hdi ACK hosc phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA; va
sau do bao hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén con dugc st dung dé chi bao kénh
con ma tuong Ung vai thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hoic phan hdi
BA dugc giri t6i diém truy nhép va duoc cdp phat cho thiét bi ddu cubi. Sau
$202 hogic S302 hodc S402, thao tac ctia S10 ¢ thé dugc thuc hién:

S$10: Piém truy nhap thu phan hdi ACK hogc phan hdi BA ma duoc giri boi
thiét bi dau cudi trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cubi trong ché do
OFDMA.

Cu thé, dé chi bao ring thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng dugc gui
boi diém truy nhap duoc thu chinh xac boi mdi thiét bi dau cudi, mdi thiét bi
dAu cudi can dap lai diém truy nhap bang phan hdi ACK hoic phan héi BA. Néu

diém truy nhdp thém yéu cau xéc nhdn OFDMA hoéac yéu cau xac nhan khoi
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OFDMA vao dit liéu OFDMA hoiic b4o hiéu 16p vat Iy OFDMA (vién dan t6i
F1G.4a, vi du trong d6 diém truy nhép thém yéu cau xac nhan OFDMA duoc st
dung), sau khi thu théng tin dit lisu OFDMA duong xubng trén kénh con tuong
tig véi thiét bi dau cudi theo chi bdo ctia bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cua didm
truy nhap, thiét bi dau cudi ¢6 thé dap lai truc tiép bing phan hdi ACK hoic BA
trong ché d6 OFDMA trén kénh con dugc chi bédo bsi bao hiéu 16p vat ly
OFDMA. Phan héi ACK tuong ting véi yéu cau x4c nhan OFDMA, va phan hdi
BA tuong mg véi yéu ciu x4c nhan khdi OFDMA. Sau d6, diém truy nhép thu
cac phan héi ACK hoic cac phan hdi BA ma duoc giri béi cac thiét bi ddu cubi
trén cac kénh con tuong ung. Tuc 13, cac thiét bi dau cubi dugc phép g céc
phan hdi t6i diém truy nhap trén cac kénh con tuong tmg véi cac thiét bi dau
cudi tai cung thoi diém, va céc tai nguyén tin sb thoi gian tuong Gng duoc st
dung day du.

Theo phuong phép chi béo truyén dir liéu duge dé xuit trong phuong 4an
nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thu, trén kénh con dugc chi bdo béi bao hidu
16p vat Iy OFDMA, thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng duoc gii béi diém
truy nhép, va cac thiét bi dau cudi c6 thé gui cac phan hdi ACK hodc céac phéan
hoi BA t6i diém truy nhép tai cing thoi diém trén céc kénh con twong g, tirc
13, cach thirc trong d6 diém truy nhép cép phat kénh con cho mdi thiét bi dau
cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viéc
chi béo cho nhiéu thiét bi dau cudi hon khi giti c4c phan hdéi ACK hodc céc phan
hoéi BA t6i diém truy nhép, tirc 13, s& lugng thiét bi dau cudi ma diém truy nhép
chi bao céc kénh con t6i d6 khong bi gidi han, va do d6 cac phan hdi ACK hoic
cac phan hdi BA cua cac thiét bi dau cudi duge truyén t6i diém truy nhép mot
cach song song, va cac tai nguyén tan sb thoi gian twong tmg duoc st dung diy
du.

Ngoai ra, trén co s& clia cac phuong 4n dugc thé hién trén FIG.2 dén FIG.4,
theo céch thirc thue hié€n kha thi khac cia cac phuong én theo sang ché, phuong
phap duogc d& cap trong phuong 4n nay 1a xir Iy trong d6 sau khi giri bao hiéu

16p vét Iy OFDMA va théng tin dit liéu OFDMA dudng xubng t6i thiét bi dau
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cudi, diém truy nhap giri mot khung yéu cadu ACK hoic khung yéu ciu BA t6i
thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé giri phan hdi ACK hodc phan
hdi BA t6i diém truy nhép trén kénh con dugc chi bao bdi bao hiéu 16p vat ly
OFDMA.

B4o hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén c6 thé con duoc sir dung dé chi bao
kénh con ma tuong tmg véi thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hoc
phan h6i BA dugc giri t6i diém truy nhap va dugc cép phat cho thiét bi dau cubi.
Sau S202 hodc S302 hoac S402, cac budc sau day co thé duoc thuc hién:

$20: Piém truy nhép gii khung yéu cdu ACK hoic khung yéu ciu BA tdi
thiét bi dau cudi, trong d6 khung yéu cdu ACK hozc khung yéu cdu BA bao gém
bit théng tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng duoc st dung dé chi dan
thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy nhap trong
ché 4 OFDMA.

Cu thé, sau khi giri théng tin dit liéu OFDMA dudng xudng ti thiét bi dau
cubi, diém truy nhap c6 thé con giri mot khung yéu ciu ACK hoic khung yéu
cdu BA t6i thiét bi dau cudi (vién dn t6i FIG.4b, vi du trong d6 khung yéu cau
BA dugc giri riéng biét dugc sir dung), trong d6 khung yéu cdu ACK hoic khung
yéu cau BA bao gdm bit théng tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng duoc
str dung dé chi dan thiét bi déu cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i
diém truy nhap trong ché d6 OFDMA. Mét cach tiy chon, khung yéu ciu ACK
hoic khung yéu cau BA cé thé mang bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, hodc c6 thé
khong mang bdo hiéu 16p vat ly OFDMA. Thiét bi du cubi xac dinh, theo bao
higu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bi diu cudi giri phan hdi
ACK hozc phan hdi BA téi diém truy nhép. Néu khung yéu ciu ACK hoic
khung yéu cau BA khong mang bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA, thiét bi dau cudi
dap lai bang phan hoi ACK hozc phan hdi BA trén kénh con tuong tmg véi moi
thiét bi du cudi khi diém truy nhap gui dir liéu OFDMA dudng xubng, tuc 14,
thiét bi dau cudi cé thé st dung kénh con ma trén d6 thiét bi diu cudi thu thong
tin dir liéu OFDMA duodng xudng nhu 13 kénh con ma trén d6 thiét bi dau cudi

dap lai bang phan hdi ACK hoic phan hdi BA.
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Viéc biéu dién bit théng tin danh riéng c6 thé 1a dé nhan dang khung yéu
cau ACK hoic khung yéu cdu BA nhu 14 loai khung duoc st dung dé chi dan
thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i didm truy nhap trong
ché d6 OFDMA (tic 13, loai khung méi khac v6i khung yéu cdu ACK hodc
khung yéu cdu BA thong thudng). Viéc bidu dién bit thdng tin danh riéng khac
cling c6 thé 13: trong trudng hop trong d6 loai khung cua khung yéu cdu ACK
hodc khung yéu ciu BA khéng duoc thay ddi, bit thong tin danh riéng dugc st
dung tryc tiép dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hodc phan héi BA
t61 diém truy nhép trong ché d6 OFDMA.

Ngoai ra, twong ty mao didu OFDM, khung yéu cdu ACK hozc khung yéu
cau BA c6 thé dugc giri chi trén kénh so cép, hodic co thé duoc giri trén tit ca
kénh con theo cach truyén lap lai.

S21: Piém truy nhap thu phan héi ACK hoic phan hdi BA ma duoc giri boi
thiét bi du cudi trén kénh con twong tmg trong ché 46 OFDMA.

Cu thé, sau khi nhan biét, theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma
trén d6 thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhéap,
thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy nhép trén
kénh con twong tng trong ché d6 OFDMA. Ttc 13, tit ca thiét bi ddu cudi c6 thé
giri cac phan hdi ACK hodc céc phan hdi BA t6i diém truy nhép trén cac kénh
con tuwong Ung tai cling thoi diém, tire 13, cac phan hdi ACK hodc cac phan hdi
BA cta cac thiét bi diu cudi c6 thé duoc truyén mot cach song song, va cac tai
nguyén tan sd thoi gian twong tng dugc st dung day du.

M5t céach tiy chon, néu kénh con cta thiét bi déu cudi 13 cac kénh don vi
(nhu, cac kénh ma don vi cta nd 13 20 MHz), thiét bi dau cudi c6 thé gui cac
phan hdi ACK hoic cac phan hdi BA trén cac kénh don vi nay theo cach thirc
truyén 1ap lai, hodc c6 thé giri cac phan hdi ACK hodc cac phan hdi BA theo
cach thirc truyén khong 13p lai.

Theo phuong phép chi bao truyén dit lidu duoc d& xuit trong phuong 4n

ndy ctia sang ché, kénh con ma trén dé phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc
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glri t6i diém truy nhép dwoc chi béo t6i thiét bi ddu cudi bang cach sir dung bao
higu 16p vat Iy OFDMA duoc giri béi diém truy nhép. Ttc 13, cach thire trong do
diém truy nhap cip phat kénh con cho mdi thiét bi diu cudi theo bdo hiéu 16p
vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viée chi béo cho nhiéu thiét
bi dau cudi hon khi giri cac phan hdi ACK hodc cac phan hdi BA t6i diém truy
nhap, tirc 13, s6 lwong thiét bi diu cudi ma diém truy nhap chi bao céc kénh con
t61 d6 khong bi gidi han, va do d6 cac phan hdi ACK hoic cic phan hdi BA cua
cac thiét bj dau cudi duoc truyén t6i diém truy nhap mot cach song song, va cac
tai nguyén tan sb thoi gian twong tmg duoc sir dung day du.

FIG.5 13 luu d6 gian lugc cta phuwong phép chi bdo truyén dit liéu theo
phuong an 7 ctia séng ché. Phuong phap duoc dé cp trong phuong 4n nay 14 xir
Iy trong d6 diém truy nhdp giri thong tin dit liéu da ngudi ding da dau vao da
ddu ra (Multi-User Multiple-Input Multiple-Output - MU-MIMO) mang b4o
hiéu 16p vat Iy OFDMA t6i thiét bi dau cudi, va yéu ciu x4ac nhin OFDMA hoic
yéu cau x4c nhan khdi OFDMA dugc mang trong bdo hiéu 16p vét Iy OFDMA,
sao cho thiét bi dau cubi dap lai biang phan hdi ACK hoic phan hdi BA trén kénh
con twong tng véi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA. Nhu duoc thé hién
trén FIG.5, phuong phép nay bao gdm:

8$501: Piém truy nhap gti thong tin dit liéu MU-MIMO t6i thiét bj dau
cubi trong ché 46 MU-MIMO, trong d6 thong tin dit liéu MU-MIMO mang bao
hi€u 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA dugc mang trong théng tin dir liéu
MU-MIMO néu trén bao gdm yéu cau xac nhan OFDMA hodc yéu cau x4c nhén
khéi OFDMA, duogc sir dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK
hodc phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA, ttc 13, diém truy
nhap yéu cau thiét bi dau cudi dap lai bang phan hdéi ACK hodc phan hdi BA sau
khi thiét bi dau cudi thu duoge thong tin dit lisu MU-MIMO tuong tng. Bao hiéu
16p vat Iy OFDMA dugc sir dung dé chi béo, t6i thiét bi dau cudi, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA duoc gii t6i diém truy nhép va duge

cAp phaét cho thiét bi dau cudi.
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$502: Piém truy nhép thu phan hdi ACK hodc phan hdi BA ma duoc gui
bai thiét bi dau cudi trén kénh con tuong Ung trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo bao hi€u 16p vat ly OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA duoc gui t6i diém truy nhap, thiét bi
dau cubi giri phan hdi ACK hozic phan hdi BA t6i diém truy nhép trén kénh con
tuong tmg trong ché d6 OFDMA. Tirc 13, tit ca thiét bi dAu cudi c6 thé gui cac
phan hdi ACK hoéc céc phan hdi BA t6i diém truy nhép trén cac kénh con tuong
{mg tai cting thoi diém, tc 13, cic phan hdi ACK hodc cac phan hdi BA ctia céc
thiét bi ddu cudi c6 thé duoc truyén mét cach song song, va sau do cac tai
nguyén tan sd thoi gian twong tng c6 thé duoc st dung ddy du.

Theo phuong phép chi bdo truyén dir liéu duoc d& xut trong phuong an
ndy cua sang ché, diém truy nhap thém béo hiéu 16p vt Iy OFDMA vao thong
tin dit liéu MU-MIMO dugc gii t6i thiét bi dau cudi, trong d6 béo hiéu 16p vt
ly OFDMA duoc st dung dé chi bao, téi thiét bi dau cubi, kénh con ma giri phan
hoi ACK hogic phan hdi BA t6i diém truy nhap va dugc cip phét cho thiét bj dau
cudi, sao cho céac thiét bi dau cubi c6 thé gii cac phan hdi ACK hoic céc phan
hdi BA t6i diém truy nhap trén céc kénh con twong tng tai cing thoi diém, tic
13, cach thirc trong d6 diém truy nhép cép phét kénh con cho mdi thiét bi dau
cubi theo bao hiéu 16p vét Iy OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viéc
chi bao cho nhiéu thiét bi diu cubi hon khi giri cac phan hdi ACK hodc cac phan
hdi BA t6i diém truy nhdp, tic 13, sb lugng thiét bi dau cudi ma diém truy nhép
chi bao céc kénh con tdi khong bi gidi han, va do d6 cac phan héi ACK hodc céc
phan hdi BA ciia céc thiét bi diu cudi duoc truyén téi diém truy nhap mét cach
song song, va cac tai nguyén tan s thoi gian twong tng duoc st dung day du.

FIG.6 13 luu dd gian luwoc ctia phuong phép chi béo truyén dir liéu theo
phuong 4n 8 ctia sang ché. Phuong phép dugc dé cép trong phwong 4n nay 14 xir
Iy trong d6 diém truy nhap gui thong tin dit liéu MU-MIMO mang béo hiéu 16p
vat Iy OFDMA t6i thiét bi ddu cudi, va giri khung yéu cau ACK hodc khung yéu
cau BA t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi dap lai bing phan hdi

ACK hodc phan hdi BA trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché
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d6 OFDMA. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, phuong phép nay bao gom:

S601: Piém truy nhadp gui thong tin dit lidu MU-MIMO té6i thiét bi du
cudi trong ché d6 MU-MIMO, trong d6 thong tin dit liéu MU-MIMO mang béo
hiéu 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA duoc st dung dé chi bao, t6i thiét bi
dau cubi, kénh con ma trén d6 phan hdi ACK hodic phan hdi BA duogc gt toi
diém truy nhap va duogc cip phat cho thiét bi dau cudi.

S602: Piém truy nhap giri khung yéu ciu ACK hogc khung yéu ciu BA t&i
thiét bi ddu cubi, trong d6 khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA bao gdm
bit théng tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng dugc st dung dé chi din
thiét bi diu cubi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy nhap trong
ché 46 OFDMA.

Cu thé, khung yéu cdu ACK hogc khung yéu cidu BA dugc gii boi diém
truy nhap t6i thiét bi dau cudi ¢6 muc dich ma ndm & chd riang diém truy nhap
yéu cAu thiét bi ddu cudi dap lai diém truy nhap bing phan hdi ACK hoic phan
hdi BA t6i thiét bi du cubi trong ché d6 OFDMA sau khi thiét bi ddu cudi thu
duogc thong tin dir 1iéu MU-MIMO tuong tmg, dé nhéan biét réng thong tin dit
liéu MU-MIMO c¢6 duoc truyén thanh cong hay khéng.

S603: Diém truy nhép thu phan hdi ACK hoic phan hdi BA ma duoc giri
béi thiét bi dau cubi trén kénh con trrong g trong ché 46 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo béo hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA duoc gt téi diém truy nhap, thiét bi
dau cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhép trén kénh con
twrong Umg trong ché ¢ OFDMA. T 13, tit ca thiét bi dau cudi co thé g cac
phan hdi ACK hoic cac phan hdi BA t6i diém truy nhép trén céc kénh con tuong
g tai cling thoi diém, tirc 13, cdc phan hdi ACK hozc cac phan hdi BA cia cac
thiét bi dau cudi c6 thé duge truyén mot cach song song, va sau do cac tai
nguyén tin sb thoi gian twong tmg c6 thé duoc st dung day du.

Theo phuong phap chi béo truyén dit liéu dwoc dé xuit trong phuong 4n
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nay cua sang ché, diém truy nhép thém bao hiéu 16p vat Iy OFDMA vao thong
tin dit lifu MU-MIMO duogc giri t6i thiét bi dau cudi, trong d6 béo hiéu 16p vat
Iy OFDMA dugc sir dung dé chi béo, t6i thiét bi dau cudi, kénh con ma gui phan
h6i ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy nhap va duoc cAp phat cho thiét bi diu
cudi, sao cho céc thiét bi dau cudi cé thé giri cac phan hdi ACK hodc céc phan
héi BA t6i diém truy nhép trén cac kénh con tuong Umg tai cing thoi diém, tic
13, cach thirc trong d6 diém truy nhép cip phat kénh con cho mdi thiét bi dau
cudi theo bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viée
chi bdo cho nhiéu thiét bi diu cubi hon khi giri cac phan hdi ACK hodic cac phan
hoi BA t6i diém truy nhap, tirc 13, s6 lugng thiét bi dAu cudi ma diém truy nhap
chi bao céc kénh con t6i khong bi gi6i han, va do d6 cac phan héi ACK hodc cac
phan hdi BA ctia cac thiét bi diu cubi duoc truyén téi diém truy nhap mot cach
song song, va cac tai nguyén tin sé thoi gian twong ing dugc st dung day du.

FIG.7 14 luu db gian luwoc ctia phuong phap chi béo truyén dit liéu theo
phuong 4n 9 cta sang ché. Phuong phéap dugc dé cap trong phwong an nay 1a xir
ly trong d6 diém truy nhap giri khung yéu ciu ACK hozc khung yéu ciu BA
mang bao hiéu 16p vat ly OFDMA téi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi
d4p lai bang phan hdi ACK hogc phan hdi BA trén kénh con tuong tmg véi thiét
bi dau cudi trong ché d6 OFDMA. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, phuong phap
nay bao gbém:

S701: Piém truy nhép giri thong tin dir liéu MU-MIMO t6i thiét bi dau
cubi trong ché d6 MU-MIMO.

S702: Piém truy nhap giri khung yéu cdu ACK hoc khung yéu ciu BA t6i
thiét bj dau cudi, trong d6 khung yéu ciu ACK hoc khung yéu cdu BA bao gbdm
bit théng tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duoc sir dung dé chi dan
thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy nhép trong
ché d6 OFDMA; va khung yéu ciu ACK hoic khung yéu ciu BA mang béo hiéu
16p vat ly OFDMA.

Cu thé, khung yéu cdu ACK hosc khung yéu cau BA dugc gii bsi diém

truy nhép tdi thiét bi dau cudi c6 muc dich ma ndm & cho rang di€ém truy nhép
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yéu cau thiét bi dau cubi dap lai diém truy nhép bing phan hdi ACK hoic phan
héi BA t6i thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA sau khi thiét bi dau cudi thu
duoc thong tin dir lidu MU-MIMO tuong tmg, d& nhan biét ring thong tin dit
lisu MU-MIMO c¢6 duoc truyén thanh cong hay khong. Béo hiéu 1ép vat ly
OFDMA dugc mang trong khung yéu cdu ACK hosc khung yéu cdu BA duoc sir
dung dé chi bao, t4i thiét bi dAu cudi, kénh con ma trén d6 phan hdi ACK hoic
phan hdi BA dugc giri téi diém truy nhép va duge cp phét cho thiét bi dau cubi.

$703: Piém truy nhap thu phan hdi ACK hoic phan hdi BA ma duoc gii
boi thiét bi dAu cubi trén kénh con tuong tmg trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi xac dinh, theo bdo hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA dugc giri t6i diém truy nhép, thiét bi
dAu cudi giri phan hdi ACK hogc phan hdi BA t6i diém truy nhap trén kénh con
tuong Ung trong ché 46 OFDMA. Tuc 13, tAt ca thiét bi dau cudi c6 thé gl cac
phan hdi ACK hoic cac phan hdi BA t6i diém truy nhap trén cac kénh con twong
Umg tai cung thoi diém, tirc 13, cac phan héi ACK hodc cic phan héi BA ctia céc
thiét bi dau cudi c6 thé dugc truyén mét cach song song, va sau do cac tai
nguyén tan sd thoi gian tuong Gmg c6 thé dugc sir dung day du.

Theo phuong phap chi bdo truyén dir lidu dugc dé xuét trong phuong 4an
ndy cta sang ché, diém truy nhap thém bao hiéu 16p vat Iy OFDMA véo khung
yéu ciu ACK hoic khung yéu ciu BA dugc gii téi thiét bi dau cudi, trong d6
bao hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc sir dung dé chi béo, téi thiét bi ddu cudi, kénh
con ma gt phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhép va dwoc cip
phat cho thiét bi diu cudi, sao cho céc thiét bi dau cubi c6 thé giri cac phan hodi
ACK hodc céc phan hdi BA t6i diém truy nhap trén céc kénh con twong Ung tai
cing thoi diém, tic 13, cach thire trong d6 diém truy nhap cap phat kénh con cho
mdi thiét bi dau cudi theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap
thue hién viéc chi bao cho nhiéu thiét bi ¢iu cudi hon khi giri cac phan hdi ACK
hodc cac phan hdi BA t6i diém truy nhap, tirc 13, s6 luong thiét bi dau cudi ma
diém truy nhép chi bao cac kénh con téi d6 khong bi giéi han, va do d6 céc phan

hdi ACK hogc céc phan hdi BA cia cac thiét bi dau cubi duge truyén toi diém
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truy nhap mot cach song song, va cac tai nguyén tan sb thoi gian twong tng
duoc sir dung déy du.

FIG.8 12 luu dd gién luge cua phuong phéap chi bao truyén dit liéu theo
phuong 4n 10 cua sang ché. Phuong phap dugc dé cap trong phuong an nay 13
xtr 1y trong dé diém truy nhép giri bao hiéu 16p vat Iy OFDMA mang yéu cau
x4c nhan OFDMA hodc yéu cdu x4ac nhan khéi OFDMA t6i thiét bi dau cubi,
sao cho thiét bi dAu cudi dép lai bang phan hdi ACK hoic phan hdi BA trén kénh
con twong ng véi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA. Nhu dugc thé hién
trén FIG.8, phuong phap nay bao gdm:

S801: Piém truy nhdp giri bdo hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhap phén chia theo tin sb truc
giao) t6i thiét bi dau cudi.

Cu thé, béo hiéu 16p vat Iy OFDMA mang yéu ciu xac nhan OFDMA hodc
yéu cAu x4c nhin khéi OFDMA, va yéu cau xac nhan OFDMA hoic yéu cau x4c
nhén khéi OFDMA dugc sir dung dé chi dan thiét bi diu cubi giri phan hoi ACK
hogic phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA, ttc 13, diém truy
nhép yéu ciu thiét bi dau cudi dép lai diém truy nhap bang phan héi ACK hodc
phan hdi BA sau khi thiét bi ddu cubi thu dugc théng tin dit lidu
OFDMA+MU-MIMO twong tmg, d& nhan biét ring thong tin dit lidu
OFDMA+MU-MIMO c¢6 duge truyén thanh céng hay khéng. Béo hidu 16p vt
Iy OFDMA duoc st dung dé chi bao, téi thiét bi diu cudi, kénh con twong Ung
ma trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA dugc g t6i diém truy nhap va
duoc cAp phat cho thiét bi dau cubi.

$802: Diém truy nhép g thong tin dit lieu OFDMA+MU-MIMO t6i thiét
bi dau cubi trén kénh con tuong tmg v6i thiét bi dau cuéi‘&ong ché do
OFDMA+MU-MIMO.

MOot cach tuy chon, thong tin dit liéu OFDMA+MU-MIMO cé thé mang
bao hiéu 16p vat ly OFDMA, hodc cé thé khéng mang bao hiéu 1ép vat ly
OFDMA.

-67-



26632

S803: Piém truy nhap thu phan hdi ACK hodc phan hoi BA ma dugc gii
béi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hogc phan hdi BA dugc giri t6i diém truy nhap, thiét bi
ddu cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy nhép trén kénh con
tuong tmg trong ché 46 OFDMA hoic OFDMA+MU-MIMO (trong trudng hop
ndy, diém truy nhap khong chi can chi bao viée cip phat kénh con trong bao
hiéu 16p vat Iy OFDMA, ma con can chi béo thém trudng hop cap phét dong
khong gian-thoi gian MU-MIMO trong m&i kénh con). Tire 13, tat ca thiét bi dau
cudi ¢6 thé guri cac phan hdi ACK hozc cdc phan hdi BA t6i diém truy nhép trén
céc kénh con tuwong Ung tai ciing thoi diém, tic 13, cac phan hdi ACK hodc céc
phan héi BA cua céc thiét bi ddu cubi c6 thé duogc truyén mét cach song song, va
sau d6 cac tai nguyén tan s6 thoi gian tuong tmg c6 thé duoc str dung day du.

Theo phuong phép chi bao truyén dir lidu duoc dé xuét trong phuong an
nay cua sang ché, diém truy nhap giri bao hiéu 16p vat ly OFDMA téi thiét bi
dAu cudi, trong d6 béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung dé chi bao, t6i
thiét bi diu cudi, kénh con ma giri phan hdéi ACK hozc phan hdi BA t6i diém
truy nhap va dugc cdp phét cho thiét bi ddu cudi, sao cho céc thiét bi dau cudi co
thé giri cac phan hdéi ACK hodc cac phan hdi BA t6i diém truy nhap trén céc
kénh con twong Ung tai cung thoi diém, ttrc 13, cach thirc trong d6 diém truy
nhap cép phat kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat ly
OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viéc chi bao cho nhiéu thiét bi dau
cudi hon khi giri céc phan hdi ACK hodc cac phan hdi BA téi diém truy nhép,
tire 13, sb lugng thiét bi dau cudi ma diém truy nhap chi bédo cac kénh con t6i
khong bi gidi han, va do d6 cac phan hdi ACK hoic cac phan hdi BA cua cac
thiét bi dau cubi dugc truyén téi diém truy nhap mot cach song song, va cic tai
nguyén tin s thoi gian twong tng dugc st dung day du.

FIG.9 1a luu d6 gian luoc cua phuong phap chi béo truyén dir lidu theo
phuong &n 11 cua sang ché. Phuong phép dugc d& cép trong phuong 4n nay 13

xir Iy trong d6 diém truy nhap gli bao hiéu 16p vt Iy OFDMA, va khung yéu
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cu ACK hoic khung yéu ciu BA t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi
d4p lai bing phan hdi ACK hoic phan hdi BA trén kénh con twong tmg véi thiét
bi dau cubi trong ché ¢ OFDMA. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, phuong phép
ndy bao gdm:

S901: Diém truy nhap g bdo hiu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhdp phan chia theo thn sb truc
giao) t6i thiét bi dau cubi.

Cu thé, béo hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc sir dung dé chi bao, téi thiét bi
dAu cudi, kénh con twong tng ma trén d6 phan héi ACK hogc phan héi BA duogc
giri t6i diém truy nhap va dugc cAp phat cho thiét bi dau cudi.

S902: Piém truy nhap guri théng tin dit lieu OFDMA+MU-MIMO t6i thiét
bi diu cudi trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA-+MU-MIMO.

Mot cach tuy chon, thong tin dit liéu OFDMA+MU-MIMO c¢6 thé mang
bdo hiéu 16p vat ly OFDMA, hodc co thé khong mang bao hiéu 16p vat ly
OFDMA.

S903: Piém truy nhap giri khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA t6i
thiét bi dau cudi, trong d6 khung yéu cau ACK hoic khung yéu cau BA bao gdm
bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duoc sir dung dé chi dén
thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhap trong
ché @6 OFDMA.

MOt cach tuy chon, khung yéu ciu ACK hozc khung yéu céu BA c6 thé
mang bao hiéu 16p vat ly OFDMA, hoéc co thé khong mang bao hiéu 16p vat ly
OFDMA. Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi thong tin d& li€u
OFDMA+MU-MIMO néu trén mang bao hiéu l6p vat ly OFDMA, khung yéu
cdu ACK hodc khung yéu ciu BA c¢6 thé khoéng mang bao hiéu 16p vat ly
OFDMA; hoic khi thong tin dir liéu OFDMA+MU-MIMO néu trén khong mang
b4o hidu 16p vat Iy OFDMA, khung yéu cdu ACK hodc khung yéu cau BA c6
thé mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA.
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S904: Piém truy nhép thu phan hdi ACK hogc phan hdi BA ma duoc gii
béi thiét bi ddu cudi trén kénh con tuong tmg trong ché 46 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA duogc gui t6i diém truy nhap, thiét b
dau cubi x4c dinh theo bit théng tin danh riéng trong khung yéu cdu ACK hoic
khung yéu cau BA d giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhap
trén kénh con twong tmg trong ché 46 OFDMA hoic OFDMA+MU-MIMO. Tirc
13, tAt ca thiét bi dAu cudi c6 thé giri cac phan hdi ACK hoic cac phan hdi BA t6i
diém truy nhép trén cc kénh con twong tng tai cung thoi diém, tirc 13, cac phan
hdi ACK hogc cac phan hoi BA cia cac thiét bi du cubi c6 thé dugc truyén mot
cach song song, va sau dé cac tai nguyén tan sb thoi gian tuong tng cb thé duoc
st dung dy du.

Theo phuong phap chi bdo truyén dir liéu dwoc dé xuit trong phuong an
ndy cua sang ché, diém truy nhap g béo hiéu 16p vét Iy OFDMA téi thiét bi
ddu cubi, trong d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé chi béo, t6i
thiét bi ddu cudi, kénh con ma giri phan hdi ACK hosdc phan hdi BA téi diém
truy nhap va dwoc cip phat cho thiét bi dau cudi, sao cho cac thiét bi dau cudi c6
thé gui cac phan hdi ACK hoidc cac phan hdi BA téi diém truy nhép trén céc
kénh con tuong Ung tai cing thdi diém, tic 13, cach thic trong d6 diém truy
nhap cdp phét kénh con cho mdi thiét bi diu cudi theo bao hiéu lép vat ly
OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viéc chi bio cho nhiéu thiét bi dau
cudi hon khi giri cac phan héi ACK hodic cac phan hdi BA t6i diém truy nhap,
tie 13, s6 lwong thiét bi dédu cudi ma diém truy nhéap chi béo cac kénh con tdi
khong bi gidi han, va do d6 cac phan hdi ACK hodc cac phan hdi BA cua cac
thiét bi dau cudi duoc truyén téi diém truy nhap mdt cach song song, va céc tai
nguyén tan s thoi gian tvong Gng duoc sir dung day du.

FIG.10 1a luu dd gian luoc cta phuong phap chi bao truyén dit lidu theo
phuong 4n 12 ctia sang ché. Phuong phap ctia phuong 4n nay lién quan dén xit
ly truyén thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én dugc khéi tao boi thiét bi dau

cubi. Phuong phép nay cu thé bao gdm cac budc sau day:
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S1001: Piém truy nhép thu khung truyén dudng 1én duoc gui boi thiét bi
dau cubi.

Cu thé, phuong phép dugc dé cép trong phuong an nay 13 xir 1y truyén
thong tin dit liéu OFDMA duong 1én néu trén dugc khai tao bdi STA, va khung
truyén dudng 1én mang yéu cau truyén dit lisu OFDMA.

Thiét bi dau cubi c6 thé truyén khung truyén dudng lén trong ché do
OFDM, trong d6 khung truyén dudng 1én c6 thé mét cach cu thé 13 loai bét ky.
Thiét bi ddu cudi c6 thé thém yéu cau truyén dit lieu OFDMA vao khung truyén
dudng 1én, trong d6 yéu ciu truyén dit liéu OFDMA dugc st dung ¢ yéu cau
diém truy nhap hoan thanh viéc truyén dit li¢u tiép theo trong ché 46 OFDMA.

Sau khi thu khung truyén dudng 1én cia thiét bi dau cudi, diém truy nhép
quyét dinh theo yéu cdu truyén dit 1iéu OFDMA cia thiét bi dau cudi hogc tinh
trang mang hién tai rang co chuyén dbi hay khong thiét bi dau cudi thanh ché do
OFDMA dé thyc hién viéc truyén, vi du, c6 yéu cau tir thiét bi dau cudi khéc tai
diém truy nhép hay khong. Néu diém truy nhép xac dinh rang thiét bi dau cudi
can dugce chuyén dbi thanh ché d6 OFDMA, diém truy nhép st dung ché do
OFDMA trong viéc truyén dit liéu tiép theo; hodc néu két qua xac dinh cua diém
truy nhap 1a thiét bi diu cubi khong dugc chuyén dbi thanh ché d6 OFDMA,
diém truy nhép tiép tuc thuc hién viéc truyén dit liéu trong ché 46 OFDM.

$1002: Piém truy nhép giri bdo hiéu 16p vét Iy OFDMA t6i thiét bi dau
cudi.

Cu thé, khi diém truy nhép x4c dinh theo yéu cau truyén dit lisu OFDMA
hodac tinh trang mang hién tai rang thiét bi dau cudi can dugc chuyén ddi thanh
ché 36 OFDMA, va thuc hién truyén dit liéu trong ché d6 OFDMA, diém truy
nhép giti bao hiéu 16p vat Iy OFDMA téi thiét bi dau cudi, trong d6 bao higu 16p
vat ly OFDMA duogc sir dung dé chi dan cac thiét bi dau cudi gti thong tin dit
liéu OFDMA duong 1€n trén cac kénh con tuong Ung.

Luu y rang, béo hiéu 16p vat Iy OFDMA c6 thé dugc mang trong mao dau
OFDM trong phuong 4n néu trén, hoic c6 thé dugc mang trong khung NDPA,
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hodc khung NDPA va mao ddu OFDM c6 thé két hop véi nhau d&& mang béo
hiéu 16p vat Iy OFDMA. Béi véi xtt I cu thé, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu
t61 phuong 4n néu trén, va cc chi tiét khong dugc md ta & day lan nita. Mot
cach tuy chon, vi du trong do bao hiéu 16p vat ly OFDMA dugc mang trong mao
diu OFDM dugc st dung (vién dan t6i vi du trén FIG.10a), phin mao dau
OFDM c¢6 thé dugc truyén chi trén kénh so cép, hodc ¢6 thé duoc truyén trén
nhiéu kénh con (bao gdm kénh so cip), va co thé thuc hién viéc tham chiéu t&i
vi du trén FIG.10b.

Mot cach tiry chon, sau S1002, diém truy nhép c6 thé con g théng tin di
litu OFDMA dudng xubng cua cac thiét bi ddu cudi trén cac kénh con twong
Umg tuong ng v6i cac thiét bi dau cudi néu trén. Péi véi xtr 1y truyén dir lidu
OFDMA dudng xudng, ¢ thé thuc hién viéc tham chiéu t6i phuong 4n néu trén,
va céc chi tiét khong dwoc mé ta & day lan nita.

Thiét bi diu cudi nhan biét, bing cach st dung kénh con duoc chi bao boi
bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bi dau cudi giri thong tin
dir lidu OFDMA dudng 18n t6i diém truy nhép, tc 13, viéc chi bao bao hidu dién
ra khi diém truy nhap chi dén thém thiét bi déu cudi truyén thong tin di liéu
OFDMA duong 1én dugc ngan nglra, va hi€u qua hé théng dugc cai thién.

S1003: Piém truy nhép thu thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én ma duge
giri boi thiét bi dAu cudi trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi xac dinh, theo bdo hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma
trén d6 thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én duge g t6i diém truy nhép, thiét
bi ddu cudi gui thong tin dir liéu OFDMA duong 18n téi diém truy nhép trén
kénh con.

Mot cach tiy chon, néu sau S1002, diém truy nhép con gii thong tin dit
litu OFDMA duong xudng t6i thiét bi dau cudi, sau khi thiét bi dau cudi thu,
trén kénh con tuong mg, théng tin dit liéu OFDMA dudng xudng duoc gii boi
diém truy nhép va doi trong d6 dai thoi gian cb dinh, thiét bi dAu cudi guri thong

tin dit [icu OFDMA dudng 1én dugc két hop véi thiét bi ddu cubi trén kénh con.
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Theo phuong phap chi béo truyén dir liéu dugc dé xuét trong phuwong 4n
nay cta sang ché, thiét bi diu cubi giri khung truyén duong 1én téi diém truy
nhap, sao cho diém truy nhép chi bdo, cho mdi thiét bi ddu cudi bing cach sir
dung bao hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén do6 thong tin dir liéu
OFDMA dudng 1én dugc giri, va do d6 mdi thiét bi dau cudi c6 thé gui dit liéu
t61 diém truy nhap trén kénh con tuong tmg. Tic 13, kénh con duge cdp phat cho
thiét bj dau cudi trong cach thirc trong d6 diém truy nhép guri bao hiéu 16p vt ly
OFDMA, sao cho diém truy nhap c6 thé thuc hién viéc chi béo cho nhiéu thiét b
d4u cudi hon khi théng tin dit lidu OFDMA dudng 1én duge gui téi diém truy
nhap, viéc chi bdo bao hidu dién ra khi diém truy nhap chi dan thém thiét bi dau
cubi dé truyén thong tin dit lidu OFDMA dudng 1én dugc ngin ngilra, va hiéu
qué hé théng duoc cai thién.

Ngoai ra, phuong phap duogc dé cap trong phuong an nay lién quan dén xr
ly trong do trong truong hgp néu trén dugc thé hién trén FIG.10 ring thiét bi dau
cudi gui thong tin dit liéu OFDMA duong 1én t6i diém truy nhap, sau khi thu
thong tin dit lidu OFDMA dudng 1én dugc giri boi thiét bi dau cudi, diém truy
nhép giri phan hdi ACK hoidc phan hdi BA t6i thiét bi dau cudi trén kénh con
tuong ing. Ngoai ra, sau S1003, phuong phép nay con bao gbm:

S1004: Biém truy nhap giri phan hdi ACK hosc phan héi BA tuong tmg voi
thong tin dir 1iéu OFDMA dudng 1én trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau
cudi trong ché @6 OFDMA.

Cu thé, thiét bi dAu cudi giri thong tin dir lieu OFDMA duong 1én t6i diém
truy nhép trén kénh con tuong Umg véi thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin dir
litu OFDMA dudng 18n mang yéu cau xac nhan OFDMA hodc yéu cdu xé4c nhén
khéi OFDMA, va yéu cdu x4c nhan OFDMA hodc yéu cdu xac nhan khéi
OFDMA duoc st dung d& chi dan diém truy nhép gti phan hdi ACK hoic phan
hdi BA t6i thiét bi ddu cubdi trong ché d6 OFDMA, tirc 13, 1am cho diém truy
nhap dép lai tinh trang truyén ctia thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én t6i thiét
bi dau cudi.

Didm truy nhap la dbi twong gii bao hidu 16p vat Iy OFDMA, va do do,
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diém truy nhap c6 thé giri truc tiép phan hdi ACK hodc phan hdi BA ctia thong
tin dit liéu OFDMA dudng 1én dwoc két hop véi thiét bi dau cubi trén kénh con
tuong Ung toi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dAu cudi nhan biét réng di liéu
OFDMA dudng 18n c6 dugce truyén thanh céng hay khong.

Luu ¥ rang, khuén dang khung va cach thirc chi bao trong phuong 4n 1 dén
phuong 4n 3 ciing c6 thé ap dung t6i truong hop trong d6 diém truy nhap dap lai
céc thiét bi ddu cudi bang phan hdi ACK hoic phan hdi BA mdt cich song song
trong ché d6 OFDMA d6i véi dit liéu truyén da ngudi ding dudng 1én (théng tin
dir liéu OFDMA duodng 1én hodc théng tin dit liéu MU-MIMO dudng 1én).

Theo phuong phap chi bdo truyén dir lidu duoc dé xuét trong phuong an
ndy cua sang ché, yéu cau ACK hoic yéu cdu BA dugc mang trong thong tin dit
licu OFDMA duong 1én dugc gii béi thiét bi dau cudi t6i diém truy nhép, sao
cho diém truy nhap c6 thé gixi phan hdi ACK hogc phan hdi BA tuong tmg véi
thong tin dit lieu OFDMA dudng 1én t6i thiét bi dAu cudi trén kénh con twong
img. Tuc 14, cach thace trong do diém truy nhap cip phat kénh con cho méi thiét
bi dau cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién
viéc chi bao cho nhiéu thiét bi dAu cudi hon khi giri dir lieu OFDMA dudng 1én
t61 diém truy nhap, tic 13, sb luong thiét bi dau cubi ma diém truy nhap chi bao
cac kénh con téi d6 khong bi gidi han, va do do thiét bi dau cudi co thé nhan biét
theo phan hdi ACK hogc phan hdi BA dugc giti béi diém truy nhap, ring dit lidu
OFDMA dudng 1én c6 duoc truyén thanh cong hay khéng.

FIG.11 1a luu dd gian lugce cua phuong phap chi bdo truyén dit lidu theo
phuong an 13 cia sang ché. Phuong phap cia phuong 4n nay lién quan dén xtr
ly truyén thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én duge khoi tao boi diém truy nhép.
Phuong phap nay cu thé bao gbm cac budc sau day:

S1101: Didm truy nhép giri bao hidu 16p vat Iy OFDMA téi thiét bi dau
cudi.

Cu thé, bao hiéu 1p vat Iy OFDMA c6 thé dugc mang trong mio dau
OFDM trong phuong an néu trén, hodc c6 thé duoc mang trong khung NDPA,
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hodc khung NDPA va mao ddu OFDM c6 thé két hop véi nhau dé& mang béo
hiéu 16p vét Iy OFDMA. Déi vé6i xtt Iy cy thé, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu
t6i phwong 4n néu trén, va cac chi tiét khéng duoge mé ta & day 1an nita.

Bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi béo, t6i thiét bi
dau cudi, kénh con ma tuong tGng véi thiét bi dau cudi, ma trén d6 thong tin dir
lidu OFDMA duong 1én dugc gt t6i diém truy nhap va duoc cp phat cho thiét
bi ddu cubi. Mot cach tiy chon, trong tit ca cac phuong 4n cla sang ché, bao
hiéu 16p vét Iy OFDMA c6 thé bao gém bit théng tin, duoc st dung dé chi béo,
t61 thiét bi ddu cudi, ring viée cip phat kénh con duoc sir dung cho dudng Ién,
hay chi duoc str dung cho dudng xubng, hay duoc str dung cho ca dudng 1én va
dwong xudng. Theo phuong an nay, bit théng tin trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA
chi béo, t&i thiét bi dau cudi, rr?mg kénh con 1a kénh con dugc st dung cho viéc
truyén dudng 1én. Trong trudng hop trong d6 diém truy nhap thu duogc quyén sir
dung kénh, thiét bi dau cudi dugc chi dan bang cach str dung béo hidu 16p vat ly
OFDMA duoc phan phat dé gui théng tin dit liéu OFDMA duong 1én t6i diém
truy nhap trén kénh con tuong ung. Vi du trong d6 béo hiéu 16p vat ly OFDMA
dwoc mang trong mao ddu OFDM dugc st dung, phdn OFDM c6 thé duoc
truyén trén nhidu kénh con (vién din t6i 11a), hodc c6 thé chi duge truyén trén
kénh so cép (vién din t&i 11b).

$1102: Diém truy nhp thu thong tin di liéu OFDMA dudng 16n ma dugc
giri boi thiét bi ddu cudi trén kénh con tuong Gmg trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi xac dinh, theo béo hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma
trén d6 thong tin dir lisu OFDMA duong 1én duoc giri téi diém truy nhép, thiét
bi dau cudi gui théng tin dit liu OFDMA duong 18n t6i diém truy nhdp trén
kénh con; do d6 diém truy nhép c6 thé thu nhiéu doan thong tin dit liéu OFDMA
ma dugc giri boi cac thiét bi dau cudi trén cac kénh con twong Gng, va cac tai
nguyén tan sb thoi gian twong tng dugc st dung day du.

Theo phuong phap chi béo truyén dit liéu duoc dé xuét trong phuong 4n
nay cta sang ché, diém truy nhap chi béo, cho thiét bi dau cubi bang cach su

dung bao hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén d6 thong tin dir liéu
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OFDMA dudng 1én dugc giri, sao cho mdi thiét bi dau cudi co thé gui dit liéu
dudng 1én t6i diém truy nhép trén cac kénh con tuong tmg, va céc tai nguyén tan
sd thoi gian twong tng duoc st dung dy du. Ngoai ra, kénh con duoc cip phat
cho mdi thiét bi dau cudi theo cach thirc trong d6 diém truy nhap gt bao hiéu
16p vat ly OFDMA, sao cho diém truy nhap co thé thuc hién viéc chi bdo cho
nhiéu thiét bi dau cudi hon khi giri dir liéu OFDMA dudng 1én t6i diém truy
nhap, tirc 13, sb luong thiét bj ddu cubi ma diém truy nhép chi bdo cac kénh con
tdi d6 khong bi gidi han.

FIG.12 14 luu dd gian luge ciia phuong phép chi béo truyén dir lidu theo
phuong 4n 14 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, phuong phép nay
bao gbém:

S1201: Thiét bi dau cudi thu béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc giri boi
diém truy nhép, trong d6 bao hidu 16p vat Iy OFDMA duogc st dung dé chi bao,
t6i thiét bi dau cudi, kénh con duge cép phét bai diém truy nhép cho thiét bi dau
cudi, trong d6 béo hiéu 16p vat Iy OFDMA bao gdm ky hiéu nhan dang ctia thiét
bi dAu cudi va thong tin kénh con twong tng v6i ky hidu nhan dang cta thiét bi
dau cubi.

Cu thé, thiét bi ddu cudi thu bao hiéu 16p vat Iy OFDMA ma dugc giri bdi
diém truy nhép trong ché ¢6 OFDM, trong d6 ché d6 OFDM ¢ day lién quan
dén viéc diém truy nhap c6 thé giri bao hidu 16p vat Iy OFDMA téi thiét bi dau
cudi trong ving phil séng ctia diém truy nhép, nhung thiét b dau cudi khéc
trong ving phu séng cia diém truy nhap cling c6 thé lang nghe dé thu duoc va
giai didu ché chinh x4c bao hiéu 16p vat Iy OFDMA. Béo higu 1ép vat ly
OFDMA trong phuong 4n ndy cta sang ché bao gébm ky hiéu nhan dang cia
thiét bi ddu cudi va thong tin kénh con twong mg véi ky hiéu nhan dang cia
thiét bi dau cudi.

Béng thong kénh ctia kénh con khong bi gidi han theo sang ché, va diém
truy nhap xac dinh bang thong cua kénh con theo yéu ciu bang théng cia thiét
bi d4u cudi. Ngoai ra, kénh con duoc chi béo c¢é thé duge biéu dién dudi nhiéu

dang, ma c6 thé 1a tin sb trung tAm va bang thong cta kénh con, hodc c6 thé 1a
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s6 kénh va bing thong clia bing tdn sb bit dau, hodic co thé 13 dai sé kénh tir
biang tan sd bt ddu dén bing tan sd két thuc, ma khong bi gii han trong sang
ché.

$1202: Thiét bi dAu cudi xac dinh kénh con twong tmg véi thiét bi diu cudi
theo bdo hi¢u 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, mdi thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh kénh con twong tmg véi thiét
bi dau cudi theo nodi dung dugc chira trong bao hi€u 16p vat ly OFDMA, va thuc
hién thao tic twong tmg trén kénh con tuong ung, vi du, c6 thé thu, trén kénh
con tuong tmg véi thiét bi ddu cudi, dit liéu ma thudc vé thiét bi dau cudi va
duoc giri bdi diém truy nhap, hodc c6 thé giri théng tin phan hdi twong tmg hodc
thong tin dit liéu dudng 1én t&i diém truy nhap trén kénh con tuong tmg vai thiét
bi ddu cudi. Ky hidu nhan dang cua thiét bi dau cubi trong bao hiéu 16p vat ly
OFDMA néu trén c6 thé 13 ky hiéu nhén dang ctia mét thiét bi ddu cudi, hodc co
thé 12 cc ky hidu nhan dang ctia nhém thit bi diu cui, va nhém thiét bi diu
cudi c6 thé bao gébm nhiéu thiét bi du cudi.

Kénh con duoc chi bao bdi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc dé cap trong
phwong 4n nay cta sang ché cho thiét bi ddu cudi c6 thé twong tng v6i mot thiét
bi ddu cudi, hodc c6 thé twong tng v6i nhidu thiét bi ddu cubi. Vi du, nhidu thiét
bi dau cubi co thé dwoc nhém lai thanh moét nhém, va bao hidu 1op vat ly
OFDMA cép phat kénh con cho nhém nay, va sau d6 tét ca thiét bj dau cubi
trong nhém c6 thé sir dung kénh con nay.

Khudn dang cia phan bao hiéu trong k¥ thuat da biét c¢6 thé chi hd tro bang
thong 20 MHz, va ngudi ding duoc cip phat cho mdi séng mang con trong 48
song mang con; khi bang théng 16n hon 20 MHz duoc st dung, k§ thuét da biét
khong c6 giai phap mé rong twong tmg dé hd trg bing thong nay. Tuy nhién, bao
hiéu 16p vat Iy OFDMA trong phwong 4n ndy cia sang ché c6 thé h tro bing
thong 16n hon, va dbi vai sb lugng thiét bi dau cudi, cAp phat va chi bao kénh
duoc cip phat cho nhidu thiét bi dau cudi, trong d6 kénh con bao gdm mét hodc
nhiéu séng mang con. Do d6, cac muc dich ctia phwong 4n nay cua sang ché va
k¥ thuat da biét 1 khac nhau (theo k¥ thuat da biét, muc dich 13 dé cip phét song
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mang con t&i ngudi ding va trong phwong an ndy clia sang ché, muc dich 13 dé
cép phét kénh con hodc séng mang con cho ngudi dung), k¥ thuat da biét c6 thé
chi thuc hién viéc chi bdo cho 48 thiét bi ddu cudi do gidi han cua cac song
mang con, va chi bdo, bai bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con cho thiét bj
dau cudi c6 thé khong bi gi6i han boi bing théng, cac kénh con cb thé dugc cip
phat cho nhiéu thiét bi dau cudi hon (sb lwong ngudi ding vuot qua 48) trong
biang thong 16n hon. R3 rang, phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé van cép phat
céc kénh con cho cac thiét bi dau cudi ma sé luong thiét bi dau cudi 13 nhé hon
48.

Theo phuong phap chi béo truyén dir lidu dwoc d& xuit trong phuong an
ndy cua sang ché, thiét bi dau cubi thu bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duogc gl boi
diém truy nhap, va x4c dinh kénh con twong tmg v&i thiét bi diu cudi, nho d6
thuc hién thao tac tuong ung trén kénh con tuong tmg. Ttc 13, cach thuc trong
d6 diém truy nhap cip phat kénh con cho mi thiét bi dau cudi theo béo hiéu 16p
vt Iy OFDMA cho phép diém truy nhap chi bdo céc kénh con cho nhiéu thiét bi
dau cubi hon, tic 13, s lugng thiét bi dau cudi ma diém truy nhap chi béo céc
kénh con tdi d6 khong bi giéi han.

FIG.13 1a luu db gian lugc ctia phuong phép chi bao truyén dit lidu theo
phuong 4n 15 cla sang ché. Phuong phap dugc dé& cap trong phuong 4n nay 1a
cach thic thuc hién kha thi trong dé kénh con dugc chi bao tdi thiét bi dau cudi
bing cach st dung bdo hidu 16p vat Iy OFDMA. Ngoai ra, trén co sé cua
phuong an dugc thé hién trén FIG.12, ky hiéu nhan dang cla thiét bi du cubi c6
thé 1a ky hiéu nhan dang cia mét hodc nhidu nhém thiét bi dau cudi, mbi nhém
thiét bi diu cudi bao gdm it nhat mét thiét bi dau cubi, va théng tin kénh con bao
gbm kénh con dudng 1én hodc kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chiéu
duénglénvédubngxuéng.Phuongphépnaybaogénn

S1301: Thiét bi ddu cudi thu quan hé anh xa giita ky hiéu nhan dang cta
nhém thiét bi dau cudi va dia chi cta thiét bi dau cudi, trong d6 quan h¢ anh xa
duoc giri bdi diém truy nhép.

Cu thé, thiét bi dAu cubi cin biét nhom thiét bi dau cubi ma thiét bi dau
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cudi thudc vé& do, va sau d6 cé thé bibt kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cubi
chi khi diém truy nhap cép phat cac kénh con cho nhém thiét bj dau cudi. Do do,
diém truy nhap cin gii quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhén dang ctia nhém thiét bi
du cubi va dia chi cta thiét bi dau cubi t6i mdi thiét bi dau cudi, sao cho mdi
thiét bi ddu cudi nhan biét nhém thiét bi dau cudi trong d6 thiét bi dau cudi dugc
bé tri. Pbi v&i cach thirc don gian trong d6 thiét bi dau cubi duge thong bao vé
quan hé 4nh xa gitra ky hiéu nhan dang cta nhém thiét bi dau cudi va dia chi cta
mdi thiét bi ddu cudi dudi dang khung quan 1y tao nhém, cé thé thuc hién viéc
tham chiéu téi khudn dang va phin mé ta lién quan cta bang 1, va céc chi tiét
khong dugc mé ta & ddy 1an nita trong phuong 4n nay cia sang ché.

$1302: Thiét bi ddu cudi thu bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA dugc gli béi
diém truy nhap, trong dé bdo hidu 16p vat Iy OFDMA bao gém ky hiéu nhan
dang cta thiét bi dau cubi va thong tin kénh con twong Ung véi ky hiéu nhén
dang cta thiét bi dau cubi, va bao hidu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé chi
bao t6i mdi nhom thiét bi dau cudi ring kénh con duge cp phat 1 kénh con
duong 1én hoac kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chidu duong 1én va
dudng xubng.

Mbt cach tiry chon, bao hidu 16p vét Iy OFDMA c6 thé chi bao bang cach
str dung bit chi bdo danh riéng rang kénh con dugc cip phat cho thiét bj dau cudi
1a kénh con duodng lén hodc kénh con duong xudng hodc kénh con hai chiéu
dudng 1én va dudng xubng. Tic 13, bao hidu 16p vat Iy OFDMA néu trén khong
chi ¢6 thé chi bao kénh duoc cép phét cho nhom thiét bi dau cudi, ma con co thé
chi bio, t6i nhém thiét bi dAu cudi, ring kénh duoc cip phat 14 kénh con duong
1én hodc kénh con duong xudng hodc kénh con hai chidu dudng 18n va duong
xudng.

Cu thé, ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cubi 1a ky hiéu nhan dang cia
mot hodc nhidu nhém thiét bi dau cudi, va béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc st
dung dé chi bao, t6i mot hoic nhiéu nhém thiét bi ddu cudi, kénh con dugc cép
phat cho m&i nhém thiét bi dau cudi, trong d6 cac nhém thiét bi dau cudi va cac

kénh con 13 ndm trong sy twong ng mot-mot.
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Pébi véi truong lién quan duge chia trong chi b4o clia bao hidu 16p vat ly
OFDMA, c6 thé thyc hién viéc tham chiéu t6i cac khudn dang va phan md ta
lién quan duoc thé hién trong bang 2 va bang 3, va céc chi tiét khong duogc mb ta
& ddy lan nita trong phuong 4n nay cla sang ché.

S$1303: Thiét bi dAu cudi xac dinh, theo quan hé anh xa ring thiét bi dau
cudi duge bd tri trong nhém thiét bi dau cudi, va sau d6 thiét bi dau cudi xéac
dinh ring kénh con twong tmg v6i nhom thiét bi dau cubi 13 kénh con tuong tng
véi thiét bi dau cudi.

Theo phuong phap chi bio truyén dit liéu duoc dé xuét trong phuong 4n
ndy cua sang ché, diém truy nhap giri béo hiéu 16p vat [y OFDMA mang va bao
gbm ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubi va thong tin kénh con tuong Ung
véi ky hiéu nhén dang cta thiét bi diu cudi téi thiét bi dau cudi, va diém truy
nhip cOn guri quan hé anh xa gitta ky hi¢u nhén dang cta nhom thiét bi dau cudi
va dia chi ctia mdi thiét bi diu cubi téi mdi thiét bi dau cudi, sao cho mbi thiét bi
dAu cubi nhan bidt nhém thiét bi diu cudi trong d6 thiét bi ddu cudi duge bb tri,
va con nhan biét kénh con tuong tng v6i thiét bi ddu cudi, nho d6 thuc hién thao
tac twong ng trén kénh con. Ttc 14, cach thirc trong do diém truy nhép cép phat
kénh con cho mdi thiét bi diu cudi theo béo hidu 16p vat Iy OFDMA néu trén
cho phép diém truy nhap chi bdo cic kénh con cho nhiéu thiét bj ddu cudi hon,
tire 13, s6 lugng thiét bi dau cubi ma diém truy nhap chi bao cic kénh con téi d6
khong bi gidi han.

Phuong 4n 16 cta sang ché dé xudt phuong phép chi bo truyén dit liéu.
Phuong phép dugc dé cip trong phuong 4n ndy 1a cach thirc thyc hién kha thi
khac trong d6 diém truy nhép chi bao kénh con cho thiét bi ddu cubi bang cach
st dung bao hiéu 16p vat ly OFDMA. Trén co sé cuia phuong an duogc thé hién
trén FIG.12, bao hiéu 1&p vat Iy OFDMA c6 thé bao gbm ky hiéu nhan dang cta
thiét bi ddu cudi va thong tin kénh con tuong tng véi ky hiéu nhan dang cua
thiét bi ddu cudi; va ky hidu nhdn dang cta thiét bi ddu cudi 1a ky hiéu nhan
dang cia mdt nhdm thiét bi ddu cubi, va nhom thiét bi d4u cudi bao gém it nhét

hai thiét bi diu cudi; va bao hidu 16p vét Iy OFDMA duoc sir dung d chi bao t6i
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mdi thiét bi dau cudi trong nhém thiét bi dau cudi ring kénh con duogc cip phat
1a kénh con dudng 1én hoic kénh con dudng xudng hoic kénh con hai chidu
duong 18n va dudng xudng.

Mot cach tily chon, bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA c6 thé chi bao bang cach
sir dung bit chi bao danh riéng ring kénh con duoc cAp phat cho thiét bi diu cudi
1a kénh con dudng 1én hodic kénh con dudng xudng hoic kénh con hai chiéu
dudng 1én va dudng xubng. Céc thiét bi ddu cudi trong nhém thiét bi dau cudi va
cac kénh con 1 ndm trong sy tuwong Ung mdt-mdt. Tuc 1a, béo hiéu 16p vat ly
OFDMA néu trén khong chi c6 thé chi bao kénh dugc cdp phat cho mdi thiét bi
dAu cudi trong nhom thiét bi ddu cudi, ma con c6 thé chi bio, téi mbi thiét bi
du cudi trong nhom thiét bi dau cudi, rang kénh dugc cap phat 1a kénh con
dudng 1én hodc kénh con dudng xudng hozc kénh con hai chiéu duong 1én va
duong xubng.

Cu thé, dbi véi truong lién quan dugc chira trong chi bao clia bao hiéu 16p
vét Iy OFDMA, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i khuén dang va phin mé ta
lién quan dugc thé hién trong bang 4, va cac chi tiét khong duogc mb ta & day lan
nita trong phuong an nay cua sang ché.

MB&i thiét bi ddu cubi trong nhom thiét bi ddu cudi néu trén trong bang 4
tuong Ung vaéi kénh con khéac nhau, va do bo hi¢u 16p vat ly OFDMA c6 thé hd
tro bang théng 16n hon (khong bi gidi han & bang thong 20 MHz), cac kénh con
c6 thé duge chi bao téi nhidu thiét bi dau cudi hon.

Theo phuong phap chi béo truyén dit liéu duoc d& xuét trong phuong n
nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thu béo hiéu 16p vat ly OFDMA dugc gt boi
diém truy nhép, va nhan biét kénh con ma thiét bi dau cubi twong tmg véi do
theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thyuc hién thao
tac twong Gng trén kénh con tuong Ung véi thiét bi dau cudi. Tuc 13, cach thirc
trong d6 diém truy nhép cép phat kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo bao
hidu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap chi bdo cac kénh con cho
nhiéu thiét bi dau cudi hon, tic 13, sd luong thiét bi dau cudi ma diém truy nhap
chi bao cac kénh con tdi d6 khong bi gidi han.
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FIG.14 13 luu d6 gian luoc cta phuong phép chi bao truyén dit lidu theo
phuong 4n 17 cta sang ché. Phuong phap dugce dé cap trong phuong an nay 1a
xir ly trong d6 thiét bi ddu cudi thu bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc mang
trong mao ddu OFDM, nhan biét kénh con tuong tGng véi thiét bi ddu cudi theo
bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, va thu, trén kénh con twong tmg vé6i thiét bi dau
cudi, thong tin dir liéu OFDMA dudng xubng dugc gii bdi diém truy nhap.
Phuong phép nay bao gbém:

S1401: Thiét bi ddu cudi thu mao ¢du OFDM duoc giri bai diém truy nhap,
trong d6 mao ddu OFDM mang béo hiéu 16p vét Iy OFDMA.

S1402: Thiét bi ddu cudi xac dinh kénh con tuong Gmg véi thiét bi ddu cudi
theo bdo hi¢u 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, thiét bi dau cubi thu mao ddu OFDM ma duogc gl boi diém truy
nhap trong ché d6 OFDM, trong d6 ché d6 OFDM ¢ day lién quan dén viéc
diém truy nhap gtri mao ddu OFDM t6i thiét bi dau cudi bat ky trong ving phii
song cua diém truy nhip. Mao ddu OFDM bao gém STF, LTF, L-SIG, va
UHT-SIG-A, trong d6 UHT-SIG-A mang bao hi€u 16p vat ly OFDMA. Luu y
rang, viée diém truy nhép giri mao ddu OFDM trong ché d6 OFDM lién quan
viée diém truy nhép gii mao ddu OFDM téi thiét bi dau cudi, nhung trong
trudong hop nay, diém truy nhép khong biét dugc thiét bi dau cubi cu thé ma mao
dau OFDM duogc gui t6i d6; do d6 diém truy nhap giri mao ddu OFDM t6i thiét
bi ddu cudi bét ky, va tht ca thiét bi dau cudi tich cyc léng nghe va thu méo dau
OFDM, va sau do6 thu dugc bao hiéu lop vat ly OFDMA, nhd d6 nhéan biét cac
kénh twong mg véi cac thiét bi dau cubi.

Luu y rang, d6i voi ndi dung duoc chira trong béo hiéu 16p vat Iy OFDMA
trong phuong 4n ndy cia sang ché, c6 thé thuc hién viée tham chiéu t6i phdn mé
ta trong phwong an 14 dén phuong an 16, va cac chi tiét khong duge mé ta & day
l4n nita trong phuong 4n ndy cua sang ché.

$1403: Thiét bi dau cudi thu, trén kénh con tuong tng, théng tin dit liéu
OFDMA dudng xudng duoc giri boi diém truy nhap, trong d6 théng tin dit lidu
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OFDMA dudng xubng bao gdm mao ddu OFDMA va dit lieu OFDMA, va mao
dau OFDMA bao gbém trudng chuyén dbi va UHT-SIG-B.

Cu thé, diém truy nhap gui thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng trén
kénh con twong tng vdi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA, tirc 13, diém
truy nhép c6 thé gii théng tin dit 1iéu OFDMA dudng xudng t6i nhidu thiét bi
dau cubi trén cac kénh con twong Umg tuong Ung véi cac thiét bi dau cubi tai
cung thoi diém, va do d6 céc thong tin tidu d& bao hidu c6 thé dugc 1am giam va
d6 ting ich phan tip da nguoi ding c6 thé dat dugc. Ngoai ra, kénh con tuong
tmg v6i thiét bi ddu cudi c6 thé con bao gdm kénh so cip cua BSS, trong d6
kénh so cp duoc sir dung bdi diém truy nhap va thiét bi dau cudi dé trao dbi
bao hidu diéu khién va bdo hiéu quan ly; tic 13, sau khi gtri bdo hiéu 16p vét ly
OFDMA trén kénh so cip hoan tit, diém truy nhap c6 thé giai phéng kénh so
cép; hodc c6 thé giri thong tin dit liéu OFDMA dudng xubng t6i thiét bi dau cubi
bing cach sir dung kénh so cép cling véi kénh con khac.

Déi v6i khudn dang khung truyén dit liéu ctia mao ddu OFDM va thong tin
dir liéu OFDMA duong xuéng, ¢6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i khuén dang
va phin md ta lién quan dugc thé hién trong bang 5, va céc chi tiét khong duoc
md ta & day 1an nita trong phuong 4n ndy cia sang ché.

Ngoai ra, diém truy nhép can cip phét kénh con cho nhém thiét bi dau cudi,
va thuc té cling cip phét kénh con cho mdi thiét bi dau cudi, nhung dit liéu dugc
giri boi diém truy nhap mbi 1an duge gl cho thiét b d4u cudi cy thé trong nhém
thiét bi dau cudi, va do dé, thiét bi diu cudi can nhén biét dia chi thiét bi dau
cudi thuc té cia thiét bi dau cudi trong nhém thiét bi dau cubi. Do d6, diém truy
nhép con can thém dia chi thiét bi dau cudi dich cu thé vao UHT-SIG-B hoac
thong tin doan dau 16p didu khién truy nhap méi truong (Media Access Control -
MAC) duge truyén trén mdi kénh con, trong d6 dia chi thiét bi dau cudi dich 13
dia chi ctia phan tir trong nhom thiét bj dau cubi dwoc chi bao boi sb nhém trong
bang 1 dén bang 4, va thiét bi diu cudi doc dia chi thiét bi ddu cudi dich trong
UHT-SIG-B hoic thong tin doan dau 16p MAC.

Mot cach twong tmg, sau khi x4c dinh mao ddu OFDM thu dugc theo cach
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thirc OFDM, thiét bi ddu cudi doc béo hiéu 16p vat Iy OFDMA ctia UHT-SIG-A,
va x4c dinh theo dia chi cua thiét bi dau cudi ring thiét bi dau cudi c6 nim trong
nhém thiét bi dau cudi duoc chi bao bai bao hidu 16p vat Iy OFDMA hay khong.
Néu thiét bi dau cudi nim trong nhoém thiét bi déu cudi, thiét bi déu cudi dugce
chuyén ddi thanh ché 46 OFDMA, ngoai ra dugc chuyén d6i sang kénh con
duogc chi bdo theo thong tin kénh con tuong tmg v&i nhém thiét bi ddu cudi,
ngoai ra thu mao du OFDMA, va x4c dinh theo dia chi thiét bi dau cudi dich
duoc mang trong UHT-SIG-B hoéc thong tin doan dau 16p MAC thu dugc ring
thiét bi diu cudi c6 phai la thiét bi dAu cudi dich hay khéng: néu 14 thiét bi dau
cudi dich, thiét bi dau cudi doc dit lieu OFDMA tiép theo; hogc néu khong phai
thiét bi ddu cubi dich, thiét bi ddu cudi tam ding viéc doc. Néu dugc xac dinh
réng thiét bi dau cudi khong nim trong nhém thiét bj dau cudi, thiét bi dau cubi
c6 thé lva chon dé khong dugc chuyén d6i sang ché d6 OFDMA, va tiép tuc thu
dugc mao ddu OFDMA va dit lidu OFDMA theo cach thirc OFDM.

Trong cac budce néu trén, khong quan trong viée thiét bi ddu cudi c6 phai 14
thiét bi diu cubi dich hay khong, thiét bi ddu cubi c6 thé doc do dai thoi gian
trong khuon dang khung dit liéu (tic la, bao gdm mao didu OFDM, mao dau
OFDMA va dit liéu OFDMA) dé x4c dinh thoi gian can thiét cho vigc truyén.
Thiét bi dau cudi khong phai dich thiét 1ap vecto cép phat mang (Network
Allocation Vector - NAV) ciia thiét bi dau cudi theo d6 dai thoi gian. Trong do
dai thoi gian cia NAV, thiét bi dau cudi khong phai dich c6 thé lua chon de
khéng léng nghe bét ky kénh con 14n nita dé 1am giam suy hao cong sut clia
thit bi diu cudi. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi khéng phai dich cling c6 thé thiét
lap NAV theo d dai ciia L-SIG, va d6 dai & ddy c6 thé chi bao tong do dai cua
nhidu khung dit liéu, va dugc st dung bai thiét bi diu cubi dé tinh toan thoi gian
duoc chiém gitr boi tong do dai.

Theo phuong phap chi bao truyén dir liéu dugc dé xuét trong phwong 4n
nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi thu mao ddu OFDM mang béo hiéu 16p vat ly
OFDMA, va thu dugc bao hiéu 16p vat Iy OFDMA tir mao dau OFDM, nh¢ d6
nhén biét, theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bj dau
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cudi s& thu théng tin dir litu OFDMA dudng xudng twong tmg véi thiét bi dau
cubi. Ttc 13, cach thic trong d6 diém truy nhép cip phét kénh con cho mdi thiét
bi du cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap thyc hién
viée chi bao cho nhiéu thiét bj ddu cudi hon khi thu dit liéu cta diém truy nhap,
tirc 13, s lugng thiét bi dau cudi ma diém truy nhép chi béo cic kénh con téi d6
khong bi gidi han.

FIG.15 1a luu dd gian luoc ctia phuong phép chi bao truyén dit liéu theo
phuong 4n 18 cua sang ché. Phuong phap duoc dé cép trong phwong 4n nay 1a
xt 1y trong d6 thiét bi dau cubi thu dugc bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc
mang trong khung NDPA, nhan biét kénh con twong tng véi thiét bi dau cubi
theo bao hiéu 1dp vét Iy OFDMA, va thu, trén kénh con twong tng véi thiét bi
dAu cudi, thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng dugc giri bdi diém truy nhap.
Phuong phap nay bao gom:

S1501: Thiét bi du cudi thu khung NDPA dugc giri béi diém truy nhap,
trong d6 khung NDPA mang béo hiéu 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, khung NDPA danh riéng duoc st dung trong phuong 4n niy cta
sang ché d& mang bao hiéu 16p vét Iy OFDMA, va duogc st dung dé lam giam
céc thong tin tiéu dé xay ra khi béo hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc truyén. Dbi
v6i khuén dang cta khung NDPA trong phuong 4n nay clia sang ché, c6 thé thuc
hién viéc tham chiéu t6i bang 6, va céc chi tiét khong duoc md ta & day lan nita
trong phuong 4n ndy ctia sng ché.

Luu ¥ rang, diém truy nhap c6 thé giri khung NDPA t6i thiét bi ddu cudi
trong ving pht séng cia diém truy nhdp trong ché d6 OFDM, va c6 thé gui
khung NDPA trén kénh so cép, hodc c6 thé giri khung NDPA trén nhiéu kénh
con, va tat ca thiét bi dau cudi khéc c6 thé nghe dé thu dugc khung NDPA. Sau
d6, diém truy nhap con can giri mao ddu OFDM trong ché d6 OFDM. Béo hiéu
16p vat Iy OFDMA néu trén c6 thé dugc mang trong khung NDPA, hodic c¢6 thé
dugc mang trong ca khung NDPA va mao ddu OFDM, nhung néi chung chi
duoc mang trong khung NDPA dé lam giam cac thong tin tiéu d& bao hiéu. Mot
cach tiy chon, khi khung NDPA mang bao hiéu 16p vét Iy OFDMA, mao dau
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OFDM c6 thé con chi bao ky hiéu nhan dang thiét bi dau cubi cu thé trong nhém
thiét bi dau cudi.

$1502: Thiét bi diu cudi x4c dinh kénh con twong ting véi thiét bi ddu cubi
theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA.

Luu y riang, d6i véi ndi dung dugc chira trong béo hiéu 16p vat ly OFDMA
trong phuong 4n ndy cua sang ché, co thé thyuc hién viéc tham chiéu t6i phan md
t4 trong phuong an 14 dén phwong 4n 16, va cac chi tiét khong duoc mé ta & day
14n nita trong phuwong 4n ndy cua sing ché.

$1503: Thiét bi dau cubi thu, trén kénh con twong tng, thong tin dit liéu
OFDMA dudng xudng dugc giri boi diém truy nhép, trong d6 thong tin dit liéu
OFDMA dudng xudng bao gdm mao dau OFDMA va dit liéu OFDMA, va mao
diu OFDMA bao gdm trudng chuyén d6i va UHT-SIG-B.

Cu thé, diém truy nhap giri thong tin dit liéu OFDMA duong xubng trong
ché 46 OFDMA, ttc 13, diém truy nhdp c6 thé gl thong tin dit liéu OFDMA
dudng xudng téi nhiéu thiét bi dau cubi trén cac kénh con tuong ing twong Ung
v&i cac thiét bi ddu cubi tai cung thoi diém, va do d6 céc tai nguyén tan sb thoi
gian tuong ung co thé dugc st dung ddy du. Ngoai ra, kénh con tuong (mg véi
thiét bi dAu cudi c6 thé con bao gdm kénh so cip cia BSS, trong d6 kénh so cp
duoc str dung boi diém truy nhép va thiét bi ddu cudi dé trao ddi bao hidu diéu
khién va bao hiéu quan ly; tirc 13, sau khi giri bdo hiéu 16p vét ly OFDMA trén
kénh so cip hoan tét, diém truy nhap co thé giai phéng kénh so cép, hodc co thé
glti thong tin dir liéu OFDMA dudng xudng téi thiét bi dau cudi bang cach sir
dung kénh so cip cling véi kénh con khéc.

Thiét bi ddu cudi phat hién va thu khung NDPA theo cach thitc OFDM
trong trang théi rdi, va doc bo hiéu 16p vat ly OFDMA theo cach thirc OFDM,;
va sau d6 thiét bi dau cudi cling thu mao ddu OFDM theo cach thirc OFDM. Pbi
v6i khudn dang khung truyén dit liéu ctia mao diu OFDM va thong tin dit liéu
OFDMA dudng xuéng, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i khudn dang va phﬁn

md ta lién quan dugc thé hién trong bang 5, va céac chi tiét khong dugc mb ta &
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day 1an nira trong phuong 4n nay cia séng ché.

Ngoai ra, diém truy nhép cén cip phét kénh con cho nhém thiét bi dau cudi,
va thuc té cling cép phat kénh con cho mdi thiét bi ddu cudi, nhung dit liéu dugc
giri boi diém truy nhap mdi 14n dwoc giri cho thiét bi dau cubi cy thé trong nhém
thiét bi du cudi, va do d6, thiét bi ddu cudi can nhan biét dia chi thiét bi dau
cubi thuc té cta thiét bi dau cudi trong nhém thiét bi dau cubi. Do 6, diém truy
nhédp con cin thém dia chi thiét bi dau cudi dich cu thé vao UHT-SIG-B hoic
thong tin doan dau 16p MAC dugc truyén trén mbi kénh con, trong d6 dia chi
thiét bi dau cudi dich 13 dia chi cia phin tir trong nhém thiét bi dau cudi duogc
chi bao boi sb nhém trong bang 1 dén bang 4, va thiét bi dau cudi doc dia chi
thiét bi ddu cubi dich trong UHT-SIG-B hotc thong tin doan dau 16p MAC.

Mot cach twong Ung, sau khi xdc dinh mao dau OFDM theo cach thuc
OFDM, thiét bj dau cudi x4c dinh theo dia chi cua thiét bi ddu cudi ring thiét bi
dAu cubi c6 nim trong nhém thiét bi diu cudi duogc chi bao bdi bao hidu 1ép vat
ly OFDMA hay khong. Néu thiét bi dau cudi nim trong nhém thiét bi déu cudi,
thiét bi ddu cubi duoc chuyén d6i thanh ché d6 OFDMA, ngoai ra dugc chuyén
d6i sang kénh con duge chi bdo theo thdng tin kénh con twong Gmg véi nhoém
thiét bi diu cudi, ngoai ra thu mao ddu OFDMA, va xéc dinh theo dia chi thiét bi
ddu cudi dich dugc mang trong UHT-SIG-B ho#c thong tin doan dau 16p MAC
thu duoc ring thiét bi dau cudi c6 phai 14 thiét bi dau cudi dich hay khéng: néu
13 thiét bi dau cudi dich, thiét bi dau cudi doc dit liéu OFDMA tiép theo; hodc
néu khong phai thiét bj diu cubi dich, thiét bi dau cubi tam dimg viéc doc. Néu
duoc xac dinh réng thiét bi ddu cubi khong nim trong nhém thiét bi dau cudi,
thiét bi ddu cubi c6 thé lua chon d& khéng dugc chuyén dbi sang ché do
OFDMA, va tiép tuc thu dugc mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA theo céach
thirc OFDM.

Trong cac budc néu trén, khong quan trong viéc thiét bi ddu cubi c6 phai la
thiét bi dau cudi dich hay khéng, thiét bi dau cubi c6 thé doc d6 dai thoi gian
trong khuon dang khung dir li¢u (tc 1a, bao gébm mao ddu OFDM, mao déu

OFDMA va dit liéu OFDMA) dé x4c dinh thoi gian can thiét cho viée truyén.
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Thiét bi dau cudi khong phai dich thiét 14p NAV cta thiét bi dau cudi theo d6 dai
thoi gian. Trong d6 dai thoi gian cia NAV, thiét bi ddu cubi khong phai dich ¢6
thé lya chon dé khong ling nghe bit ky kénh con 14n nira d& lam giam suy hao
cong suit cua thiét bi diu cudi. Ngoai ra, thiét bi dau cubi khoéng phai dich ciing
c6 thé thiét 1ap NAV theo d6 dai cia L-SIG, va d6 dai & day c6 thé chi béo téng
d6 dai cta nhiéu khung dit lidu, va duoc st dung béi thiét bi ddu cudi dé tinh
toan thoi gian dugc chiém giit boi tong d6 dai.

Theo phuong phap chi bdo truyén dir liéu dugc d& xut trong phuong 4n
ndy cua sang ché, thiét bi ddu cubi thu khung NDPA mang bio higu 16p vat ly
OFDMA va dugc giri béi diém truy nhdp, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu
duoc bao hiéu 16p vat Iy OFDMA tir khung NDPA, nho d6 nhan biét, theo béo
hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bj dau cudi s& thu thong tin
dit liéu OFDMA dudng xudng twong tmg véi thiét bi dau cubi, dé thu, trén kénh
con tuong ung, thong tin dit liéu OFDMA duong xubng duoc giri boi diém truy
nhép. Tuc 13, cach thic trong do diém truy nhép cip phat kénh con cho mdi thiét
bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhap thyc hién
viéc chi bao cho nhidu thiét bi ddu cudi hon khi thu dit liéu ctia diém truy nhép,
tirc 1, s& lugng thiét bi ddu cudi ma diém truy nhap chi bao cac kénh con t6i do
khong bi gidi han.

FIG.16 13 luu dd gian lugc ctia phuong phép chi bao truyén dit lidu theo
phuong an 19 cua sang ché. Phuong phép dugc dé cap trong phuong 4n nay 13
xir Iy trong d6 diém truy nhap gii khung NDPA va mao d4u OFDM mdt cach
riéng biét mang ndi dung dugc chira trong bdo hi¢u 16p vat ly OFDMA t6i thiét
bi dAu cudi, sao cho thiét bj ddu cudi thu dugc bao hiéu 16p vét Iy OFDMA tir
khung NDPA va mao diu OFDM, va do d6 thiét bi dau cudi nhan biét kénh con
twong tmg v6i thiét bi dau cudi theo béo higu 16p vat Iy OFDMA, va thu, trén
kénh con tuwong tmg véi thiét bi ddu cudi, théng tin dit lieu OFDMA duong
xudng duoc giri boi diém truy nhap. Phuong phép nay bao gom:

S1601: Thiét bi dau cudi thu khung NDPA va mao dau OFDM ma dugc gui

boi diém truy nhép.
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Cu thé, khung NDPA va mao ddu OFDM c6 thé mang bao hiédu 16p vat ly
OFDMA theo hai cach thirc hop tac, mot cach riéng biét la:

Céch thirc tht nhét: Thiét bi diu cudi thu khung NDPA va mao ddu OFDM
ma dugc gui bdi diém truy nhap, trong d6 khung NDPA mang ky hiéu nhén
dang cua thiét bi dau cudi trong bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA néu trén, va mio
d4u OFDM mang thong tin kénh con tuong tng véi ky hiéu nhan dang cta thiét
bi ddu cubi va ndm trong béo hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén. Ky hiéu nhan
dang ctia thiét bi dau cubi & ddy c6 thé 14 ky hiéu nhan dang ctia mét hogc nhidu
nhém thiét bi dau cudi trong phuong 4n 2, va cac kénh con va cac nhém thiét bi
dAu cudi 1a ndm trong sy twong Ung mdt-mot; va c6 thé con 1a ky hiu nhan
dang ctia mot nhom thiét bi dau cudi trong phuong 4n 3, va cac kénh con va céac
thiét bi dAu cudi trong nhém 14 ndm trong sy twong ng mot-mot.

Céch thire thtt hai: Thiét bi dau cudi thu khung NDPA va mao dau OFDM
ma dugc giri bdi diém truy nhap, trong d6 khung NDPA mang thong tin kénh
con tuong Ung véi ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi va nim trong bao
hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén, va mao d4u OFDM mang ky hiéu nhan dang
ctia thiét bi dau cubi trong bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén. Ky hiéu nhan
dang cua thiét bi dau cudi & day co thé 1a ky hi€u nhan dang ciia mot hodc nhiéu
nhém thiét bi dau cudi trong phuong 4n 2, va cac kénh con va cac nhém thiét bi
diu cudi 13 nim trong su twong tng mdt-mat; va co thé con 1a ky hi€u nhén
dang ctia mdt nhom thiét bi dau cudi trong phuong 4n 3, va céc kénh con va céac
thiét bi ddu cudi trong nhém 13 ndm trong sy twrong tmg mdt-mot.

Tirc 13, khung NDPA va mao du OFDM c6 thé két hop véi nhau dé chi
bao bdo hiéu 16p vat ly OFDMA. Truong thong tin nhém nguoi dung trong bang
5 ¢6 thé bao gdém ky hiéu nhan dang ctia thiét bi ddu cudi, va c6 thé con bao gém
thong tin kénh con tuong ing véi ky hiéu nhan dang cua thiét bj dau cudi. Ngoai
ra, truong thong tin diéu khién ciia bang 5 ¢ thé con chi bao do dai thoi gian
hiéu qua cta thiét bj diu cudi hodic nhém thiét bi dau cudi duge chi béo hién tai,
sao cho thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh theo do dai thoi gian réng viéc chi bao

cua thong tin kénh con cta thiét bi dau cuoi hodc nhom thiét bi dau cudi la co6
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hiéu luc hodc hét han, va néu khong hét han, thiét bi diu cudi c6 thé tiép tuc sir
dung kénh con hién tai dé gui va thu dir liéu.

Néu khung NDPA chi mang ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cuéi, mao
d4u OFDM con cin mang thong tin kénh con twong tmg véi ky hiéu nhén dang
cta thiét bi ddu cudi va ndm trong khung NDPA; hoic néu khung NDPA chi
mang thong tin kénh con, mao ddu OFDM con can mang ky hiéu nhan dang cua
thiét bi dau cudi trong tmg véi thong tin kénh con va ndm trong khung NDPA.

S1602: Thiét bi dau cudi xac dinh kénh con tuwong Gng véi thiét bi dau cudi
theo bdo hiéu 16p vat ly OFDMA.

Luu y rang, d6i véi ndi dung dugc chira trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA
trong phuong an ndy cua sang ché, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu téi phan mo
ta trong phuong an 14 dén phwong 4n 16, va cac chi tiét khong duge mo ta & day
14n nira trong phuong 4n nay ciia sing ché.

S1603: Thiét bi ddu cudi thu, trén kénh con twong tmg, thong tin dit liéu
OFDMA dudng xudng duoc gii boi diém truy nhap, trong d6 thong tin dit lidu
OFDMA duong xubng bao gdm mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA, va méao
diu OFDMA bao gdém trudng chuyén dbi va UHT-SIG-B.

Cu thé, diém truy nhap giri thong tin dir lidu OFDMA dudng xubng trong
ché 46 OFDMA, ttc 13, diém truy nhép c6 thé gui thong tin dir liéu OFDMA
dudng xubng téi nhidu thiét bi diu cubi trén cac kénh con twong tmg tuwong tng
v6i cac thiét bi ddu cudi tai cling thoi diém, va do d6 cac tai nguyén tan s thoi
gian twong tng c6 thé dugc sir dung diy du. Ngoai ra, kénh con tuong tmg véi
thiét bj dau cudi c6 thé con bao gém kénh so cdp ciia BSS, trong d6 kénh so cép
duoc sir dung boi diém truy nhap va thiét bi dau cudi dé trao ddi bao hidu didu
khién va bao hiéu quan ly; tirc 13, sau khi giri bao hiéu 16p vat Iy OFDMA trén
kénh so cp hoan tit, diém truy nhap c6 thé giai phong kénh so cip, hoic c6 thé
giri thong tin dit liéu OFDMA dudng xubng t&i thiét bi dau cudi bang céach sir
dung kénh so c¢ip cting v6i kénh con khac.

Thiét bi dau cubi phat hién va thu khung NDPA theo cach thic OFDM
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trong trang thai rdi, va doc mdt phén ctia bdo hiéu 16p vét ly OFDMA dugc
mang trong khung NDPA; va sau d6 thiét bi ddu cudi ciing thu mao ddu OFDM
trong ché d6 OFDM, va sau d6 doc mot phan thong tin nay ma duoc bb sung
cho bao hiéu 16p vat Iy OFDMA va ndm trong mao dau OFDM.

Péi voi khuon dang khung truyén dit liéu cia mao ¢du OFDM va théng tin
dir lieu OFDMA dudng xubng, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i khuén dang
va phan mb ta lién quan dugc thé hién trong bang 5, va céc chi tiét khong duoc
mb ta & day 14n nira trong phuong 4n nay cia sang ché.

Ngoai ra, diém truy nhap cén cap phat kénh con cho nhém thiét bi dau cubi,
va thuc té cling cép phat kénh con cho mdi thiét bi dau cudi, nhung dit lidu dugc
giri boi diém truy nhap mdi lan duge gli cho thiét bi dau cudi cu thé trong nhém
thiét bi dau cudi, va do do, thiét bi du cudi can nhan biét dia chi thiét bi dau
cudi thuc té cua thiét bi dau cudi trong nhém thiét bi dau cudi. Do dé6, diém truy
nhép con can thém dia chi thiét bi dau cudi dich cu thé vao UHT-SIG-B hoic
thong tin doan dau 16p MAC dugc truyén trén mdi kénh con, trong d6 dia chi
thiét bi dau cudi dich 12 dia chi cta phén tir trong nhém thiét bi dau cudi dugc
chi bdo béi s6 nhém trong bang 1 dén bang 4, va thiét bi ddu cubi doc dia chi
thiét bi dau cudi dich trong UHT-SIG-B hoic thong tin doan d4u 16p MAC.

Mot cach twong Ung, sau khi xéc dinh mao ddu OFDM theo céach thirc
OFDM, thiét bi dau cudi x4c dinh theo dia chi ciia thiét bi dau cudi ring thiét b
du cudi c¢6 nam trong nhém thiét bi dau cudi dugc chi bao bai bao hiéu 16p vt
ly OFDMA hay khong. Néu thiét bi diu cudi ndm trong nhém thiét bi déu cudi,
thiét bi du cubi dugc chuyén dbi thanh ché 46 OFDMA, ngoai ra dugc chuyén
d6i sang kénh con dugc chi bao theo théng tin kénh con twong tng véi nhém
thiét bi du cudi, ngoai ra thu mao ddu OFDMA, va x4c dinh theo dia chi thiét bi
dAu cudi dich dugc mang trong UHT-SIG-B hoic théng tin doan dau 16p MAC
thu dugc rang thiét bi diu cubi c6 phai 1a thiét bj dau cubi dich hay khong: néu
1 thiét bi dAu cudi dich, thiét bi ddu cudi doc dir lieu OFDMA tiép theo; hodc
néu khong phai thiét bi déu cubi dich, thiét bi ddu cudi tam dimg viéc doc. Néu

duoc xdc dinh rang thiét bi dau cuodi khong nam trong nhém thiét bi dau cudi,
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thiét bi dau cudi c6 thé lya chon dé khoéng dugc chuyén ddi sang ché do
OFDMA, va tiép tuc thu dugc mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA theo cach
thirc OFDM.

Trong céac budc néu trén, khong quan trong viéc thiét bi dau cubi co phai la
thiét bi ddu cudi dich hay khong, thiét bi dau cudi c6 thé doc do dai thoi gian
trong khudn dang khung dit lidu (tic 13, bao gdm mao dau OFDM, mao dau
OFDMA va dit liéu OFDMA) dé xac dinh thoi gian cén thiét cho viéc truyén.
Thiét bi dau cudi khong phai dich thiét 14p NAV ctia thiét bi diu cudi theo do dai
thoi gian. Trong do dai thoi gian ciia NAV, thiét bi dau cudi khong phai dich c6
thé lua chon dé khong ling nghe bat ky kénh con 14n nita ¢ lam giam suy hao
cong sut cta thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, thiét bi dau cudi khong phai dich ciing
c6 thé thiét 1ap NAV theo do dai ctia L-SIG, va d6 dai & ddy co thé chi bao tong
d6 dai cua nhidu khung dir lidu, va dugc sir dung bai thiét bi dau cudi dé tinh
toan thoi gian duoc chiém giit boi tong d6 dai.

Theo phuong phép chi béo truyén dit lidu duoc dé xuét trong phuong 4n
ndy cia sang ché, thiét b ddu cudi thu khung NDPA va mao dadu OFDM ma
mang bao hi€u 16p vét ly OFDMA va dugc gt béi diém truy nhap, va nhén biét,
bang cach sir dung béo hidu 16p vat Iy OFDMA trong khung NDPA va méo dau
OFDM, kénh con ma trén d6 thiét bj dau cubi s& thu thong tin dir liéu OFDMA
dudng xubng twong tmg véi thiét bi dau cubi, dé thu théng tin dit liéu OFDMA
duong xubng duge giri boi diém truy nhép. Tirc 13, cach thirc trong d6 diém truy
nhép cAp phét kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat ly
OFDMA cho phép diém truy nhép thuc hién viéc chi béo cho nhiéu thiét bi dau
cubi hon khi thu dit liéu cta diém truy nhap, tic 13, s6 luong thiét bi dau cubi
ma diém truy nhéap chi bao cac kénh con t6i d6 khong bi gi6i han.

Ngoai ra, trén co s¢ cia cac phuong an duogc thé hién trén FIG.14 dén
FIG.16, theo cach thirc thuc hién thich hop clia cac phuong an cua sang ché,
phuong phap duoc d& cap trong phuong 4n thuc hién ndy 13 xt ly trong d6 sau
khi thu thdng tin dir liéu OFDMA dudng xubng dugce gl boi diém truy nhap,
thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hodic phan hdi BA t6i diém truy nhép trén
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kénh con tuwong Urng. Mot cach tuy chon, bao hi€u 16p vat ly OFDMA néu trén
hodc dir liéu OFDMA mang yéu cau x4c nhan OFDMA hoic yéu ciu xac nhan
khdi OFDMA, va yéu ciu x4ac nhdn OFDMA hodc yéu ciu xac nhan khéi
OFDMA dugc str dung dé chi dan thiét bj dau cubi giri phan hdi ACK hogc phan
hdi BA t6i diém truy nhép trong ché 46 OFDMA; va sau d6 béo hiéu 16p vat ly
OFDMA néu trén con duoc sit dung dé chi bdo kénh con ma twong tng véi thiét
bi dAu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc giri téi diém truy
nhép va dugc cip phat cho thiét bi ddu cudi. Ttc 13, sau khi S1403 hozic S1503
hoac S1603, thao tac cua S20 co thé duoc thuc hién:

S30: Thidt bi dau cudi gt phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy
nhép trén kénh con tuong ing voi thiét bj dau cubi trong ché 46 OFDMA.

Cu th8, dé chi béo ring thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng duge gui
boi didm truy nhép duoc thu chinh x4c boi mdi thiét bi dau cudi, mdi thiét bi
dAu cudi can dép lai diém truy nhap bing phan hdi ACK hozc phan hdi BA. Néu
diém truy nhap thém yéu cdu xac nhan OFDMA hoic yéu cdu xé4c nhén khéi
OFDMA viao thdng tin dit liéu OFDMA dudng xudng hodc bao hiéu 16p vat ly
OFDMA, sau khi thu thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng trén kénh con
tuong tmg véi thiét bi diu cudi theo chi bao ciia bao hiéu 16p vét Iy OFDMA cta
diém truy nhap, thiét bi dau cudi c6 thé dép lai truc tiép bang phan hdi ACK
hodc BA trong ché 46 OFDMA trén kénh con dugc chi bdo bdi bao hiéu 16p vit
Iy OFDMA. Phan hdi ACK twong tmg véi yéu ciu x4c nhan OFDMA, va phan
hdi BA tuong tng véi yéu ciu xac nhén khéi OFDMA. Sau d6, diém truy nhap
thu cac phan hdi ACK hoic cdc phan hdi BA ma dugc giri boi cac thiét bi dau
cudi trén céc kénh con tuong tmg. Tuc 13, cac thiét bi déu cubi dugc phép gui
c4c phan hoi téi diém truy nhép trén cc kénh con tuwong tmg véi cac thiét bi dau
cudi tai cing thoi diém, va cic tai nguyén tan sb thoi gian tuong tmg dugc sir
dung day du.

Theo phuong phap chi bdo truyén dit liéu duge d& xuét trong phuong 4n
nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thu, trén kénh con dugce chi bo béi bao hiéu

16p vat Iy OFDMA, thdng tin dit liéu OFDMA dudng xudng duoc giri béi diém
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truy nhap, va cac thiét bi diu cudi co thé gii cac phan hdi ACK hoic cic phan
hdi BA t6i didm truy nhép tai ciing thoi diém trén cac kénh con twong tmg, tirc
13, c4ch thic trong d6 diém truy nhap cp phét kénh con cho mdi thiét bji dau
cudi theo bdo hiéu 1ép vat ly OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viéc
chi b4o cho nhiéu thiét bi ddu cubi hon khi giri cac phan hdi ACK hozc cac phan
hdi BA t6i didm truy nhap, tirc 13, s luong thiét bi dau cubi ma diém truy nhap
chi bdo céac kénh con t&i do khong bi gidi han, va do dé cac phan hdi ACK hoic
cac phan hdi BA cia céc thiét bi diu cubi dugc truyén t6i diém truy nhap mot
cach song song, va céc tai nguyén tin sb thoi gian tuong ing duge st dung day
da.

Ngoai ra, trén co s& cia cac phuong an dugc thé hién trén FIG.14 dén
FIG.16, theo cach thirc thue hién kha thi khac cta cac phuong an theo sang ché,
phuong phéap dugc d& cap trong phuong 4n nay 1a xir ly trong d6 sau khi thu béo
hiéu 16p vat ly OFDMA va thong tin dit liéu OFDMA dutng xubng ma duge gl
béi didm truy nhap, thiét bi dau cudi thu mot khung yéu ciu ACK hozc khung
yéu cau BA duoc giri béi diém truy nhép, sao cho thiét bi dau cubi co thé gui
phén hdi ACK hosc phan hdi BA t6i diém truy nhap trén kénh con dugc chi bao
boi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA. Béo hiéu 16p vét Iy OFDMA néu trén c6 thé
con duoc st dung dé chi bao kénh con ma twong tmg v&i thiét bj dau cudi, ma
trén d6 phan hdéi ACK hozc phan hdi BA duoc gt téi diém truy nhép va dugc
cép phat cho thiét bi dau cudi. Sau S202 hodc S302 hoic S402, cac budc sau day
¢6 thé dugc thuc hién:

S40: Thiét bi dau cudi thu khung yéu cdu ACK hozc khung yéu ciu BA
dwoc gt boi diém truy nhap, trong d6 khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cu
BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thdng tin danh riéng duge sir dung
&8 chi din thiét bi diu cudi gii phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy
nhap trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi gtri thong tin dit lieu OFDMA dudng xudng t6i thiét bi dau
cudi, diém truy nhép c6 thé con glri mot khung yéu cau ACK hoic khung yéu

ciu BA t6i thiét bi ddu cudi (vién dan t6i FIG.4b, vi du trong d6 khung yéu cau
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BA duoc giri riéng biét duoc sir dung), trong d6 khung yéu cdu ACK hogc khung
yéu ciu BA bao gdm bit théng tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng duoc
st dung dé chi dan thiét bj dau cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i
diém truy nhéap trong ché d6 OFDMA. M6t céch tiry chon, khung yéu cdu ACK
hoic khung yéu ciu BA c6 thé mang béo hiéu 16p vét Iy OFDMA, hoic c6 thé
khéng mang bao hiéu 16p vat Iy OFDMA. Thiét bi dau cubi xac dinh, theo béo
hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bi diu cudi gui phan hoi
ACK hoic phan héi BA téi diém truy nhép.

Viéc biéu dién bit thong tin danh riéng c6 thé 1a d& nhan dang khung yéu
cdu ACK hodc khung yéu ciu BA nhu 14 loai khung duoc sir dung dé chi dn
thiét bi dAu cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy nhép trong
ché d0 OFDMA (tic 13, loai khung méi khac véi khung yéu cidu ACK hoic
khung yéu cdu BA thong thuong). Viéc biéu dién bit thong tin danh riéng khéc
cling c6 thé 1a: trong truong hop trong d6 loai khung ctia khung yéu cdu ACK
hodc khung yéu ciu BA khong dugc thay ddi, bit thong tin danh riéng dugc st
dung tryc tiép dé chi dan thiét bi d4u cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA
t61 diém truy nhép trong ché d6 OFDMA.

Ngoai ra, trong tw mao dadu OFDM, khung yéu cdu ACK hozc khung yéu
cau BA ¢6 thé dugc guri chi trén kénh so cép, hodc c6 thé duoc giri trén tht ca
kénh con theo cach truyén lap lai.

S21: Thiét bi dAu cudi gt phan hdi ACK hosc phan hdi BA téi diém truy
nhap trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi nhan biét, theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma
trén do thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hogc phan hdi BA t6i diém truy nhap,
thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy nhép trén
kénh con twong tng trong ché d6 OFDMA. Tt 13, tit ca thiét bi dau cudi c6 thé
giri cac phan hdi ACK hodc cac phan hdi BA téi diém truy nhap trén cac kénh
con twong Ung tai cling thoi diém, tic 13, cac phan hdi ACK hodc cac phan hoi
BA cta cac thiét bi dau cudi c6 thé duoc truyén mot cach song song, va cac tai

nguyén tan sb thoi gian twong tmg dugc sir dung day du.
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M6t cach tiy chon, néu kénh con cia thiét bi ddu cubi 1a cac kénh don vi
(nhu, cac kénh ma don vi ctia n6 1a 20 MHz), thiét bi dau cudi c6 thé giri cac
phan hdi ACK hoic cic phan hdi BA trén céc kénh don vi ndy theo cach thuc
truyén 1ap lai, hodc c6 thé giri cac phan hdi ACK hodc cdc phan hdi BA theo
cach thirc truyén khong 13p lai.

Theo phuong phép chi béo truyén dit lidu duoc dé xuét trong phuong 4n
ndy ctia sang ché, thiét bi du cudi thu bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duogc giri boi
diém truy nhép, va xéac dinh, theo bao hiéu 16p vat Iy OFDM, kénh con ma trén
d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA duoc g téi diém truy nhap. Tic 13, cach
thirc trong d6 diém truy nhép cép phat kénh con cho mdi thiét bi dau cubi theo
bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhép thuc hién viéc chi bao cho
nhiéu thiét bi dau cudi hon khi giri cac phan hdi ACK hoic cac phan hdi BA t6i
diém truy nhép, tirc 13, s6 luong thiét bi diu cudi ma diém truy nhép chi bao céc
kénh con t61 d6 khong bi giéi han, va do d6 cac phan hdi ACK hosc cac phan
hdi BA cta céc thiét bi dau cudi dugc truyén t6i diém truy nhap mét cach song
song, va cac tai nguyén tan sb thoi gian tuong tng dugc sir dung day du.

FIG.17 14 luu dd gian lugc cia phuong phép chi bao truyén dit liéu theo
phuong 4n 20 cta sang ché. Phuong phép duoc dé cap trong phwong an nay 1a
xir Iy trong d6 diém truy nhép gt thong tin dit liéu MU-MIMO mang b4o hiéu
16p vat Iy OFDMA t6i thiét bi déu cudi, va thém yéu ciu xac nhan OFDMA
hodc yéu cdu xac nhan khdi OFDMA vao bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, sao cho
thiét bi dau cubi dap lai bang phan hdi ACK hoic phan hdi BA trén kénh con
twrong (mg v6i thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA. Nhu dugc thé hién trén
FIG.17, phuong phép nay bao gdm:

S1701: Thiét bi dau cudi thu thong tin dir lidu MU-MIMO duogc gii boi
diém truy nhap, trong d6 thong tin dit lisu MU-MIMO mang béo hiéu 16p vt ly
OFDMA.

Cu thé, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc mang trong thong tin dit lidu
MU-MIMO néu trén con bao gdm yéu cau xac nhan OFDMA hoic yéu ciu xac
nhan khdi OFDMA, duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cubi gui phan hoi
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ACK hoic phan héi BA téi diém truy nhap trong ché d6 OFDMA, tic 13, diém
truy nhap yéu ciu thiét bi dau cudi dép lai bang phan hdi ACK hozc phan hoi
BA sau khi thiét bi dau cubi thu dugc théng tin dir liéu MU-MIMO twong tng.
B4o hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc str dung dé chi béo, t&i thiét bi ddu cudi, kénh
con ma trén d6 phan héi ACK hoic phan hdi BA duoc gui t6i diém truy nhap va
duogc clp phat cho thiét bi dau cudi.

S1702: Thiét bj du cubi x4c dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cubi
theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA.

Luu y rang, ddi véi ndi dung dugc chira trong bao hiéu 16p vét ly OFDMA
trong phuwong an ndy cua sang ché, ¢6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i phan mo
t4 trong phuong 4n 14 dén phwong 4n 16, va cac chi tiét khong duge mo ta & day
14n nita trong phuong 4n nay ciia sang ché.

$1703: Thiét bi d4u cudi gtri phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy
nhép trén kénh con twong tmg trong ché 46 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA dugc giri t6i diém truy nhap, thiét bi
dAu cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhép trén kénh con
tuong Ung trong ché 46 OFDMA. Tuc 13, tit ca thiét bi dau cudi c6 thé gui cac
phan hdi ACK hoic céc phan hoi BA t6i diém truy nhép trén céc kénh con twong
ung tai cung thoi diém, ttc 13, cac phan hdi ACK hoic céc phan hdi BA cua céc
thiét bi ddu cudi c6 thé duoc truyén mét cach song song, va sau do cac tai
nguyén tan s6 thoi gian twong tmg c6 thé duge sir dung day du.

Theo phuong phép chi béo truyén dit liu duoc dé xuét trong phwong 4n
nay cua sang ché, thiét bi diu cudi thu thong tin dit liéu MU-MIMO mang béo
hi€u 16p vat ly OFDMA va dugc gui boi diém truy nhép, va x4c dinh, theo bao
hiéu 16p vét Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bi dau cudi guri phan hdi
ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhép, sao cho céc thiét bi dau cudi c6 thé
giri cac phan héi ACK hodc cic phan hdi BA t6i diém truy nhdp trén céc kénh

con tuong Ung tai cling thoi diém, tirc 13, cach thic trong d6 diém truy nhép cip
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phat kénh con cho mdi thiét bi dau cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cho
phép didm truy nhép thyc hién viéc chi bao cho nhiéu thiét bi dau cubi hon khi
gtri céc phan hdi ACK hodic cac phan hdi BA t6i diém truy nhép, tic 13, s6 lugng
thiét bi dau cudi ma diém truy nhap chi bao cac kénh con t6i d6 khong bi giéi
han, va do d6 cac phan hdi ACK hoic céc phan hdi BA cta céc thiét bi dau cudi
duoc truyén t6i diém truy nhap mot cach song song, va céc tai nguyén tan sb
thoi gian tuong tng duge st dung day du.

FIG.18 1a luu d6 gian luoc cta phuong phép chi bao truyén dit liéu theo
phuong an 21 cia sang ché. Phuong phap dugc dé cap trong phuong an nay la
xir Iy trong d6 diém truy nhap gti thong tin dit liéu MU-MIMO mang béo hiéu
16p vat ly OFDMA, va khung yéu cdu ACK hodc khung yéu cdu BA téi thiét b
dAu cubi, sao cho thiét bi diu cudi dap lai bing phan hdi ACK hozc phan hdi BA
trén kénh con twong tng véi thiét bi dau cudi trong ché ¢ OFDMA. Nhu dugc
thé hién trén FIG.18, phuong phép nay bao gbm:

S1801: Thiét bi du cudi thu théng tin dir lisu MU-MIMO dugc glri béi
diém truy nhap, trong d6 thong tin dit liéu MU-MIMO mang béo hiéu 16p vat ly
OFDMA.

Cu thé, béo hidu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé chi bao, t&i thiét b
dAu cubi, kénh con ma trén d6 phan hdéi ACK hodc phin hdi BA duogc giri toi
diém truy nhép va duoc cép phat cho thiét bi dau cudi.

S1802: Thiét bi dAu cudi thu khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA
duoc gii boi diém truy nhép, trong d6 khung yéu cdu ACK hozc khung yéu céu
BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thdng tin danh riéng dugc st dung
d& chi dn thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy
nhép trong ché 46 OFDMA.

Cu thé, thiét bi d4u cudi thu khung yéu cidu ACK hoic khung yéu cau BA
dugc gui boi diém truy nhép, tic 13, diém truy nhap yéu cau thiét bi dau cubi
dép lai diém truy nhdp bing phan hdi ACK hogc phan hdi BA téi thiét bi dau
cudi trong ché d6 OFDMA sau khi thiét bi ddu cudi thu dugc thong tin dit liéu
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MU-MIMO tuong (g, dé nhén biét rang thong tin dit liéu MU-MIMO c6 dugc
truyén thanh céng hay khong.

S1803: Thiét bi diu cudi x4c dinh kénh con tuong Gmg véi thiét bi dau cudi
theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA.

Luuy rang, déi v6i ndi dung duge chira trong bao hiéu 16p vat ly OFDMA
trong phwong an ndy ciia sang ché, c6 th8 thuc hién viéc tham chiéu téi phin mo
t4 trong phuong an 14 dén phuong 4n 16, va cac chi tiét khong dugc mo ta & day
14n nita trong phuong 4n ndy cua sang ché.

S1804: Thiét bj du cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy
nhép trén kénh con tuong g trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA dugc gui toi diém truy nhép, thiét bi
dAu cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy nhép trén kénh con
tuong Ung trong ché dd OFDMA. Ttec 13, tht ca thiét bi dau cudi co thé g cac
phan hdi ACK hoic c4c phan hdi BA t6i diém truy nhap trén céc kénh con tuong
ung tai cung thoi diém, tirc 13, cac phan hdéi ACK hoic céc phan hdi BA ciia cac
thiét bi dau cudi c6 thé dugc truyén mét cach song song, va sau do céc tai
nguyén tin s6 thoi gian twong tmg ¢ thé duoc sir dung day du.

Theo phuong phép chi bao truyén dir liéu duoc d& xuét trong phuong 4n
nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thu théng tin dit liéu MU-MIMO mang béo
hiéu 16p véat ly OFDMA va dugc gui boi diém truy nhap, va xac dinh, theo bdo
hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA
duoc gui toi diém truy nhép, sao cho céc thiét bj dau cudi c6 thé giri cac phan
hdi ACK hodc cac phan hdi BA t6i diém truy nhép trén céc kénh con tuong Ung
tai cuing thoi diém, tic 13, cach thirc trong d6 diém truy nhép cip phét kénh con
cho mdi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy
nhap thuc hién viéc chi bdo cho nhidu thiét bj diu cudi hon khi giri cac phan hoi
ACK hoic céc phan hdi BA t6i diém truy nhap, ttc 13, s6 lugng thiét bi dau cubi

ma diém truy nhap chi bdo cac kénh con tdi d6 khong bi gidi han, va do do cac
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phan hdi ACK hoic céc phan hdi BA cia céc thiét bi diu cubi duoc truyén téi
diém truy nhdp mot cach song song, va cic tai nguyén tin sb thoi gian twong
mg duoc sir dung day du.

FIG.19 1a luu db gian luge ctia phuong phap chi bdo truyén dit lidu theo
phuong 4n 22 cta sang ché. Phuong phap duge dé cap trong phuong 4n nay 13
xtr Iy trong d6 diém truy nhap giri khung yéu cdu ACK hogc khung yéu cdu BA
mang béo hiéu 16p vit Iy OFDMA t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi
dap lai bing phan hdi ACK hoic phan hdi BA trén kénh con tuong tmg véi thiét
bi ddu cudi trong ché d6 OFDMA. Nhu duoc thé hién trén FIG.19, phuong phép
nay bao goém:

S1901: Thiét bj dau cubi thu thong tin dit liéu MU-MIMO dugc giri boi
diém truy nhép.

$1902: Thiét bi ddu cudi thu khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cau BA
duogc gl boi diém truy nhap, trong d6 khung yéu cdu ACK hozc khung yéu ciu
BA bao gbém bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng dugc sir dung
d8 chi dn thiét bi dAu cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy
nhap trong ché d6 OFDMA; va khung yéu cdu ACK hoic khung yéu ciu BA
mang béo hiéu 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, khung yéu ciu ACK hoic khung yéu cau BA duoc giri boi diém
truy nhap t6i thiét bj ddu cudi c6 muc dich ma ndm & chd ring diém truy nhap
yéu cdu thiét bi dau cudi dap lai diém truy nhap bang phan héi ACK hosc phan
hdi BA sau khi thiét bi dau cubi thu dugc théng tin dit liéu MU-MIMO tuong
tmg, d& nhan biét ring théng tin dit 1iéu MU-MIMO c6 dugc truyén thanh cong
hay khong. Béo hiéu 16p vit Iy OFDMA dugc mang trong khung yéu cdu ACK
hodc khung yéu cdu BA duoc sir dung dé chi béo, t&i thiét bi ddu cudi, kénh con
ma trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA dugc gui t6i diém truy nhap va
duogc cp phat cho thiét bi dau cudi.

S1903: Thiét bi dau cubi x4ac dinh kénh con twong tmg v&i thiét bi dau cubi
theo bao hi¢u 16p vat ly OFDMA.
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Luu ¥ rang, dbi v6i ndi dung duogc chira trong bao hidu 16p vat ly OFDMA
trong phuong an ndy cua sang ché, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i phan mo
ta trong phuong 4n 14 dén phuong 4n 16, va céc chi tiét khong duge mo ta & day
l4n nira trong phuong 4n nay ciia sang ché.

S1904: Thiét bj dau cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy
nhap trén kénh con twong tng vdi thiét bj diu cudi trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo bao hiéu 1ép vt Iy OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA dugc gui t6i diém truy nhép, thiét b
dAu cudi giri phan hdi ACK hosc phan hdi BA t6i diém truy nhap trén kénh con
tuong Gmg trong ché d6 OFDMA. Tuc 13, tat ca thiét bi dAu cudi co thé giri cac
phan hdi ACK hoic céc phan hdi BA téi diém truy nhap trén cac kénh con tuong
g tai cing thoi diém, tirc 13, cac phan hdi ACK hodc cc phan hdi BA ciia céc
thiét bi dau cudi c6 thé dugc truyén mot cach song song, va sau d6 céc tai
nguyén tin s thoi gian twong tng ¢6 thé duoc sir dung day du.

Theo phuong phap chi bao truyén dit liéu duoc dé xuit trong phwong én
nay cia sang ché, thiét bi dau cudi thu khung yéu cdu ACK hosc khung yéu cau
BA mang bao hiéu 16p vat ly OFDMA va dugc g boi diém truy nhap, va xac
dinh, theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 phan hdi ACK
hodc phan hdi BA dugc giri téi diém truy nhap, sao cho céc thiét bi dau cudi c6
thé giri cac phan hdi ACK hogc cic phan hdi BA téi diém truy nhép trén cac
kénh con twong Umg tai cing thdi diém, tic 13, cach thirc trong d6 diém truy
nhép cap phét kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo bao hiéu l6p vat ly
OFDMA cho phép diém truy nhap thuc hién viéc chi bédo cho nhiéu thiét bi du
cudi hon khi gii cac phan hdi ACK hodc cac phan hdi BA t6i diém truy nhép,
tie 13, s6 luong thiét bi dau cudi ma diém truy nhép chi bao cac kénh con téi d6
khong bi gi6i han, va do d6 cac phan hdéi ACK hoic cac phan hdi BA cua cac
thiét bi dau cudi duogc truyén téi diém truy nhdp mot cach song song, va cac tai
nguyén tan s thoi gian tuong tmg duoc st dung day du.

FIG.20 13 luu dd gian luge ctia phuong phéap chi bdo truyén dir liéu theo

phuong 4n 23 cla sang ché. Phuong phép duoc dé cap trong phuong an nay 1a
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xtt 1y trong d6 diém truy nhap gii bao hiéu 16p vt Iy OFDMA mang yéu ciu
xac nhan OFDMA hoéc yéu cdu x4c nhan khdi OFDMA t6i thiét bi dau cubi,
sao cho thiét bi ddu cudi dap lai bang phan hdi ACK hoic phan hdi BA trén kénh
con twong tng vai thiét bj ddu cudi trong ché d6 OFDMA. Nhu dugc thé hién
trén FIG.20, phuong phap nay bao gom:

S2001: Thiét bi dau cudi thu bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc giri bsi
diém truy nhép.

Cu thé, béo hiéu 16p vét Iy OFDMA mang yéu ciu xac nhadn OFDMA hoic
yéu cdu xac nhan khéi OFDMA, va yéu ciu xac nhan OFDMA hoic yéu cau x4c
nhan khéi OFDMA dugc st dung dé chi dan thiét bi dau cubi giri phan hdéi ACK
hoac phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché 46 OFDMA, thc 14, diém truy
nhap yéu cau thiét bi dau cudi dap lai diém truy nhap béng phan hdi ACK hoic
phan hdi BA sau khi thiét bi diu cubi thu dugc thong tin dit lidu
OFDMA+MU-MIMO twong tmg, d& nhin biét ring thong tin dit liéu
OFDMA-+MU-MIMO c¢6 dugc truyén thanh cong hay khong. Béo hiéu 16p vat
ly OFDMA dugc sir dung dé chi béo, t&i thiét bi dau cudi, kénh con twong tng
ma trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA dugc gl t6i diém truy nhap va
duoc cép phat cho thiét bi dau cudi.

$2002: Thiét bi ddu cudi xac dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi
theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA.

Luu y rang, d6i véi bao higu 16p vat Iy OFDMA trong phuong 4n ndy cla
sang ché, c6 thé thyc hién viéc tham chiéu toi phin mod ta trong phuong an 14
dén phuong 4n 16, va céc chi tiét khong duwoc mé ta & day lan nita trong phuong
4n nay ciia sng ché.

$2003: Thiét bj dau cubi thu, trén kénh con tuwong Ung, thong tin dit liéu
OFDMA-+MU-MIMO dugc giri boi diém truy nhap.

M6t cach tiy chon, théng tin dir lié(u OFDMA+MU-MIMO c¢6 thé mang
bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA, hoic c6 thé khéng mang bao hiéu 1ép vat ly
OFDMA.
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$2004: Thiét bi dau cubi giri phan hdi ACK hoidc phan hdi BA téi diém truy
nhap trén kénh con twong tng trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA duoc gt t6i diém truy nhap, thiét bi
dAu cudi giri phan hdi ACK hogic phan hdi BA téi diém truy nhap trén kénh con
tuong Ung trong ché d6 OFDMA+MU-MIMO. Tirc 13, tat ca thiét bi dau cubi c6
th8 giri cac phan hdi ACK hosc cac phan hdi BA téi diém truy nhap trén cac
kénh con tuwong tng tai cing thoi diém, tirc 13, cac phan hdi ACK hoic céc phan
hdi BA cia cac thiét bj dau cudi c6 thé duge truyén mot cach song song, va sau
d6 céc tai nguyén tan s thoi gian tuong tmg c6 thé duoc sir dung day du.

Theo phuong phap chi béo truyén dit liéu dugc d& xuit trong phuong an
ndy cta sang ché, thiét bi ddu cudi thu bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc gl bsi
diém truy nhép, va xéac dinh, theo bao hig¢u 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén
d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA dugce giri t6i diém truy nhép, sao cho cac
thiét bi dau cudi co thé giri cac phan hdi ACK hodc cic phan hdi BA téi diém
truy nhép trén cac kénh con tuong Ung tai cing thoi diém, tic 13, cach thirc
trong d6 diém truy nhép cép phét kénh con cho mdi thiét bi ddu cubi theo béo
hiéu 16p vat ly OFDMA cho phép diém truy nhap thyc hién viéc chi bao cho
nhiéu thiét bi dAu cudi hon khi giri cac phan hdi ACK hodc céc phan hdi BA t6i
diém truy nhép, tic 13, s6 luong thiét bi dau cubi ma diém truy nhép chi bao cac
kénh con t6i d6 khong bi gidi han, va do do céc phan hdi ACK hosc cac phan
hdi BA cua céc thiét bi dau cudi duogc truyén téi diém truy nhap mot cach song
song, va céc tai nguyén tin s thoi gian twong tmg dugc st dung day du.

FIG.21 1a luu dd gian luge ctia phuong phép chi bao truyén dir lidu theo
phuong an 24 cua sang ché. Phuong phép dugc dé cap trong phuong an nay 13
xir Iy trong d6 diém truy nhap giri béo hiéu 16p vat Iy OFDMA, va khung yéu
cdu ACK hoic khung yéu cAu BA t6i thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi
dap lai bing phan hdi ACK hozc phan hdi BA trén kénh con tuong tng véi thiét
bi dau cudi trong ché 36 OFDMA. Nhu dugc thé hién trén FIG.21, phuong phap

nay bao gom:
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S2101: Thiét bi ddu cubi thu bao hidu 16p vat Iy OFDMA duogc gii boi
diém truy nhép.

Cu thé, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé chi béo, téi thiét b
dAu cudi, kénh con twong tng ma trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA dugc
giri t61 diém truy nhép va dugc cip phat cho thiét bj dau cudi.

$2102: Thiét bi diu cudi x4c dinh kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi
theo bao hié¢u 16p vat ly OFDMA.

Luu y ring, d6i véi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA trong phuong 4n ndy cla
sang ché, c6 thé thyuc hién viéc tham chiéu t6i phan mé ta trong phuong an 14
dén phuong 4n 16, va céc chi tiét khéng dugc mo ta & day 14n nita trong phwong
4n ndy cia sang ché.

$2103: Thiét bi dau cudi thu, trén kénh con tuong tng, thong tin dit liéu
OFDMA+MU-MIMO dugc giri béi diém truy nhép.

Mot cach tuy chon, thong tin dit lieu OFDMA+MU-MIMO c¢6 thé mang
bao hiéu 16p vat ly OFDMA, hodc co thé khéng mang bdo hiéu 16p vat ly
OFDMA.

$2104: Piém truy nhép gii khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA
t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 khung yéu cdu ACK hodc khung yéu cau BA bao
gbm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng dugc st dung dé chi
din thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA téi diém truy nhap
trong ché 46 OFDMA.

Cu thé, tirc 13, diém truy nhap yéu cau, bang céch sir dung khung yéu cau
ACK hoic khung yéu ciu BA, thiét bi diu cudi dép lai diém truy nhap bing
phan hdi ACK hoic phan hdi BA sau khi thiét bj dau cudi thu dugc thong tin dit
liéu MU-MIMO tuong tmg, dé nhén biét thong tin dit lisu OFDMA+MU-MIMO
¢6 dugce truyén thanh cong hay khong.

Mot cach tiy chon, khung yéu cdu ACK hodc khung yéu cu BA c6 thé
mang bao hi€u 16p véat ly OFDMA, hodc c6 thé khong mang bao hiéu 16p vt ly
OFDMA. Ngoai ra, mdt cach tuy chon, khi thong tin dir liéu
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OFDMA-+MU-MIMO néu trén mang bao hi¢u 16p vat ly OFDMA, khung yéu
cdu ACK hodc khung yéu cdu BA c6 thé khéng mang bao hidu 1ép vat ly
OFDMA; hoéc khi thong tin dit [ieu OFDMA+MU-MIMO néu trén khong mang
bao higu 16p vat Iy OFDMA, khung yéu ciu ACK hogc khung yéu cau BA c6
thd mang béo hiéu 16p vét Iy OFDMA.

$2105: Thiét bj dau cudi giri phan héi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy
nhép trén kénh con twong Gng trong ché 46 OFDMA.

Cu thé, sau khi xac dinh, theo bdo hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma
trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA dugc giri t6i diém truy nhap, thiét b
dAu cudi xé4c dinh theo bit théng tin danh riéng trong khung yéu ciu ACK hoic
khung yéu cdu BA dé guri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t4i diém truy nhap
trén kénh con twong tng trong ché d6 OFDMA-+MU-MIMO. Tic 13, tat ca thiét
bi dau cudi co thé giri cac phan hdi ACK hoic cic phan hdi BA téi diém truy
nhép trén cac kénh con tuwong Ung tai cung thoi diém, tirc 13, cac phan hdi ACK
hoac cac phan hdi BA cua céc thiét bi diu cubdi c6 thé dugc truyén mot cach
song song, va sau do cac tai nguyén tan sd thoi gian tuong tmg c6 thé duoc st
dung déy du.

Theo phwong phép chi bdo truyén dir lidu dwgc dé xuat trong phuong 4n
nay cla sang ché, thiét bi ddu cudi thu bao hidu 16p vét Iy OFDMA dugc glri bsi
diém truy nhdp, va xac dinh, theo béo hi¢u 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén

.d(') phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc gti téi diém truy nhép, sao cho cac
thit bi dau cubi c6 thé giri cac phan hdi ACK hodc cic phan hdi BA téi diém
truy nhép trén cac kénh con tuong Ung tai cung thoi diém, ttrc 13, cach thirc
trong d6 diém truy nhép cép phét kénh con cho mdi thiét bi dau cudi theo béo
hiéu 16p vét Iy OFDMA cho phép diém truy nhép thyc hién viéc chi béo cho
nhiéu thiét bi dau cudi hon khi giri cac phan hdi ACK hodic cac phan hdi BA t6i
didm truy nhép, tirc 13, sé luong thiét bi diu cudi ma diém truy nhap chi bao cac
kénh con t&i d6 khéng bi gi6i han, va do d6 cac phan hdi ACK hodc céc phan
hdi BA ctia c4c thiét bi dau cudi dugc truyén t6i diém truy nhap mét cach song

song, va cac tai nguyén tn sb thoi gian twong tmg duogc st dung day du.
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FIG.22 14 luu db gian luoc cia phuong phép chi bao truyén dir lidu theo
phuong 4n 25 cia sang ché. Phuong phép ciia phuong 4n nay lién quan dén xir
Iy truyén thong tin dit lidu OFDMA dudng 1én duoc khoi tao béi thiét bi dau
cudi. Phuong phap nay cu thé bao gdm céc bude sau day:

$2201: Thiét bi dau cubi giri khung truyén duong 1én téi diém truy nhap.

Cu thé, phuong phap dugc d& cép trong phwong an nay 1a xi 1y truyén
thong tin dit licu OFDMA duong [1én néu trén dugc khéi tao béi STA, va khung
truyén dudng 1én mang yéu ciu truyén dit lisu OFDMA.

Thiét bi dau cudi c6 thé truyén khung truyén duong 1én trong ché do
OFDM, trong d6 khung truyén dudng 18n c6 thé mot cach cu thé 13 loai bat ky.
Thiét bi dau cubi c6 thé thém yéu cau truyén dit lisu OFDMA vio khung truyén
dudng 1én, trong d6 yéu cau truyén dir lisu OFDMA duge str dung dé yéu cau
diém truy nhap hoan thanh viéc truyén dir lidu tiép theo trong ché 46 OFDMA.

Sau khi thu khung truyén duong 1én ciia thiét bj dau cudi, diém truy nhép
quyét dinh theo yéu cau truyén dir 1iéu OFDMA cua thiét bi dau cubi hodc tinh
trang mang hién tai ring co chuyén dbi hay khong thiét bi dau cudi thanh ché do
OFDMA dé thuc hién viéc truyén, vi dy, c6 yéu cau tir thiét bi ddu cudi khac tai
diém truy nhap hay khéng. Néu diém truy nhap x4c dinh rang thiét bj dau cudi
can dugc chuyén ddi thanh ché d6 OFDMA, diém truy nhép st dung ché do
OFDMA trong viéc truyén dir liéu tiép theo; hodc néu két qua xac dinh cua diém
truy nhap la thiét bj dau cubi khong dugc chuyén dbi thanh ché d6 OFDMA,
diém truy nhép tiép tuc thuc hién viée truyén dit liéu trong ché 4o OFDM.

$2202: Thiét bj dau cudi thu bio hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc gl boi
diém truy nhép. |

Cu thé, khi diém truy nhap xac dinh theo yéu cau truyén dit liéu OFDMA
ho#c tinh trang mang hién tai rang thiét bi ddu cudi cin duoc chuyén d6i thanh
ché 30 OFDMA, va thuc hién truyén dit liéu trong ché do OFDMA, diém truy
nhép giri bao hiéu 16p vat ly OFDMA t6i thiét bi dau cudi, trong d6 béo hiéu 16p
vat Iy OFDMA dugc sir dung dé chi din céc thiét bi dau cubi giri thong tin dit
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liéu OFDMA dudng 1én trén cac kénh con tuong Umg.

Luu ¥ ring, bao hiéu 1op vat Iy OFDMA c6 thé dwoc mang trong mao dau
OFDM trong phuong 4n néu trén, hodc c6 thé dwgc mang trong khung NDPA,
hodc khung NDPA va mao dau OFDM c6 thé két hop v6i nhau dé mang bao
hidu 16p vat Iy OFDMA. Déi véi xtr I cu thé, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu
t6i phuong 4n néu trén, va céc chi tiét khong duge mé ta & day 1an nita.

Mot céch tlty chon, sau $2002, diém truy nhap c6 thé con gt thong tin dit
lisu OFDMA dudng xudng cta cac thiét bi ddu cubi trén cac kénh con tuong
ing tuong Ung véi cac thiét bi dau cubi néu trén. DSi véi xtr 1y truyén dit lidu
OFDMA dudng xudng, ¢6 thé thuc hién viéc tham chibu t6i phuong én néu trén,
va cac chi tiét khong duoc mé ta & day lan nita.

$2203: Thiét bi dau cudi x4c dinh kénh con twong mg véi thiét bj dau cudi
theo bdo hi¢u 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, thiét bi dau cudi nhan biét, béng cach sir dung kénh con duogc chi
bao bdi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bi dau cubi giri
thong tin dit liéu OFDMA duong 1én téi diém truy nhdp, tuc 13, viée chi bdo bdo
hiéu dién ra khi diém truy nhap chi d4n thém thiét bi dau cudi truyén théng tin
dit liéu OFDMA duong 1én dugc ngin ngilra, va hiéu qua hé théng duoc cai
thién.

$2204: Thiét bi dau cudi giri théng tin dit liéu OFDMA dudng 1én téi diém
truy nhap trén kénh con twong tmg trong ché 46 OFDMA..

Sau khi x4c dinh, theo bdo hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén do
thdng tin dit lieu OFDMA dudng 1én dugc giri t6i diém truy nhép, thiét bi dau
cudi gri thong tin dir liéu OFDMA dudng 18n téi diém truy nhép trén kénh con.

Mot cach tiry chon, néu sau $2002, diém truy nhap con gui thong tin dir
liteu OFDMA dudng xudng t6i thiét bi ddu cudi, sau khi thiét bi dau cudi thu,
trén kénh con tuong Ung, thong tin dit liésu OFDMA dudng xudng duoc gii boi
diém truy nhép va doi trong d6 dai thoi gian c¢b dinh, thiét bj diu cudi gtti thong

tin dit lisu OFDMA duong 1én duogc két hop véi thiét bi dAu cudi trén kénh con.
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Theo phuong phép chi bao truyén dir lidu duge dé xuét trong phuong 4n
nay cla sang ché, thiét bi dau cudi giri khung truyén duong 1én téi diém truy
nhép, sao cho diém truy nhap chi bdo, cho mdi thiét bi dau cudi bang cach st
dung bao hi¢u 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén d6 thong tin dit liéu
OFDMA dudng 1én duoc gtri, va do d6 mdi thiét bi dau cubi c6 thé g dir liéu
t6i diém truy nhap trén kénh con twong tmg. Ttrc 13, kénh con duoc cép phét cho
thiét bi ddu cudi trong cach thirc trong d6 diém truy nhap guri bao hiéu 1ép vét ly
OFDMA, sao cho diém truy nhép co thé thuc hién viéc chi béo cho nhiéu thiét bi
dau cudi hon khi théng tin dit liéu OFDMA dudng 1én duge gii toi diém truy
nhap, viéc chi bdo bao hiéu dién ra khi diém truy nhap chi dan thém thiét bi dau
cubi dé truyén théng tin dir liéu OFDMA dudng 1én duoc ngin ngira, va hiéu
qua hé théng duogc cai thién.

Ngoai ra, phuong phap duoc dé cap trong phuong 4n nay lién quan dén xur
Iy trong d6 truong hop néu trén dugc thé hién trén FIG.22 rang thiét bi dau cubi
giri thong tin dit lidu OFDMA dudng 1én t6i diém truy nhép, sau khi giri thong
tin dit liéu OFDMA dudng 1én t6i diém truy nhép, thiét bi dau cudi thu phan hoi
ACK hoic phan hdi BA ma dugc giri boi diém truy nhép trén kénh con tuwong
tng. Ngoai ra, sau $2204, phwong phép nay con bao gdm:

$2205: Thiét bi dau cudi thu, trén kénh con tuong Ung, phan hdi ACK hoic
phan hdi BA tuong tng véi thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én va duogc gii
boi diém truy nhép.

Cu thé, thiét bj dau cudi guri thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én téi diém
truy nhép trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin dit
lidu OFDMA dudng 1én mang yéu cau xac nhadn OFDMA hoic yéu ciu x4c nhan
khéi OFDMA, va yéu ciu xdc nhan OFDMA hodc yéu cdu x4c nhan khdi
OFDMA dugc sir dung dé chi dan diém truy nhap gri phan hdi ACK hodc phan
hdi BA t6i thiét bi dau cudi trong ché 36 OFDMA, tic 13, lam cho diém truy
nhap dap lai tinh trang truyén cta théng tin dit liéu OFDMA dudng 1én t6i thiét
bi dau cubi.

Diém truy nhap 13 dbi twong giri béo hiéu 16p vit Iy OFDMA, va do do,
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diém truy nhép c6 thé gui truc tiép phan hdi ACK hodc phan hdi BA cia thong
tin dit liéu OFDMA dudng 18n duoc két hop vai thiét bi dau cudi trén kénh con
tuong Ung t6i thiét bj ddu cubi, sao cho thiét bi dau cudi nhan biét ring dit liéu
OFDMA dudng 1én ¢6 duoc truyén thanh cong hay khéng.

Theo phuong phép chi béo truyén dir liéu dugc dé xuét trong phuwong 4n
nay clia sang ché, yéu cdu ACK hoic yéu ciu BA duoc mang trong thong tin dit
litu OFDMA dudng 18n dugc giri boi thiét bi déu cubi téi diém truy nhap, sao
cho diém truy nhép c6 thé giri phan hdi ACK hozc phan hdi BA tuong tng véi
thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én t6i thiét bi ddu cudi trén kénh con tuong
tng. Tt 13, cach thirc trong d6 diém truy nhap cdp phéat kénh con cho mbi thiét
bi dAu cudi theo bao hidu 16p vat Iy OFDMA cho phép diém truy nhép thuc hién
viée chi béo cho nhiéu thiét bi dau cubi hon khi gui dit liéu OFDMA dudng Ién
t6i diém truy nhap, tirc 13, s& luong thiét bi ddu cudi ma diém truy nhap chi bao
cée kénh con t6i d6 khong bi giéi han, va do d6 thiét bj dau cubi c6 thé nhan biét
theo phan hdi ACK hozc phan hdi BA dugc giri boi diém truy nhap, rang dit lidu
OFDMA dudng 18n ¢6 duoc truyén thanh coéng hay khong.

FIG.23 14 luu dd gian luge cua phuong phép chi bdo truyén dir lidu theo
phuong 4n 26 cua sang ché. Phuong phép ctia phuong 4n ndy lién quan dén xtr
Iy truyén thong tin‘ dit liéu OFDMA dudng 1én duoc khoi tao bdi diém truy nhap.
Phuong phap nay cu thé bao gdm céc budc sau day:

S2301: Thiét bi du cudi thu bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc giri boi
diém truy nhap.

Cu thé, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA c6 thé dugc mang trong mao dau
OFDM trong phuong 4n néu trén, hodc ¢6 thé dugc mang trong khung NDPA,
hodc khung NDPA va mao ddu OFDM c6 thé két hop véi nhau dé mang bio
hiéu 16p vat Iy OFDMA. Déi véi xi Iy cu thé, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu
tdi phuong an néu trén, va cac chi tiét khong duge mé ta & day lan nira.

Bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA duogc sir dung cu thé dé chi béo, t6i thiét bi

dau cudi, kénh con ma tuong tng vadi thiét bi dau cudi, ma trén dé thong tin div
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lieu OFDMA dudng 1én duge giri t6i diém truy nhap va duoc cp phat cho thiét
bi dau cudi. Mot cach tiy chon, trong tat ca cac phuong 4n cia sang ché, bao
hiéu 16p vat ly OFDMA cé thé bao gém bit thong tin, dugc st dung dé chi béo,
t61 thiét bi dau cubi, ring viéc cép phét kénh con dugc sir dung cho duong Ién,
hay chi duoc str dung cho dudng xudng, hay duoc sir dung cho ca dudng 1én va
dudng xudng. Theo phuong 4n nay, bit thong trong bao hiéu 16p vét Iy OFDMA
chi béo, t6i thiét bi dau cubi, ring kénh con 13 kénh con duoc sir dung cho viée
truyén dudng 1én. Trong trudng hop trong d6 diém truy nhép thu duoc quyén st
dung kénh, thiét bj dau cudi dugc chi dn bang cach st dung béo hiéu 16p vat ly
OFDMA duoc phan phat dé giri thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én téi diém
truy nhép trén kénh con tuong ung.

$2302: Thiét bi dau cubi xac dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi
theo bao hiéu 16p vat ly OFDMA.

Cu thé, thiét bi diu cudi nhan biét, bing cach sir dung kénh con duoc chi
bao béi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma trén d6 thiét bi dau cudi g
thong tin dit 1iéu OFDMA dudng 1én t6i diém truy nhép, tic 13, viée chi béo béo
hiéu dién ra khi diém truy nhép chi dén thém thiét bi dau cubi truyén thong tin
dir liéu OFDMA duong 1én dugc ngén nglra, va hi€u qua hé théng duoc cai
thién.

$2303: Thiét bj dau cudi gtri thong tin dit 1iéu OFDMA dudng 18n t6i diém
truy nhép trén kénh con tuong ng trong ché d6 OFDMA.

Cu thé, sau khi x4c dinh, theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA, kénh con ma
trén d6 thong tin dir lieu OFDMA dudng 1én duoc giri t&i diém truy nhap, thiét
bi diu cubi gui thong tin dir litu OFDMA dudng 1én t6i diém truy nhép trén
kénh con.

Theo phuong phap chi bao truyén dit liéu dugce d& xuit trong phuong 4an
ndy cua sang ché, diém truy nhap chi bao, cho thiét bi ddu cudi bing cach st
dung bao hiéu 16p vat ly OFDMA, kénh con ma trén do6 dit liéu OFDMA duong

1én dugc gui, sao cho moi thiét bi dau cudi cd thé gui dit liéu tdi diém truy nhap
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trén cac kénh con tuong tmg. Tuc 13, kénh con dugc cip phat cho mdi thiét b
ddu cudi theo cach thic trong d6 diém truy nhdp giri bdo hiéu 16p vat ly
OFDMA, sao cho diém truy nhap c6 thé thyuc hién viée chi béo cho nhiéu thiét bi
dau cudi hon khi giri dir lieu OFDMA dudng 1én t6i diém truy nhap, tic 14, sb
luong thiét bi dau cubi ma diém truy nhap chi bao cac kénh con tdi d6 khong bi
gidi han.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ¢ thé hiéu ring tat ca
hodc mot vai bude ciia cac phuong phép trong phuong an ciia sing ché c6 thé
duoc thuc hién béi chwong trinh ma chi din phan cimg lién quan. Chuong trinh
néu trén c6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc dugce béi may tinh. Khi chuong
trinh duoc chay, cac budc néu trén trong cac phuong phap theo cac phuong an
clia sang ché duoc thyc hién. Vat ghi néu trén c6 thé 13 vat ghi bat ky ma c6 kha
nang luu trit ma chuong trinh, nhw ROM, RAM, dia ttr, hodc dia quang.

Diém truy nhép theo phwong 4n 1 cta séng ché dé xuét diém truy nhép,
trong d6 diém truy nhép bao gdm: médun gii 10, ¢6 ciu triic dé giri bao hidu 16p
vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhép
phén chia theo tan sd truc giao) t6i thiét bi dau cudi, trong dé bao hiéu 16p vat ly
OFDMA duoc sir dung dé chi bao, t6i thiét bi ddu cudi, kénh con duogc cip phat
cho thiét bi dau cudi, sao cho thiét bj dau cudi x4c dinh kénh con tuong ing voi
thiét bi dau cubi theo bao hidu 16p vat Iy OFDMA, trong d6 bao hiéu 16p vat 1y
OFDMA bao gdm ky hiéu nhn dang cta thiét bj dau cudi va thoéng tin kénh con
twong ung voi ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubi.

Diém truy nhap dugc dé xuét trong phuwong 4n ndy ctia sang ché c6 thé thyuc
hién cac giai phap k¥ thuat ctia cic phuong phap chi béo truyén dit lidu néu trén
theo cac phuong an cua sang ché, cac nguyén tic 4p dung va céc hiéu qua k¥
thuat ctia né 13 twong tw nhau, va cac chi tiét khéng dugc moé ta & day 1an nita.

Mot cach tuy chon, ky hi€u nhan dang cta thiét bi dau cudi la ky hi€u nhén
dang cia mot hodc nhidu nhém thiét bi dau cudi, va mdi nhom thiét bi ddu cudi
bao gdm it nhat mot thiét bi dau cudi; va thong tin kénh con bao gdm kénh con

dudng 18n hodc kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chiéu dudng 1én va
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dudng xudng, va sau dé bao hidu 16p vét Iy OFDMA dugc sir dung dé chi béo,
t6i thiét bi dau cudi, kénh con duogc cip phat cho thiét bi ddu cubi bao gdm: béo
hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc sir dung dé chi bdo téi mdi nhém thiét bi dau cudi
rang kénh con duoc cip phat 12 kénh con duong 1én hoic kénh con duong xubng
hodc kénh con hai chidu dudng 1én va duong xubng, trong d6 cic nhém thiét bi
dau cudi va cac kénh con 13 ndm trong sy twong tmg mot-mdt; va sau dé modun
giri 10 con c6 cAu tric dé: trude khi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc giri t6i
thiét bi dau cudi, gli quan hé 4nh xa gifra ky hiéu nh4n dang cta nhom thiét bi
dau cudi va dia chi cua thiét bi dau cudi t6i thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi dau
cudi nhan biét nhém thiét bi du cudi trong d6 thiét bi dau cubi duoc bb tri.

Mot cach tity chon, ky hiéu nhin dang cta thiét bi ddu cubi 1a ky hiéu nhan
dang cda mgt nhom thiét bi dau cudi, va nhom thiét bi du cudi bao gém it nhét
hai thiét bi dau cudi; va sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé chi
béo t6i mdi thiét bj ddu cudi trong nhém thiét bi ddu cudi ring kénh con dugc
cAp phat 1a kénh con dudng 18n hodc kénh con duong xubng hoic kénh con hai
chidu dudng 1én va dudng xubng, trong d6 mdi thiét bi dau cubi trong nhém
thiét bi dau cudi va kénh con 1a ndm trong sy tuong rng mot-mot.

Piém truy nhap duoc d& xuét trong phuong 4n nay ciia sang ché co thé thyuc
hién céc giai phap k¥ thuét cta cac phuong phép chi béo truyén dir liéu néu trén
theo cac phuong an cila sang ché, cac nguyén tic ap dung va cac hiéu qua k¥
thuét ctia n6 13 trong tu nhau, va cac chi tiét khéng duoc mé ta & day 1an nita.

Mot cach tiry chon, mddun giri 10 ¢6 cAu tric cu thé dé gii mao dau ghép
kénh phén chia theo tin s truc giao (OFDM) t6i thiét bi dau cudi, trong d6 méao
dau OFDM mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA.

Mot céach tiiy chon, mddun giri 10 cdn ¢ clu trac dé giri khung thong bao
g6i dir liéu trong (NDPA) t6i thiét bi dau cubi, trong d6 khung NDPA mang béo
hiéu 16p vat ly OFDMA néu trén.

Mot cach tiry chon, mddun giri 10 con ¢6 ciu tric dé giri khung NDPA va
mao dadu OFDM téi thiét bi dau cudi, trong dé khung NDPA mang ky hiéu nhén
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dang cua thiét bi dau cubi trong bao hidu 16p vat Iy OFDMA néu trén, va mao
diu OFDM mang thdng tin kénh con twong tng véi ky hiéu nhan dang cta thiét
bi d4u cubi va nim trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén.

Mot cach tiry chon, mddun giri 10 con ¢6 chu triac dé giri khung NDPA va
mao ddu OFDM tdi thiét bi dau cudi, trong d6 khung NDPA mang thong tin
kénh con twong Ung véi ky hiéu nhan dang cta thiét bi ddu cudi va nim trong
bao hiéu 16p vat ly OFDMA néu trén, va mao diu OFDM mang ky hiéu nhén
dang cua thiét bi dau cubi trong bao hidu 16p vat Iy OFDMA néu trén.

EHén1Uuynhépdugcdéxuétﬁongphuongénnéycﬁaséngchécéthéﬂum
hién céc giai phap k¥ thuét ctia cac phuong phap chi bao truyén dit liéu néu trén
theo cac phuong 4n ctia sang ché, cac nguyén tic 4p dung va cac hidu qua k¥
thuét ctia no 1a tuong ty nhau, va céc chi tiét khong dugc md ta & ddy lan nira.

FIG.24 1a so d6 cdu triic gian luge cta diém truy nhap theo phwong 4n 2
clia sang ché. Ngoai ra, trén co s cla thiét bi theo phuong 4n 1 néu trén, bao
hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé chi béo, tdi thiét bi diu cubi,
kénh con ma dugc cp phat téi thiét bi ddu cubi dé thu thong tin dir lidu
OFDMA dudng xubng, va sau d6 mddun giri 10 con c6 ciu triic dé: sau khi bao
hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da
truy nhap phén chia theo tdn sb truc giao) dugc giri téi thiét bi dau cubi, gui
thdng tin dit liéu OFDMA dudng xubng trén kénh con twong tmg véi thiét bj dau
cudi trong ché 46 OFDMA, trong d6 théng tin dit liéu OFDMA dudng xudng
bao gém mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA, va mao ddu OFDMA bao gém
trudong chuyén ddi va bao hidu thong luong siéu cao B UHT-SIG-B.

Ngoai ra, bao hiéu 16p véat ly OFDMA hodc théng tin dit liéu OFDMA
duong xudng mang yéu cdu xac nhin OFDMA hosc yéu clu x4c nhén khdi
OFDMA, va yéu cdu x4c nhdn OFDMA hoic y8u ciu x4ac nhan khdéi OFDMA
duoc st dung d& chi dan thiét bi diu cubi giri phan hdéi ACK hoic phan hdi BA
t61 diém truy nhap trong ché 46 OFDMA; va sau d6 bao hiéu l6p vét ly OFDMA
con duge st dung dé chi béo kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cudi, ma

trén d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA duge giri t6i diém truy nhdp va duogc
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cAp phat cho thiét bi dau cubi.

Sau d6, trén co s& cia thiét bj trong phuong 4n 1 néu trén, vién dan toi
FIG.24, diém truy nhdp cdn bao gdm mddun thu 11, c¢é cu triic dé: sau khi
mddun giri 10 giri thong tin dit 1iéu OFDMA dudng xudng trén kénh con twong
g voi thiét bi dau cudi trong ché 46 OFDMA, thu phan héi ACK hodc phan
hdi BA ma duoc giri boi thiét bi dau cudi trén kénh con tuong tmg véi thiét bi
d4u cubi trong ché d6 OFDMA.

Diém truy nhap dugc dé xudt trong phuong 4n nay ciia sing ché c6 thé thuc
hién cac giai phap k¥ thuét ctia cac phuong phap chi bao truyén dir liéu néu trén
theo céc phwong 4n ciia sang ché, cac nguyén tic ap dung va cac hiéu qua k¥
thuat ctia né 13 twong ty nhau, va céc chi tiét khong duoc mé ta & ddy 1an nira.

Vién dan t6i FIG.24, trén co s& cia phuong 4n dugc thé hién trén FIG.24,
bao hiéu 16p vat ly OFDMA dugc stir dung dé chi bdo kénh con ma twong tng
v6i thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA dugc giri t6i
diém truy nhap va duoc cip phét cho thiét bi dau cudi; va sau 6 mddun giri 10
con ¢6 chu trac dé: sau khi thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng duoc giri
trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi, giri khung yéu cdu ACK hoic
khung yéu ciu BA t6i thiét bi dau cudi; va médun thu 11 con ¢ cAu trac dé thu
phan hdi ACK hodc phan hdi BA ma dugc giri béi thiét bi dau cudi trén kénh
con tuong tmg trong ché d6 OFDMA.

Piém truy nhép dugc dé xuét trong phuong an ndy ciia sang ché c6 thé thuc
hién cac giai phap k¥ thuat ciia cdc phuong phap chi bao truyén dit 1iéu néu trén
theo c4c phwong 4n cua sang ché, cac nguyén tic 4p dung va cac hidu qua k¥
thuat ciia né 13 trong tu nhau, va céc chi tiét khong duoc mé ta & day 1an nita.

Vién dan t6i FIG.24, trén co s& cua phuong an dugc thé hién trén FIG.24,
bao hiéu 16p vat Iy OFDMA mang yéu cdu x4c nhan OFDMA hoic yéu ciu xé4c
nhan khdi OFDMA, va yéu cau x4c nhdn OFDMA hodc yéu cu xac nhan khi
OFDMA dugc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hoic phan
hdi BA t4i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; sau d6 bao hiéu 16p vt ly
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OFDMA duoc st dung cu thé dé chi bdo, toi thiét bi dau cudi, kénh con ma
twong tmg véi thiét bi dau cubi, ma trén d6 phan héi ACK hodc phan hdi BA
duoc giri t6i diém truy nhép va dugc cip phat cho thiét bi ddu cudi; va sau do
mbdun giri 10 ¢b cdu tric cu thé dé giri thong tin dit lisu MU-MIMO t6i thiét bi
dau cubi trong ché d6 da ngudi ding da diu vao da dau ra (MU-MIMO), trong
do thong tin dir liéu MU-MIMO mang béo hiéu 16p vat ly OFDMA; va médun
thu 11 con ¢6 cu trac dé: sau khi modun gt 10 giri béo hiéu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhap phén chia theo
tin sb truc giao) t6i thiét bi ddu cudi, thu phan hdi ACK hodc phan hoi BA ma
duoc giri boi thiét bi ddu cudi trén kénh con twong Gng trong ché d6 OFDMA.

Piém truy nhap dugc d& xut trong phuong 4n nay cia sang ché ¢ thé thuc
hién céc giai phap k¥ thuét ctia cac phuong phéap chi bao truyén dir liéu néu trén
theo c4c phuong 4n cia sang ché, cic nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua k§
thuét ctia nd 1a tuong ty nhau, va céc chi tiét khong duge mé ta & day lan nita.

Vién dan t6i FIG.24, trén co s cta phuong an duoc thé hién trén FIG.24,
bao hidu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi bao, t6i thiét bi ddu cudi,
kénh con ma twong tng véi thiét bi déu cubi, ma trén d6 phan hdi ACK hoic
phan hdi BA duoc giri t6i diém truy nhap va duoc cip phét cho thiét bi dau cudi;
va sau d6 modun giri 10 ¢6 clu triic cy thé dé giri thong tin dit 1iéu MU-MIMO
t61 thiét bi dau cudi trong ché d6 MU-MIMO, trong d6 théng tin dit lidu
MU-MIMO mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA; va giri khung yéu ciu ACK
hoic khung yéu ciu BA t6i thiét bi dau cudi, trong d6 khung yéu cdu ACK hodc
khung yéu cdu BA bao goém bit théng tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng
duoc sir dung dé chi dan thiét bi ddu cudi giri phan héi ACK hodc phan hdi BA
t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va médun thu 11 con ¢6 cdu trac dé:
sau khi modun gui 10 gui bao hi€u 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency
division multiple access - Pa truy nhép phan chia theo tin sb truc giao) t6i thiét
bi ddu cudi, thu phan hdi ACK hodc phan hdi BA ma dugc giri bsi thiét bi ddu
cudi trén kénh con tuong tng véi thiét b dau cudi trong ché 46 OFDMA.

Diém truy nhap duoc d& xuét trong phuong 4n nay cia sang ché co thé thuc
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hién céc giai phap k¥ thust ctia cic phuong phép chi béo truyén dit liéu néu trén
theo cac phuong an cua sang ché, cic nguyén tic ap dung va cac hidu qua k§
thuét ctia né 1a trong tu nhau, va cac chi tiét khong duoc mé ta & day 1an nira.

Vién dan t6i FIG.24, trén co s& cia phuong an dugce thé hién trén FIG.24,
béo hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi béo, t6i thiét bi dau cubi,
kénh con ma twong tng vé6i thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hoic
phan hdi BA dugc giri téi diém truy nhép va dugc cap phat cho thiét bi dau cudi;
va sau d6 modun giri 10 ¢6 cdu tric cu thé dé g thong tin dit liéu MU-MIMO
t6i thiét bi du cudi trong ché d6 MU-MIMO; va giri khung yéu cau ACK hosc
khung yéu cdu BA tdi thiét bi dau cudi, trong dé khung yéu cdu ACK hoic
khung yéu ciu BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng
duoc st dung dé chi dan thiét bi déu cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA
t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA; va khung yéu cdu ACK hoic khung
yéu ciu BA mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA; va mddun thu 11 con c6 cu tric
dé: sau khi médun gii 10 gii bdo hidu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhdp phéan chia theo tan sb truc
giao) t6i thiét bi ddu cubi, thu phan hdi ACK hodc phan hoi BA ma dugc giii béi
thiét bi dAu cudi trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Diém truy nhép dugc d& xuét trong phwong 4n ndy ciia sang ché c6 thé thuc
hién céc giai phap k¥ thudt cia cac phuong phap chi bao truyén dit 1iéu néu trén
theo céc phuong 4n cua sang ché, cac nguyén tic ap dung va céc hiéu qua k¥
thuét ctia né 13 twong ty nhau, va cac chi tiét khong dugc mo ta & ddy lan nia.

Vién dan t6i FIG.24, trén co s& clia phuong 4n dugc thé hién trén FI1G.24,
béo hiéu 16p vét Iy OFDMA mang yéu ciu xac nhan OFDMA hoic yéu clu x4c
nhan khéi OFDMA, va yéu cau xac nhan OFDMA hoic yéu cau xac nhan khdi
OFDMA duogc st dung d& chi dan thiét bi dau cubi giri phan hdi ACK hozc phan
hdi BA t6i diém truy nhap trong ché 46 OFDMA; sau d6 bao hiéu 1ép vat ly
OFDMA duogc st dung cu thé dé chi bdo, toi thiét bi dau cudi, kénh con ma
twong Ung voi thiét bi diu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hogc phan hdi BA

duoc giri t61 diém truy nhap va dugc cdp phat cho thiét bi dau cudi; va sau dé
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mddun gii 10 con c6 clu tric dé: sau khi bdo hidu 16p vat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phén chia theo
tan sb truc giao) duoc gui t6i thiét bi déu cudi, gui thong tin dit liéu
OFDMA-+MU-MIMO t6i thiét bj ddu cudi trén kénh con twong tmg véi thiét b
dau cubi trong ché d6 OFDMA+MU-MIMO; va mddun thu 11 con c6 ciu tric
dé thu phan hdéi ACK hosc phan hdéi BA ma dugc giri béi thiét bi dau cudi trén
kénh con tuong tmg trong ché d6 OFDMA.

Piém truy nhap dugc d& xuét trong phuong 4n nay clia sang ché c6 thé thuc
hién c4c giai phap k¥ thuat ctia cac phuong phap chi bao truyén dit liéu néu trén
theo cac phwong an cua sang ché, cac nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua k§
thuat ctia nd 14 twong tw nhau, va cac chi tiét khong duge mé ta & day 1an nita.

Vién dan t6i FIG.24, trén co s& clia phuong 4n dugc thé hién trén FIG.24,
béo hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc str dung cu thé @& chi bao, t6i thiét bi dau cubi,
kénh con ma twong tmg v&i thiét bi ddu cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hosc
phan hdi BA duoc gui toi diém truy nhap va dugc cép phat cho thiét bi dau cubi;
va sau d6 mddun giri 10 con ¢o cu trac dé: sau khi bao hidu 16p véat Iy OFDMA
(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phén chia theo
tAn s6 truc giao) dugc gui toi thiét bi dau cudi, gui thong tin dir liéu
OFDMA+MU-MIMO t6i thiét bi dau cubi trén kénh con tuong tmg véi thiét bi
dAu cudi trong ché d6 OFDMA+MU-MIMO; va giri khung yéu cdu ACK hozc
khung yéu cdu BA t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 khung yéu ciu ACK hoic
khung yéu cdu BA bao gém bit théng tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng
duoc st dung dé chi dan thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA
t61 diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va modun thu 11 c¢dn cé cdu trac ¢é
thu phan hdi ACK hoc phan hdi BA ma dugc giri boi thiét bi dau cubi trén kénh
con twong mg trong ché d6 OFDMA.

Diém truy nhap duoc dé xuét trong phuwong an nay clia sang ché cé thé thuc
hién céc giai phap k¥ thuat cta cac phuong phap chi bao truyén dit liéu néu trén
theo céc phuong 4n cua sang ché, cic nguyén tic ap dung va cac hiéu qua k¥

thuat cta né 1a tuong tu nhau, va cac chi tiét khong duge mb ta & ddy lan nita.
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Vién dén t6i FIG.24, trén co sé ctia phuong an dugc thé hién trén FI1G.24,
béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi bao, t6i thiét bi dau cudi,
kénh con ma tuong tmg véi thiét bi diu cudi, ma trén d6 théng tin dir lidu
OFDMA duong 1én dugc gii t6i diém truy nhap va dugc cip phat cho thiét b
dau cudi; va sau d6 mddun thu 11 con cb cau triic dé: trudc khi médun gri 10
gtri bao hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access
- Pa truy nhép phan chia theo tin s truc giao) téi thiét bi dau cubi, thu khung
truyén dudng 1én dugce gui boi thiét bi dau cudi; va sau khi modun giri 10 giri
bao hiéu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access -
Da truy nhép phan chia theo tin s truc giao) téi thiét bi diu cubi, thu théng tin
dit liéu OFDMA duong 1én ma dugc gui badi thiét bi diu cubi trén kénh con
tuong tng trong ché 46 OFDMA.

Ngoai ra, thong tin dit lifu OFDMA dudng 1én mang yéu ciu xac nhén
OFDMA hoic yéu cdu xac nhan khdi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA
hodic yéu ciu xac nhan khdi OFDMA con duoc st dung dé chi dan diém truy
nhap gii phan hdi ACK hoic phan hdi BA tdi thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA; va sau d6 mddun gii 10 con 6 cdu tric dé: sau khi médun thu 11 thu
thong tin dir liéu OFDMA dudng 18n ma dugc giri boi thiét bi dau cubi trén kénh
con twong Umg, giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA twong tmg véi thong tin dir
liéu OFDMA dudng 1én trén kénh con twong tmg véi thiét bi ddu cubi trong ché
do OFDMA.

Diém truy nhép dugc dé xuit trong phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé thuc
hién céc giai phéap k§ thuét ciia cac phwong phap chi bo truyén dit liéu néu trén
theo cac phuwong 4n cta sang ché, cac nguyén tic ap dung va céc hiéu qua k¥
thuat ctia n6 13 trong tu nhau, va cac chi tiét khéng duoc mo ta & day 1an nita.

Vién dan téi FIG.24, trén co s& cta phuong an dugc thé hién trén FIG.24,
béo hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé chi béo, t6i thiét bi dau cudi,
kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cubi, ma trén d6 thong tin dit liéu
OFDMA dudng 18n duge giri t6i diém truy nhép va duoc cdp phat cho thiét bi

dau cuoi; va sau d6 modun thu 11 con c6 cau tric dé: sau khi médun guri 10 g
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bao hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access -
Da truy nhap phan chia theo tan sb truc giao) toi thiét bi dau cudi, thu thong tin
dir lidu OFDMA dudng 18n ma dugc giri boi thiét b dau cubi trén kénh con
tuong tng trong ché 46 OFDMA.

Diém truy nhép dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé thuc
hién céc giai phap k¥ thuét ctia cc phuong phép chi bao truyén dit 1iéu néu trén
theo cac phwong 4n cia sang ché, cic nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua k¥
thuat cta né 1a tvong tw nhau, va céc chi tiét khéng duoc mo ta & ddy lan nita.

FIG.25 14 so dd céu tric gian luoc cia thiét bi dau cudi theo phuong 4n 1
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.25, thiét bi dau cudi bao gém modun
thu 20 va modun xéc dinh 21.

Mbdun thu 20 ¢6 céu tric dé thu bao hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhép phan chia theo tan sb truc
giao) dugc gii boi diém truy nhép, trong d6 béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc
stt dung d& chi béo, t6i thiét bi ddu cudi, kénh con duoc cip phat béi diém truy
nhép cho thiét bi dau cudi, trong d6 bao hidu 16p vat Iy OFDMA bao gom ky
hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi va théng tin kénh con twong tmg véi ky
hiéu nhan dang cua thiét bi ddu cudi.

Médun xac dinh 21 ¢6 cAu trac dé xac dinh kénh con tuong tng voéi thiét bi
d4u cudi theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA.

Thiét bi dAu cudi duge dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché co thé
thue hién céc giai phap k¥ thuat ciia cac phwong phap chi bao truyén dit lidu néu
trén theo cac phuong 4n cua sang ché, cac nguyén tic ap dung va céc hidu qua
k§ thuét ctia né 13 tuong tu nhau, va cic chi tiét khong dugc mé ta & day lan
nira.

Mot cach tiry chon, ky hiéu nhén dang cta thiét bi ddu cudi 1a ky hidu nhén
dang cia mot hodc nhidu nhém thiét bi dau cudi, va mdi nhom thiét bi dau cudi
bao gdm it nhit mot thiét bi dau cudi; va thong tin kénh con bao gbém kénh con

dudng 1én hoic kénh con dudng xudng hodc kénh con hai chiu dudng 1én va
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dudng xudng, va sau dé bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sit dung dé chi béo,
t6i thiét bi dau cudi, kénh con duge cip phat cho thiét bi dau cudi bao gdm: bao
hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung dé chi bao t¢i mdi nhém thiét bi dau cudi
ring kénh con duoc cip phat 14 kénh con dudng 1én hodc kénh con dudng xudng
hodc kénh con hai chidu duong 1én va dudng xudng, trong d6 cac nhém thiét bi
du cudi va céc kénh con 13 ndm trong sy twong Ung mdt-mdt; va sau dé6 modun
thu 20 con cé cdu trac dé: trude khi béo hidu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhap phén chia theo tin sb truc
giao) dwoc gui boi diém truy nhap duoc thu, thu quan hé 4nh xa giita ky hiéu
nhan dang cua nhém thiét bi dau cudi va dia chi cta thiét bi dau cudi, trong do
quan hé anh xa duoc glri bdi diém truy nhap; va sau d6 modun xéac dinh 21 ¢
chu triic cu thé dé x4c dinh theo quan hé 4nh xa ring thiét bi dau cudi duoc bd tri
trong nhom thiét bi déu cudi, va sau d6 xac dinh ring kénh con tuong mg véi
nhém thiét bi dau cudi 1 kénh con tuong tng véi thiét bi déu cudi.

Mot cach tiry chon, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubi 1a ky hiéu nhan
dang ciia mt nhom thiét bi dau cudi, va nhom thiét bi ddu cudi bao gdm it nhét
hai thiét bi d4u cubi; va sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé chi
béo, t6i thiét bi dau cubi, kénh con dugc cép phat cho thiét bi dau cubi bao gém:
bao hidu 16p vét Iy OFDMA duoc str dung dé chi béo téi mbi thiét bi dau cudi
trong nhom thiét bi diu cudi ring kénh con duoc cép phat 13 kénh con dudng 1én
hoic kénh con dudng xudng hozc kénh con hai chiéu dudng 1én va duong xudng,
trong d6 céc thiét bi dau cubi trong nhém thiét bi dau cubi va cac kénh con 1a
nim trong su twong Gng mot-mot.

Thiét bi déu cudi dugc dé xudt trong phuong 4n ndy cia sang ché co thé
thuc hién cac giai phap k¥ thuét clia cac phwong phép chi bao truyén dir liéu néu
trén theo cac phuong 4n cua sang ché, cac nguyén tic ap dung va céc hidu qua
k¥ thudt ctia né 13 tuong tu nhau, va céc chi tiét khong duwoc mé ta & day lan
nita.

Trén co sé cta phuong 4n duoc thé hién trén FIG.25, mddun thu 20 ¢6 cu

trac cy thé dé thu mao diu ghép kénh phan chia theo tn sb truc giao (OFDM)
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duoc giri boi diém truy nhép, trong d6 mao ddu OFDM mang bao hiéu 16p vat ly
OFDMA.

Mot céch tity chon, modun thu 20 con ¢ cdu truc dé thu khung théng bao
g6i dit liéu trdng (NDPA) duoc giri boi didm truy nhép, trong d6 khung NDPA
mang bao hi¢u 16p vat ly OFDMA.

M0t cach tiy chon, mddun thu 20 con ¢ cdu trac dé thu khung NDPA va
mao ddu OFDM ma duoc giri boi didm truy nhép, trong d6 khung NDPA mang
ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi trong bdo hiéu 16p vat ly OFDMA, va
mé&o dadu OFDM mang théng tin kénh con twong Gng véi ky hi€u nhan dang cta
thiét bi dau cudi va ndm trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA.

Mét cach tlly chon, mddun thu 20 con c6 céu trac ¢ thu khung NDPA va
méao didu OFDM ma duoc giri boi diém truy nhap, trong d6 khung NDPA mang
thong tin kénh con twong mg v&i ky hiéu nhén dang cta thiét bi ddu cubi va
nam trong bao hidu 16p vét Iy OFDMA néu trén, va mao ddu OFDM mang ky
hiéu nhan dang cia thiét bj dau cudi trong bao hidu 16p vét Iy OFDMA néu trén.

Thiét bi dau cudi dugc dé& xuét trong phuong 4n nay cia sang ché co thé
thuc hién c4c giai phap k§ thuit ctia cac phuong phép chi béo truyén dit liéu néu
trén theo cic phuong 4n cla sang ché, cic nguyén tic ap dung va cac hiéu qua
k§ thudt ctia n6 13 tuong tu nhau, va céc chi tiét khong duoc mé ta & day lan
nira.

FIG.26 13 so dd céu tric gian luoc cia thiét bi dau cudi theo phuong an 2
clia sang ché. Trén co s ctia phuong 4n dugc thé hién trén FIG.25, bao hiéu 16p
vét Iy OFDMA dugc st dung cu thé dé chi béo, t6i thiét bi dau cudi, kénh con
ma duge cdp phat bdi diém truy nhip téi thiét bi ddu cudi dd thu dir liéu
OFDMA duong xudng, va sau d6 mbdun thu 20 con cé clu triic dé: sau khi
mddun x4c dinh 21 x4c dinh kénh con twong tGng véi thiét bi diu cudi theo béo
hidu 16p vat ly OFDMA, thu, trén kénh con twong Ung vé6i thiét bi ddu cudi,
thong tin dit lieu OFDMA duong xubng dugc gui boi diém truy nhép, trong d6
thong tin dit liéu OFDMA duong xudng bao gdm mao ddu OFDMA va dit liéu
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OFDMA, va méao ddu OFDMA bao gdm truong chuyén dbi va bao hiéu théng
luong si€u cao B UHT-SIG-B.

Sau d, trén co s& ciia phwong an duoc thé hién trén FIG.25, modun thu 20
bao gdm: bd thu 201, c6 ciu tric dé thu dia chi thiét bi dau cubi dich twong tng
v6i dit lisu OFDMAva dugc giri boi diém truy nhap; va bd xac dinh 202, ¢ cdu
trac dé xac dinh ring thiét bi dau cudi co khép véi dia chi thiét bi déu cubdi dich
hay khong; va néu 6, chi din bo thu 201 thu, trén kénh con tuong tmg véi thiét
bi ddu cudi, thong tin dit lidu OFDMA duong xudng dugc giri bsi diém truy
nhap.

Thiét bi ddu cudi dugc d& xult trong phuong 4n nay cua sang ché co thé
thue hién cac giai phap k¥ thuét ctia cac phuong phap chi bao truyén dit lidu néu
trén theo cac phuong 4n cua sang ché, cac nguyén téc ap dung va céc hiéu qua
k¥ thudt cia noé la tuong tu nhau, va cac chi tiét khoéng dugc mo ta & day lan
nira.

FIG.27 1a so dd céu tric gian luoc ca thiét bi dAu cudi theo phuwong an 3
clia sang ché. Bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén hodc théng tin dit liéu
OFDMA dudng xudng néu trén mang yéu cdu xac nhan OFDMA hodc yéu céu
xé4c nhén khéi OFDMA, va yéu cau xac nhan OFDMA hodc y8u cdu xac nhén
khéi OFDMA dugc str dung dé chi din thiét bi ddu cubi giri phan hdi ACK hozc
phan hdi BA téi diém truy nhap trong ché 6 OFDMA; va sau d6 bao hiéu 16p
vét Iy OFDMA néu trén con dugc st dung ¢ chi bao kénh con ma twong tng
v6i thiét bi dau cubi, ma trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA duogc giri t6i
diém truy nhap va duoc cdp phat cho thiét bi ddu cudi. Sau do, trén co s& cua
phuong an duogc thé hién trén FIG.26, ngoai ra, thiét bi dau cudi néu trén con
bao gdm: modun giri 22, ¢6 cdu tric dé: sau khi modun thu 20 thu, trén kénh con
tuong Ung vai thiét bi dau cudi, thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng dugc
giri boi diém truy nhap, giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy nhéap
trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cubi trong ché 46 OFDMA.

Thiét bi dau cudi dugc dé xudt trong phuong 4n nay cta sang ché co thé

thuc hién cac giai phap k¥ thuét clia cac phuong phap chi béo truyén dir liéu néu
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trén theo c4c phuong an cla sang ché, cic nguyén tic 4p dung va cac hidu qua
k¥ thuat cua nd la twong tuy nhau, va céc chi tiét khong dugc md ta & day lan
nira.

Vién dan téi FIG.27, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén con dugc st
dung d& chi bao kénh con ma twong tGng véi thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan
hdi ACK hoic phan hdi BA dugc gui téi diém truy nhap va duge cdp phét cho
thiét bi ddu cudi; va sau d6 mddun thu 20 con cd cAu trac dé: sau khi thong tin
dir licu OFDMA du(‘mg xudng duoc gl boi diém truy nhap duge thu trén kénh
con twong Ung vdi thiét bi dau cudi, thu khung yéu cdu ACK hoic khung yéu
cAu BA duoc gii boi diém truy nhép, trong d6 khung yéu cidu ACK hoic khung
yéu ciu BA bao gbém bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng dugc
stt dung d& chi din thiét bj ddu cudi giri phan hdi ACK hodc phan héi BA t6i
diém truy nhap trong ché 46 OFDMA; va modun gii 22 con ¢6 cAu tric dé gui
phan hdi ACK hosc phan hdi BA téi diém truy nhap trén kénh con tuong tng
v6i thiét bi ddu cubi trong ché ¢ OFDMA.

Thiét bi dau cudi duoc d& xuit trong phuong an ndy clia sang ché c6 thé
thue hién cac giai phéap k¥ thuat cia cac phuong phap chi bao truyén dir liéu néu
trén theo céc phuong 4n ctia sang ché, cac nguyén tdc 4p dung va cac hiéu qua
ky thudt ctia nd la tuong ty nhau, va cac chi tiét khong dugc md ta & day lan
nira.

Vién dan t6i FIG.27, b4o hiéu 1¢p vat Iy OFDMA mang yéu cau xac nhén
OFDMA hoic yéu cdu x4c nhan khéi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA
hodc yéu cau x4c nhan khdi OFDMA duoc st dung dé chi din thiét bj dau cudi
giri phan hdi ACK hosc phan hdi BA téi diém truy nhép trong ché 46 OFDMA,;
sau d6 béo hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé chi bdo, ti thiét bi
diu cudi, kénh con ma twong Gmg véi thiét bi déu cudi, ma trén d6 phan hdi
ACK hogc phan hdi BA duge giri t6i diém truy nhap va dugc cdp phat cho thiét
bi dau cudi; va sau d6 moddun thu 20 6 cAu trac cu thé dé thu thong tin dit liéu
da ngudi ding da dau vao da dau ra (MU-MIMO) duoc giri boi diém truy nhép;

va modun guii 22 con ¢ cau truc dé€: sau khi médun xac dinh 21 xac dinh kénh
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con tuong tmg véi thiét bi ddu cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, giri phan
hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy nhap trén kénh con twong tng véi thiét
bi dau cudi trong ché 46 OFDMA.

Thiét bi dau cudi dugc dé xuét trong phuong an ndy cua sng ché co thé
thue hién cac giai phap k¥ thuét ciia cac phuong phap chi béo truyén dit lidu néu
trén theo cac phuong 4n cia sang ché, cac nguyén tic ap dung va céc hidu qua
k¥ thudt cia n6 la twong tu nhau, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day lan
nia.

Vién dan t¢i FIG.27, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé
chi béo, t4i thiét bi ddu cudi, kénh con ma tuong Gng véi thiét bi dau cubi, ma
trén d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA dugc gl téi diém truy nhap va dugc
cép phat cho thiét bi ddu cudi; va sau 6 mddun thu 20 cb cAu tric cu thé dé thu
thong tin dit 1iéu MU-MIMO dugc giri boi diém truy nhép, trong d6 thong tin dit
liéu MU-MIMO mang béo hiéu 16p vat ly OFDMA néu trén; va thu khung yéu
cau ACK hodc khung yéu ciu BA dugc giri béi diém truy nhép, trong d6 khung
yéu ciu ACK hoic khung yéu ciu BA bao gdm bit théng tin danh riéng, va bit
thong tin danh riéng dugc st dung dé chi dén thiét bi ddu cudi giri phan hdi
ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va mddun gt
22 cdn cb chu tric dé: sau khi mddun xac dinh 21 xac dinh kénh con twong tmg
v6i thiét bi dau cudi theo béo hiéu 16p vét Iy OFDMA, giri phan hdi ACK hozc
phan héi BA téi diém truy nhap trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi
trong ché 4 OFDMA.

Thiét bi dAu cudi duoc d& xuit trong phuong 4n nay cta sang ché c6 thé
thuc hién cac giai phap k§ thuét ciia cdc phuong phép chi bao truyén dit liéu néu
trén theo cac phuong an cia sang ché, cac nguyén tic 4p dung va céc hiéu qua
k¥ thuét ctia n6 14 tuong tu nhau, va céc chi tiét khéng duge md ta & day lan
nita.

Vién dan t6i FIG.27, béo hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung cu thé dé
chi béo, t4i thiét bi dau cudi, kénh con ma tuong ung voi thiét bi dau cudi, ma

trén d6 phan hdi ACK hozc phan hdi BA dugc gui t6i diém truy nhép va dugc
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cép phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 modun thu 20 c6 cu tric cu thé dé thu
thong tin dir liéu MU-MIMO dugc gl béi diém truy nhap, va thu khung yéu
cdu ACK hoic khung yéu ciu BA duogc giri boi diém truy nhap, trong d6 khung
yéu cdu ACK hozc khung yéu cdu BA bao gbém bit thong tin danh riéng, va bit
thong tin danh riéng duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cubi g phan hdi
ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhap trong ché 46 OFDMA; va khung yéu
cdu ACK hoic khung yéu ciu BA mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA; va mbdun
gui 22 con cd cAu tric dé: sau khi modun xac dinh 21 x4c dinh kénh con tuong
g voi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, giri phan hdi ACK
hodc phan hdi BA téi diém truy nhap trén kénh con tuwong tmg vdi thiét bi dau
cubi trong ché 46 OFDMA.

Thiét bi ddu cudi dugc d& xuét trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé
thuc hién céc giai phap k¥ thuat ciia cac phuong phép chi béo truyén dit liéu néu
trén theo cac phuong 4n cta sang ché, cac nguyén tic ap dung va cac hidu qua
k§ thuat ctia no 1a tuong tw nhau, va céc chi tiét khéng dugc md ta & ddy lan
ntra.

Vién dan t6i FIG.27, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA mang yéu cdu xdc nhan
OFDMA hoéc yéu cu x4c nhan khdi OFDMA, va yéu cdu x4c nhin OFDMA
hodc yéu cau x4c nhan khéi OFDMA duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi
giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhép trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vét ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi bao, t6i thiét bi
dau cudi, kénh con ma tuong Gng véi thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan hdi
ACK hoic phan hdi BA dugc giri t6i diém truy nhap va duge cép phét cho thiét
bi dAu cudi; va sau d6 mddun thu 20 con cb cau trac dé: sau khi médun xé4c dinh
21 xac dinh kénh con twong tng v&i thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vét ly
OFDMA, thu, trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cudi, thong tin dit liéu
OFDMA+MU-MIMO duoc giri boi diém truy nhap; va modun gii 22 con co
chu trac dé giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhép trén kénh
con twong tmg voi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA.

Thiét bi dau cudi duge d€ xuat trong phuong an ndy cia sang ché cd thé
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thuc hién céc giai phap k¥ thuét cia cac phuong phéap chi bao truyén dit liéu néu
trén theo céc phuong an clia sang ché, cic nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua
k¥ thudt ctia n6 13 twong tu nhau, va céc chi tiét khong dugc mé ta & day lan
nira.

Vién dén t6i FIG.27, béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung cu thé dé
chi béo, t6i thiét bi ddu cubi, kénh con ma tuong Ung vdi thiét bi dau cudi, ma
trén d6 phan héi ACK hogic phan hdi BA duoc giri t6i diém truy nhép va duge
cép phat cho thiét bi diu cudi; va sau d6 mddun thu 20 con ¢ ciu trac dé: sau
khi modun xé4c dinh 21 x4c dinh kénh con twong tng véi thiét bj dau cubi theo
béo hiéu 16p vét Iy OFDMA, thu, trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cubi,
thdng tin dit liéu OFDMA+MU-MIMO dugc gli béi diém truy nhap; va thu
khung yéu cau ACK hoic khung yéu cau BA duoc giri bdi diém truy nhép, trong
d6 khung yéu cdu ACK hoidc khung yéu cdu BA bao goém bit théng tin danh
riéng, va bit thong tin danh riéng duoc sir dung dé chi dan thiét bi dau cubi giri
phan hdi ACK hozc phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché ¢6 OFDMA,; va
modun giri 22 con ¢6 cdu tric dé gl phan hdi ACK hogc phan hdi BA t6i diém
truy nhap trén kénh con turong Gmg véi thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA.

Thiét bi dau cudi dugc dé xuét trong phuong 4n nay clia sang ché co thé
thue hién cac giai phap k¥ thuat ciia cac phwong phép chi bao truyén dit liéu néu
trén theo cac phwong 4n cua sang ché, cac nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua
k§ thuét ctia n6 1a twong tu nhau, va céc chi tiét khéng duoc mé ta & day lan
nira.

Vién dan t6i FIG.27, bao hiéu 16p vat ly OFDMA duoc st dung cu thé dé
chi bao, t6i thiét bi dau cubi, kénh con ma trén dé thong tin dit liéu OFDMA
dudng 1én duge gui t6i diém truy nhap va dugc clp phét cho thiét bi dau cudi;
va sau d6 modun giri 22 con ¢6 ciu trac dé: trude khi médun thu 20 thu bao hidu
16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy
nhap phén chia theo tin sb truc giao) dugc gui bsi diém truy nhap, gii khung
truyén dudng 1én t6i diém truy nhdp; va con c6 cu triic dé: sau khi modun xac

dinh 21 x4c dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi theo bao hiéu 16p vat

-126-



26632

ly OFDMA, gtri thong tin dit liéu OFDMA dudng 18n t6i diém truy nhap trén
kénh con tuong tmg véi thiét bi diu cudi trong ché d6 OFDMA.

Ngoai ra, thong tin dit liéeu OFDMA duong 1én mang yéu cdu xac nhén
OFDMA hoic yéu cau xac nhan khdi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA
hodic yéu ciu xdc nhan khéi OFDMA con duge st dung dé chi dan diém truy
nhap giri phan héi ACK hodc phan hdi BA t6i thiét bi dau cudi trong ché do
OFDMA; va sau d¢6 modun thu 20 con c¢é cdu tric dé: sau khi modun giri 22 g
thong tin dit 1iéu OFDMA duong 1én téi diém truy nhap, thu, trén kénh con
tuong tmg véi thiét bi dau cudi, phan héi ACK hodc phan hdi BA tuong tmg voi
thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én va duoc giri boi diém truy nhap.

Thiét bi ddu cudi duoc @& xuét trong phuong 4n ndy cta sang ché co thé
thuce hién cac giai phap k¥ thuét ciia cac phuong phap chi bao truyén dir liéu néu
trén theo cdc phuong 4n ciia sang ché, cic nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua
k¥ thudt ctia né 1a twong ty nhau, va céc chi tiét khéng dugc mb ta & day lan
nira.

Vién dan t61 FIG.27, bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé
chi béo, t&i thiét bi dau cudi, kénh con tuong ung vdi thiét bi dau cudi ma trén
d6 thong tin dir lidu OFDMA dudng 1én duoc gl t6i diém truy nhép va dugc
cap phat cho thiét bi déu cudi; va sau d6 modun gii 22 con ¢6 cdu tric dé: sau
khi mddun xé4c dinh 21 x4c dinh kénh con twong tng véi thiét bi dau cudi theo
bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, gti thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én t6i diém
truy nhép trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA.

Thiét bi ddu cubi duoc d& xuit trong phuong 4n nay cua séng ché c6 thé
thuc hién céc giai phap ky thuat ctia cac phuong phép chi bao truyén dit lidu néu
trén theo cac phuong 4n cua sang ché, cac nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua
k¥ thudt cua nd la tuong tu nhau, va cac chi tiét khong dugec md ta & day lan
nita.

Piém truy nhdp theo phuong 4n 3 cta séng ché dé xuét diém truy nhép,

trong d6 diém truy nhap bao gdm: b truyén 30, c6 ciu triic dé giri béo hiéu 16p
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vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép
phan chia theo tan s truc giao) t6i thiét bi diu cudi, trong d6 béo hidu l16p vat ly
OFDMA duogc sir dung dé chi bao, t6i thiét bi dau cudi, kénh con duge cp phat
cho thiét bj dau cubi, sao cho thiét bi dau cudi xac dinh kénh con twong Gng vé6i
thiét bi ddu cubi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, trong d6 bao hiéu 16p vt ly
OFDMA bao g6m ky hiéu nhén dang cta thiét bi dau cudi va thong tin kénh con
tuong tmg véi ky hiéu nhan dang ctia thiét bi ddu cudi.

Diém truy nhap duoc dé xuit trong phuong an nay cua sang ché c6 thé thuc
hién céc giai phap k§y thuét ctia cac phuong phap chi bao truyén dit lidu néu trén
theo cdc phuong 4n ctia sang ché, cic nguyén tic 4p dung va cac hiéu qua k§
thuat ctia n6 13 trong tu nhau, va cac chi tiét khong duge mé ta & day 1an nira.

MOt céch tiy chon, ky hiéu nhan dang cta thiét bi du cudi 13 ky hiéu nhén
dang ctia mot hodc nhidu nhom thiét bj dau cudi, va mdi nhom thiét bi dau cudi
bao gdm it nhat mot thiét bi dau cubi; va thong tin kénh con bao gdm kénh con
dudng 1én hoic kénh con duong xudng hodc kénh con hai chiéu dwong 1én va
dudng xudng, va sau d6 bao hidu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung dé chi bao,
t61 thiét bi dAu cubi, kénh con duoc c¢ip phat cho thiét bi dau cudi bao gdm: béo
hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung dé chi béo t6i mdi nhom thiét bj dau cubi
rang kénh con duoc cip phat 13 kénh con dudng 18n hoic kénh con dudng xudng
hoic kénh con hai chidu duong 1én va dudng xubng, trong d6 cac nhém thiét bi
d4u cudi va cac kénh con 14 ndm trong sy trong img mot-mot.

B6 truyén 30 c6 thé con c¢6 chu trac dé: trude khi bao hidu 16p vt ly
OFDMA dugc g t6i thiét bi diu cudi, gii quan hé 4nh xa gifta ky hiéu nhan
dang ctia nhom thiét bi dau cudi va dia chi cua thiét bi dau cudi téi thiét bi ddu
cudi, sao cho thiét bi dau cudi nhan biét nhom thiét bi déu cudi trong dé thiét bi
dau cudi duogc b tri.

Mot cach tiry chon, ky hiéu nhén dang cua thiét bj dau cubi 1a ky hi€u nhan
dang cia mdt nhom thiét bi dau cudi, va nhom thiét bi dau cudi bao gém it nhét
hai thiét bi ddu cudi; va sau d6 bao hidu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé chi

bdo, ti thiét bi dau cudi, kénh con dugc cip phat cho thiét bj dau cudi bao gdm:
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b4o hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé chi bao t6i mdi thiét bi dau cudi
trong nhom thiét bi ddu cudi ring kénh con dugc cap phat 13 kénh con duong 1én
hodc kénh con dudng xudng hoic kénh con hai chidu duong 1én va dudong xudng,
trong do6 cac thiét bi dau cudi trong nhém thiét bi dau cubi va cac kénh con 13
nim trong su twong tmg mot-mot.

Piém truy nhap duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé thuc
hién céc giai phap k¥ thuét ciia cac phuong phép chi bao truyén dit liéu néu trén
theo cac phuong an cua sang ché, cac nguyén tic ap dung va cac hiéu qua k¥
thuat ctia né 1a trong tu nhau, va cac chi tiét khéng duge mé ta & day 1an nita,

Ngoai ra, bd truyén 30 c6 cdu tric cu thé dé gii mao dau ghép kénh phan
chia theo tdn sb tryc giao (OFDM) téi thiét bi dau cudi, trong d6 mao dau
OFDM mang béo hiéu 16p vat ly OFDMA.

M&t cach tiy chon, bd truyén 30 c6 thé con ¢6 chu trac dé giri khung thong
bo gbi dit lidu tréng (NDPA) t&i thiét bi ddu cudi, trong d6 khung NDPA mang
bao hiéu 16p vat ly OFDMA.

Mot cach tuy chon, bd truyén 30 c6 thé con cb cu tric dé gtri khung NDPA
va mao ddu OFDM t4i thiét bi dau cubi, trong d6 khung NDPA mang ky hiéu
nhén dang cua thiét bi dau cudi trong bao hiéu 16p vat ly OFDMA, va mao dau
OFDM mang thong tin kénh con tuwong Umg v6i ky hiéu nhin dang cuia thiét bi
d4u cudi va nim trong bao hiéu 16p vit [y OFDMA.

Mot cach tiry chon, bo truyén 30 c6 thé con ¢6 chu tric dé giri khung NDPA
va mao ddu OFDM t6i thiét bi dau cubi, trong d6 khung NDPA mang thong tin
kénh con tuong ung véi ky hiéu nhan dang cua thiét bi ddu cubi va nam trong
bao hiéu 16p vat ly OFDMA, va mao dau OFDM mang ky hi€u nhan dang cua
thiét bi dau cudi trong bao hidu 16p vt Iy OFDMA.

Diém truy nhap duoc d& xuét trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé thyc
hién céc giai phap k¥ thuét cia cac phuong phap chi béo truyén dit lidu néu trén
theo cac phuong an cia sang ché, céc nguyén tic ap dung va céc hiéu qua k§

thuat ctia n6 13 twong tu nhau, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day lan nita.
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Ngoai ra, bdo hi€u 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi bao, t6i
thiét bi dau cudi, kénh con ma dugc cép phat t6i thiét bj ddu cubi dé thu thong
tin dit liéu OFDMA duong xubng, va sau d6 bd truyén 30 c6 thé con c6 ciu tric
dé: sau khi bao hiéu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division multiple
access - Da truy nhdp phan chia theo tin sb truc giao) duoc giri t6i thiét bi dau
cudi, gt théng tin dit liéu OFDMA dudng xudng trén kénh con twong tmg vé6i
thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA, trong d6 thong tin dir lisu OFDMA
duong xudng bao gdm mao ddu OFDMA va dit lidu OFDMA, va mao déu
OFDMA bao gdm trudng chuyén d6i va béo hiéu thong lugng siéu cao B
UHT-SIG-B.

Mot cach tiiy chon, cach thic trong d6 b truyén 30 giri thong tin dit lidu
OFDMA dudng xubng toi mdi thiét bj dau cudi trén kénh con twong Ung véi
thiét bi dau cubi c6 thé duogc thuc hién bing cach bd tri modun bién ddi nguoc
Fourier roi rac (Inverse Discrete Fourier Transform - IDFT) tuwong Umg véi anten
cta diém truy nhép trong bo truyén 30, tic 13, diém truy nhdp dau tién c6 thé
thuyc hién vi€éc méa hoéa, phan tach khong gian thoi gian va ma hoa khong gian
thoi gian trén dir lidu dudng xudng ciia cac thiét bi diu cudi thanh nhiéu dong
khong gian thoi gian, va c¢6 thé thuc hién viée tham chiéu téi FIG.28. Cac dong
khong gian-thoi gian trong tng v6i anten cua diém truy nhap. Cac dong khong
gian-thoi gian cta cac thiét b dau cudi khac nhau trén cling anten dugc 4nh xa,
bang céach sir dung mddun IDFT twong Umg véi anten, t&i cac kénh con hodc cac
song mang con twong Ung véi cac thiét bi dau cudi va duoc gui, nho d6 gui
thong tin dit lieu OFDMA dudng xudng tuong tng ti cac thiét bi dau cubi bang
cach st dung céc kénh con khac nhau. Néu diém truy nhap c6 nhiéu anten, s& c6
sd Iwong médun IDFT tuong Gng (néu sd luong anten 1a M, sé luong modun
IDFT ciing 13 M). Cac modun IDFT nay déu 1am viéc trén ciing bing tan sb. Do
d6, d6i véi OFDMA trong d6 diém truy nhap c6 nhidu anten, nhiing ngudi ding
khéac nhau hoat dong trén cac kénh con khac nhau; va trén cung kénh con, cac
dong khéng gian thoi gian cta diém truy nhép c6 thé dugc phén biét bang cach

anh xa khong gian. Cac dong khong gian-thdi gian c6 thé con hd tro viée thuc
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hién MU-MIMO trén kénh con.

Mot cach tuong tng, thiét bi dau cudi thuc hién viée giai diéu ché béng
cach sir dung médun bién dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform - DFT)
dé thu duoc dit lidu cta phia thu, va thu dugc, theo chi déﬁ ctia béo hiéu 16p vat
Iy OFDMA, dit liéu trén kénh con ma trén d6 thiét bi déu cudi duoc dinh vi. Néu dix
liéu 1a céc tin hi€u anh xa khong gian da anten, céc tin hiéu nay duogc tach biét
béng cach str dung nhiéu anten; hodc néu dit liéu 1a céc tin hidu don anten, cac
tin hiéu nay khéng can dugc tach biét.

Piém truy nhap duoc dé xuit trong phuong 4n nay ctia sang ché cé thé thuc
hién cac giai phap k§ thuit cia cac phwong phép chi bao truyén dit liéu néu trén
theo cac phuong an cua sang ché, cac nguyén tic 4p dung va cac hidu qua k¥
thuat ciia né 1a twong tu nhau, va cac chi tiét khéng duoc mé ta & day 1an nita.

FIG.29 13 so dd cAu truc gian luge ciia diém truy nhap theo phuong an 4
cta sang ché. Diém truy nhép bao gdm bd truyén 30 néu trén, va con bao gbm
b6 thu 31.

Bé4o hiéu 16p vat ly OFDMA néu trén hodc thong tin dit liéu OFDMA
dudng xudng néu trén mang yéu cdu xac nhdn OFDMA hoic yéu ciu xé4c nhan
khéi OFDMA, va yéu cdu x4c nhdn OFDMA hodc yéu ciu xdc nhan khéi
OFDMA dugc str dung dé chi dan thiét bi diu cubi giri phan hdi ACK hoic phan
hdi BA t6i diém truy nhdp trong ché d6 OFDMA; sau d6 bao hiéu 16p vt ly
OFDMA néu trén con duogc st dung dé chi bao kénh con ma tuong Gng véi thiét
bi dau cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hosc phan hdi BA dugc gui t6i diém truy
nhap va dugc cép phét cho thiét bi dau cudi; va sau d6 bd thu 31 ¢6 chu trac dé:
sau khi bd truyén 30 guri thong tin dir liéu OFDMA dudng xudng trén kénh con
tuong tmg véi thiét bi diu cudi trong ché @6 OFDMA, thu phan hdi ACK hoic
phan hdi BA ma duogc giri boi thiét bi dau cubi trén kénh con tuong tng véi thiét
bi dau cubi trong ché d6 OFDMA.

Diém truy nhap duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé thuc

hién cac giai phap k§ thuét ctia cac phuong phéap chi bao truyén dit liéu néu trén
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theo cac phuong an cila sang ché, cac nguyén tic 4p dung va cac hidu qua k§
thuét ctia n6 1a turong tw nhau, va céc chi tiét khong duoc moé ta & ddy lan nita.

Mot céch tiy chon, bao hiéu 16p vat ly OFDMA duoc st dung dé chi bao
kénh con ma twong mg véi thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan hdi ACK hodc
phan hdi BA duoc gui t6i diém truy nhap va duge cip phat cho thiét bi dau cudi;
va sau d6 bd truyén 30 cb thé con cé céu trac trac dé: sau khi thong tin dit lidu
OFDMA dudng xudng duge gui trén kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi,
giri khung yéu ciu ACK hogc khung yéu ciu BA t6i thiét bi ddu cudi, trong d6
khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA bao gdém bit théng tin danh riéng,
va bit thong tin danh riéng duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan
hdi ACK hoic phéan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va bd thu
31 ¢6 thé con cb cu tric d& thu phan hdi ACK hozc phan hdi BA ma duoc giri
béi thiét bi dAu cubi trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Mot cach tuy chon, bao hi€u 16p vat ly OFDMA mang yéu cu xac nhan
OFDMA hoic yéu cau x4c nhén khdi OFDMA, va yéu cdu xac nhan OFDMA
hodc yéu cau x4c nhan khdi OFDMA dugc sir dung dé chi dan thiét bi ddu cubi
giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi bao, tdi thiét bi
ddu cudi, kénh con ma twong Ung véi thiét bi dau cubi, ma trén d6 phan hdi
ACK hodc phan hdi BA dugc giri t6i diém truy nhép va duoc cp phét cho thiét
bi ddu cudi; va sau d6 bd truyén 30 cd clu trac cu thé dé giri thong tin dit lidu
MU-MIMO t6i thiét bi dau cubi trong ché d6 da ngudi dung da dau vao-da dau
ra (MU-MIMO), trong d6 thong tin dit licu MU-MIMO mang bao hiéu 16p vat
Iy OFDMA; b thu 31 c6 thé con ¢ ciu trac dé: sau khi bd truyén 30 giri bao
hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa
truy nhdp phan chia theo tin sb truc giao) t6i thiét bi ddu cudi, thu phan hoi
ACK hoic phan hdi BA ma duoc giri bsi thiét bi ddu cudi trén kénh con tuwong
ting trong ché d6 OFDMA.

Mot céach tlly chon, bao hiéu 16p véat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi

bao, tdi thiét bi dau cudi, kénh con ma tuong Uing véi thi€t bi dau cudi, ma trén
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d6 phan héi ACK hoic phan hdi BA duoc giri t6i diém truy nhap va duoc cp
phét cho thiét bi dau cubi; va sau d6 bd truyén 30 ¢ céu trac cu thé dé gui thong
tin dt liéu MU-MIMO t6i thiét bi dau cubi trong ché d6 MU-MIMO, trong d6
thong tin dit liéu MU-MIMO mang béo hi¢u 16p vat ly OFDMA; va guii khung
yéu cdu ACK hosc khung yéu ciu BA t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 khung yéu
cau ACK hoic khung yéu cdu BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong
tin danh riéng duogc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hodc
phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA; va bd thu 31 ¢6 thé con
c¢6 cAu tric dé: sau khi bd truyén giri bao hiéu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Pa truy nhép phén chia theo tin s truc
giao) t6i thiét bi ddu cudi, thu phan hdi ACK hoc phan hdi BA ma dugc giri boi
thiét bi ddu cubi trén kénh con tuong ung trong ché 46 OFDMA.

Mot cach tuy chon, bao hi€u 16p vat ly OFDMA duogc st dung cu thé dé chi
béo, t&i thiét bi dau cudi, kénh con ma tuong Ung voi thiét bi dau cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hogc phan hdi BA duogc gui t6i diém truy nhap va duge cép
phét cho thiét bi dau cubi; va sau d6 bo truyén 30 ¢6 ciu tric cu thé dé giri thong
tin dit liéu MU-MIMO t6i thiét bi dau cubi trong ché d6 MU-MIMO; va gui
khung yéu cdu ACK hoic khung yéu cdu BA t6i thiét bi ddu cudi, trong d6
khung y8u ciu ACK hoic khung yéu cdu BA bao gdm bit thong tin danh riéng,
va bit thong tin danh riéng dugc st dung dé chi dan thiét bi ddu cudi giri phan
h6i ACK hoiic phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché 6 OFDMA; va khung
yéu cdu ACK hoic khung yéu ciu BA mang béo higu 16p vat Iy OFDMA; va bo
thu 31 c6 thé con c6 clu tric dé: sau khi bd truyén 30 giri béo hiéu 16p vat ly
OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhap phan
chia theo tin s truc giao) tdi thiét bi ddu cubi, thu phan héi ACK hozc phan hdi
BA ma duoc giri boi thiét bi dau cudi trén kénh con twong tng trong ché do
OFDMA.

Mot céach tlly chon, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA mang y8u cdu xdc nhén
OFDMA hoic yéu ciu x4c nhan khéi OFDMA, va yéu ciu xac nhin OFDMA

hodc yéu cau x4c nhan khéi OFDMA duoc sir dung dé chi dan thiét bji ddu cubi
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gri phan hdi ACK hodc phéan hdi BA t4i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat ly OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi bdo, tdi thiét bi
dau cudi, kénh con ma twong ing v6i thiét bi dau cubi, ma trén d6 phan hdi
ACK hoic phan hdi BA dugc gii t6i diém truy nhép va duge cép phat cho thiét
bi ddu cudi; va bd truyén 30 co thé con c6 cau tric dé: sau khi bao hiéu 16p vat
ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhip phan
chia theo tan sb truc giao) dwoc g t6i thiét bi dau cudi, giri thong tin dit lidu
OFDMA+MU-MIMO t6i thiét bi dau cudi trén kénh con twong tGng véi thiét bi
dau cubi trong ché ¢ OFDMA+MU-MIMO; va b thu 31 ¢6 thé con c¢6 cAu tric
dé thu phan hdi ACK hozc phan hdi BA ma duoc giri béi thiét bi ddu cudi trén
kénh con tuong tmg trong ché d6 OFDMA.

Mot céch tiy chon, bao hidu 16p vat Iy OFDMA duoc sir dung cu thé dé chi
béo, tGi thiét bi dau cudi, kénh con ma twong tmg véi thiét bi dau cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hoidc phan hdi BA duoc giri t6i diém truy nhép va dugc cip
phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 bd truyén 30 con co cAu tric dé: sau khi bo
hi€u 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da
truy nhap phan chia theo tdn s truc giao) dwoc gui t6i thiét bi dau cubi, gui
thong tin dit liéeu OFDMA+MU-MIMO téi thiét bi dau cubi trén kénh con twong
tmg vé6i thiét bi ddu cudi trong ché 4 OFDMA+MU-MIMO; va giri khung yéu
cdu ACK hoic khung yéu ciu BA tdi thiét bi dau cudi, trong d6 khung yéu ciu
ACK hozc khung yéu ciu BA bao gém bit thong tin danh riéng, va bit théng tin
danh riéng duoc sir dung dé chi dan thiét bi dau cudi gii phan hdi ACK hodc
phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va bd thu 31 ¢6 thé con
c6 cAu triac dé thu phan hdi ACK hozc phan hdi BA ma dugc giri boi thiét bi dau
cubi trén kénh con twong tmg trong ché d6 OFDMA.

Mbt cach tiry chon, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc str dung cu thé dé chi
béo, t4i thiét bj ddu cudi, kénh con ma twong tmg vdi thiét b dau cudi, ma trén
d6 thong tin dit lisu OFDMA dudng 1én duoc gl t6i diém truy nhap va duoc
cép phat cho thiét bi ddu cudi; va sau d6 bo thu 31 ¢ thé con c6 ciu trac dé:

trude khi bd truyén 30 guri béo hiéu 16p vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency
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division multiple access - Pa truy nhép phan chia theo tin sb truc giao) t6i thibt
bi ddu cudi, thu khung truyén dudng 1én dwoc giri béi thiét bi dau cudi; va sau
khi bo truyén 30 giri bao hiéu 16p vat ly OFDMA (Orthogonal frequency
division multiple access - Da truy nhép phan chia theo tin sb truc giao) t&i thiét
bi ddu cudi, thu thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én ma duge giri béi thiét bi
dau cubi trén kénh con tuong tmg trong ché do OFDMA. Mét cach tuy chon, bd
truyén 30 c6 thé con truyén théng tin dir 1iéu OFDMA duong 1én bing céach sir
dung mddun IDFT, sao cho mdi thiét bi ddu cudi c6 thé nhén biét, theo bdo hidu
lc’rptveﬁt Iy OFDMA, phén twong tng véi thiét bi diu cudi trong kénh con hojc
séng mang con dugc anh xa chi bing cach st dung modun IDFT, va thiét 14p céc
phan khac 13 0, va c6 thé thyuc hién viéc tham chiéu t&i FIG.30.

Mot céch tiy chon, thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én mang yéu ciu xéac
nhan OFDMA hogc yéu cdu xac nhan khéi OFDMA, va yéu cdu xé4c nhin
OFDMA hoic yéu cau xac nhan khéi OFDMA con dugc st dung dé chi dén
diém truy nhap giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i thiét bi dau cudi trong
ché 46 OFDMA; va sau d6 bd truyén 30 con ¢6 cdu tric dé: sau khi b thu 31
thu thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én ma duoc giri boi thiét bi dau cubi trén
kénh con tuong Ung, glri phan hdi ACK hozc phan hdi BA tuong tmg véi thong
tin dir lieu OFDMA dudng 1én trén kénh con twong tmg vé6i thiét bi dau cudi
trong ché d6 OFDMA.

Mot céch tity chon, béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi
bao, t6i thiét bi dau cudi, kénh con ma twong tng voi thiét bi diu cudi, ma trén
d6 thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én duge g t6i diém truy nhap va dugc
cép phat cho thiét bi diu cudi; va sau d6 bd thu 31 con c6 chu tric dé: sau khi bd
truyén 30 giri bao hidu 16p vét Iy OFDMA (Orthogonal frequency division
multiple access - Pa truy nhap phan chia theo tin s truc giao) t&i thiét bi dau
cudi, thu thong tin dir liéu OFDMA duong 1én ma dugce giri boi thiét bi dau cudi
trén kénh con twong mg trong ché d6 OFDMA.

Piém truy nhap duoc dé xuit trong phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé thyuc

hién céc giai phap k¥ thuat ctia cac phuong phép chi béo truyén dit 1iéu néu trén

-135-



26632

theo cac phuong 4n ctia sang ché, cac nguyén téc 4p dung va cac hiéu qua k¥
thuat clia né 1a twong tu nhau, va céc chi tiét khong duge mé ta & day 1an nita.

FIG.31 14 so d6 cdu tric gian lugc cta thiét bi diu cudi theo phuong én 4
ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.31, thiét bi diu cudi bao gbm: b thu
40 va bo xr ly 41.

Bo thu 40 c6 céu trac dé thu bao hidu 1ép vat Iy OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Da truy nhap phén chia theo tin sd truc
giao) duogc giri béi diém truy nhdp, trong d6 bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc
sir dung dé chi bdo, tdi thiét bi dau cudi, kénh con dugc clp phat béi diém truy
nhap cho thiét bi déu cubi, trong d6 béo hiéu 1ép vat Iy OFDMA bao gbém ky
hiéu nhén dang ctia thiét bj diu cubi va théng tin kénh con tuong tmg véi ky
hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubi.

Bo xtr Iy 41 c6 cu triic dé x4c dinh kénh con twong tng véi thiét bi dau
cubi theo bao hiéu 16p vét Iy OFDMA.

Thiét bi ddu cubi duoc d& xult trong phuong 4n nay cia sang ché co thé
thuc hién cac giai phap k¥ thuat cia céc phuwong phap chi béo truyén dit liéu néu
trén theo céc phuong 4n cla sang ché, cac nguyén tic ap dung va céc hidu qua
k¥ thudt cta né 1a twong tu nhau, va cdc chi tiét khéng duoc md ta & day lan
ntra.

Mot cach tily chon, ky hiéu nhén dang cta thiét bi ddu cudi 13 ky hiéu nhan
dang ctia mdt hodc nhidu nhém thiét bi ddu cudi, va mdi nhém thiét bi dau cudi
bao gdm it nhat mot thiét bi diu cudi; va sau d6 béo hiéu 16p vat Iy OFDMA
duoc st dung dé chi béo, t6i thiét b dau cudi, kénh con duogc cip phat cho thiét
bi dau cudi bao gdm: bao hidu 16p vat Iy OFDMA dugc sit dung dé chi béo t6i
mdi nhém thiét bi dau cudi ring kénh con dugc cdp phat 13 kénh con dudng 1én
hoic kénh con dudng xubng hodc kénh con hai chiéu duong 1én va dudng xubng,
trong d6 cac nhom thiét bi ddu cudi va cac kénh con 1a ndm trong su tuong tng
mot-mot.

Bo thu 40 c6 thé con co cdu tric dé: trude khi bao hiéu 16p vét Iy OFDMA
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(Orthogonal frequency division multiple access - Pa truy nhép phén chia theo
tan sb truc giao) duoc giri boi diém truy nhap dugce thu, thu quan hé anh xa gitta
ky hiéu nhan dang ctia nhom thiét bi dau cudi va dia chi cta thiét bi diu cudi,
trong d6 quan hé anh xa dugc gl boi diém truy nhép; va sau d6 bd xu Iy 41 ¢6
cdu tric cu thé dé x4c dinh theo quan hé &nh xa réng thiét bi ddu cudi duoc bd tri
trong nhém thiét bi du cubi, va sau d6 xac dinh ring kénh con twong ung voi
nhém thiét bi dau cudi 14 kénh con tuong tmg véi thiét bi du cudi.

Mot cach tlly chon, ky hiéu nhan dang cua thiét bi ddu cubi 1a ky hiéu nhan
dang ctia mot nhém thiét bi ddu cudi, va nhom thiét bi ddu cudi bao gdm it nhét
hai thiét bi ddu cubi; va sau dé bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duoc st dung dé chi
béo, toi thiét bi dAu cudi, kénh con duge cép phat cho thiét bi dau cudi bao gém:
béo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc st dung dé chi bao téi mdi thiét bi dau cubi
trong nhom thiét bj dau cudi ring kénh con duoc cép phat 1 kénh con dudng 1én
hozic kénh con dudng xubng hosdc kénh con hai chiéu dudng 1én va duong xubng,
trong d6 cac thiét bi ddu cudi trong nhém thiét bi dau cubi va cac kénh con 13
nam trong sy trong tng mot-mat.

Thiét bi ddu cudi dugc dé xuét trong phuong 4n nay cia sang ché cé thé
thuc hién céc giai phap k¥ thuat cia cac phuong phap chi béo truyén dit liéu néu
trén theo cic phuong 4n cia sang ché, cac nguyén tic ap dung va cac hiéu qua
k¥ thuat ctia né 1a tuong tu nhau, va céc chi tiét khong duoc mé ta & day lan
nira.

Ngoai ra, bd thu 40 c6 cdu tric cu thé dé thu mao diu ghép kénh phén chia
theo tan sb truc giao (OFDM) dugc giri bodi diém truy nhap, trong d6 mao dau
OFDM mang bao hiéu 1ép vat ly OFDMA.

Mot céch tiiy chon, bd thu 40 c6 thé con ¢ chu tric dé thu khung thong
bao géi dit lidu tréng (NDPA) duogc giri boi diém truy nhép, trong d6 khung
NDPA mang bao hi€u 16p vat ly OFDMA néu trén.

Mot cach tiy chon, bd thu 40 c6 thé con cé chu trac dé thu khung NDPA va
mao ddu OFDM ma dugc giri boi diém truy nhép, trong d6 khung NDPA mang
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ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubi trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, va
mé&o ddu OFDM mang théng tin kénh con twong tmg véi ky hiéu nhan dang cua
thiét bi du cudi va nam trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA.

Mot cach tity chon, bd thu 40 ¢6 thé con c¢b céu tric dé thu khung NDPA va
mao didu OFDM ma duoc giri béi diém truy nhép, trong d6 khung NDPA mang
thong tin kénh con twong mg véi ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi va
nim trong bao hiéu 16p vat Iy OFDMA néu trén, va mao ddu OFDM mang ky
hiéu nhan dang ctia thiét bj dau cudi trong bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA néu trén.

Thiét bi dau cudi dugc d& xuét trong phuong 4n nay cia sang ché c¢6 thé
thue hién céc giai phap k¥ thuét ctia cac phuong phép chi béo truyén dit lidu néu
trén theo cic phuong 4n clia sang ché, cic nguyén tic ap dung va céc hiéu qua
k§ thuat ctia no 1 twong tu nhau, va céc chi tiét khong duge mé ta ¢ day lan
nita.

Ngoai ra, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi bao, t6i
thiét bi dau cudi, kénh con ma dugc cip phat boi diém truy nhap tdi thiét bi dau

“cubi dé thu dit liéu OFDMA dudng Xuéng, va sau d6 bd thu 40 con cb ciu tric
dé: sau khi bo xtr Iy 41 x4ac dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi theo
béo hiéu 16p vat Iy OFDMA, thu, trén kénh con tuong tng véi thiét bi dau cubi,
thong tin dir liéu OFDMA dudng xudng duge giri boi diém truy nhap, trong d6
thong tin dit liéu OFDMA dudng xubng bao gdm mao ddu OFDMA va dit liéu
OFDMA, va mao ddu OFDMA bao gdm truong chuyén di va béo hiéu théng
lugng si€éu cao B UHT-SIG-B.

Ngoai ra, bd thu 40 ¢ ciu trac cu thé dé thu dia chi thiét bi dau cudi dich
tuong tmg véi dit liéu OFDMA va duoc giri boi diém truy nhép; xac dinh ring
thiét bi dau cudi c6 khép hay khdng véi dia chi thiét bi dau cudi dich; va néu ¢,
thu, trén kénh con twong tmg véi thiét bi déu cudi, théng tin dir liéu OFDMA
dudng xudng dugc giri boi diém truy nhap.

Thiét bj dau cudi dugc d& xult trong phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé

thuc hién cac giai phap k§ thuét cua cac phwong phép chi béo truyén dir liéu néu
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trén theo cac phuong 4n ctia sang ché, cac nguyén tic dp dung va cac hiéu qua
kg thuét cia né 1a tuong tu nhau, va cac chi tiét khong dwoc mé ta & day lan
nira.

FIG.32 1a so d6 cdu triic gian luge cua thiét bi dau cudi theo phuong an 5
clia sang ché. Trén co sé cua phuong an duoc thé hién trén FIG.31, thiét bi dau
cudi con bao gdém bd truyén 42.

M@t cach tuy chon, bao hiéu 16p vat ly OFDMA néu trén ho#c thong tin dit
lisu OFDMA dudng xudng néu trén mang yéu ciu xéc nhan OFDMA hogc yéu
cau xac nhan khéi OFDMA, va yéu cdu x4c nhdn OFDMA hoic yéu cdu xac
nhan khéi OFDMA duoc sir dung dé chi dan thiét bi diu cubi giri phan hdi ACK
hodc phan hoi BA t&i diém truy nhép trong ché 46 OFDMA; sau d6 béo hiéu 16p
vét Iy OFDMA néu trén con duge str dung dé chi bao kénh con ma tuong tmg
v6i thiét bi dau cudi, ma trén d6 phan héi ACK hodc phan hdéi BA dugc giri toi
diém truy nhap va duoc cap phat cho thiét bi ddu cudi; va sau d6 bd truyén 42 cb
cAu tric dé: sau khi bd thu 40 thu, trén kénh con tuong g véi thiét bi dau cudi,
thong tin dir liéu OFDMA dudng xubng dugc giri boi diém truy nhép, giri phan
hdi ACK hoc phan hdi BA t6i diém truy nhap trén kénh con twong tGng véi thiét
bi du cudi trong ché d6 OFDMA.

Mot cach tity chon, bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA con dugc st dung dé chi
bao kénh con ma twong ung vdi thiét bi dau cudi, ma trén dé phan hdi ACK
hodc phan hdi BA duoc g t6i diém truy nhap va duoc cip phét cho thiét bi diu
cudi; va bd thu 40 c6 thé con co cu tric dé: sau khi thong tin dit liéu OFDMA
dudng xudng dugc gli bsi diém truy nhdp dugc thu trén kénh con tuong Ung
v6i thiét bi dau cudi, thu khung yéu ciu ACK hoic khung yéu cau BA duogc gt
boi diém truy nhap, trong d6 khung yéu ciu ACK hoidc khung yéu ciu BA bao
gbm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng duoc sir dung dé chi
dan thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi diém truy nhap
trong ché 46 OFDMA; va bd truyén 42 ¢6 ciu trac dé giri phan hdi ACK hogc
phan hdi BA t&i diém truy nhép trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cudi

trong ché d6 OFDMA.
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Mot cach tiy chon, bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA mang yéu ciu x4c nhén
OFDMA hoac yéu cAu X4c nhan khéi OFDMA, va yéu cu x4c nhin OFDMA
hozic yéu cau xac nhan khéi OFDMA dugc sir dung dé chi dan thiét bj diu cudi
giri phan hi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bao hiéu 16p vat Iy OFDMA duogc st dung cu thé dé chi béo, t6i thiét bi
dau cudi, kénh con ma twong tng véi thiét bi déu cudi, ma trén d6 phan hoi
ACK hoic phan hoi BA dugc gt t61 diém truy nhap va duoc cp phat cho thiét
bi dau cubi; va sau d6 bd thu 40 co thé con cé cdu tric dé thu théng tin dit lidu
da ngudi ding da dau vao - da dau ra (MU-MIMO) duoc giri boi diém truy nhép,
trong do6 thong tin dit liéu MU-MIMO mang bdo hiéu 16p vat ly OFDMA; va bd
truyén 42 c6 ciu trac dé: sau khi bd xir Iy 41 xac dinh kénh con twong tng véi
thiét bj dau cudi theo bao hiéu 16p vat Iy OFDMA, giri phan hdi ACK hozc phan
hdi BA t6i diém truy nhap trén kénh con twong tmg véi thiét bi ddu cudi trong
ché 46 OFDMA.

Mot cach tuy chon, bao hiéu 16p vat ly OFDMA duogc sir dung cu thé dé chi
béo, t6i thiét bi dau cubi, kénh con ma tuong Ung véi thiét bi dau cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hoidc phan hoi BA duoc giri t61 diém truy nhép va duoc cip
phéat cho thiét b diu cudi; va sau d6 bd thu 40 c¢6 thé con c6 chu trac dé thu
thong tin dit lisu MU-MIMO dugc glri boi diém truy nhap, trong d6 thong tin dix
lidu MU-MIMO mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA; va thu khung yéu cau ACK
hoic khung yéu cdu BA duoc giri béi diém truy nhap, trong dé khung yéu céu
ACK hoic khung yéu ciu BA bao gdm bit thong tin danh riéng, va bit thong tin
danh riéng duoc st dung dé chi dan thiét bi ddu cudi gui phan hdi ACK hodc
phan hdi BA t6i diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va

bd truyén 42 c6 cAu tric dé: sau khi bd xir ly 41 xac dinh kénh con
tuong tng vai thiét bi déu cubi theo bao hidu 16p vat Iy OFDMA, giri phan hdi
ACK hoic phan hdi BA téi diém truy nhép trén kénh con twong tmg vdi thiét bi
d4u cudi trong ché d6 OFDMA.

Mot cach tity chon, bao hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi

bao, té1 thiet bi dau cuoi, kénh con ma tuong Ung vai thiet bi dau cudi, ma trén
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d6 phan hdi ACK hodc phan hdi BA duoc giri téi diém truy nhép va duoc cép
phat cho thiét bi dau cudi; va sau d6 bo thu 40 c6 thé con co chu tric dé thu
thong tin dit 1liéu MU-MIMO dugc gii boi diém truy nhép, va thu khung yéu
cdu ACK hozc khung yéu cdu BA duoc giri boi diém truy nhdp, trong d6 khung
yéu cAu ACK hoic khung yéu ciu BA bao gém bit théng tin danh riéng, va bit
thong tin danh riéng dugc st dung dé chi dén thiét bi dau cubi giri phan hoi
ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché ¢ OFDMA; va khung yéu
cdu ACK hoic khung yéu cdu BA mang béo hiéu 16p vat Iy OFDMA; va sau d6
bd truyén 42 c6 cu tric dé: sau khi b xir Iy 41 xac dinh kénh con tuong tng
v6i thiét bi dau cubi theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA, giri phan hdi ACK hoic
phan hdi BA t6i diém truy nhép trén kénh con tuong tmg véi thiét bi dau cubi
trong ché d6 OFDMA.

Mot cach tiy chon, bao hiéu 1ép vat Iy OFDMA mang yéu ciu xac nhén
OFDMA hoic yéu ciu xac nhan khdi OFDMA, va yéu ciu xac nhan OFDMA
hodc yéu cau xac nhin khéi OFDMA duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cubi
giri phan hdi ACK hoic phan hdi BA t6i diém truy nhép trong ché d6 OFDMA;
sau d6 bdo hiéu 16p vat Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi bao, ti thiét bi
dau cudi, kénh con ma twong Ung véi thiét bj ddu cubi, ma trén d6 phan hbi
ACK hoic phan héi BA dugc giri t6i diém truy nhép va duoc cip phét cho thiét
bi dau cudi; va sau dé bd thu 40 c6 thé con co chu tric dé: sau khi bd xtr ly 41
xé4c dinh kénh con tuwong tmg véi thiét bj dau cubi theo bao hiéu 16p vit ly
OFDMA, thu, trén kénh con twong tmg vé6i thiét bi ddu cudi, thong tin dir lidu
OFDMA-+MU-MIMO dugc giri boi diém truy nhap; va bd truyén 42 c6 ciu tric
dé gtri phan hdi ACK hozc phan hdi BA téi diém truy nhap trén kénh con tuong
tng voi thiét bi dau cudi trong ché d6 OFDMA.

Mot cach tuy chon, bdo hiéu 16p vat ly OFDMA dugc st dung cu thé dé chi
béo, t4i thiét bi dau cudi, kénh con ma twong tmg véi thiét bi ddu cudi, ma trén
d6 phan hdi ACK hoic phan hdi BA duoc giri t6i diém truy nhép va duoc clp
phat cho thiét bi ddu cudi; va sau d6 bd thu 40 cb thé con c6 céu tric dé: sau khi

bd xtr Iy 41 x4c dinh kénh con twong tmg véi thiét bi dau cudi theo bao hidu 16p
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vat ly OFDMA, thu, trén kénh con tuong trng voi thiét bi dau cubi, thong tin di
lidu OFDMA+MU-MIMO dugc giri béi diém truy nhdp; va thu khung yéu cau
ACK hoc khung yéu cdu BA dugc gii boi diém truy nhap, trong d6 khung yéu
cdu ACK hoic khung yéu cdu BA bao gém bit théng tin danh riéng, va bit thong
tin danh riéng dugc sir dung dé chi dan thiét bi ddu cudi giri phan hdi ACK hoic
phan hoi BA t6i diém truy nhép trong ché 46 OFDMA; va bb truyén 42 c6 cu
tric dé gii phan hdi ACK hodc phan hdi BA t6i diém truy nhap trén kénh con
tuwong Ung vé6i thiét bi ddu cubi trong ché d6 OFDMA.

M&t cach tity chon, bdo hiéu 16p vét Iy OFDMA dugc sir dung cu thé dé chi
béo, t&i thiét bi ddu cudi, kénh con ma trén d6 thong tin dit lidu OFDMA duong
1én duoc g téi diém truy nhap va duoc cAp phat cho thiét bj du cubi; va sau
d6 bd truyén 42 c6 thé con c6 céu trac dé: trude khi bd thu 40 thu bao hidu 16p
vat Iy OFDMA (Orthogonal frequency division multiple access - Da truy nhép
phan chia theo tan sd truc giao) dugc gli béi diém truy nhép, giri khung truyén
duong 18n t6i diém truy nhap; va ¢ thé con c6 cu tric dé: sau khi bd xir ly 41
xé4c dinh kénh con twong Ung véi thiét bi dau cudi theo bao higu 16p vt ly
OFDMA, gtri thong tin dit li€u OFDMA duong 1én t6i diém truy nhép trén kénh
con twong Gng véi thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA.

Mot céach tuy chon, thong tin dit lieu OFDMA duodng 1én mang yéu cau xac
nhan OFDMA hodc yéu cdu x4c nhan khéi OFDMA, va yéu cdu x4c nhén
OFDMA hodc yéu ciu x4c nhén khéi OFDMA con duoc st dung dé chi dan
diém truy nhép gtri phan hdi ACK hodc phan hdi BA téi thiét bi dau cudi trong
ché 30 OFDMA; va sau d6 bd thu 40 cé thé con c6 ciu trac dé: sau khi bd
truyén 42 gui thong tin dir liéu OFDMA dudng 1én téi diém truy nhap, thu, trén
kénh con tuong Umg voi thiét bi dau cudi, phan hdi ACK hodc phan hdi BA
tuong (mg voi théng tin dit liéu OFDMA dudng 1én va dugc giri boi diém truy
nhap.

Mot cach tiry chon, bao hiéu 16p vét Iy OFDMA duoc str dung cu thé dé chi
béo, t6i thiét bi dau cubi, kénh con ma twong tng véi thiét bi dau cudi, ma trén

d6 thong tin dit liéu OFDMA duong 1én duoc gl t6i diém truy nhap va dugc
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cap phat cho thiét bj dau cudi; va sau d6 bd truyén 42 co thé con cé chu tric dé:
sau khi bd xir 1y 41 x4c dinh kénh con twong tmg vdi thiét bi dau cudi theo bao
hiéu 16p vat ly OFDMA, gui thong tin dit liéu OFDMA dudng 1én té1 diém truy
nhap trén kénh con twong g v&i thiét bi dau cubi trong ché d6 OFDMA.

Thiét bi dAu cudi dwoc d& xult trong phuong 4n nay ciia sang ché co thé
thuc hién céc giai phap k¥ thuat ctia cac phuong phap chi bao truyén dit liéu néu
trén theo cac phuong 4n cua sang ché, cac nguyén tic ap dung va cac hiéu qua
k§ thudt clia n 14 tuong tw nhau, va céc chi tiét khong dwgc mé ta & day lan
ntra.

Cubi cing, luu y ring cac phwong 4n néu trén chi nhdm muc dich dé mé ta
céc giai phap k¥ thuét cia sang ché, ma khong lam gi6i han sang ché. Mic du
sang ché dugc mé ta chi tiét c6 vién dan t6i cdc phuong 4n néu trén, nhung
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu ring vAn co thé tao
ra cac cai bién dbi véi cac giai phap ky thuat duoc mé ta trong cic phuong 4n
néu trén hodc tao ra cc thay thé twong dwong ddi véi mot vai hoic tAt ca céc
dac diém k§ thuat cta nd, ma khong ndm ngoai pham vi clia cac gidi phap k¥

thuét ctia cac phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép chi bao truyén dir lidu bao gdm céc budc:

glri, béi diém truy nhap, trong ché d6 ghép kénh phan chia theo tin s6
truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM), bdo hiéu 16p vat
ly da truy nhép phan chia theo tan s truc giao (orthogonal frequency division
multiple access, OFDMA) dén thiét bi ddu cudi, trong d6 bdo hidu 16p vat Iy
OFDMA chi béo, téi thiét bi ddu cudi, kénh con thir nhat duge cip phat dén thiét
bi dau cudi dé thu thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng, sao cho thiét bj diu
cudi xac dinh kénh con thir nhit theo béo hiéu 16p vat Iy OFDMA;

glri, bdi diém truy nhdp, trong ché d6 OFDMA, théng tin dit lidu
OFDMA dudng xudng trén kénh con tht nhét duge cép phat dén thiét bi diu
cudi, trong d6 thong tin dit lieu OFDMA duong xubng bao gdm mao diu
OFDMA va dit liéu OFDMA;

trong d6 thong tin dit liéu OFDMA dudng xubng mang yéu ciu bdo nhéan
(acknowledge, ACK) hozc yéu cau bdo nhan khdi (block acknowledge, BA), va
yéu cau ACK hoic yéu cau BA chi béo thiét bi dau cubi giri phan hdi ACK hodc
phan héi BA dén diém truy nhép trong ché d6 OFDMA; va thong tin dir liéu
OFDMA dudng xudng con chi béo, t6i thiét bi ddu cudi, kénh con thi hai dugc
cAp phat dén thiét bi diu cudi d& giri phan hdi ACK hodc phan hdi BA dén diém
truy nhap; va

thu, béi diém truy nhap, trong ché 46 OFDMA, phéan hdi ACK hoc phan
hdi BA tir thiét bj ddu cudi trén kénh con thir hai dugc cip phat dén thiét bi dau
cudi.
2. Phuong phéap theo diém 1 con bao gdm budc:

thu, béi diém truy nhap, trong ché d6 OFDMA, thong tin dit liéu
OFDMA dudng 1én tir thiét bi ddu cudi trén kénh con thit hai.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bing thong kénh 1a 20 MHz hoéc 16n hon,
s6 luong séng mang con cla béng thong kénh trong ché d6 OFDMA 14 K nhan
v6i s6 lugng séng mang con clia biing thdng kénh trong ché d6 OFDM, K 14 sb
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nguyeén.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 sd luong séng mang con trong ché do
OFDMA la 64*K mbi 20 MHz.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kénh con thr nhit va kénh con tht hai
tuong tmg bao gdm maot hoic nhidu séng mang con.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bao hiéu OFDMA bao gdm ky hi€u nhan
dang cua thiét bi ddu cudi va thong tin kénh con.
7. Thiét bj mang ma déng vai trd 1am diém truy nhap, bao gdm bod truyén, bo thu;
trong d6 bo truyén cé ciu tric dé:

giri, trong ché d6 ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, OFDM), bao hi¢u 16p vat ly da truy nhap phén
chia theo tin sd truc giao (orthogonal frequency division multiple access,
OFDMA) dén thiét bj dau cudi, trong d6 bao hiéu 16p vat ly OFDMA chi béo,
t6i thiét bi dau cudi, kénh con thir nhit duoc cip phat dén thiét bi dau cudi dé
thu thong tin dit lidu OFDMA dudng xudng, sao cho thiét bi dau cudi x4c dinh
kénh con thir nhit theo béo hiéu 16p vét Iy OFDMA;

giri, trong ché ¢ OFDMA, thong tin dit liéu OFDMA dudng xudng trén
kénh con thtr nhét dugc cip phat dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin dit li€u
OFDMA duong xudng bao gdm mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA;

trong d6 thong tin dit liéu OFDMA dudng xubng mang yéu cau béo nhan
(acknowledge, ACK) hoic yéu cau bao nhan khdi (block acknowledge, BA), va
yéu cau ACK hoic yéu cdu BA chi bao thiét bi dau cudi gt phan héi ACK hoic
phan hdi BA dn diém truy nhép trong ché d6 OFDMA; va thong tin dir liéu
OFDMA dudng xudng con chi bao, t6i thiét bi dau cudi, kénh con thir hai duoc
cap phét dén thiét bi dau cudi dé guri phan hdi ACK hodc phén hdi BA dén diém
truy nhép; va

bd thu c6 clu trac dé thu, trong ché d6 OFDMA, phan hdi ACK hoéc
phan héi BA tir thiét bj dau cudi trén kénh con thir hai dugc clp phét dén thiét b

dau cuoi.
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8. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6:

b6 thu con cé cau tric dé thu, trong ché d6 OFDMA, théng tin dit lidu
OFDMA duong 1én tir thiét bi dAu cubi trén kénh con thit hai.
9. Thiét bi mang theo diém 7, trong do6 bang thong kénh la 20 MHz hodc 16n hon,
s6 luong séng mang con clia bing thong kénh trong ché d6 OFDMA 12 K nhéan
v6i sb luong séng mang con cua bing théng kénh trong ché 46 OFDM, K 13 sé
nguyén.
10. Thiét bi mang theo diém 9, trong d6 sb lwong séng mang con trong ché do
OFDMA 13 64*K mbi 20 MHz.
11. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 kénh con tht nhét va kénh con thtt hai
tuong mg bao gdm mot hodc nhidu song mang con.
12. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 bdo hiéu OFDMA bao gdm ky hiéu
nhan dang cta thiét bi diu cudi va théng tin kénh con.
13. Phuong phép chi bao truyén dir liéu bao gém cac budc:

thu, béi thiét bi dau cudi, béo hiéu da truy nhép phan chia theo tin sb
tryc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA) tir diém truy
nhap, trong d6 bdo hiéu OFDMA chi bdo, t6i thiét bi ddu cudi, kénh con thi
nhat duge cap phat dén thiét bj dau cudi dé thu thong tin di liéu OFDMA duong
xudng, sao cho thiét bi ddu cudi x4c dinh kénh con thtt nhét theo bio hiéu
OFDMA;

thu, béi thiét bi dau cudi, théng tin dit liéu OFDMA dudng xudng trén
kénh con thtr nhat dugc cAp phat dén thiét bi diu cubi, trong do thong tin dit liéu
OFDMA dudng xudng bao gdbm mao ddu OFDMA va dit lieu OFDMA;

trong d6 thong tin dit lidu OFDMA dudng xubng mang yéu ciu bao nhan
(acknowledge, ACK) hogc yéu cau bao nhan khéi (block acknowledge, BA), va
yéu cau ACK hogc yéu cdu BA chi béo thiét bj ddu cudi gtri phan hdi ACK hoic
phan héi BA dén diém truy nhép trong ché d6 OFDMA; va thong tin dit lidu
OFDMA dudng xudng con chi bao, t6i thiét bi dAu cudi, kénh con thit hai dugc
cip phat dén thiét bi dau cubi dé guri phan hdi ACK hoic phan hdi BA dén diém
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truy nhap; va

guri, béi thiét bi dau cudi, trong ché d6 OFDMA, phan hdi ACK hoic
phan hdi BA dén diém truy nhép trén kénh con tht hai.
14. Phuong phép theo diém 13 con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi dau cudi, trong ché d6 OFDMA, théng tin dit lidu
OFDMA dudng 1én dén diém truy nhép trén kénh con thit hai.
15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 bang théng kénh 13 20 MHz hodc 16n
hon, sé luong song mang con cta bang thong kénh trong ché d6 OFDMA 1a K
nhan véi sé lugng séng mang con cia bing thong kénh trong ché 46 OFDM, K
1a s6 nguyén.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 s6 lugng séng mang con trong ché do

OFDMA 13 64*K mdi 20 MHz.

17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 kénh con thir nhét va kénh con tht hai
tuong ng bao gébm mdt hoic nhidu séng mang con.
18. Phuong phap theo diém 13, trong d6 bao hiéu OFDMA bao gdm ky hiéu
nhan dang ctia thiét bi dau cubi va thong tin kénh con.
19. Thiét bi mang ma déng vai trd 1am thiét bi ddu cudi, bao gdm bd truyén, bo
thu; trong d6 bg thu co cAu tric dé:

thu, b4o hiéu da truy nhap phén chia theo tdn sb truc giao (orthogonal
frequency division multiple access, OFDMA) tlr diém truy nhép, trong d6 béo
hiéu OFDMA chi béo, t&i thiét bi dau cudi, kénh con thi nhét duoc cip phat dén
thiét bi dau cudi dé thu thong tin dir liéu OFDMA dudng xubng, sao cho thiét bi
dau cudi xac dinh kénh con thit nhét theo bao hiéu OFDMA;

thu, thong tin dit lisu OFDMA dudng xudng trén kénh con thit nhit duoc
cap phat dén thiét bi ddu cudi, trong d6 théng tin dit liéu OFDMA duong xudng
bao gdbm mao ddu OFDMA va dit liéu OFDMA;

trong dé thong tin dit lisu OFDMA duong xudng mang yéu cau béo nhin
(acknowledge, ACK) hozc yéu cau bao nhan khdi (block acknowledge, BA), va

yéu cau ACK hoic yéu cau BA chi bao thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hoic
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phan hdi BA dén diém truy nhap trong ché d6 OFDMA; va théng tin dit lidu
OFDMA dudng xudng con chi bdo, t6i thiét bi dau cubi, kénh con thi hai dugc
cAp phat dén thiét bj dau cudi dé giri phan hdi ACK hosc phan hdi BA dén diém
truy nhap; va

bo truyén c6 ciu triic dé gui, trong ché d6 OFDMA, phan hdi ACK hoc
phéan hdi BA dén diém truy nhép trén kénh con thtt hai.
20. Thiét bi mang theo diém 19, trong do:

bo truyén con cé ciu tric dé giri, trong ché 6 OFDMA, thdng tin dit lidu
OFDMA dudng 1én dén diém truy nhap trén kénh con thir hai.
21. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 bang théng kénh 1a 20 MHz hoic 16n
hon, sb luong séng mang con ciia bing thong kénh trong ché d6 OFDMA 1a K
nhén véi sé luong séng mang con clia bang théng kénh trong ché d6 OFDM, K
13 s6 nguyén.
22. Thiét bi mang theo diém 21, trong d6 sb luong séng mang con trong ché do
OFDMA 1a 64*K mdi 20 MHz.
23. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 kénh con thir nhét va kénh con th hai
tuong tmg bao gdm madt hodc nhidu séng mang con.
24. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 bao hiéu OFDMA bao gbm ky hiéu

nhan dang cta thiét bi dau cudi va thong tin kénh con.
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Dlem truy nhap guu quan hé anh xa gitra ky hiéu nhan dang ctia nhom thiét bi dau \/\ S101
cudi va dia chi cta thiét bi dau cudi tou thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi

nhan biét nhom thiét bi dau cudi trong do thiét bj dau cudi dwoc bb tri

Diém truy nhap glri bao hiéu I6p vat ly OFDMA toi thlet bi dau cudi, sao cho thiét bi

dau cubi xac dinh kénh con twong tng vai thiét b dau cubi theo bao hiéu lcyp vat ly

OFDMA, trong d6 bao hiéu 1op vat ly OFDMA bao gém ky hiéu nhan dang cla thiet S102

bi dau cu0i va thdng tin kénh con twong ung v&i ky hiéu nhan dang cua thiét bj dau \/\

cudi, va bao hiéu I6p vat ly OFDMA duoc st dung d& chi bao téi méi nhom thiét bj

dau cubi ma kénh con duogc cép phat 1a kénh con ducmg Ién ho&c kénh con dwong
xudng hodc ké&nh con hai chidu dwong lén va duwdng xubng

FIG. 1

Diém truy nhap g&¥i mao dau OFDM t¢i thiét bi dau cubi, trong d6 mao dau \/\ 9201
OFDM mang bao hiéu I&p vat ly OFDMA

Diém truy nhap gt thong tin div lieu OFDMA duong xudng trén k&nh con
twong (rng v&i thiét b| dau cubi trong ché do OFDMA, trong d6 thdng tin di
lieu OFDMA duwong xuong bao gom: mao dau OFDMA va di¥ liéu OFDMA; va

mao dadu OFDMA bao gdm trwdng chuyén ddi, va bao hiéu théng lvgng siéu \/\ $202
cao B

FI1G. 2
Kénh so
cap Méo dau OFDM
Théng tin di liéu OFDMA dwdng xubng
Kénh don vi 1 (thiet bi dau cudi 1)
Kénh don vi 2
Thong tin d& liéu OFDMA duwong xubng
R . (thiét bi dau cudi 2)
Kénh don vi 3
DL

DL
FIG. 2a

-149-



26632

Kénh so
cap | Méo d&u OFDM '
Thoéng tin dir liéu OFDMA dwdng xudng
. : (thiét bi dau cudi 1)
Kénh don vi 1 | Mao diu OFDM
Kénh don vi 2 | Mao dau OFDM ]
Thong tin di liéu OFDMA duwdng xudng
. . (thiét bi dau cubi 2)
Kénh don vi 3 | Mao d&u OFDM
DL DL
FIG. 2b
Théng tin dt¥ liéu OFDMA dwéng xubng (kénh con 1) Thift bi dau
Mao d&u OFDM ) cuoi 1
Kénh so : ) .
cap Thong tin dir liéu OFDMA dudng xudng (kénh con N) Thift'\?i dau
Ccuoi
FIG. 2¢
‘ Thiét bj dau
) Mao dau Théng tin div liéu OFDMA dwong xudng (kénh con 1) cuoi 1
Kénhso | OFDM : Thiét bi
cap Théng tin de liéu OFDMA duong xudng (kénh con k,) | dau cuéi ke
Thiét bi

Mao dau
Kénh OFDM
donvi1

Théng tin di¥ liéu OFDMA dwdng xudng (kénh con kqyt1)

Théng tin dtv liéu OFDMA dwdng xudng (kénh con N)

dau cubi k,+1

Thiét bi dau
cudiN

FIG. 2d
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Diém truy nhap g&ri khung NDPA t&i thiét bi dau cudi, trong do6 - > s
khung NDPA mang bao hiéu lop vat ly OFDMA

Diém truy nhap giri thong tin div liéu OFDMA dwong xuéng trén kénh
con twong &ng v&i thiet bi dau cudi trong ché d6 OFDMA, trong do 302

thong tin de liu OFDMA dudng xudng bao gém: mao dau OFDMAva K~

dv lieu OFDMA; va mao dau OFDMA bao gom truwdng chuyén dbi va

UHT-SIG-B
FIG. 3
Kénh so
cap N
| Khung NOPA Méo dau OFDM Thong tin d@ lisu OFDMA duéng
_ Xuodng
Kénh don vi 1 P — (thiét bj dau cudi 1)
Kénh don vi 2 Mao du OFDM
Thong tin di¥ ligu OFDMA duwong
~ xubng
Kénh don vij 3 Mo dhu OFDM (thiét bj dau cubi 2)
DL DL
FIG. 3a
Kénh so Cép } Khung NDPA Mao dau OFDM Th6ng tin div lieu OFDMA .
dwdng xubng
5 i thiét bj dau cubi 1
Kénh don vi 1 | Khung NDPA Méo diu OFDM ( ' )
Kénh don vi 2 Y
| Khung NDPA Mo dau OFDM Thong tin dG 6u OFDMA |
dwdng xubng
. . thiét bi dau cudi 2
Kénh don vi 3 { Khung NDPA Mao diu OFDM ( ) )
DL DL
FIG. 3b
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Diém truy nhap gui khung NDPA va mao dau OFDM toi
thiét bi dau cudi

\/\ S401

Diém truy nhap guu thong tin di¥ ligu OFDMA dudng xudng trén kénh
con twong trng vai thiét bi dau cu0| trong che doé OFDMA, trong do

thong tin di liéu OFDMA duong xudng bao gom mao dau OFDMA va \/\ S402

d@ lidu OFDMA; va mao dau OFDMA bao gém trwdng chuyén dbi va

UHT-SIG-B
FIG. 4
A SR Théng tin d lisu OFDMA duwéng xudng clia thiét b
Kénh so cap Mao dau OFDM d4u cudi 1 (mang yéu cau xac nhan OFDMA)
Keénh don vi 1 | Mao ddu OFDM |
Thong tin dv liéu OFDMA dwong xudng cla thiétbj dau |~
cudi 2 (mang yéu ciu xac nhan OFDMA)
Kénh don vi 2 [ Mao dau OFDM
Kénh don vi 3 | Mao dbu OFDM
Thong tin dir lieu OFDMA dwong xudng cla thiét bi dau
cudi 3 (mang yéu ciu xac nhan OFDMA)
Kénh don vi 4 [ Maoddu oFDM
FIG. 4a
. A Mao dau OFDM Thong tin dt liéu OFDMA dwong —
Kénh so cap xudng cla thiét bj dau cudi 1 Khung yéu cau BA
Kénh donvi1 | a0 aau oFDM
Thong tin d liéu OFDMA duong
xubng clia thiét bj dau cubdi 2
Kénh don vj 2 ‘ Méo dau OFDM
Kénhdonvi3 [ mao dbu OFDM
Thong tin di¥ lieu OFDMA duwong
xubng clia thiét bi dau cudi 3
Kénh don vi 4 { Mao dau OFDM
DL DL

FIG. 4b
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Diém truy nhap gl thdng tin dte liéu MU-MIMO téi thiét bj dau cubi trong
ché do MU-MIMO, trong d6 théng tin di li&u MU-MIMO mang bao hiéu |&p
vatly OFDMA

N $501

A

Di&m truy nhap thu phan hdi ACK hosc phan hdi BA ma dwoc givi bdi thiét bi
dau cudi trén kénh con twong (ng trong ché do OFDMA

S502

FIG. 5

Di&m truy nhap gl thdng tin dtv liéu MU-MIMO téi thiét bi dau cubi trong
ché dd MU-MIMO, trong d6 thdng tin di® liéu MU-MIMO mang bao hiéu l1&p
vat ly OFDMA

> seol

A

Piém truy nhap gtri khung yéu ciu ACK hoéc khung yéu ciu BA t6i thiét b
dAu cudi, trong d6 khung yéu cau ACK hodc khung yéu ciu BA bao gom bit
théng tin danh riéng, va bit thong tin danh riéng dwoc st dung dé chi dan
thiét bj dau cudi gtri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t&i diém truy nhap
trong ché d6 OFDMA

N se

A

Diém truy nhap thu phan hdi ACK hoac phan hoi BA ma dugc gl boi
thiét bi dau cubi trén kénh con twong rng trong ché do OFDMA

N s603

FIG. 6
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Diém truy nhap gi thong tin di liéu MU-MIMO téi thiét bi dau cudi trong ché
doé MU-MIMO

8701

Diém truy nhap gtri khung yéu ciu ACK hodc khung yéu ciu BA téi thiét bi
dau cudi, trong do khung yéu cu ACK ho#c khung yéu ciu BA bao gém bit
thong tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng dwoc s dung dé chi dan thiét
bi dau cudi g&ri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t&i diém truy nhap trong ché
dd OFDMA,; va khung yéu cdu ACK hoéc khung yéu cdu BA mang béo hiéu
I6p vat ly OFDMA

\/\ S702

A

Piém truy nhép thu bhén hdi ACK hosc phan hdi BA ma duoc glj’i boi
thiét bi dau cudi trén kénh con twong tng trong ché dd OFDMA

\/\ S703

FIG. 7

Diém truy nhap gl bao hiéu I&p vat ly OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Ba truy‘nhéplphén chia
theo tan so trirc giao) t&i thiét bi dau cudi

-~ ssol

A

Diém truy nhap gi thong tin dv liéu OFDMA+MU-MIMO toi
thiét bj dau cudi trén kénh con twong Gng voi thiét bj dau cudi
trong che d OFDMA+MU-MIMO

8802

N

Diém truy nhép thu phan hdi ACK hodc phan hdi BA ma duoc
gwi bdi thiét bj dau cudi trén kénh con twong ng trong ché dé
OFDMA

\/\ S803

FIG. 8
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Diém truy nhap gl bao hiéu I&p vat ly OFDMA (Orthogonal
frequency division multiple access - Da truy nhap phan chia
theo tan sb trwc giao) t&i thiét b dau cudi

sl

Diém truy nhap gtri thong tin di¥ lieu OFDMA+MU-MIMO t&i
thiét bi dau cudi trén kénh con twong (*ng voi thiét bi dau cubi
trong ché d9 OFDMA+MU-MIMO

\_/\ S902

A

Diém truy nhap gt khung yéu cau ACK hodc khung yéu cau BA t&i thiét bi
dau cudi, trong d6 khung yéu ciu ACK hoéc khung yéu ciu BA bao gém bit
thong tin danh riéng, va bit thdng tin danh riéng dwoc st dung dé chi dan thiét
bi dau cudi givi phan hdi ACK hoac phan hdi BA t&i diém truy nhap trong ché
do OFDMA

\/\ S903

Diém truy nhap thu phan hdi ACK hogc phan hdi BA ma duoc
gli bdi thiét bi dau cudi trén kénh con twong ng trong ché dod
OFDMA

\/\ S904

FIG.9
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Diém truy nhap thu khung truyén dwéng lén dwoc givi bdi thiét b dau cudi \/\ S1001

Diém truy nhap glri bao hiéu I&p vat ly OFDMA t&i thiét bj dau cudi \/\ S1002

DPiém truy nhép thg thc“m,g tin di liéu OFDMA dwong I1én ma ,du’c_rc $1003
gwri b&i thiét bi dau cudi trén kénh con twong (rng trong ché dé \/\
OFDMA

Diém truy nhap gt phan hdi ACK hodc phan hdi BA twong (rng
voi thdng tin dir liéu OFDMA dudng Ién trén kénh con twong ng \/\ S1004
v&i thiét bj dau cubi trong ché 6 OFDMA

FIG. 10
Kénh so cép —
Mao dau OFbM Théng tin di ligu OFDMA Théng tin d lidu OFDMA
duong xudng clia thiét bj dwong 1&n cda thiét b dau
Kénh don vi 1 dau cudi 1 cubi 1
Kénh don vj 2
Thong tin div liéu OFDMA Théng tin di liéu OFDMA | —
. _ dwong xudng cla thiét bi dwdng lén cla thiét bj dau
Kénh don vi 3 dau cubi 2 cubi 2
DL UL
FIG. 10a
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Kénh so cap —
| a0 abu orom Théng tin d liéu OFDMA Théng tin de lisu OFDMA |
dwdng xudng cua thiét bj dwong lén cla thiét b dau
Kénh don v 1 [~ o adu orom dau cubi 1 cudi 1
Kénh don vj 2 —
| M0dORM [ Tong tin o ligu OFDMA Théng tin d liéu OFDMA |
dwong xudng E:Oa thiét bj dwong 1én cua thiét bi dau
Kénh don vi3 ™0 aau orom dau cudi 2 cudi 2
DL UL

FIG. 10b

£
Cuol

Diém truy nhap gii bao hidu 1op vat ly OFDMA toi thidtbj ddu |~ 81101

Diém truy nhap thu théng tin d liéu OFDMA dwdng 18n ma

dwoc gvi bdi thiét bi dau cubi trén kénh con twong rng trong

p \\\-/////F\\\ S1102
che do OFDMA
FIG. 11
Kenh so cap Mao dau OFDM Théng tin d ligu OFDMA duorng 1én (thiét bi
dau cudi 1) I
Kénh don vi 1
Kénh don vi 2
Théng tin di liéu OFDMA dwérng lén (thiét bi | —
Kénh don vj 3 dau cudi 2)
DL UL
FIG. 11a
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Kénh so cap 1 Méo d4u OFDM
Thong tin d& liéu OFDMA duong 1én cla |
i _ thiét bj dau cudi 1
Kénh don vi 1 ‘ Mzo diu OFDM
Kénh don vi 2 l Mao diu OFDM
Thong tin d ligu OFDMA duong léncla
thiét bj dau cudi 2
Kénh don vi 3 ’ Méo dau OFDM
DL UL

FIG. 11b

Thiét bj dau cudi thu bao hiéu Iop vat ly OFDMA duoc givi bdi diém truy nhéap,
trong d6 bao hiéu I&p vat ly OFDMA dwoc st dung dé chi bao, ti thiét bi dau
cudi, kénh con dwoc cap phat bdi diém truy nhap cho thiét bi dau cudi, trong \/\ S1201
d6 bao hiéu I&p vat ly OFDMA bao gdm ky hiéu nhan dang cta thiét bj dau
cudi va théng tin kénh con twong &ng voi ky hi¢u nhan dang cta thiét bj dau
cudi

A

Thiét bi du cudi xac dinh kénh con twong (rng véi thiét bi dau cudi theo bao \/\ S1202
hiéu I&p vat ly OFDMA

FIG. 12
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Thiét bi dau cug‘)i thu quan hé anh xa gita ky hiéu nhan dang
clia nhom thiét bi dau cudi va dia chi ca thiét bj dau cudi,
trong d6 quan hé anh xa dwoc glvi bdi diém truy nhap

\/_\ S1301

A

Thiét bj dAu cudi thu bao hidu I6p vat Iy OFDMA dugc gl bdi diém
truy nhap, trong d6 bao hiéu I&p vat ly OFDMA bao gém ky hiéu nhan
dang cla thiét bi dau cudi va théng tin kénh con twong (ng véi ky hiéu

nhan dang cua thiét bi dau cudi, va bao higu lép vat ly OFDMA dugc
str dung dé chi bao t¢i méi nhom thiét b dau cudi ring kénh con dwoc

cép phat 1a kénh con dwdng 1én hodc kénh con dwéng xudng hodc
kénh con hai chiéu dwdng lén va duwdng xubng

\/\ S1302

Thiét bj d&u cudi xac dinh, theo quan hé anh xa ring thiét bj dau
cudi dwoc bd tri trong nhom thiét bi dau cudi, va sau do thiét bi
dau cubi xac dinh rdng kénh con twong (ng v&i nhom thiét bi
dau cudi 1a kénh con twong (rng voi thiét bi dau cubi

\/\ S1303

FIG. 13
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Thiét bi dau cudi thu thdng tin tiéu d& OFDM dwoc gli béi diém truy nhap,
trong d6 thong tin tiéu @& OFDM mang bao hiéu I&p vat Iy OFDMA

\\\_////F\\\ S1401

Thiét bi dau cudi xac dinh kénh con twong (rng véi thiét bi dau cubi theo
bo hiéu I&p vat Iy OFDMA

\\h—/////‘“‘\ S1402

Thiét bj G&u cuéi thu, trén kénh con twong &ng, thdng tin di liéu OFDMA
duwong xuong duoc gm b&i diém truy nhap, trong do thong tin di liéu OFDMA
dwong xubng bao gém théng tin tieu d& OFDMA va di liéu OFDMA, va théng

tin tieu d& OFDMA bao gém trwérng chuyén doi va UHT-SIG-B

81403

FIG. 14

Thiét bi dau cubi thu khung NDPA duoc gl bdi diém truy
nhéap, trong dé khung NDPA mang bao higu I&p vat ly OFDMA

__~~ Sis01

Thiét bj dau cuc‘;i xac dinh k&nh con twong (ng voi thiét bi dau
cuOi theo bao hiéu lop vat ly OFDMA

fSlSOZ

A

Thiét bi dau cu0| thu, trén kénh con twong (rng, thong tin d¥ liéu OFDMA
dwéng xubng duoc glvi bOI didm truy nhép, trong do thong tin di ligu
OFDMA duong xudng bao gom mao dau OFDMA va di liéu OFDMA, va
mao dau OFDMA bao gdm truwdng chuyén dbi va UHT-SIG-B

-~ 81503

FIG. 15
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Thiét bj dAu cudi thu khung NDPA va mao dAu OFDM ma
dwoc glri bdi diém truy nhap

L sl6ol

Thiét bi dau cubi xac dinh kénh con twong trng véi thiét bi
dau cudi theo bao hiéu I&p vat ly OFDMA

\/\81602

Thiét bi dau cudi thu, trén kénh con twong (ng, théng tin di liéu OFDMA
dwong xudng dwoc glri bdi diém truy nhép, trong do thong tin di ligu
OFDMA dudng xudng bao gbm mao dau OFDMA va di liéu OFDMA, va
mao d&du OFDMA bao gdm trwdng chuyén dbi va UHT-SIG-B

~__~~ 81603

FIG. 16

Thiét bi dau cudi thu thong tin di liéu MU-MIMO duwoc glvi bdi
diém truy nhap, trong d6 thong tin div liéu MU-MIMO mang bao
hiéu l&p vat ly OFDMA

T~ s1701

Thiét bi dau cudi xac dinh kénh con twong (ng voi thiét bi dau
cudi theo bao hiéu lop vat ly OFDMA

7 T

Thiét bi dAu cudi glri phan hdi ACK hoic phan héi BA t&i diém
truy nhap trén k&nh con twong trng trong ché 46 OFDMA

" TS1703

FIG. 17
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Thiét bi dau cudi thu théng tin dir li&u MU-MIMO dwoc glri béi
diém truy nhap, trong d6 thong tin div liéu MU-MIMO mang béo
hiéu lop vatly OFDMA

\\\J///’”\\\81801

Thiét bj dau cudi thu khung yéu cadu ACK hoé&c khung yéu cau
BA dwoc gl boi didm truy nhap, trong d6 khung yéu cau ACK
hodc khung y&u cau BA bao gém bit théng tin danh riéng, va bit
thong tin danh riéng dwoc st dung dé chi dan thiét bi dau cubdi
g phan hdi ACK ho&c phan hdi BA téi diém truy nhap trong
ché 4o OFDMA

\/\81802

A

Thiét bi dau cudi xac dinh kénh con twong (ng voi thiét bi dau
cudi theo bao hiéu I&p vat ly OFDMA

.~ NS1803

Thiét bi dau cudi giri phan hdi ACK hodc phan héi BA toi diém
truy nhap trén kénh con twong rng trong ché do OFDMA

1804

FIG. 18
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Thiét bj dau cudi thu thdng tin d@ liéu MU-MIMO duwoc glvi boi
diém truy nhap

-~ 81901

A

Thiét bi d3u cudi thu khung yéu cau ACK hoic khung yéu cau BA
dwoc guu b&i diém truy nhap, trong d6 khung yéu ciu ACK hodc khung
yéu ciu BA bao gdm bit thong tin danh rleng, va bit thong tin danh
rieng dwoc st dung dé chi dén thiét bj dau cudi glri phan hdi ACK
hoac phan hoi BA t&i diém truy nhap trong ché dd OFDMA,; va khung
yéu cau ACK hoac khung yéu cau BA mang bao hiéu I&p vat ly
OFDMA

\/\ S1902

Thiét bj dau cudi xac dinh kénh con twong (ng voi thiét bi
dau cudi theo bao hiéu l&p vatly OFDMA

\/\ $1903

Thiét bi ddu cudi g&ri phan héi ACK hoac phan hdi BA tO’I diém
truy nhép trén kénh con twong trng v&i thiét bi dau cudi trong
ché d6 OFDMA

__~~ S1004

FIG. 19

-163-



26632

Thiét bj dau cubi thu bao hiéu I&p vat ly OFDMA
dwoc gl bdi diém truy nhap

52001

l

Thiét bj dau cudi xac dinh kénh con tvong (ng Voi
thiét bi dau cudi theo bao hiéu I&p vat ly OFDMA

| s2002

l

Thiét bi dau cudi thu, trén kénh con twong ng, thong tin
d@ lieu OFDMA+MU-MIMO dugc gtri bdi diém truy nhap

"~ $2003

l

Thiét bj dau cudi giri phan hoi ACK hoac phan héi BA toi
diém truy nhap trén kénh con twong (rng trong ché do
OFDMA

52004

FIG. 20
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Thiét bi dau cudi thu bao hiéu I&p vat ly OFDMA dwoc gl bdi diém truy
nhap

L

Thiét bi dau cuc‘gi xac dinh kénh con twong (rng vai thiét bj dau
cuodi theo bao hiéu Iop vat ly OFDMA

Il

Thiét bi ddu cudi thu, trén kénh con twong &ng, thong tin di
lieu OFDMA+MU-MIMO dwoc gwri bdi diém truy nhap

Diém truy nhap gl khung yéu cau ACK ho&c khung yéu cau BA t&i thiét b
du cudi, trong do khung yéu ciu ACK hoac khung yéu cau BA bao gom bit
thong tin danh riéng, va bit théng tin danh riéng duoc st dyng dé chi dan
thiét bj dau cudi gtri phan hdi ACK hodc phan hdi BA t&i diém truy nhap
trong ché d6 OFDMA

T S2104

Thiét bi dau cudi gtri phan hdi ACK hodc phan hdi BA toi
diém truy nhap trén kénh con twong (rng trong ché do
OFDMA

82105

FIG. 21
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Thiét bj dau cudi gtri khung truyén dwong lén téi diém truy nhap | ——— S2201

1

Thiét bi dAu cudi thu bao hidu I6p vat Iy OFDMA duoc g | —— S2202
b&i diém truy nhap

L

Thiét bi d4u cudi xac dinh kénh con twong (ng véi thiét bi dau cudi theo bao

ia A A Y ¥/\
higu I&p vat ly OFDMA S2203

L

Thiét b dau cudi givi thong tin dir liéu OFDMA duong Ién toi diém truy nhap 82204
trén kénh con twong tng trong ché d5 OFDMA

]

Thiét bj dau cubi thu, trén kénh con twong (ng, phan hoi ACKhode | 2905
phan hoi BA twong (rng véi thong tin div liéu OFDMA dwong 1én va
dwoc gl bdi diém truy nhap

FIG. 22
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Thiét bi dau cubi thu bao hiéu I&p vat ly OFDMA duogc givi béi
diém truy nhap

82301

Il

Thiét bi dau cuéi xac dinh kénh con twong &ng vai thiét bi dau
cuOi theo bao hiéu Iop vat ly OFDMA

L

Thiét bi dau cudi giri thong tin dir liéu OFDMA dwong 1én toi
diém truy nhap trén kénh con twong ng trong ché do OFDMA

~_~ 52303

FIG. 23
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FIG. 24
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Modun thu Mo&dun xac dinh
FIG. 25
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