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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI MA HOA SO HQC HOAC GIAI MA SO HOC

(57) Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi ma hoa s6 hoc hé sé pho hién thoi sir dung
cac hé sb phd dung trude. Cac hé so phd dimg trudc nay da dugc ma hoa va ca hé so phd
dung trude va hé sd phd hién thoi nay duge bao gom trong mot hodc nhiéu pho da lugng tir
héa thu duoc tir viéc lugng tir hoa phép bién doi tan so - thoi gian cua cdc gia tri mau tin
hi¢u video, am thanh hodc giong noi. Phuong phap nay bao gdm viée xir 1y cac hé sb phd
dung trude, sir dung cac hé s phd dung trude da xtr Iy dé xac dinh 16p ngit canh 1a mot
trong it nhat hai 16p ngit canh khac nhau, sir dung 16p ngit canh dugc xac dinh va anh xa tir
it nhat hai 16p ngir canh khac nhau lén it nhat hai ham mat d6 xac suat khac nhau dé xac
dinh ham mat dd x4c suét, va ma hoa sd hoc hé sb phé hién thoi trén co s& ham mat do xac
suat duoc xac dinh, trong d6 viée xtr 1y cac hé sb phd dimg truéc bao gdm viée luong tir
hoa khong dong nhat cac gia tri tuyét doi cua cac hé sé pho dimg trude dé sir dung trong
budc xac dinh 16p ngtr canh.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d€ cdp dén viéc ma hda sO hoc va giai ma so hoc dit 1liu da phuong

tién.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

M3 hoa sb hoc 12 phwong phap nén khéng ton hao dit liéu. M3 hoa sd hoc duge
dua trén ham mat do xac suét (PDF). Dé dat duogc hiéu ung nén, ham mat do xéac suét
ma trén co s& d6 sy ma hoa s hoc dién ra phai dong nhit hodc it nhat 13 gidng véi -

gan hon hoic tdt hon - ham mat d6 xac suét thuc sy tir dit liéu thuc su.

Néu ma héa sd hoc duoc dua trén ham mat dd xac suét thich hop, co thé dat
duoc su nén dang ké dua dén it nhét 1a ma gan wu t6i wu. Do d6, ma hoa sb hoc 14 k¥
thudt thuong dugce st dung trong ma héa am thanh, 161 n6i hodc video dé ma hoa va
giai ma cac chudi hé sd, trong d6 cac hé sé 1a phép bién ddi tan sé - thoi gian dugc
lugng tr hoa cia diém anh video hodc céc gia tri mAu tin hiéu 4m thanh hoic 16i néi

trong phép biéu dién nhi phan.

Tham chi dbi vé6i viée cai thién su nén, ma hda sb hoc c6 thé dugc dya trén tap
hop ham mat dg xéc suét, trong d6 ham mat dd x4c suét su dung dé ma hoéa hé sd hién
thoi phu thudc vao ngit canh cia hé ) hién thoi. Ttc 14, cdc ham mat dd xac suit
khéc nhau c6 thé duoc st dung dé ma hoa cung gia tri lugng tir héa trong sy phu
thudc vao ngit canh trong d6 hé sd cé cung gia tri lwgng tir hoa nay xudt hién. Ngit
canh cia hé sb duogc xac dinh béng cac gia tri lugng tir héa cua cac hé s6 dugc bao
gém trong vung 14n cdn cia mot hodc nhiéu hé sb 1an can 1an cén hé sb tuong Ung, vi
du chudi gébm mét hoic nhidu hé s vén dugc ma héa hodc gidi ma can ké trude,
trong chudi, hé s twong tmg can duge ma hoa hoic dugc giai ma. Mdi 14n xuét hién
c6 thé khac nhau, ving lan c4n c6 thé dinh nghia mdi ngit canh c6 thé khac nhau

dugc anh xa Ién ham mat do xac suat lién quan.
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Trong thuc t&, su cai thién nén nay chi tré nén rd rang n€u vung lan can du 16n.
Di€u nay di cung véi sy bung no t6 hop cta so lugng ngit canh cé thé khac nhau cling

nhu mot so rat I6n ham mat d§ xéac suat tuong tng hodc anh xa phirc twong Gng.

Vi du vé so d6 ma hoa sb hoc dua trén ngit canh c6 thé dugc tim théy trong
ISO/IEC JTC1 /SC29/WG11 N10215, thang muoi nam 2008, Busan, Han Quéc, dé
xuit md hinh tham chiéu cho su 14p ma giong néi va 4m thanh thdng nhit (USAC).

Theo d& xuét, 4 t hop dau (4-tupel) da duoc giai ma duge xem xét cho ngit canh.

Vi du khac vé ngit canh lién quan dén USAC trén co sé ma hoa sd hoc c6 thé
duoc tim thdy trong ISO/IEC JTC1 /SC29/WG11 N10847, thang bay nam 2009,
London, Anh.

Pé giam tinh phtrc tap trong ma héa entropy c6 diéu kién béc cao, sang ché My

5§ 5298896 d& xudt sy luong tr hoa khong ddng nhét cac biéu tuong quy dinh.

Tuong tmg véi rit nhiéu ngir canh dugc diéu khién, ¢6 rit nhiéu ham mat do xéac
sudt can dugc luu trir, duge truy lai, va dugc xtr Iy hodc it nhét 12 4nh xa phuc tuong
g tlr cc ngft canh 1én cdc ham mat d6 xéac suat. Pidu nay 1am tang it nhat mot trong
céc yéu cu vé goc tré ma hoa/giai ma va dung Iuong bd nhé. C6 mot nhu cau trong
linh vuc k¥ thuat nay vé giai phap cho phép dat dugc sw nén tuong tu hop ly trong
khi giam it nhit mot trong cac yéu cdu vé goc tré ma hoa/ giai ma va dung luong bd

nhd.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét nhu cau ndi trén, sang ché dé xuat phuong phap ma héa chira cac
diu hiéu trong diém 1, phuong phap gidi ma chira cac dau hiéu trong diém 2, thiét bi
mé hoa s6 hoc chira cdc dau hiéu trong diém 13, thiét bi gidi ma s6 hoc chtra cac dau

hiéu trong diém 14, va vat luu trir theo diém 15.

Céc dau hi€u cua cdc phuong 4n duge dé xuét thém dugc néu cu thé trong cic

diém phu thudc.
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Phuong phap ma hoa, hodc giai ma sd hoc 1an lugt st dung cac hé sb phd ding
trude dé 1an lugt ma hoa hodc giai ma sb hoc hé sd phé hién thoi, trong d6 cac hé sb
pho ding truée ndy lan lugt duge ma hoa hodc duge giai ma trude d6. Ca hé sé phd
ding trudc va hé sb phé hién thoi duoc bao gém trong mdt hoac nhiéu phé da luong
tr hoa thu duoc tir viée lugng tir héa su bién dbi tan si-thoi gian cua cac gi4 tri mau
tin hiéu video, am thanh hodc giong néi. Phuong phap nay bao gdm thém céac budc
xtr Iy cac hé sé phd dung trude, si dung cac hé s6 phd dung trude da xu ly dé xac
dinh 16p ngtt canh 1a mot trong it nhit hai 16p ngit canh khac nhau, st dung 16p nglr
canh da xac dinh va anh xa tir it nhét hai 16p ngit canh khéac nhau Ién it nhat hai ham
mat dd xac sudt khac nhau dé xac dinh ham mat d6 xac suét, va lan luot ma hoa, hodc
gidi ma sb hoc hé sb phé hién thoi trén co s& ham mat do xac suat da xéc dinh. Dau
hiéu cua phuong phap nay la buéc xtr Iy céc hé sé phd ding trude bao gbm viéce

luong tir hoa khong dong nhét cac gia tri tuyét dbi ctia cac hé sb phd dung trude.

St dung céc 16p ngit canh dé thay thé cho cac ngit canh dé xac dinh ham mat do
xac suét tinh dén viéc nhém hai hodc nhiéu ngtt canh khac nhau ma tao thanh cac
ham mat dd xéac sut khac nhau nhung rat tuong tu nhau thanh 16p nglt canh don
duoc anh xa 1én ham mat do xac suit don. Dat dugc su gom nhom béng cach st dung
cac gia tri tuyét dbi da luong tir hoa khong ddng nhét cta cac hé sb phé dimg trude dé

xdc dinh 16p ngit canh.

Vi du, c6 mot phuong 4n trong d6 budce xir 1y cac hé s phd dimg trude bao gdm
budc xac dinh tong sd gia tri tuyét ddi da luong tir hoa cia cac hé sé phd ding trude

dé st dung trong viée xac dinh 16p ngilr canh.

Tuong tu, ¢6 phuong 4n twong tng vé thiét bi ma hoa s hoc cling nhu phuong
4n tuong tmg vé thiét bi giai ma sd hoc trong d6 phuong tién xur Iy duge lam cho
thich hop dé xé4c dinh tong s gia tri tuyét dbi da lugng tir hoa cua cac hé sé phd ding

trudc dé st dung trong viée xéac dinh 16p nglt canh.

Trong cac phuong 4n khac vé thiét bi, phuong tién xu ly dugc lam cho thich
hop dé xir 1y cac hé sd phd dimg trude con bao gbém thém phép lugng ttr hoa thir nhat
trong d6 cac gia tri tuyét dbi cta cac hé sb phd dimg truée duge luong tr hoa theo so

d6 luong tir hoa thir nhét, xac dinh phuong sai trong d6 phuong sai cta cac gia tri
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tuyét d6i ctia cac hé sb phd dimg trude duge luong tir héa theo so d6 luwong tir hoa thiy
nhit dugc xac dinh, cach st dung phuong sai di xac dinh dé chon mot trong it nhét
hai so dd lwong tir hoa thir hai khong tuyén tinh, va lugng tir héa thi hai trong d6 cac
gia tri tuyét dbi cua cac hé sd phé ding trudc dugce lugng tir hoa theo so dd lugng tir
héa thtt nhat duge lugng tir héa thém theo so dd luong tir héa thir hai khong tuyén

tinh dwoc chon. Céc phwong 4n khac ctia phuong phap bao gdm céc bude tuong tmg.

Su x4c dinh phuong sai c6 thé bao gdm viéc x4c dinh tdng céac gia tri tuyét dbi
cta cac hé sb phb ding trudc dugce lugng ti hoa theo so d6 luong tir hoa thir nhat va

so sanh tdng d4 x4c dinh véi it nhit mot ngudng.

Trong céc phuong an khéc, phuong tién xir ly ctia mdi thiét bj c6 thé dugc lam
cho thich hop sao cho viée xir Iy nay dua dén két qua tha nhit hozc it nhat mot két
qua thr hai khac nhau. Sau d6, su xac dinh 16p ngit cdnh bao gb6m thém viéc xac dinh
s6 lugng hé sb phd dung trude d6, ma viee xir Iy hé sb ndy tao ra két qua tha nhit, va

cach st dung sé da xac dinh dé xac dinh 16p ngit canh.

M3 thiét bi c6 thé chtra phwong tién dé nhén it nhit mot tin hiéu chuyén dbi ché
do6 va tin hiéu x4c 1ép lai, trong do céc thiét bi dugc 1am cho thich hop dé st dung it

nhat mot tin hiéu da nhén dé di€u khién sy xac dinh 16p ngit canh.

ft nhat hai ham mat d6 xac suét khac nhau c6 thé duoc xac dinh trude bé“mg cach
st dung tap hop dit licu biéu dién dé x4ac dinh it nhat hai ham mat d6 xac suét khac

nhau va phép 4nh xa c6 thé dugc thuc hién sir dung bang tra hodc bang bam.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong an vi du cta sang ché duge minh hoa trong cac hinh v& va dugc
giai thich chi tiét hon trong phan md ta sau. Cac phwong an vi du dugc giai thich chi
dé 1am sang to sang ché, nhung khéng gi6i han pham vi cta sang ché dwoc xac dinh

trong yéu cau bao hd.
Trong céc hinh v&:

Fig.1 thé hién vi du phuong 4n vé thiét bi ma hoa theo sang ché,
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Fig.2 thé hién vi du phuong 4n vé thiét bi giai ma theo sang ché,

Fig.3 thé hién vi du phuong an thir nhét cta thiét bi phan loai ngft canh dé xac

dinh 16p ngit canh,

Fig.4 thé hién vi du phuong 4n thir hai cta thiét bi phan loai ngit canh dé xac

dinh 16p ngit canh,

Fig.5a thé hién vi du vung lan can thir nhat cua cdc 6 phod ding trudce trude 6

pho hién thoi can duge ma hoa hodc can dugce gidi ma trong ché d§ mién tan so,

Fig.5b thé hién vi du ving l4n cén th hai clia c4c 6 phd dimg trude trude 6 phd
hién thoi can dugc mé héa hodc can dugce gidi ma trong ché do bién doi du bdo tuyén

tinh gia trong,

Fig.6a thé hién vi du vung lan cén thir ba cta céc 6 phd ding trude trude 6 pho
c6 tan sO thap nhat hién thoi can duge mé hoa hodc can dugce giai ma trong che do

mién tan so,

Fig.6b thé hién vi du ving 1an c4n thr tu cta cic 6 phd cach quang trude 6 phd
tan sb thap nhit thir hai hién thoi cin dugc ma héa hodc can duoc giai ma trong ché

dd mién tan so,

Fig.7a the hién vi dy vung lan cén tht ndm cta cdc 6 phd dung trudc trude 6
pho c6 tan sO thap nhat hién thoi can duge ma hda hodc can dugc giai ma trong ché

d6 bién ddi dy doan tuyén tinh gia trong,

Fig.7b thé hién vi du viung lan cén thir sdu cua cic 6 pho dung trude trude 6 phod
c6 tan sO thap nhat tht hai hién thoi can duge ma héa hodce can duge gidi ma trong

ché @6 bién ddi du bao tuyén tinh dugc gia trong,

Fig.7c thé hién vi du viing l4n cén thi bay clia cac 6 phd ding trude trude 6 phd
c6 tan so thap nhat th ba hién thoi can duge ma hoa hoac can dugc giai ma trong ché

d6 bién ddi du béo tuyén tinh gia trong,
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Fig.7d the hién vi dy vung 14n cén thir tdm cta cac 6 pho ding trudce trude 6 pho
c6 tan sb thap nhat thir ba hién thoi can duge ma hoa hodc can dugce gidi ma trong ché

d6 bién d6i du bao tuyén tinh gia trong,

Fig.8 thé hién vi du céc vung lan cin cua cic 6 pho khéc nhau dugc ma hoda
hodc dugc gidi méa, 6 pho khic nhau nay dugc bao gom trong pho thir nhat dugc ma
héa hodc dugc gidi ma sau khi khéi tao ma hda/hodc giai ma hodc sy xuat hién cia

tin hiéu xéc 1ap lai trong ché d6 mién tan so, va

Fig.9 thé hién vi du cac vung lan can khac cua céac 6 phé khac nhau duoc ma
hoa hoac dugce gidi ma trong ché d6 bién ddi du doan tuyén tinh dugc dinh lugng, 6
phé khac nhau nay dugc bao g6m trong ph6 thir hai dugc mé hoa hodc dugc giai ma
sau khi khéi tao sy ma hoa/giai ma hodc sy xuit hién cta tin hidu x4c 13p lai trong

ché d6 bién @i du bao tuyén tinh gia trong.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé dugc thuc hién trén thiét bi dién tir bat ky gdm thiét bi xir ly
duoc lam cho thich hop tuong tng. Vi duy, thiét bi giai ma sb hoc co thé duogc thuc
hién trong tivi, dién thoai di dong, hodc may tinh c4 nhén, may phéat nhac mp3, hé
thdng hang hai hoic hé théng 4m thanh xe hoi. Thiét bi ma hoa s hoc c¢6 thé duge
thuc hién trong, néu tén mot vai loai thiét bi, d6 1a: dién thoai di dong, may tinh ca
nhan, hé théng 4m thanh xe hoi hoat déng, may anh s6, may quay video k¥ thuat sb

hodc may ghi dm.

Céc phuong 4n vi du dugc mo ta sau day de cap dén su ma hoda va giai ma cac 6
pho da luong tr hda thu duoc tr viéc lugng tir hoa su bién doi tan so-thoi gian cua

cdc mau da phuong tién.

Sang ché dugc dwa trén cich ma cac 6 phd da luong tir hoa da duogc truyén phat,
vi du, cac 6 phd da luong tir hoa dung trude trude 6 phd da lwong tir hoa hién thoi
BIN trong chudi, dugc sir dung dé xac dinh ham méat do xac suit PDF dugce st dung

1an luot dé ma hoa va giai ma sb hoc 6 phd da lwong tir hoa hién thoi BIN.
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Céc phuong an vi du vé cac phuong phép va thiét bi ma héa sb hoc hodc giai ma
s6 hoc duge md ta bao gém nhiéu budc hodc phuong tién tuong tng, dé luong tir hoa
khong ddng nhét. T4t ca cac budc hodc phuong tién, twong ung, cung nhau tao ra
hidu qua mi héa cao nhét, nhung mdi budc hodc phwong tién, trong tng, mot minh
da thuc hién duoc khai niém trong sang ché va cung cip nhimmg wu diém vé cac yéu
cau goc tré ma hoa/giai ma va/hodc dung lugng bd nhd. Vi vay, phadn mo ta chi tiét sé
duoc hiéu 14 mé ta cac phuong 4n vi du thuc hién chi mot trong cac budc hoic
phuong tién, twong tng, cic phuong an vi du da dugc mo ta cling nhu cic phuong an
vi du dang dugc mo ta thuc hién két hop hai hodc nhiéu budce hoic phuong tién dugc

mo ta.

Budc thir nhat c6 thé dugc thuc hién nhung khong cén phai bao gém trong
phuong 4n vi du clia phuong phap 1a buéc chuyén dbi trong d6 duwoc quyét dinh ché
d6 bién dbi thong thuong nao s& dugc st dung. Vi du, trong so dd lap ma khong
nhifu USAC, ché d6 bién ddi chung c6 thé 1a ché d6 mién tin s6 (FD) hoic ché do du
bao tuyén tinh gia trong (WLPT). Mbi ché do chung c6 thé st dung mét ving lan cén
khéc nhau, c6 nghia 1a, lga chon cac 6 phé lan luot da dugc ma hoa hodc giai ma

khéac nhau dé x4c dinh PDF.

Sau d6, ngit canh cda 6 phé hién thoi BIN ¢6 thé duoc xac dinh trong qua trinh
tao ra ngt cdnh mo6 dun COCL. Tu ngit canh da xac dinh, 16p ngit canh dugc x4c
dinh béng cach phén loai ngit canh, trong do, trudc khi phan loai, ngit canh dugc xir
Iy bang cach, wu tién nhung khong can thiét, luong tir hoa khong ddng nhit NUQI
cac 6 phd ciia ngit canh. Sy phan loai c6 thé bao gdm udc tinh phuong sai VES cutia
ngit canh va so sanh phuong sai véi it nhit mét ngudong. Hodc, sw udce tinh phuong
sai duge x4c dinh truc tiép tir ngit canh. Sy wde tinh phwong sai sau d6 duge si dung
dé diéu chinh sy lwong tir héa NUQ2 ma sy lugng tir hoa wu tién nhung khong can

thiét phai 13 tuyén tinh.

Trong quy trinh ma hoéa dwoc md ta vi du trong Fig.1, ham mat d6 x4c suét thich
hop (PDF) dugc x4c dinh d&& ma hoa 6 phd da lwong ttr hoa hién thoi BIN. Cho muc
dich nay, chi c6 thé st dung thong tin ma ciing da dugc biét dén & phia thiét bi giai

maé. Do 1a, chi cac 6 pho di luong tir hoa dugec ma héa hodc duge giai ma ding trude
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c6 thé duge st dung. Piéu nay dugc thuc hién trong khéi phan loai nglt canh COCL.
0 d6, cac 6 quang phd dung trude duge chon xac dinh vung lan cdn NBH ma dugc st
dung dé x4c dinh 16p ngit canh thuc su. L6p ngit canh c6 thé dugce ky hiéu hoa béng
sd 16p ngit canh. S6 16p ngit canh dugc sir dung dé truy lai PDF twong ung tr bd nhé
PDF MEMI1 théng qua phép anh xa MAP, vi dy, thong qua bang tra hodc bang bam.
Viéc xac dinh 16p ngit canh ¢ thé phu thudc vao su chuyén déi ché do chung GMS
cho phép str dung cic vung lan cin khéac nhau trong sy phu thudc vao ché do duoc
chon. Nhu da dé cap & trén, d6i voi USAC, c6 hai ché d6 chung (ché d6 FD va ché do
wLPT). Néu su chuyén d6i ché do chung GMS duogc thuc hién & phia thiét bi ma hoa,
tin hiéu chuyén dbi ché dd hoic tin hiéu chung hién thoi phai dugce bao gém trong
dong bit, dé cling dugc biét trong thiét bi giai ma. Vi dy, trong mo6 hinh tham chiéu
cho su 14p mi giong néi va 4m thanh théng nhit (USAC) dugc d& xuét theo tiéu
chuin ISO / IEC JTC1/SC29/WG11 N10847, thang 7 ndm 2009, Ludn Do6n, Vuong
qudc Anh c6 bang WD ché d6 4.4 core va bang ché do 0/ 1 4.5 core da dé xuit cho

su truyén phat ché do chung.

Sau khi x4c dinh mot t€p PDF phu hgp cho sy ma hoéa 6 phd da lugng tir hoa
hién thoi BIN bang thiét bi ma hoa s6 hoc AEC, 6 phd da lugng tir hoa hién thei BIN
dugc nap vao bd nhé vung lan cdn MEM?2, c6 nghia 13, 6 hién thoi BIN trd thanh 6
ding trude. Cac 6 phd ding trude duge bao gbm trong b nhd l4n can MEM2 c6 thé
duoc st dung béi khdi COCL dé 1ap ma 6 phd tiép theo BIN. Trong quy trinh d6,
true va sau khi ghi nhé 6 phd hién thoi BIN, 6 hién thoi BIN nay dugc ma hoa sb
hoc béng thiét bi ma hoa sb hoc AEC. Tin hiéu ra ctia su mi hoa sé hoc AEC duoc

luu trit trong b dém bit BUF hogc duoc ghi trong dong bit truc tiép.

Dong bit hodc dung luong cia bo dém BUF c6 thé duoc truyén tai hoac duogc
phat séng, vi dy, thong qua cap hoac vé tinh. Hodc, cic 6 phé duoc ma hoa sb hoc ¢
thé duogc ghi trén vét luu trlt nhue DVD, dia cing, dia blue-ray hodc cac vt luu tri
tuong tw. BO nhé PDF MEMI1 va bd nhé ving 1an cAn MEM2 c¢6 thé dugc thuc hién

trong bo nhé vt ly don.

Su chuyén dbi thiét 1ap lai RS c6 thé cho phép khoi dong lai sy ma hoda hodc

gial ma lién tuc tai cac khung chuyén dung tai d6 sy ma hda va su giai ma co thé
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duoc bat diu ma khong cin biét phd ding trude, cac khung chuyén dung duoc biét 1a
cac diém nhap giai ma. Néu su chuyén dbi thiét 14p lai RS duoc thuc hién & phia thiét
bi ma hoa, tin hiéu thiét 1ap lai phai dugc bao gdm trong dong bit, dé dugc biét trong
thiét bi giai ma. Vi duy, trong md hinh tham chiéu cho su l1ap ma giong ndi va am
thanh théng nhét (USAC) duoc d& xuét béi ISO/EC JTC1 /SC29/WG11 N10847,
thang bay ndm 2009, London, Anh c6 arith_reset flag trong bang WD 4.10 va bang
4.14.

Ving lan cin twong tng trén co so so dd giai ma duge mo ta vi du trong Fig.2.
No bao gém cac khbi tuong tu nhu so dd ma hoéa. Viéc xac dinh PDF dugc st dung
dé giai ma s hoc giéng v6i so @6 ma hoa dé bao dam rang trong cé thiét bi ma hoa
va thiét bi giai ma, PDF duoc x4c dinh 1a giéng nhau. Phép giai ma sé hoc ldy céc bit
tao thanh by dém bit BUF hodc dong bit mot cach truc tiép va st dung PDF da xac
dinh dé giai ma 6 phd da lugng tir hoa hién thoi BIN. V& sau nay, 6 phd da luong tr
hoa da giai ma duoc nap vao bd nh¢ vung lan cdn MEM2 trong budc xac dinh trong

khéi s6 16p ngit canh COCL va c6 thé duge st dung dé giai ma 6 phd ké tiép.

Fig.3 mo ta vi du phwong an thtr nhat vé thiét bi phén loai ngit canh COCL dé

xé4c dinh 16p ngit canh chi tiét.

Tru6e khi luu trit 6 phd da lugng tir hoa hién thoi BIN trong b nhé phd
MEM?2, 6 phd nay c6 thé duoc lugng tir hoa khong ddng nhét trong khdi NUQ1. Cach
nay c6 hai wu diém: thir nhit, n6 cho phép luu trir cac 6 da lugng t&r hoa hiéu qua hon,
thuong 1a cac gid tri s6 nguyén duoc ky hiéu 16bit. Thir hai, s6 luong gia tri cia moi
6 da lugng ti hoa co thé dugc giam. Piéu nay cho phép giam sb lugng 16p ngit canh
c6 thé rat nhiu trong quy trinh x4c dinh 16p ngit canh trong khdi CLASS. Hon nita,
nhu trong sy xdc dinh 16p ngit cénh, ky hiéu cua cic 6 da lwong tir hoa c6 thé duge bo
qua, viéc tinh todn céc gia tri tuyét d6i co thé duge bao gom trong khébi lugng t&r hoa
khong ddng nhit NUQI. Bang 1 trinh bay su lwong tir héa khong ddng nhat vi du khi
né c6 thé duoc thuc hién béng khéi NUQI. Trong vi du nay, sau khi lugng tir hoa
khong ddng nhét, c6 thé c6 ba gid tri khac nhau cho mdi 6. Nhung nhin chung, rang
budc duy nhat ddi véi su lugng tir hoa khong dong nhét 1a n6 lam giam sb luong gia

tri ma 6 co6 theé mang.
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Gia tri tuyét 0 1 2
ddi ctia cac 6
quang phd da
luong tr hoa

Su luong tr hoa 0 1 2
khong dong déu

Béng 1: Budc lugng tir héa khong dong nhit vi du bao gom su tinh toan céc gia

tri tuyét doi.

Cac 6 phd da lugng tir hda/dd anh xa khong dong nhét dugc luu trix trong bd
nh¢ phé MEM2. Theo su lwa chon ché do chung (GMS) da chon cho sy x4c dinh 16p
ngit canh cho mdi 6 can dugc ma hoa, vung lan can NBH duoc chon cia cac o phé

dugc chon.

Fig.5a thé hién vi du vung lan céan vi du thi nh4t NBH cua 6 phé BIN cén duoc

ma héa hodc can dugc gidi ma.

Trong vi du nay, chi ¢é cac 6 phd ctia phd (khung) hién tai hodc hién thdi va cac
6 phd trong mot phd (khung) dimg trude x4c dinh ving l1an can NBH. T4t nhién, c6
thé str dung cac 6 phd tir nhidu phd ding truée lam mot phan ciia ving 14n cn, din
dén su phtrc tap hon, nhung cubi cling c6 thé ciing tao ra hidu qua 14p ma cao hon.
Luuy, tir phé hién tai, chi cac 6 da dugc truyén phat co thé duoc st dung dé x4ac dinh
ving lan cin NBH, ciing nhu ching phai truy cép dugc tai thiét bi giai ma. O day
cling nhu trong cac vi du sau, gia dinh ring thir tu truyén tai dbi véi cac 6 phd 1a tir

tan sO thap dén tan so cao.

Vung lan cdn NBH dugc chon sau d6 dugc sir dung lam tin hiéu vao trong khéi
xé4c dinh 16p nglt canh COCL. Sau déy, tru6e tién y tudng chung ding sau sy xac
dinh 16p ngit canh va phién ban don gian héa dugc giai thich, trudc khi sy thuc hién

cu thé dugc mo ta.

Y tuwéng chung ding sau sy xac dinh 16p ngit canh 1a dé cho phép su du bao
dang tin cay vé phuong sai cia 6 can dugc lap ma. Phuong sai duge du bao nay céd
thé duoc st dung lai dé c6 duge su uée tinh PDF cua 6 cAn dugc ma hoa. D& uéc tinh

phuong sai, khéng can phai danh gia ky hiéu cta cac 6 trong vung lan can. Do do, ky
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hiéu c6 thé da dugc bo qua trong bude lugng tr héa trude khi Iuu trir trong bd nhé
phd MEM2. Su xac dinh 16p ngit canh rat don gian c¢6 thé gibng nhu sau: vung lan
can NBH ctia 6 phd BIN c¢6 thé nhin giéng nhu trong Fig.5a va gdm c6 7 6 phd. Vi
du, néu su lugng tir hoa khong déng nhét duge trinh bay trong bang dugc st dung,

mdi 6 c6 thé c6 ba gia tri. Budc nay cho két qua 1a 37 = 2187 16p ngit canh c6 thé c6.

Dé lam giam hon nira sb 16p ngit canh c6 thé c6 nay, vi tri trong dbi cia mdi 6
trong viing 1an can NBH c6 thé dugc bd qua. Do do, chi sb lwong 6 duoc dém ma lan
luot ¢6 gid tri 0, 1 hodc 2, trong do6, tAt nhién, téng s 6 ¢c6 giatri 0, sb 6 ¢ gia tri 1
va sb 6 o gia tri 2 bang téng sb 6 trong vung lan can. Trong vung 14n cAn NBH chtra
n 6, mdi 6 c6 thé mang mot trong ba gia tri khac nhau, ¢6 0,5* (n* +3*n+2) 16p ngir
canh. Vi dy, trong viing 1an cin gém 7 6, ¢6 36 16p ngit canh co thé c6 va trong vung

14n cén gdm 6 0, c¢6 28 ngit canh co thé co.

Su x4c dinh 16p ngir canh phic tap hon nhung van con khd don gian tinh dén
ring nghién ctiru da cho thiy 6 phd ciia phd dung trude trude d6 tai clng tan s ¢o
tdm quan trong ddc biét (0 phé dugc mo ta béng vong tron chdm trén Fig.5a, Fig.5b,
Fig.6a, Fig.6b, Fig.7a, Fig.7b, Fig.7c, Fig.8 va Fig.9). P4i véi cac 6 khéc trong ving
lan cén, cdc 6 ndy dugc thé hién 1a cic vong tron soc ngang trong cac hinh vé& tuong
ng, vi trf twong quan it quan trong hon. Vi vdy, 6 & ciing tn sb trong phd dimg trude
duoc sir dung truc tiép 13 rang cho su xac dinh 16p ngit canh, trai lai d6i véi 6 6 khac,
chi s6 6 ¢6 gia tri 0, s6 6 co gid tri 1 va sd 6 c6 gia tri 2. Budc nay cho két quala3dx

28 = 84 16p ngit canh co thé co.

Céc thlr nghiém d4 cho thiy ring su phan loai ngit canh rét c6 hiéu qué cho ché
do FD.

Su x4c dinh 16p ngit canh c6 thé dugc mé rong biang cach ude tinh phuong sai
VES, viéc udc tinh nay diéu khién sw luong tir héa khong ddng nhit thir hai NUQ2.
Piéu nay cho phép su thich nghi t6t hon cia su tao ra 16p ngit canh COCL véi
khoang dong cao hon ctia phuong sai duge du doan cua 6 can dugc ma héa. So dd
khéi twong tmg clia su xac dinh 16p ngit canh mé rong dugc trinh bay vi du trong
Fig.4.
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Trong vi du dugc trinh bay trong Fig.4, su lugng ttr hoa khong ddng nhét duge
tach riéng ¢ trong hai buédc, trong do, budc ding trudce tao ra sy lugng tir héa min
hon (khdi NUQI1) va budc tiép theo tao ra su lwong tir héa thd hon (khdi NUQ2).
Diéu nay cho phép su thich nghi cta sy lwong t hoa, vi du, véi phuong sai cua vung
1an can. Phuong sai ctia viing 1an c4n duogc ude tinh trong khéi wéc tinh phuong sai
VES trong d6 su uéc tinh phuong sai dugc dya trén sy lugng tir hdéa min hon truée
clia cac 6 trong ving 1an c4n NBH trong khi NUQ1. Viéc udc tinh dung sai khong
can chinh xdc ma c6 thé rit tho. Vi du, & mic do vira phai tng dung USAC quyét
dinh lidu tong sb gia trj tuyét dbi cua cac 6 trong vung lan cdn NBH sau khi su lugng
to hdéa min hon nay dap Ung hodc vuot qua ngudng phuong sai hay khong, nghTa 1a,

su chuyén doi gitta phuong sai cao va thap 1a vira du.

Budc lugng tir hoa khong ddng nhét 2 budc c6 thé nhin nhu duge trinh bay
trong bang 2. Trong vi du nay, ché d6 phuong sai thip twong tng v6i su lugng tr hoa

trong budce 1 dugce trinh bay trong bang 2.

Giatri tuyét d6i | O 1 2 3 4 5 6 7 8 [> 8
cuiacac 0
quang phd da
lugng tr hoa

Budc luong tirhéa | O 1 2 3 4 5
min hon (1) (6 gid
tri)

Budc lugng tr 0 1 2
héa tho hon (2)
(phuong sai thip)
(3 gié tri) '

Budc lugng tir héa 0 1 2
tho hon (2)
(phuong sai cao)
(3 gia tri)

Béng 2 mo ta su lugng tir hoa khong dong nhit 2 budc; budce thir hai hay bude
tiép theo luong tir hoa vi sai trong su phu thudc phuong sai da dugc wdc tinh 1a cao

hoic thap.
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Su xé4c dinh 16p ngit canh cudi cing trong khbi CLASS gibng voi phién ban
dugc don gian hoa trong Fig.3. C6 thé sir dung cac xéc dinh 16p ngit canh theo ché do
phuong sai. Ciing c¢6 thé sir dung nhiéu hon hai ché do phuong sai, tit nhién, din dén

su tang s 16p ngit canh va ting d6 phic tap.

D&i voi cac 6 thir nhét trong phd, ving lan cin gibng nhu duge thé hién trén
Fig.5a hodc Fig.5b khong c6 kha ning thuc hién duoc, do dbi voi cac 6 thi nhat,
khong hodc khong phai tit ca cac 6 tan sb tdn tai. PSi voi mbi truong hop dic biét
nay, ving lan cén cta chinh né c6 thé duoc xac dinh. Trong phuong an khac, céc 6
khong tdn tai duoc dién déy véi gia tri d3 x4c dinh trude. Dbi vai vung lan cédn vi du
dugc cho trén Fig.5a, cac ving lan cén da xéc dinh cho cac ngan thir nhat duge truyén
tai trong phd dwoc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b. Y twéng 14 md rong ving lan can
dén céc 6 c6 tn sb cao hon nhim dé cho phép sir dung cung ham xéc dinh 16p ngit
canh nhu ddi voi phan con lai cia phd. Didu nay con c6 nghia la céc 16p ngit canh
nhu nhau va it nhit cac PDF nhu nhau c6 thé dugc sir dung. Néu kich thudc ctia ving

lan cn chi dwoc giam thi didu nay 12 khong thé (tit nhién, day cling 1a mot lwa chon).

Su thiét 14p lai thuong x4y ra trude khi cac phd méi duoc 14p ma. Nhu da @&
cp, diéu ndy 14 can thiét dé cho phép cac diém bét diu dugc thiét ké rieng dé giai
ma. Vi du, néu quy trinh giai ma s& bét dau tur khung/phd nhét dinh, trén thuc té, quy
trinh giai ma phai bat déu tir diém thiét 1ap cudi cing dé giai ma ké tiép khung ding
trude cho dén phd khéi dong mong mudn. Diéu nay c6 nghia 13, cang xay ra nhiéu sy
thiét lap lai, cang cé nhiéu diém nhép cho viéc gidi ma. Tuy nhién, hiéu qua 14p ma

thdp hon trong phd sau khi thiét 1ap lai.

Sau khi su thiét lap lai dién ra, khong c6 phé dung trude ¢d mat cho su xac dinh
ving lan can. Piéu nay c6 nghia 1 chi cac & phd dimg trude cia phd thuc sy c6 thé
dwgc st dung trong ving 14n cén. Tuy nhién, thi tuc chung khong thé duoc thay dbi
va cing "cong cu" c6 thé duge st dung. Mot 14n niva, cac 6 thir nhét phai dugc xur ly

khéc nhau nhu da duoc giai thich trong phan trudc.

Trén Fig.8, su x&c dinh vung lan cin thiét 1ap lai vi du dugc trinh bay. Sy xac
dinh nay c6 thé duogc sir dung trong trudng hop thiét 1ap lai trong ché d6 FD cua
USAC.

-14-



26626

S6 16p ngit canh bd sung nhu duge trinh bay trong vi du trén Fig.8 (st dung su
lugng tir hoa ciia bang véi cac gia tri dd luong tir hoa c6 thé 1a 3 hodc 6 gid tri sau
clng néu céc gia tri sau budc lugng tir hoa thi nhét duoc st dung) la nhu sau: xir ly
cho 6 tht nhit thém 1 16p ngit canh, 0 thir hai thém 6 (gia tri thu dugc sau budce luvong
tr hoa thir hai duge s dung), 6 thit ba thém 6 va 6 thir tu thém 10 16p ngit canh. Néu
xem xét bd sung hai ché d6 phuong sai (thip hoic cao), sb luong 16p ngit canh nay
duogc ting gin gp doi (chi ddi vai 6 thir nhét khong c6 thong tin xuét hién, va dbi voi
0 thu hai trong d6 gia tri cho 6 sau budc lugng tir héa thi nhit duoc sir dung, khong

dwoc tang gip doi).

Trong vi du nay, budc nay tao ra két qua la 1 + 6 + 2x6 + 2x10 = 39 16p ngit

canh bd sung cho viée xit Iy céc thiét 1ap lai.

Khéi anh xa MAP thuc hién su phan loai ngit canh dugc x4c dinh bdi khéi
COCL, vi du: sb luong 16p ngit canh duge x4c dinh, va chon PDF tuong ung tir bd
nhé PDF MEMI1. Trong budc nay, cd thé tiép tuc gidm luong kich ¢& bd nhé can
thiét, bang cach sir dung mot PDF cho nhiéu 16p ngit canh. Tuc 13, cac 16p ngit canh
c6 PDF tuong tu co thé su dung PDF hgp lai. Cac PDF nay c6 thé duoc xac dinh
trude trong giai doan huin luyén st dung tép hop dit liéu biéu dién du lén. Su huin
luyén nay c6 thé gém giai doan tbi uu, trong d6 cdc 16p ngit cadnh twong Gng voi cac
PDF twong tw dwgc dong nhét hoéa va cac PDF trong tmg duoc két hop. Phu thude
vao céc s liéu théng ké cua dir liéu, diéu nay co thé tao ra s lugng PDF kha nhé hon
ma phéi dugc luu trit trong bd nhé. Trong mdt phién ban thir nghiém vi du cho

USAC, anh xa tir 822 16p ngit canh 1én 64 PDF da dugc 4p dung thanh cong.

Thyuc hién ham 4nh xa MPA nay c6 thé 1 su tra bang don gian, néu sb luong
16p ngit canh khong qué 16n. Néu s6 luong c¢6 duoc 16n hon, su tra bang bang bam c6

thé dugc 4p dung vi Iy do hiéu qua.

Nhu d4 néu trén, su chuyén ddi ché do chung GMS cho phép chuyén dbi giita
ché d6 mién tin sb (FD) va ché d6 bién ddi du doan tuyén tinh gia trong (WLPT). Phu
thudc vao ché dd, cac vung lan can khac nhau cé thé dugc sir dung. Cac vung lan cén
vi du dugc mo ta trén Fig.5a va Fig.6a va Fig.6b va Fig.8 da dugc trinh bay trong céc

thir nghiém 1a dd 16n cho ché do FD. Nhung ddi v6i ché d6 wLPT, cac ving lan c4n
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rong hon nhu duoc mo ta vi du trén Fig.5b, Fig.7a, Fig.7b va Fig.7¢c va Fig.9 d3 duogc

phat hién 1a cé loi.

Tac 1a, sy xt ly thiét 18p lai vi du trong ché 36 wLPT dugc md ta trong Fig.9.
Céc viung 1an cén vi du trong ché d6 WLPT cho 6 thdp nhét, 6 thdp nhét thir hai, 6
thép nhét thir ba, 6 thip nhat thir tu trong phd 14n lugt dwoc mb ta trén Fig.7a, Fig.7b,
Fig.7c va Fig.7d. Va, vung lan cén vi du trong ché d6 wLPT cho tat ca cac 6 khic

trong phd duge mé ta trén Fig.5b.

Sd lugng 16p ngtt canh thu duoc tir ving 1an cén vi du dugc mé ta trén Fig.5b 1a
3 x 91 =273 16p ngit canh. Hé s6 3 thu duge tir viée xi ly dédc biét cia mot 6 tai cung
tn s6 12 mot trong nhitng 6 dugc méa héa hién thoi hodc dugce gidi ma hién thoi. Theo
cong thirc dugce cho & trén, ¢ 0,5* ( (12*12) +3*12 +2) = 91 cach két hop cua sb 6
co gia tri 2, 1 hodc 0 cho 12 & con lai trong ving lan cén. Trong phuong 4n ma phan
biét cac 16p ngit canh phu thudc vao phuong sai ciia ving 14n cén dap (mg hoic vuot

qué ngudng, 273 16p ngit canh duoc ting gip dbi.

Mbt xi Iy thiét 1ap lai vi du nhe dwoc thé hién trong Fig.9 c6 thé con thém sb

16p ngit canh.

Trong phuong an vi du dugc thir nghiém ma tao ra céc két qua tét trong cac thi

nghiém, c6 822 16p ngit canh c6 thé c6, duge chia nho trong bang 1 sau.

Ché do Ché d6 phuong sai thap Ché d6 phuong sai cao

Ché do6 FD 84 84

Ché d6 FD sau khi thiét 39
1ap lai

Ché 46 wLPT 273 | 273

Ché d6 wLPT sau khi thiét 69
lap lai

Bdng 1. Cdc I6p ngit canh dwoc chia nho cua MPEG.
dé xudt béi USAC CE

Trong phuong 4n vi du dugc thir nghiém, 822 16p ngit canh c6 thé c6 nay dugc
anh xa dén 64 PDF. Sy anh xa duoc xac dinh trong giai doan huén luyén, nhu duoc

mo ta & trén.
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64 PDF thu dugc phai dugc luu trit trong cac bang ROM, vi du, & d6 chinh x4c
16 bit cho bd 1dp ma sb hoc diém ¢ dinh. O day, uu diém khac cua so dd duoc dé
xuét dugc boc 16: trong phién ban soan thdo 1am viéc hién thoi cua tiéu chuin hoa
USAC duogc dé cép trong phén tinh trang k§ thuat, cac t6 bdn (cac vécto chia 4 6
phd) duoc phdi hop 14p ma véi tir ma don. Diéu nay tao ra cac bang ma rét 16n thim
chi néu pham vi dong ctia mdi thanh phén trong vec to 1a rit nho (vi du, mbi thanh

phén c6 thé c6 cac gid tri [-4,..., 3] > 8* =4096 véc to khac nhau c6 thé c6).

Tuy nhién, sy 14p ma céc dai luong vd hudng cho phép pham vi ddng cao cho
mdi 6 v6i bang ma rit nhé. Bang ma duoc st dung trong phuong an vi du thir nghiém
¢6 32 muc cung cip mot pham vi dong cho cac hinh thirc 6 phd -15 dén 15 va tir ma
Esc (d6i v6i truong hop, gia tri cia 6 phé ndm ngoai pham vi nay). Diu nay co6 nghia

1a chi 64 x 32 gié tri 16 bit phai dugc luvu trit trong cac bang ROM.

Trén day, phuong phdp ma héa sé hoc ctia hé s6 phd hién thoi sir dung cac hé sd
phd dimg trude da dugc md ta, trong d6 cac hé sd phd dimg trude nay da dugc ma
héa va ca céc hé sb phé ding trudce va hién thoi duogc bao gém trong mot hodic nhiéu
phd d3 luong tir hoa thu dugc tir viée luong tir héa phép bién dbi tan sb - thoi gian
clia cac gia tri mau tin hiéu video, 4m thanh hodc giong noi. Trong phuong an,
phuong phip ndy bao gdm céc bude xir Iy cac hé sb phd ding trude, sit dung cac hé
s6 phd dimg trude da xu ly dé xac dinh 16p ngit canh 12 mot trong it nhét hai 16p ngit
canh, st dung 16p ngit canh da xé4c dinh va 4nh xa tir it nhat hai 16p ngit canh khéac
nhau t6i hai ham mat dd x4c suét khac nhau dé xac dinh ham mat d6 x4c suét, va ma
héa s6 hoc hé s6 phd hién thdi trén co s& ham mét do x4c sudt da xac dinh, trong d6
sw xit Iy cac hé sd phd dung trude bao gbm luong tir hoa khong ddng nhit cac hé sb

phd ding trude.

Trong phuong 4n vi du khéc, thiét bi ma héa sd hoc hé s6 phd hién thoi sir dung
céc hé s6 phd da dugc ma hoa dtmg truéc bao gdm phuong tién xir ly, phuong tién
thir nhat dé xac dinh 16p ngit canh, bd nhd lwu trit it nhat hai ham mat do xac suét
khéc nhau, phuong tién tht hai dé truy lai ham mat d6 xac sut, va thiét bi ma hoa sb

hoc.
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Sau d6, phuong tién xtr Iy dwoc lam cho thich hop @ xir 1y cac hé sé phd da
dwoc ma hoa dimg trude bang cach luong tir hoa khong dong nhét ching va phuong
tién thir nhat nay dwoc 1am cho thich hop @& sir dung két qua xir Iy dé xac dinh 16p
ngit canh 13 mdt trong it nhat hai 16p ngit canh khac nhau. Bd nh¢ luu trit it nhét hai
ham mat do xac suat khac nhau va 4nh xa it nhat hai 16p ngit canh khac nhau téi it
nhit hai ham mat d6 x4c sudt khac nhau ma cho phép truy lai ham mat do x4c suét
tuong ung véi 16p nglt cdnh dugce xac dinh. Phuong tién thr hai dugc lam cho thich
hop dé truy lai tr by nhd, mat do xac sudt ma teong Ung véi 16p nglt canh da xac
dinh, va thiét bi ma hoa s6 hoc dugc lam cho thich hop dé ma hoa s6 hoc hé s6 phd

hién thoi trén co s ham mat d§ xéac suat duoc truy lai.

C6 mot phuong an vi du khéc vé thiét bi giai ma sb hoc hé sb phé hién thoi st
dung céc hé sé phd da dugc giai ma ding trude bao gdbm phuong tién xt 1y, phuong
tién thi nhat dé xac dinh 16p nglt canh, bd nhé luu trit it nhét hai ham mét d0 x4c suét
khéc nhau, phuong tién thir hai dé truy lai ham mat dd xac sut, va thiét bi giai ma sb

hoc.

Sau d6, phuong tién xir ly dugc 1am cho thich hop dé xir Iy cac hé sé phd da
duoc gidi ma ding trude bang cach lwong tir hoa khong ddng nhét ching va phuong
tién thr nhit ndy dwgc lam cho thich hop dé str dung két qua xir Iy dé x4c dinh 16p
ngit canh 13 mdt trong it nhat hai 16p ngit canh khac nhau. Bo nh¢ luwu trit it nhit hai
ham mét dd x4c suit khac nhau va sy 4nh xa tir it nhét hai 16p nglt canh khéac nhau
dén it nhat hai ham mat d6 x4c suit khac nhau ma cho phép truy lai hAm mat do xéac
sut twong ung véi 16p ngit canh dwoc x4c dinh. Phuong tién tht hai dugc lam cho
thich hgp dé truy lai tr bd nhd, mat do xac sudt ma twong Ung véi 16p ngit canh da
xac dinh, va thiét bi giai ma s6 hoc dwgc 1am cho thich hop dé giai ma sé hoc hé sb

pho hién thoi trén co s ham mét do xac suat dugc truy lai.

-18-



26626

Yéu cau bao ho

1. Phuong phédp gidi ma s6 hoc hé s§ phd hién thoi bang cach st dung cac hé sb phd
dtmg trude, cac hé sd phd dung trude ndy da duogc gidi ma, trong d6 cac hé s phd
dung trudc va hé sb phé hién thoi nay dugc bao gém trong mot hodc nhiéu phé da
lugng tir hoa thu dugce tir viée luong ti héa gia tri mau tin hiéu video, 4m thanh hodc

giong n6i da dugc bién dbi tn sb-thoi gian, phuong phap nay bao gdm cac buée:
- Xtr Iy cAc hé s phé ding trudc;

- st dung cac hé s phd dung truée da xir Iy dé xac dinh 16p ngit canh trong sb
it nhat hai 16p ngir canh khac nhau, trong d6 tong cua cac gid tri tuyét d6i da lugng tir

hoa ctia cac hé s6 phd ding trude duge st dung dé xéac dinh 16p ngit canh;

- str dung 16p ngit canh da x4c dinh va anh xa tir it nhat hai 16p ngit canh khac
nhau 1én it nhat hai hAm mat d6 x4c suit khac nhau dé xac dinh mot trong cidc ham

mat dd xac suat;

- gidi ma sO hoc hé s6 pho hién thoi trén co s ham mat dd xac suat da xac
dinh, trong d6 viéc xir ly cdc hé s6 phd dung trude ndy bao géom viéc lugng tir hoa
khong dong nhat cac gia tri tuyét doi cla cac hé s6 pho dung trude dé st dung trong

viéc xac dinh 16p ngit canh;
- nhén it nhat mot trong tin hi¢u chuyén doi ché do va tin hiéu x4c 14p lai; va

- st dyng it nhat mot tin hiéu dd nhan dé diéu khién bude xac dinh 16p ngit
canh,

trong do, phép anh xa co thé duoc x4c dinh dya vao bang tra hodc bang bam.

2. Phuong phap ma hoa sb hoc hé sb phd hién thoi bang cach sir dung céc hé sb phd
ding trude, cac hé sé phd ding trude ndy da duoc ma hoa, trong d6 cac hé sd phd
dung trudc va hé ) phé hién thoi ndy dugc bao gém trong mdt hoac nhiéu phé da
lurong tir hoa thu dugce tir viée lugng t héa gia tri mau tin hiéu video, 4m thanh hoac

giong ndi da duoc bién d6i tan sd-thoi gian, phuwong phép nay bao gbm cac budc:
- xtt Iy céc hé s6 phd ding trude;
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- st dung céc hé s phd dung trude da xir ly @ xac dinh 16p ngit canh trong sb
it nhat hai 16p ngir canh khac nhau, trong d6 tong clia cac gid tri tuyét dbi da luong tir

hoéa cia céc hé s0 pho dimg trude duge sir dung dé€ xac dinh 16p ngit canh;

- sir dung 16p ngft canh da xé4c dinh va anh xa tir it nhét hai 16p ngit canh khac
nhau 1én it nhét hai ham mat d6 xac suét khac nhau dé xac dinh mét trong cac ham

mat d xac suat;

- ma héa s6 hoc hé s6 phd hién thoi trén co s& ham mat dd xac suit da xac
dinh, trong d6 viéc xur Iy cdc hé s6 pho ding trude nay bao gom viée lugng tir héa
khong dong nhat cac gid tri tuyét doi ctia cac hé so pho ding trude dé st dung trong

vi€c x4c dinh 16p ngit canh;
- chén it nhat mdt trong tin hiéu chuyén doi ché do va tin hidu x4c 1ap lai; va

- st dung it nhit mot tin hidu da chén d& didu khién budc xic dinh 16p ngir

canh,
- trong do6 phép anh xa c6 thé dugc xac dinh dya vao bang tra hodc bang bim.

3. Thiét bj gii ma s6 hoc hé s6 phd hién thai bing céch sir dung céc hé sb phd ding
trudce, cac hé sé phd dung trude nay da dugc giai ma, trong d6 cac hé sé phd ding
truée va hé sb phd hién thoi ndy dugc bao gébm trong mot hoic nhidu phd da luong t
héa thu dugc tir viéc luong tir héa gia tri mau tin hiéu video, Am thanh hodc giong noéi

da duoc bién dbi tn sb-thoi gian, thiét bi nay bao gdm:
- phuong tién xtr Iy dé xi Iy cac hé sb phd dung trudc;

- phuong tién thtt nhit ¢ xac dinh 16p ngit canh trong s it nhit hai 16p ngit
canh khac nhau, phuong tién thtr nhit nay duogc lam thich ng dé sir dung céac hé sb
phd dimg trude da xi Iy dé x4c dinh 16p ngit canh nay, trong d6 tdng cla céc gia tri
tuyét déi da lwrong tir hoa cia cac hé sb phé dung trude dugce st dung dé xac dinh 16p

ngit canh;

- phuong tién thit hai dé x4c dinh ham mat do x4c suit, phuong tién thir hai

ndy dugc lam thich tmg dé sir dung 16p ngit canh da x4c dinh va 4nh xa tir it nhat hai
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16p ngit canh khic nhau Ién it nhat hai ham mét d6 x4c suit khac nhau dé xac dinh

ham mat dj xéc suat nay;

- b0 giai mi so hoc dé giai ma s6 hoc hé s6 phd hién thoi dua vao ham mat do

x4c suat da xac dinh,

trong d6 cac phuong tién xir ly nay duge lam thich tng dé luong tir hoa khong
ddng nhat cac gia tri tuyét déi cua cac hé sb phd dtng trude dé sir dung trong viéc xac

dinh 16p ngit canh;

trong d6 phuong tién thr nhit nay dugc lam thich ng d& nhan it nhit mot
trong tin hiéu chuyén déi ché d6 va tin hiéu xac lap lai va trong d6 phuong tién thir
nhét nay dugc 1am thich tmg dé st dung it nhat mot tin hiéu da nhan dé didu khién

bude xéc dinh 16p ngit canh; va

trong d6 phuong tién thir hai duoc tao cdu hinh dé xac dinh phép anh xa dua

vao bang tra hodc bang bam.

4. Thiét bi ma hoa s6 hoc hé s6 phd hién thoi bing cach sir dung céc hé s phd ding
trude, cac hé sé phd dimg trude nay da dugc md hoa, trong d6 cic hé sb phd dimg
trude va hé sb phd hién thoi nay duoc bao gbm trong mdt hodc nhiéu phd da luong tir
héa thu duge tir viéc lugng tir hoa gia tri mau tin hiéu video, 4m thanh hodc giong noi

da dugc bién dbi tAn sd-thoi gian, thiét bi nay bao gdm:
- phuong tién xir Iy dé xir Iy cac hé sb phd dung trudc;

- phuong tién tht nhit dé xac dinh 16p ngit canh trong sé it nht hai 16p ngtt
canh khéc nhau, phwong tién thtr nhit ndy dugc lam thich ting dé sir dung cac hé sb
phd dimg trude da xir Iy dé xac dinh 16p ngit canh nay, trong d6 tdng clia cac gid tri
tuyét ddi da lwong tir hoa cua cac hé sb phd dimg truée duoc sir dung dé xéac dinh 16p

ngtt canh;

- phuong tién thi hai dé x4c dinh ham méat d6 xac suit, phuong tién thir hai
ndy dugc lam thich tng dé sir dung 16p ngit canh da x4c dinh va 4nh xa tir it nhit hai
16p ngit canh khac nhau 1én it nhat hai ham mat do xac suét khac nhau @ xac dinh

ham mat do xéc suat nay;
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- b0 mé hoa s0 hoc d€ ma hoa s6 hoc hé s6 pho hién thoi dua vao ham mat do

xac suat di xac dinh,

trong d6 cac phuong tién xr Iy nay dugc lam thich ing dé lugng tir hoa khong
ddng nhét céc gia tri tuyét ddi ctia cac hé sb phd dung trude dé st dung trong viéc xac

dinh 16p ngir canh;

trong d6 phuong tién thir nhat nay dugce lam thich tng dé cheén it nhit mot
trong tin hiéu chuyén ddi ché do va tin hicu xéac 1ap lai va trong d6 phuong tién tha
nhit nay duoc lam thich ting dé st dung it nhit mot tin hiéu da cheén dé didu khién

budc xéac dinh 16p ngit canh;

trong d6 phuong tién thir hai con duogc tao ciu hinh dé xac dinh phép anh xa

dua vao bang tra hodc bang bam.

5. Vat ghi bit bién mang cac hé sb phd di duge ma hoa sb hoc, trong d6 hé sé phd
hién thoi dugc ma héa bang cach sir dung cac hé sd phd dung trude, cac hé sb phd
dimg trudc nay da dugc ma hoa, va ca hé sb phd dimng trude va hé sb phd hién thoi
déu dugc bao gdm trong mot hodc nhidu phd da lwong tir hoa thu duoc tir viéc luong
tr hoa su bién d6i tin sb-thoi gian cla cic gi4 tri mau tin hidu video, 4m thanh hoic

giong noi, trong d6 cac hé s phd dimg trude dugc xir ly;

cac hé sb phd dimg truge da xu ly duge str dung dé xac dinh 16p ngit canh 1a
mdt trong it nhét hai 16p ngit canh khac nhau, trong d6 tdng cia cac gia tri tuyét ddi
dd lugng tr hoa cta cac hé sd phé ding truée duge st dung dé xac dinh 16p ngit
canh, va 16p ngit canh di x4c dinh va 4nh xa tir it nhét hai 16p ngit canh khac nhau 1én
it nhat hai ham mat d6 x4c suit khac nhau dugc str dung dé xac dinh ham mat do xac

suit nay; va

trong d6 hé sb phé hién thoi dugc ma hoa sb hoc dua vao ham mét do xac sudt
da x4c dinh, trong d6 cac hé s6 phé ding trude dugc xir 1y bao gbm viéc luong tir hoda
khong dbng nhit cac gia tri tuyét ddi cia cac hé sb phd ding trude dé sir dung trong

viéc x4c dinh 16p ngit canh;
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trong do6 it nhit mot trong tin hiéu chuyén dbi ché d6 va tin hiéu xac lap lai c6

mat d¢ diéu khién viéc xac dinh 16p ngit canh; va

trong d6 phép anh xa c6 thé duoc xé4c dinh dwa vao bang tra hodc bang bam.
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