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(57) Khi tin hiéu nhiéu kénh nhu tin hiéu 22.2 kénh duoc két xuit ra dudi dang tin hiéu 5.1
kénh, thi cc tin hiéu am thanh ba chiéu c6 thé duoc tai tao bang cach st dung kénh dau ra
hai chléu tuy nhién, khi goc nang ciia kénh dau vao khac véi goc nang chuan va thong sb
két xuat goc nang tuong tng voi goc nang chuén duoc sir dung, thi hinh anh 4m thanh s& bi
méo. Sang ché khic phuc van dé néu trén cua giai phap ky thuat da biét, va giam méo cho
hinh anh 4m thanh ngay ca khi géc nang cua kénh dau vao khic véi goc nang chuan, bang
cach d& xudt phuong phap két xuit tin hiéu Am thanh theo phuong an thuc hién sang ché
bao gém cac bude: thu tin hiéu nhiéu kénh cé nhiéu kénh dau vao duoc bién ddi dé tao
thanh nhiéu kénh dau ra; thu nhan thong sd két xuat goc nang cua kénh dau vao c6 do cao
o gbc nang chuin sao cho mdi kénh dau ra tao ra hinh anh 4m thanh c6 d6 cao; va cap nhat
thong s6 két xut goc nang cua kénh dau vao c6 do cao & goc nang dinh trude khac voi goc
nang chuan.
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Linh vuce ky thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi két xuét tin hiéu 4m thanh va, cu thé
hon, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi két xudt tin hiéu &m thanh dé tai tao vi
tri va Am sic trong hinh anh 4m thanh chinh xéc hon trudc bang cach hiéu chinh hé s6
quét goc nang hodc hé s6 loc goc nang khi goc nang clia kénh d4u vao 16n hon hodc nhd

hon so v6i goc nang theo so dd bé tri chuén.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Am thanh 14p thé 12 &m thanh tao ra sy cdm nhén vé khong gian xung quanh bang
céch tai tao khong chi cao do va am sic ctia 4m thanh ma con ca hudng va khoang cach
ctia Am thanh, va c6 thong tin khong gian b sung, khién cho ngudi nghe mic du khong &
trong khong gian cd ngudn am thanh ma van c6 duoc sy cam nhan vé& am thanh theo

huéng, khoang cach va khong gian.

Khi tin hidu nhidu kénh, nhu tin higu 22.2 kénh, duge két xuat dudi dang tin hi¢u
5.1 kénh, thi tin hiéu 4m thanh 14p thé ba chidu c6 thé duoc tii tao béng cach sir dung
kénh ddu ra hai chidu. Tuy nhién, khi goc nang cta kénh d4u vao khic voi goc nang
chuén va tin hiéu dau vao duogc két xuét bé“tng cach str dung cac thong sb két xut duoc
x4c dinh theo goc néng chuén, thi hinh anh 4m thanh s& bi méo. Cong bd don sang ché
qubc té s WO2014/041067A1 md ta thiét bi va phuong phép cung cp 4m fhanh 3 chiéu
(3D) v6i kha nang tron giam kénh c6 song dAn nang cao. Bai bdo ctia Youn Woo Lee va
céc dong tac gia: “Audio Engineering Society Convention Paper Virtual Height Speaker
Rendering for Samsung 10.2-channel Vertical Surround System”, Audio Engineering
Society Convention Paper presented at the 131 Convention 2011 October 20-23 New
York, NY, USA, 1 October 2011, XP055323908 cling md ta giai phap k¥ thuét da biét.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

Nhu di néu trén, khi tin hidu nhidu kénh nhu tin higu 22.2 kénh duge két xuét dudi
dang tin hiéu 5.1 kénh, thi tin hiéu 4m thanh ba chidu c6 thé dugc tii tao b%mg cach st

dung kénh dau ra hai chiéu. Tuy nhién, khi goc ning cua kénh dau vao khéc v6i goc nang
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chudn va tin hiéu du vao dugc két xuat bang cach sir dung céc thong sd két xuit duoc

x4c dinh theo gdc ning chuén, thi hinh 4nh 4m thanh s& bi méo.

Muc dich cta sang ché 13 khic phuc van d& néu trén cta giai phap k¥ thuét dd biét
va giam méo cho hinh dnh 4m thanh ngay ca khi géc ning cia kénh d4u vao 16n hon hodc

nh6 hon so voi goc nang chuan.

D& dat dugc muyc dich néu trén, sang ché d& xut phuong phap va thiét bi két xut

tin hiéu Am thanh va vat ghi doc duoc bing may tinh.

Sang ché d& xuét phuong phép két'xuét tin hiéu 4m thanh, bao gbm céc bude: thu
céc tin hiéu nhidu kénh c6 tin hiéu kénh ddu vao c6 do cao & gbe nang dinh trudc; thu
nhén thong s6 két xut goc nang cua tin hi¢u kénh dAu vao c6 dd cao & goc nang chuin
@8 tao ra hinh anh am thanh c6 d0 cao; cap nhat thong s6 két xuét goc nang dua vao goc
nang dinh trudc, khi gbc nang dinh trudc nay 16n hon so v6i gbc nang chuén; va két xuét
céc tin hidu nhiéu kénh ra thanh nhidu tin hiéu kénh diu ra, st dung thong sé két xuit goc
nang da dugc cap nhat, dé tao ra hinh anh 4m thanh c6 dd cao bang nhiéu tin hiéu kénh

dau ra.

Sang ché con @2 xudt thiét bi két xudt tin hiéu 4m thanh, bao gdm: bd thu dé thu cac
tin hiéu nhiéu kénh c6 tin hiéu kénh dAu vao c6 dd cao & goc nang dinh trudc; va bd Kkét
xut dé thu nhan thong sé két xudt goc nang cia tin hi¢u kénh dau vao c6 do cao & gbc
nang chuin dé tao ra hinh anh 4m thanh c6 dd cao, cdp nhat thong s6 két xuét goc ning
dwa vao gbc nang dinh trude khi goc nang dinh trude nay 16n hon so véi gbe ning chuén,
va két xuit c4c tin hiu nhidu kénh ra thanh nhiéu tin hiéu kénh dau ra, sir dung thong sd
Kkét xut g6c nang da duge cép nhét, dé tao ra hinh anh 4m thanh c6 do cao bang nhiéu tin

hiéu kénh déu ra.

Sang ché con d& xuét vat ghi doc dugc bing mdy tinh trén d6 c6 ghi cac 1énh dugc
tao cAu hinh sao cho ¢6 thé dugc thuc hién bang mdy tinh dé thyc hién phuong phap két

xuét tin hiéu am thanh néu trén.
Theo sang ché, tin hiéu am thanh ba chidu co thé duoc két xuat dé giam méo cho
hinh anh 4m thanh ngay ca khi goc ning cia kénh diu vao 16n hon hodc nhd hon so voi

gbc nang chuén.
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Mo ta vin tit cac hinh vE

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cdu trac bén trong cua thiét bi tai tao Am thanh 1ap thé
theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Fig.2 Ia so @ khéi thé hién cdu hinh ciia bo két xuét trong thiét bi tai tao 4m thanh
1ap thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd bd tri cta céc kénh khi nhidu kénh dau vao dugc tron
giam kénh d8 tao thanh nhiéu kénh dAu ra theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.4A 1a hinh v& thé hién so dd bd tri cita céc kénh khi céc kénh o 16p trén dugce
nhin tir phia trudc.

Fig.4B 14 hinh v& thé hién so dd bd tri clia céc kénh khi cdc kénh & 16p trén duoc
nhin tir trén xubng.

Fig.4C 14 hinh v&€ thé hién so db bd tri ba chiéu cuia cac kénh ¢ 16p trén.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién cAu hinh cta bd gidi ma va bd két xuét tin hiéu 4m
thanh ba chiéu trong thiét bi tai tao Am thanh 1ap thé theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.6 13 luu dd thé hién phuong phéap két xuét tin hiéu am thanh ba chiéu theo
phuong an thye hién sang ché.

Fig.7A 1a hinh v€ thé hién vi tri ctia mdi kénh khi céc kénh c6 do cao & goc ning
bing 0°, 35° va 45° theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.7B 1 hinh v& thé hién sy chénh léch gifta céc tin hiéu nghe thdy bang tai bén
trai va tai bén phai cua ngudi nghe khi tin hiéu 4m thanh dugc xuét ra & mdi kénh theo
phuong an thuc hién sang ché trén Fig.7A.

Fig.7C 1a hinh v& thé hién dic trung loc am theo tAn s6 khi géc nang cua cac kénh
bing 35° va 45° theo phuong én thuc hién sang ché.

Fig.8 thé hién tinh hudng hinh anh 4m thanh bén tréi va hinh dnh am thanh bén phai
bi dao nguoc khi goc néng cla kénh dau vao bang hodc 16n hon gia tri ngudng theo

phuong an thuc hién sang ché.

Fig.9 13 luu dd thé hién phwong phap Kkét xuét tin hiéu am thanh ba chiéu theo
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phuong 4n thyc hién khac cia sang ché.

Fig.10 va Fig.11 la céc so dd truyén tin hiéu thé hién quy trinh hoat dong cta mbi
thiét bi theo phuong an thuc hién sang ché, trong d6 co it nhAt mot thiét bi bén ngoai va
thiét bi tai tao Am thanh.

Mo ta chi tiét sang ché

Séang ché dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao céac hinh v& keém theo thé hién céc
phuong an cu thé 1am vi du d& c6 thé thuc hién séng ché. Cac phuong an d6 dugc mo ta
chi tiét nham gitp cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay co6 day du
thong tin dé thuc hién sang ché. Can phai hidu ring, nhiéu phuong an thyc hién sang ché

khac nhau, nhung khong loai trir 14n nhau.

Vi du, hinh dang, cAu trac va diu hiéu cu thé dugc md ta trong sang ché ¢ thé co
thay ddi gitta cac phuong én ma vin khong nim ngoai pham vi cua sang ché. Ngoai ra,
can phai hiéu thém ring, vi tri hodc so dd bb tri ctia ting bd phén riéng biét theo mdi
phuong an thue hién sang ché ciing ¢6 thé c6 thay dbi ma vén khong nim ngoai pham vi
cua sang ché. Vi vay, phan mo t& chi tiét sang ché chi dugce coi 1a nham muc dich mo ta
séng ché va khong nhim muc dich gidi han pham vi cua sang ché, va can phai hiu rang,
pham vi clia sang ché bao gdm pham vi yéu cAu bao hd dugc xac dinh dwa vao cac diém

yéu cau bao hd.

Céc sb chi din gidng nhau biéu thi cdc bd phén giong nhau hodc twong tu vGi nhau
trén céc hinh v&. Ngoai ra, trén céc hinh v& khong thé hién nhitng bd phan khong pht hop
v6i phan mo ta sang che dé lam cho sang ché tr& nén rd rang, va cac s6 chi din giong

nhau biéu thi cac bd phan gidng nhau trong toan bd phan mo ta sang ché.

Céac phuong an thue hién sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh
vé& kém theo sao cho nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ma sang ché dé
cap dén co6 thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién
theo nhiéu phwong 4n khic, va pham vi ctia sdng ché khong bi gi6i han & cac phuong an

dugc md ta trong sang che.

Trong toan b phan md ta sang ché, khi sang ché dé cip dén mot bo phan nao do

duogc “két n6i” vai mot bo phan khéc, thi di€u nay c6 nghia 1a bo phén do dugc “két noi
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7
A

truc tiép” v6i b phan khac va cling c6 nghia 12 bd phén d6 dugc “ndi dién” véi bd phan
khéac c6 bd phén trung gian nam & giita chiing. Ngoai ra, khi sang ché d& cap dén mot bo
phén nao d6 “bao gdm” mot phn tir nhét dinh, thi diéu nay c6 nghia 1a b0 phan d6 co thé
con bao gdm phan tir khac, khong loai trir céc phan tir khac, trir trudong hop trong ngit

canh cu thé c6 quy dinh khéc.
Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién céu tric bén trong cia thiét bi tai tao 4m thanh lap thé

theo phuong an thuc hién sang ché.

Thiét bi tai tao Am thanh 1ap thé 100 theo phuong an thyc hién sang ché c6 thé xuét
ra tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh trong do nhidu kénh dau vao dugc tron dé tao thanh
nhidu kénh diu ra dé tai tao am thanh. Trong trudng hop nay, néu sb luong kénh dau ra it
hon sb luong kénh d4u vao, thi cac kénh dau vao duoc tron giam kénh sao cho ding bang

s0 luong kénh dau ra.

Am thanh 1ap thé 1a Am thanh tao ra sy cam nhan vé khong gian xung quanh bang
céch tai tao khong chi cao do va am skc cua Am thanh ma con ca huéng va khoang cach
cta Am thanh, va c6 thong tin khong gian b sung, khién cho ngudi nghe mac du khong &
trong khong gian ¢ ngudn am thanh ma van c6 dugc sy cdm nhén vé am thanh theo

hudng, khoang cach va khong gian.

Trong phin md ta sang ché duéi day, cac kénh d4u ra cua tin hiéu am thanh co thé
13 céc loa dé phét ra &m thanh. Cang c6 nhidu kénh dau ra, thi cang c6 nhiéu loa dé phat
ra ém thanh. Thiét bi tai tao Am thanh 1ap thé 100 theo phuong an thuc hién sang ché c6
thé két xuit va trén tin hiéu m thanh nhidu kénh dau vao dé tao thanh cac kénh dau ra,
céc kénh dAu ra ny s& tai tao 4m thanh, sao cho tin hi¢u am thanh nhidu kénh tir s6 lugng
kénh diu vao nhidu hon c6 thé dugc Xuat ra va tai tao trong moi truong ¢ s6 luong kénh
d4u ra it hon. Trong d9, tin hiéu 4m thanh nhidu kénh c6 thé c6 kénh c6 kha ning phat ra

am thanh tur trén cao.

Kénh c6 kha niang phat ra &m thanh tir trén cao c6 thé 1a kénh c6 kha nang phat ra
tin hiéu Am thanh qua loa dat & vi tri cao hon dAu ctia ngudi nghe sao cho nguoi nghe co

cam giac ngudn 4m thanh & trén cao. Kénh nim ngang ¢4 thé 1a kénh c6 khé nang phat ra
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tin hiéu Am thanh qua loa dat trén mat phing nam ngang v6i ngudi nghe.

Mbi trudng néu trén trong do co s6 luong kénh d4u ra it hon c6 thé 12 mdi truong
trong d6 Am thanh dugc phét ra qua loa dat trén mat phéng nam ngang, khoéng c6 kénh

dau ra ¢6 kha ning phét ra &m thanh tir trén cao.

Ngoai ra, trong phin mo ta sang ché duéi day, kénh ndm ngang co thé 13 kénh c6
khé ning phat ra tin hiéu 4m thanh qua loa dit trén mat phing nam ngang. Kénh phia trén
diu c6 thd 1a kénh c6 kha ning phét ra tin hiéu &m thanh qua loa dat & vi tri cao hon so

v6i mit phing nam ngang dé phat ra &m thanh tir trén cao.

Dua vao Fig.1, thiét bi tai tao 4m thanh 14p th& 100 theo phuong an thuc hién sang
ché ¢6 thé bao gém b0 giai ma chinh cho tin hiéu 4m thanh 110, b két xuét 120, bd tron

130 va bd xir ly sau 140.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi tai tao m thanh 1ap thé 100 c6 thé xuét
ra cac kénh diu ra dé tai tao Am thanh bang cach két xuit va trdn cac tin hiéu am thanh
nhidu kénh diu vao. Vi dy, tin hiéu Am thanh nhiéu kénh dau vao c6 thé 1a tin hiéu 22.2
kénh, va cac kénh dAu ra dé tai tao Am thanh co thé 1a hé théng 5.1 kénh hoac hé théng
71 kénh. Thidt bi tai tao am thanh lap thé 100 c6 thé thye hién phuong phap két xuét
bang cich xac dinh kénh dau ra tuong Gmg v&i mdi kénh cua tin hiéu am thanh nhiéu
kénh diu vao va trdn cac tin hiéu 4m thanh duoc két xuét bang cach tdng hop céc tin hi¢u
ctia c4c kénh twong tng véi kénh dé tai tao Am thanh va xuét ra tin hiéu tong hop duéi

dang 13 tin hiéu cudi cung.

Tin hiéu 4m thanh ma hoa dugc nhap vao bd giai ma chinh cho tin hiéu 4m thanh
110 duéi dang dong bit, va bo giai ma chinh cho tin hiéu 4m thanh 110 giai ma tin hi€u
4m thanh diu vao sau khi chon cong cu giai ma pht hop véi so dd ma hoa cua tin hi¢u
am thanh.

Bo két xuét 120 c6 thé két xut tin hiéu 4m thanh nhidu kénh dau vao dé tao thanh
in hiéu nhidu kénh diu ra theo cac kénh va tin so. BO két xudt 120 c6 thé thuc hién
phuong phap k&t xuit ba chiéu (3D) va phuong phap két xuét 2D trén tin hiéu 4m thanh
nhidu kénh, trong d6 c6 kénh phia trén diu va kénh nim ngang. C4u hinh cia b két xuét

va phuong phap két xuét cu thé s& duge mo ta chi tiét duéi day dua vao Fig.2.
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B6 tron 130 co thé xuét ra tin hiéu cudi cing bang cach tdng hop céc tin hiéu cia
cac kénh tuong ing voi kénh ndm ngang tir bd két xuét 120. B9 tron 130 co thé tron cac
tin hiéu cia cac kénh theo tirng khoang dinh truée. Vi dy, bd tron 130 ¢o thé troén cac tin

hiéu cua c4c kénh cho mdi khung .

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bd tron 130 co thé thyc hién chirc ndng tron
dua vao gié tri cong Suét cua cac tin hiéu duogc két xuat ra cac kénh tuong Ung dé tai tao
am thanh. Néi céch khéc, bd tron 130 ¢6 thé xéc dinh bién do cua tin hiéu cudi cling hozc
hé sb duge gan cho tin higu cudi cung dua vao gia tri cong suAt ctia céc tin hiéu duge két
xuét ra cac kénh tuong mg dé tai tao am thanh.

Bo xit Iy sau 140 thyc hién chirc nang didu chinh khoang ddng cho tin hiu nhidu
dai va bién ddi nhi phan trén tin hi¢u dAu ra cia bd tron 130 sao cho phu hop v6i mdi
thiét bi tai tao (loa hodc tai nghe). Tin hiéu 4m thanh dAu ra duogc xuét ra tir bd xtr 1y sau
140 duoc xuét ra qua mot thiét bi nhu loa, va tin hi¢u am thanh dau ra c6 thé duoc téi tao
& dang 2D hodc 3D theo phuong phép xtr ly cla tung thiét bi tai tao.

Thiét bi tai tao Am thanh 14p th& 100 theo phuong én thuc hién sang ché dugc thé
hién trén Fig.1 dugc thé hién v6i ciu hinh trong d6 c6 b giai ma 4m thanh, tuy nhién con
¢6 nhitng cdu hinh khac trong d6 khong c6 bd giai ma am thanh.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién cdu hinh cta bd két xuét trong thiét bi tai tao 4m thanh
1ap thé theo phuong 4n thyc hién sang ché.

B két xuét 120 bao gdm b phén loc 121 va bo phan quét 123.

B phén loc 121 ¢6 thé hiéu chinh 4m séc hodc thong sb twong tu cua tin hiéu &m
thanh da giai ma theo vi tri va loc tin hiéu 4m thanh d3u vao bing cach st dung b loc
ham truyén lién quan dén dau (HRTF).

Bo phan loc 121 c6 thé két xudt kénh phia trén diu, da di qua bd loc HRTF, bing
nhiéu phuong phap khéac nhau theo tAn sb dé két xuét 3D trén kénh phia trén dau.

B6 loc HRTF cho phép nhan biét 4m thanh 1ap thé theo tinh hudng trong d6 khong
chi c6 su chénh l&ch gifta cac duong truyén don gian nhu sy chénh 1éch cuong do gitta
hai tai (Interaural Level Difference, ILD) va sy chénh léch thoi gian gitta hai tai

(Interaural Time Difference, ITD) ma con c6 cac dic trung trén dudng truyén phirc tap

-8-



26621

nhu sy nhifu xa trén mdt ngoai cia dAu nguoi va sy phan xa trén vanh tai thay d6i theo
hudng truyén ctia &m thanh. B9 loc HRTF c6 thé 1am thay dbi chét luong am thanh cta
tin hiéu 4m thanh dé xir Iy cac tin hiéu am thanh & trong kénh phia trén d4u sao cho ¢

thé nhan biét dugc 4m thanh 1ap thé.

B6 phan quét 123 tinh va gin heé s6 quét s& duge gan cho mdi dai tn sb va mdi
kénh dé quét tin hi¢u 4m thanh d4u vao twong Gng voi mdi kénh dau ra. Quy trinh quét
tin hiéu am thanh 1a quy trinh didu chinh bién dd cua tin hiéu s€ dugc cAp cho kénh dau

ra, d& két xuat ngudn dm thanh ¢ mot vi tri xac dinh ndm gitra hai kénh dau ra.

B phén quét 123 co thé két xudt tin hidu tin s6 thip trong sb céc tin higu cta kénh
phia trén d4u theo phuong phap bd sung vao kénh gin nhét, va c6 thé két xuét tin hiéu tAn
sb cao theo phuong phép quét nhiéu kénh. Theo phuong phap quét nhiéu kénh, gia tri hé
s6, duoc thiét 1ap khac nhau ddi v6i moi kénh {8 Kkét xuét ra tin hiéu cho mdi kénh, c6 thé
duoc gan cho tin hi¢u cua mdi kénh trong tin hi¢u &m thanh nhiéu kénh, sao cho tin hiéu
duoc két xuét ra it nhit mot kénh nim ngang. Céc tin hiéu cia c4c kénh twong Gng, dugc
gan gia tri h¢ s6, co thé dugc tdng hop bang cach tron va duge xuit ra duéi dang la tin
hiéu cubi cung.

Vi tin hiéu tin s thip c6 tinh nhidu xa cao, ngay ca khi tin hiéu tn s6 thap chi
duoc két xuit ra mot kénh duy nhét, chtr khong phai la két xuét riéng biét ting kénh ctia
tin hiéu 4m thanh ra thanh nhidu kénh theo phuong phip quét nhiéu kénh, cho nén mot
kénh do6 cling cé thé cho chét lugng am thanh gidng nhau khi ngudi nghe nghe tin hi¢u
tan s thip. Vi vay, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi tai tao am thanh 18p thé
100 ¢6 thé két xudt tin hiéu tan s6 thip theo phuong phap bd sung vao kénh gin nhéit dé
ngin nglra tinh trang suy giam chit luong 4m thanh c6 thé xay ra khi tron nhiéu kénh
khac nhau dé tao thanh mot kénh dau ra. Nghia 13, vi chét luong 4m thanh c6 thé bi suy
giam vi sy tang hodc giam cuong d6 do sy giao thoa gifra cdc tin hiéu cua cdc kénh khi
tron nhidu kénh khéac nhau dé tao thanh mot kénh dAu ra, cho nén co thé tron mot kénh dé

tao thanh mgt kénh dAu ra nhim ngan ngira tinh trang suy giam chét luong Am thanh.

Theo phuong phép bd sung vao kénh gan nhit, mdi kénh cta tin hiéu am thanh
nhidu kénh c6 thé dugc két xuét ra kénh gﬁn nhét trong s6 cac kénh dé tai tao Am thanh,

thay vi dugc két xudt riéng biét ra nhiéu kénh khac nhau.
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Ngoai ra, thiét b téi tao am thanh Iap thé 100 ¢6 thé m& rong khoang nghe d& chiu
ma van khong 1am suy giam chét luong 4m thanh bing cach thuc hién quy trinh két xuit
bang cac phuong phap khac nhau theo tAn sd. Nghia 13, nhd viée két xuét tin hiéu tin sb
thip c6 tinh nhiéu xa cao theo phuong phap bd sung vao kénh gin nhét, ¢6 thé ngan ngira
duoc tinh trang suy giam chét luong 4m thanh c6 thé xay ra khi tron nhidu kénh dé tao
thanh mdt kénh diu ra. Khoang nghe d& chiu 1a mot khoang tAn s dinh trudc ma nguoi

nghe c6 thé nghe duoc t6t nhit Am thanh 1ap thé khong bi méo trong khoang do.

Khi khoang nghe d& chiu dugc m& rong, thi nguoi nghe ¢o6 thé nghe duoc t5t nhat
am thanh 1ap thé khong bi méo trong mét khoang rong. Ngoai ra, néu khong phéi 12 dang
& trong khoang nghe d& chiu, thi ngudi nghe vin c6 thé nghe dwoc Am thanh véi chat

luong 4m thanh hodc hinh anh am thanh c6 bi méo.

Fig.3 12 hinh vé& thé hién so dd b tri ctia céc kénh khi nhidu kénh du vao dugc tron

giam kénh dé tao thanh nhiéu kénh diu ra theo phuong an thyc hién sang ché.

Pé 1am cho ngudi dung c6 cam giac thuc va ddm chim trong khong gian gidng nhu
ho#c vugt hon ca thé gi6i thye nhu khi xem hinh anh 3D, cac k§ thuit tao ra 4m thanh 1ap
thé 3D cing voi hinh anh lap thé 3D da dwoc phét trién. Am thanh l4p thé 13 tin hiéu am
thanh ma ban than no tao ra sy cdm nhan v& d0 cao va tinh chit khong gian cua ngudn 4m
thanh, va d& t4i tao am thanh 1ap thé nhu vy, thi can c6 it nhét hai loa hoic nhiéu hon hai
loa, tirc 1ét kénh dau ra. Ngoai ra, con can c6 mot sb luong 16n kénh dau ra dé tai tao Am
thanh chinh xac hon theo do cao, huéng va khong gian, ngoai 4m thanh 14p thé qua hai
tai st dung b6 loc HRTF.

Vi vay, hé théng 4m thanh 14p thé c6 hai kénh dau ra va céc hé théng 4m thanh
nhidu kénh nhu hé théng 5.1 kénh, hé théng Auro 3D, hé thong Holman 10.2 kénh, hé
théng ETRI/Samsung 10.2 kénh va hé thong NHK 22.2 kénh da dugc dé xuét va phat
trién.

Fig.3 1a hinh v& thé hién truong hop tin hiéu 4m thanh 3D 22.2 kénh duogc téi tao
bang hé théng 5.1 kénh dau ra.

Heé théng 5.1 kénh 1a tén goi chung cho hé théng 4m thanh vong nhiéu kénh c6 nim

kénh, va 12 hé théng dugc sit dung phd bién nhat duéi dang 1a hé thdng rap hat tai gia va
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hé thdng 4m thanh cho céc rap chiéu phim. Toan bd hé théng 5.1 kénh gbm c6 kénh bén
trai phia truée (Front Left, FL), kénh trung tdm (Center, C), kénh bén phai phia trude
(Front Right, FR), kénh vong bén trai (Surround Left, SL) va kénh vong bén phai
(Surround Right, SR). Nhu duoc thé hién trén Fig.3, vi tt ca cac kénh dau ra cta hé
théng 5.1 kénh dugc dat trén cung mot mat phing, cho nén hé théng 5.1 kénh tuong tng
v& mit vt Iy v6i hé théng 2D va dé téi tao tin higu am thanh 3D bing hé théng 5.1 kénh,

hi phai thue hién phuong phap két xuét dé tao hi¢u img 3D cho tin hi¢u dugc tai tao.

Heé théng 5.1 kénh dugc st dung rong rdi trong nhiéu linh vuc khac nhau khong chi
¢6 linh vue dién anh ma con c6 ca cac linh vuc luu trit hinh anh trén dia da ning k¥ thuét
s6 (Digital Versatile Disc, DVD), ém thanh trén dia DVD, chuong trinh trén dia compac
audio cao cép theo dinh dang Super Audio Compact Disc (SACD), hogc linh vuc phat
rong ndi dung ky thuét s6. Tuy nhién, mic du h¢ théng 5.1 kénh co tinh chét khong gian
cai thién hon so véi hé théng 4m thanh 14p thé, tuy nhién hé théng nay van con nhidu
diém han ché khi tao ra khong gian nghe rong hon. Cu thé, vi ¢6 khoang nghe dé chiu
hep va khong thé tao ra dugc hinh anh 4m thanh theo chiéu thang ding c6 gbc néng, cho
nén hé théng 5.1 kénh co thé khong phi hop véi khong gian nghe rong, vi du nhu rap

chiéu phim.

Hé thdng 22.2 kénh do hing NHK gi6i thidu c6 ba 16p cho cac kénh diu ra, nhu
duoc thé hién trén Fig.3. Lop trén 310 gdm c6 kénh tiéng néi & vi tri cao nhét (Voice of
God, VOG), kénh TO, kénh T180, kénh TL45, kénh TL90, kénh TL135, kénh TR45,
kénh TR90 va kénh TR45. Trong d6, ky hiéu T 1a chir cai dau trong tén goi cla mdi kénh
biéu thi 16p trén, ky hiéu L va R 1an lwot biéu thi bén tréi va bén phai, va chir sé & phia
sau bidu thi goc phuong vi so v6i kénh trung tam. L6p trén thuong dugc goi 1a lop trén
cung.

Kénh VOG 12 kénh dit & phia trén dAu cua ngudi nghe, c6 géc nang bang 90°, va
khong c6 géc phuong vi. Tuy nhién, Kkhi kénh VOG dugc dat khong dung vi tr, dit chi sai
1éch mot chut, thi kénh VOG s& c¢6 goc phuong vi va gbc nang khac 90°, va do d6 kénh
VOG ¢6 thé khong con déng vai tro 1a kénh VOG nita.

Lép gitra 320 nam trén clng mét mat phiang gidng nhu céc hé théng 5.1 kénh, va

gdm c6 kénh ML60, kénh ML9O, kénh ML135, kénh MR60, kénh MR90 va kénh
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MR 135, ngoai cac kénh dAu ra ciia hé théng 5.1 kénh. Trong d6, ky hi¢u M 1 chir cai dau
trong tén goi cua mdi kénh biéu thi 16p gitta, va chit s6 & phia sau biéu thi goc phuong vi

so voi kénh trung tam.

Lép dudi 330 gdm c6 kénh L0, kénh LL45 va kénh LR45. Trong d6, ky hiéu L la
chit cai dau trong tén goi cua mdi kénh biéu thi 16p dudi, va chit s6 & phia sau biéu thi
gdc phurong vi so v6i kénh trung tam.

Trong hé théng 22.2 kénh, cac kénh 16p gitra dugc goi 1a kénh nim ngang, con cac
kénh VOG, TO0, T180, M180, LO va C tuong ung v4i goc phuong vi bﬁng 0° hodc 180°
duoc goi 1a kénh thing dung.

Khi tin hidu 22.2 kénh dAu vao duge téi tao bang cach sir dung hé théng 5.1 kénh,
thi theo phuong phép thong thuong nhét, tin hiéu gilta cac kénh c6 thé duoc phéan b
bang cach st dung so b tron giam kénh. Theo cach khac, c6 thé thuc hién phuong phap
két xuét dé tao ra cam giac 4o vé d0 cao sao cho hé théng 5.1 kénh tai tao tin hiéu am

thanh sé& tao ra suw cam nhén ve d cao.

Fig.4 1a hinh v& thé hién so d6 bd tri cua cac kénh & 16p trén theo goc nang cua 16p

trén trong so dd b tri kénh theo phuong an thuc hién sang ché.

Khi tin hiéu kénh ddu vao 1a tin hiéu 4m thanh 3D 22.2 kénh va duge sip dit theo
so dd bb tri trén Fig.3, thi 16p trén cho cac kénh diu vao c6 so do bd tri nhu duge thé hién
trén Fig.4. Trong truong hop nay, gia sir rang goc nang bang 0°, 25°, 35° va 45°, va kénh
VOG tuong tng v6i géc nang bing 90° dugc loai bé. Cic kénh ¢ 16p trén c6 goc nang
bang 0° dugc b6 tri nhu thé cac kénh nay nim trén mot mit phing nam ngang (16p gilta
320).

Fig.4A 1a hinh v& thé hién so dd b6 tri clia céc kénh khi cdc kénh & 16p trén dugc
nhin tir phia trude.

Dua vao Fig.4A, vi tam kénh & 16p trén c6 dd léch géc phuong vi bang 45° giira
ching, cho nén khi cac kénh & 16p trén duoc nhin tir phia truge theo truc kénh thing ding,
thi sau kénh con lai, trir kénh TL90 va kénh TR90, cho théy réng kénh TL45 va kénh
TL 135, kénh TO va kénh T180, va kénh TR45 va kénh TR135 trung nhau ting doi mot.

Piéu nay dugc thé hién rd hon trén Fig.4B.
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Fig.4B 14 hinh v& thé hién so dd bd tri ctia cac kénh khi céc kénh ¢ 16p trén duoc
nhin tir trén xuéng. Fig.4C 13 hinh v& thé hién so dd b tri 3D cla cac kénh ¢ 16p trén. C6
thé thiy ring tdm kénh & 16p trén duge sdp dat véi khoang cach déu nhau va do 1éch goc

phuong vi bing 45° gitta chung.

Néu ndi dung duoc tai tao 1a &m thanh 1ap thé st dung phuong phép két xuét goc
nang ludn gitt ¢ dinh géc ning bang 35° ching han, thi 4m thanh d6 s& dugc nghe 13 khi
phuong phap két xuét dugc thyc hién ddi véi tht ca céc tin hiéu 4m thanh dau vao & goc

ning bang 35°, va co thé dat duoc két qua t6i wru.

Tuy nhién, tuy theo ndi dung, gbc nang c6 thé duoc 4ap dung cho am thanh 1ap thé
ctia ndi dung tuong ung, va nhu duoc thé hién trén Fig.4, vi tri va khoang céch ctia mdi

kénh thay ddi theo goc néng cua kénh, va do d6 dic trung tin hiéu ¢ thé cling thay ddi.

Vi vdy, khi phuong phép két xudt o duge thyc hién & géc nang c¢b dinh, thi hinh
anh am thanh s& bi méo, va dé dat dugc hiéu qua két xuét t6i uu, thi can phai thuc hién
phuong phap két xult c6 tinh dén goc nang cua tin higu 4m thanh 3D dau vao, tic 1a goc
ning cia kénh déu vao.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién cu hinh ctia b0 gidi ma va bo két xut tin hiéu am
thanh 3D trong thiét bi tai tao Am thanh I4p thé theo phuong dn thuc hién sing ché.

Dua vao Fig.5, theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi tai tao 4m thanh 14p thé
100 duoc thé hién dya trén céu hinh cia b gidi ma 110 va bd két xudt tin hiéu &m thanh

3D 120, va bo qua cAu hinh cta cac bd phan khéc.

Tin hiéu Am thanh nhap vao thiét bi tai tao am thanh l1ap thé 100 12 tin hiéu ma hoa
va duoc nhap vao dudi dang dong bit. B giai ma 110 gidi ma tin hiéu 4m thanh du vao
sau khi chon cong cu giai ma phit hop voi so dd ma hoa cta tin hiéu 4m thanh va truyén

tin hiéu Am thanh d& giai ma dén bo két xuét tin hiéu am thanh 3D 120.

Bo két xuét tin hiéu Am thanh 3D 120 bao gom bd phén thiét 1ap ban ddu 125 dé thu
dugc va cip nhat hé s6 loc va hé ) quét, va bd két xuit 127 dé thuc hién quy trinh loc va
quét.

Bo két xuét 127 thue hién quy trinh loc va quét trén tin hiéu Am thanh dugc truyén

tir b giai ma. BO phan loc 1271 xr ly thong tin vé vi trf ciia &m thanh sao cho tin hiu
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am thanh duogc két xuht s& dugc tai tao & vi tri mong mudn, va bd phén quét 1272 xir ly
thong tin vé 4m s&c ctia 4m thanh sao cho tin hiéu 4m thanh dugc két xut c6 am sic phu

hop véi vi tri mong mudn.

B6 phén loc 1271 va by phan qﬁét 1272 thyc hién cac chirc ning tuwong tu nhu céc
chitc ning cua bd phén loc 121 va bd phan quét 123 da dugc md ta dua vao Fig.2. Tuy
nhién, trén Fig.2 thé hién bd phan loc 121 va bo phén queét 123 & dang so do, va can phai
hiéu ring, trén d6 c6 thé b6 qua cAu hinh ctia bd phén thu nhén hé s6 loc va hé sb quét,

nhu bd phan thiét 1ap ban dau.

Trong trudng hop nay, hé s6 loc dugc dung dé loc va hé sb quét dugce dung dé quét
duoc truyén tir bd phan thiét 14p ban dau 125. B phan thiét 1ap ban ddu 125 bao gdm bd
phén thu nhén thong s6 két xult goc nang 1251 va bo phén cép nhat thong s két xuét goc
nang 1252.

B0 phén thu nhan thong s6 két xudt géc nang 1251 thu dugc gid tri thiét 1ap ban dau
cua thong sb két xuit goc nang bang céch st dung chu hinh va so dd bb tri ctia cac kénh
dAu ra, tic 12 cac loa. Trong trudong hop ndy, gid tri thiét 1ap ban dAu coa thong sb két
xuét géc nang dugc tinh dya vao cAu hinh cta cac kénh déu ra theo so dd bb tri chuln va
chu hinh ctia cac kénh dau vao theo thong s6 két xuét goc nang, hodc gid tri thiét 1ap ban
dAu cua thong sb két xuét goc nang, gia tri thiét 1ap ban dau d3 luu trit tir trude duge doc
ra theo quan hé 4nh xa gitta cdc kénh dAu vao/cac kénh ddu ra. Thong sb két xuét goc
nang co thé 1a hé s6 loc dung cho bd phan loc 1271 hodc hé s6 quét dung cho bd phéan

quét 1272.

Tuy nhién, nhu da néu trén, co thé c6 do 1éch gifta gia tri gbc nang da thiét lap dé
két xult goc nang va gia tri goc ning thiét 1ap cho céc kénh dau vao. Trong trudng hop
nay, khi st dung gia tri géc nang dugc thiét 14p cb dinh, thi kho dat duge muc dich két
xuat 40 dé tai tao tin hiéu 4m thanh ba chiéu sao cho giéng hon véi tin hiéu 4m thanh 3D
gbc qua céc kénh dAu ra ¢ cAu hinh khac véi cdu hinh cta cac kénh dau vao.

Vi du, khi nghe thiy 4m thanh & géc ndng qué cao, thi ¢6 thé xay ra tinh huéng 1a
hinh anh 4m thanh bi thu hep lai va chit luong am thanh bi suy giam, con khi nghe thiy |
am thanh & géc ning qua thap, thi c6 thé xay ra véan dé 1a kh6 cam nhén dugc hiéu ung

két xuht a0. Vi vdy, can phai diéu chinh sy cdm nhén v& goc ning theo cac thong so thiét
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1ap ctia ngudi dung hodc mirc dd két xuét 4o phu hop vé6i kénh dau vio.

B0 phén cdp nhit thong s6 két xuét goc nang 1252 cép nhat thong sb két xuét goc
ning bing cach st dung cdc gia tri thiét 1ap ban dAu cua thong sb két xuit goc ning, c4c
gia tri nay thu dugc bang bd phén thu nhan théng s6 két xuét goc nang 1251, dya vao
thong tin vé goc nang cla kénh dau vao hodc goc ning theo cac thong s6 thiét 1ap cla
ngudi dung. Trong trudng hop nay, néu so dd bd tri loa ctia cac kénh ddu ra c6 sai 1éch so
véi so dd b tri chudn, thi ¢6 thé thuc hién thém quy trinh higu chinh mirc dd anh huodng
theo d 16ch. D 1éch clia kénh dAu ra c6 thé 1a thong tin vé do léch theo do 1éch gbc nang

hoidc dd 1éch goc phuong vi.

Tin hiéu am thanh d4u ra dugc loc va quét bang bd két xut 127 st dung thong s6
két xuit gbc nang dugc thu nhén va cép nhéat béng bd phén thiét 1ap ban dau 125 dé tai

tao qua loa twong tng véi mdi kénh dau ra.

Fig.6 1a luu dd thé hién phuong phap két xuét tin hiéu 4m thanh 3D theo phuong an

thyuc hién sang ché.

& bude 610, bd két xuAt thu tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh c6 nhiéu kénh dau vao.
Tin hiéu Am thanh nhiéu kénh dau vao duge bién dbi thanh nhiéu tin hiéu cho cdc kénh
diu ra theo phuong phap két xuét. Vi dy, theo so dd tron giam kénh trong do6 sd luong
Kénh diu vao 16n hon sb lugng kénh dau ra, tin hiéu dau vao c6 22.2 kénh dugc bién dbi

thanh tin hiéu du ra c6 5.1 kénh.

Nhu vay, khi tin hi¢u 4m thanh 14p thé 3D diu vao duoc két xuét bang cach st dung
cac kénh 2D dau ra, thi phuong phép két xuét thong thuong dugc ap dung cho céc kénh
dAu vao nim ngang, va phuong phip két xult a0 dé tao ra cam gidc v& dd cao dugce ap

dung cho c4c kénh déu vao c6 d¢ cao & mot goc nang.

Pé thuc hién phuong phéap két xuét, cAn phai c6 hé s6 loc duge dung dé loc va hé sb
quét dugc dung d8 quét. Trong truong hop ndy, ¢ bude 620, thong sb két xuét dugc thu
theo so dd bd tri chudn ctia cac kénh diu ra va goc nang ngim dinh dé két xuét ao trong
quy trinh thiét 1ap ban diu. Goéc nang ngim dinh ¢6 thé duoc xé4c dinh khac nhau tuy theo
c4c bo két xuét, nhung khi phuong phép két xuét a0 duge thuc hién bing cach st dung

gbc ning ¢b dinh nhu vy, thi co thé thdy dugc két qua 12 mirc do hai long ctia ngudi
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dung va hiéu tng ket xuét 4o theo thi hiéu ciia nguoi dung ho#c dic trung cda céc tin
hiéu dau vao bi gidm sut.

Vi vay, khi cau hinh cua cic kénh déu ra cb sai léch so v6i so dd bd tri chuin cla
céc kénh diu ra twong tng hodic goc ning dat dugc bang phuong phap két xuét ao khic

vGi goc nang ngim dinh, thi thong s6 két xudt dugc cap nhat & bude 630.

Trong trudng hop nay, thong sb két xuét dugc cap nhét co thé 1a hé s loc dugce cép
nhét bang cach gan trong s6 duge xac dinh dya vao do léch géc nang cho gid tri thiét 1ap
ban diu cua hé sb loc hoic c6 thé 12 hé sb quét dugc cdp nhét bang cach ting hodc gidm
gia tri thiét 1ap ban dAu cta hé sb quét theo két qua so sénh bién d gilta gbc nang cla

kénh dau vao va goc nang ngam dinh.

Phuong phap cu thé dé cap nhat hé sé loc va hé sd quét s& dugc md ta chi tiét dua

vao Fig.7 va Fig.8.

Néu so dd bb tri loa ctia cac kénh diu ra c6 sai léch so véi so dd bb tri chuén, thi co
thé thuc hién thém quy trinh hiéu chinh muc do anh hudng theo do 1éch, tuy nhién & day
s& khong mo ta chi tiét phuwong phap cu thé dé thuc hién quy trinh nay. D9 léch cta kénh

dau ra c6 thé 12 thong tin vé d6 1éch theo dd 1éch gbc nang hodc do 1éch géc phuong vi.

Fig.7 thé hién su thay ddi ctia hinh anh 4m thanh va sy thay d6i ctia hé s loc goe
ning theo gbc nang cia cac kénh theo phuong an thyc hién sang ché.

Fig.7A 1a hinh v& thé hién vi tfi ctia mai kénh khi cac kénh c6 do cao & géc nang
bang 0°, 35° va 45° theo phuong an thuc hién sang ché. Trén Fig.7A thé hién hinh v& nhin
tir phia sau ciia nguoi nghe, va cac kénh duogc thé hién trén Fig.7A 13 kénh ML90 hodc
kénh TL90. Khi gbc ning bang 0°, thi kénh nay nim trén miat phang nam ngang va tuong
g v&i kénh ML90, con khi goc néng bing 35° va 45°, thi cac kénh nay la cac kénh &
16p trén va tuong Gmg véi kénh TLO.

Fig.7B 1a hinh v& thé hién su chénh 1&ch gitra céc tin hi¢u nghe thdy bang tai bén
trai va tai bén phai ctia ngudi nghe khi tin hiéu am thanh duoc xudt ra & mdi kénh theo

phuong an thuc hién sang ché trén Fig.7A.

Khi tin hiéu 4m thanh dugc xuét ra tir kénh ML90 khong cé goc nang, vé nguyén

* thc thi tin hiéu Am thanh chi nghe duoc bing tai bén trai, va tin hi¢u am thanh khong nghe
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dugc bang tai bén phai.

Tuy nhién, khi géc nang tang Ién, thi sy chénh léch gitta tin hiéu 4m thanh nghe
duoc bing tai bén trdi va tin hiéu 4m thanh nghe dugc bang tai bén phai s& gidm dan, cho
dén khi géc nang bang 90° do géc ning cua kénh ting dan 1én, thi kénh d6 s€ trd thanh
kénh nim & vi tri phia trén d4u cua ngudi nghe, tac 1a kénh VOG, va do d6 tin hiéu am

thanh s& nghe dugc bang c4 hai tai.

Vi vay, su thay ddi cua tin hiéu &m thanh nghe dugc bang ca hai tai theo goc néng
s& giéng nhu dugc thé hién trén Fig.7B.

Péi véi tin hiéu 4m thanh nghe dugc bing tai bén trai va tai bén phai khi goc nang
bing 0°, thi tin hiéu am thanh chi nghe duoc bing tai bén trai, va tin hiéu 4m thanh khong
nghe duogc bang tai bén phai. Trong truong hop nay, su chénh 1éch ILD va su chénh léch
ITD dugc ting 1én dén mirc tdi da, va nguoi nghe cdm nhén thay hinh anh 4m thanh cua

kénh ML90 nim & vi tri kénh nim ngang bén trai.

Péi vé6i su chénh léch gitta cac tin hiéu dm thanh nghe dugc bﬁng tai bén trai va tai
bén phai khi géc ning bing 35° va céc tin hiéu &m thanh nghe dugc bang tai bén trai va
tai bén phai khi goc nang bang 45°, thi sy chénh léch gifta cac tin hiéu 4m thanh nghe
duoc bing tai bén trai va tai bén phai s& giam khi goc ning cao, va theo sy chénh 1&ch do,

nguoi nghe ¢ thé cAm nhan thiy su chénh léch vé d6 cao tir tin hiéu 4m thanh dau ra.

Tin hiéu dau ra cta kénh co6 goc nang bang 35° c6 dic trung 13 hinh anh 4m thanh
va khoang nghe d& chiu rong va chét lugng Am thanh tu nhién hon so véi tin hidu dau ra
ciia kénh c6 goc ning bing 45°, con tin hi¢u dAu ra cia kénh c6 goc ning bing 45° c6 dic
trung 13 ¢6 sy cdm nhén vé truong 4m thanh v6i cam giac dim chim trong khong gian 4m
thanh rd rét hon so véi tin hi¢u d4u ra ctia kénh c6 goc nang bang 35°, tuy nhién hinh &4nh

am thanh c6 hep hon va khoang nghe d& chiju ciing hep hon.

Nhu d3 néu trén, khi goc nang tang 1én, thi sy cam nhan vé dd cao ting lén, va do
do6 cam giac d4m chim trong khong gian 4m thanh r3 rét hon, tuy nhién do rong cia hinh
anh am thanh s& bi thu hep. Tinh hudng nay l1a do khi goc nang tang 1én, thi vi tri vat ly

ctia kénh dich chuyén dan vao giita va cudi cung la dén gan nguoi nghe.

Vi vay, phuong phap cép nhét hé s6 quét theo sy thay dbi ctia géc nang dugce xac
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dinh nhu sau. HE sb quét dugc cap nhat sao cho hinh anh &m thanh s& m& rong khi goc
néng ting 1én va dugc cép nhat sao cho hinh anh am thanh sé& thu hep khi gbc nang giam

xudng.

Vi duy, gia st ring goc nang ngim dinh dé két xuht 40 bang 45° va phuong phép két
xuat 40 dugc thue hién véi viée gidm goc nang xubng con 35°. Trong trudng hop nay, cac
hé sb quét duge gan cho cac kénh d4u ra ¢ cuing bén voi kénh do @8 két xuit 4m thanh s&
ting 1én, va cac hé sb quét dugce gan cho cac kénh con lai dugc xac dinh béng cach chudn

hoa cong suat.

Cu thé hon, gia st ring tin hi¢u nhidu kénh dau vao ctia h¢ thdng 22.2 kénh dugc tai
tao qua céc kénh du ra (loa) cta hé thdng 5.1 kénh. Trong truong hop nay, cac kénh diu
vao ¢6 goc nang, do 4p dung phuong phap két xuét ao, trong sd cac kénh dau vao cua hé
théng 22.2 kénh 1a chin kénh CH_U_000 (T0), CH U_LA45 (TL45), CH_U_R45 (TR45),
CH_U_L90 (TL90), CH_U_R90 (TR90), CH_U _L135 (TL135), CH_U_R135 (TR135),
CH_U_180 (T180) va CH_T_000 (VOG), con cac kénh du ra cia hé thong 5.1 kénh 12
nam kénh CH_M_000, CH_M_L030, CH_M_R030, CH M L110 va CH_M R110 nam
trén mit phang nam ngang (trr kénh 4m tram).

Nhu viy, khi kénh CH_U_LA45. dugc két xuét bé‘mg cach st dung cac kénh dau ra
ctia hé théng 5.1 kénh, néu gbc nang ngim dinh bing 45° va mubdn giam goc ning xudng
con 35°, thi cac hé sb quét duge gan cho céc kénh CH M L030 va CH_M _L110 la cac
kénh dAu ra & cung bén v6i kénh CH_U_LA45 s€ dugc cAp nhat ting thém 3 dB, va cdc hé

s& quét ctia ba kénh con lai dugc cdp nhat gidm xubng sao cho thoa man h¢ thac 1.

N
2ia8i=1 1)
Trong d6, N 1a sb lugng kénh dau ra 48 két xuét kénh 4o tuy ¥, va g 1a hé sb quét
dugc gén cho m&i kénh déu ra.
Quy trinh nay s& dugc thuc hién voi moi kénh dau vao c6 do cao.

Trai lai, gia s ring goéc ning ngim dinh d8 két xuht 4o bang 45° va phuong phap
két xuht 40 duoc thuc hién véi viée ting goc néng 1én 55°. Trong trudng hop nay, cac hé
sb quét duge gan cho cic kénh dau ra & cung bén vdi kénh 4o dé két xuit am thanh s&

giam xudng, va cac hé sb quét dugc gan cho cac kénh con lai duge xac dinh bang cach
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chuan hod cong suat.

Khi kénh CH_U L45 dugc két xult bing cach st dung cac kénh dau ra cla hé
théng 5.1 kénh gidng nhu vi dy néu trén, néu goc nang ngam dinh bing 45° va muén ting
géc nang lén 55°, thi cac hé s6 | quét duge gan cho céc kénh CH_M_LO030 va
CH M L110 la cac kénh dAu ra & cung bén véi kénh CH_U_L45 dugc cap nhat giam bat
3 dB, va cac h¢ sb quét ctia ba kénh con lai duge cap nhét ting 1én sao cho thod man hé

thue 1.

Tuy nhién, nhw da néu trén, khi cam giac vé db cao ting lén, thi can chi ¥ sao cho
hinh anh am thanh bén trai va hinh inh 4m thanh bén phai khong bi ddo ngugc do viéc

cip nhat hé sd quét, va tinh hubng ndy s& duge md ta dya vao Fig.8.
Phuong phap cap nhét hé s6 loc &m duoc mo ta dudi day dwa vao Fig.7C.

Fig.7C 1a hinh v& thé hién dic trung loc 4m theo tan s khi goc nang ctia cac kénh

bing 35° va 45° theo phuong én thyc hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7C, bd loc 4m cta kénh ¢6 goc nang bing 45° c¢6 dudng

dic trung cao hon do goc ning so véi bd loc am cua kénh c6 goc nang bang 35°.

Vi vay, khi mubn thuc hién phuong phap két xuit 4o d& c6 goc nang 16n hon so véi
goc ning chun, thi trong dai tin sb (dai tAn s6 c6 hé s6 loc ban dau 16n hon 1) can ting
bién do khi két xuét goc nang chuén phai ting bién do nhidu hon nita (hé sb loc da cép
nhat duoc ting 1én s& 16n hon 1), va trong dai tn s (dai tin sb co hé s6 loc ban dau nho
hon 1) cin giam bién do khi két xudt goc nang chuén phai giam bién do nhiéu hon nita
(he sb loc da cap nhét dugc gidm xuéng s& nho hon 1).

Khi dic trung bién do cta b loc duge bidu dién theo thang do dexiben, nhu dugc
thé hién trén Fig.7C, thi bién d0 cua bd loc c6 gia tri duong trong dai tAn sb cén ting bién
do cua tin hiéu dau ra, va co gia tri &m trong dai tAn s can giam bién do cua tin higu dau
ra. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7C, khi géc ning giam xudng, thi hinh dang

dudng dic trung bién do cia bo loc s& tron tru hon.

Khi kénh c¢6 do cao dugc két xuat &o bang cach st dung kénh nam ngang, thi kénh
c6 d6 cao s& c6 am sdc giong v6i dm sdc cua kénh nam ngang khi goc nang gidm xudng,

“va sy thay d6i cam nhan vé d6 cao ting 1én khi goc ning ting 1én, va do d6 khi goc nang
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ting 1én, thi mac d§ anh huong cua bd loc am duoc ting 1én dé chu trong vao sy cam
nhan v& hiéu tmg d6 cao do ting goc nang. Tréi lai, khi gbc néng giam xudng, mic do
anh hudng ctia bd loc 4m co6 thé dugce giam xudng dé giam nhe sy cdm nhén vé hiéu Ung

d6 cao.

Vi vay, khi cap nhit h¢ s6 loc theo su thay dbi ciia gbc nang, hé sb loc ban dau dugc
cap nhat bang cach st dung trong sb dua vao goc nang ngam dinh va géc ning thuc té

duogc két xuit.

Khi gbéc nang ngadm dinh d8 két xult o bing 45°, va mudn giam sy cdm nhan vé
hiéu ng do cao bang cach két xult & géc nang bang 35° nho hon so véi goc nang ngim
dinh, thi cac hé sb twong tng va6i bd loc & géc nang bang 45° trén Fig.7C dugc coi 1a cac
gia tri ban d4u va sé dugc cip nhét thanh cac hé s6 trong tng v&i bd loc & goc néng bing
35°.

Vi vay, khi mudn giam sy cam nhén v& hiéu tng do cao bang cach két xudt & goc
nang bang 35° nho hon so véi géc néng bing 45° 1a goc nang ngam dinh, thi hé s loc s&
dugc cap nhat sao cho ca gid tri cuc tiéu va gia tri cuc dai cla hé sb loc theo dai tAn sb

ddu ¢6 mirc dd hiéu chinh nhé hon hé s6 loc & goc ndng bang 45°.

Tréi lai, khi géc ning ngam dinh bang 45° va mubn ting sy cam nhén v& hiéu ting
d0 cao bang cach két xudt & goc nang bang 55° 16n hon so v6i goc néng ngam dinh, thi hé
s6 loc s& dugc cap nhat sao cho ca gié tri cuc tiéu va gia tri cyc dai cua h¢ sb loc theo dai
tAn s& déu nhon hon so véi hé sb loc & goéc nang bang 45°.

Fig.8 thé hién tinh huéng hinh anh 4m thanh bén trai va hinh dnh am thanh bén phai
bi dao nguoc khi gbc néng cua kénh dAu vao bing hodc 16n hon gia tri ngudng theo
phuong an thye hién sang ché.

Gibng nhu truong hop dugc thé hién trén Fig.7B, Fig.8 thé hién hinh v& nhin tir
phia sau cua nguoi nghe, va kénh dugc thé hién bing 6 hinh chit nhét 12 kénh CH_U_L90.
Trong trudng hop nay, gia st rang goc nang cua kénh CH_U_L90 la o, khi ¢ tang lén, thi
su chénh léch ILD va su chénh 1éch ITD cla céac tin hiéu 4m thanh dén tai bén trai va tai
bén phai cia nguoi nghe s&€ gidm dan, va cé4c tin hiéu 4m thanh nghe dugc bang ca hai tai

¢6 hinh anh 4m thanh giéng nhau. Gi4 tri tdi da cua géc nang ¢ 1a 90°, va khi ¢ bang 90°,
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thi kénh CH_U_L90 s& 1a kénh VOG nim & phia trén dau ctia ngudi nghe, va tin hi¢u dm

i thanh giéng nhau s& nghe dugc bang ca hai tai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi ¢ c6 gié tri du 16n, thi sy cam nhan vé d6 cao ting
1én khién cho ngudi nghe ¢6 thé c¢6 su cam nhan vé trudng 4m thanh véi cam gidc dam
chim trong khong gian 4m thanh. Tuy nhién, theo sy gia tang cam nhén vé do cao, thi
hinh anh 4m thanh s& bi thu hep, va khodng nghe d& chiu cfing bi thu hep, va do d6 chi
can vi tri ctia nguoi nghe cé dich chuyén dbi chut hogc kénh c6 sai léch ddi chit, thi c6

thé xay ra tinh huéng dao bén trai/phai cla cac hinh anh am thanh.

Fig.8 thé hién vi tri clia ngudi nghe va kénh khi ngudi nghe dich chuyén doi chat
sang bén trai. Vi su cam nhén vé& d6 cao dugc tao ra rd rét hon do goc néng ¢ cua kénh c6
gia tri 16n, cho nén chi can nguoi nghe dich chuyén dbi chit, thi sy dich chuyén tuong
d6i ciia kénh bén trai va kénh bén phai s& c6 thay dbi 16n, va trong trudng hop xAu nhét,
tin hiéu dén tai bén phai tir kénh bén trai dugc nghe 13 hon tin hi¢u dén tai bén trai tir
kénh bén tréi, va do do co thé xdy ra tinh huéng dao bén trai/phai cia hinh dnh 4m thanh
nhu duogc thé hién trén Fig.8.

Trong quy trinh két xuét, khong phai viéc tao ra sy cdm nhén vé do cao, ma viéc
duy tri sy can béng trai/phai ctia cac hinh dnh m thanh va viée xac dinh vi tri bén trai va
bén phai ctia cac hinh anh 4m thanh 1a nhiing viéc quan trong hon, va do do dé gitt cho
tinh huéng dao bén tréi/phai ctia cac hinh anh 4m thanh khong xay ra, thi c6 thé can phai

giGi han goc ning d8 két xuit a0 & gid tri bing hodc nhé hon mot khoang dinh trude.

Vi véy, khi goc nang ting lén dé c6 dugc sy cam nhén vé d6 cao vé6i goc ning 16n
hon so véi géc ning ngam dinh d€ ket xuét, thi hé s6 quét s& phai gidm xuodng, nhung gia
tri ngudng t6i thiéu cho hé sb quét can phai dugc thiét 1ap sao cho hé s6 quét khong nhd

hon hozic bang mdt gié tri dinh trude.

Vi dy, ngay ca khi goc ning d8 két xuit Am thanh bang hozc 16n hon 60° dugc ting
1én vuot qua 60°, néu quy trinh quét duoc thuc hién bang cach bét budc gan hé s6 quét
dugc cap nhit cho gié tri ngudng clia goc nang 60°, thi c6 thé ngin ngira duge tinh trang

d40 bén trai/phai cta céac hinh dnh 4m thanh.

Fig.9 1a luu dd thé hién phuwong phép két xuét tin hiéu 4m thanh 3D theo phuong an
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thue hién khac cta sang ché.

Theo cac phwong an néu trén, phuong phap két xuit 40 dya vao kénh c6 do cao cia
tin hiéu nhidu kénh diu vao khi goc ning ctia kénh c6 do cao ctia tin hiéu diu vao khac
véi gbc ning ngim dinh cia bd két xult da duge mo ta. Tuy nhién, cin ¢4 nhidu muc
khdc nhau 1am thay ddi géc ning 8 két xuét ao theo thi hibu ctia nguoi ding hodc ddc

trung ciia khong gian ma tin hiéu &m thanh dugc tai tao & trong do.

Vi vay, khi cAn ¢6 nhidu mtrc khac nhau lam thay dbi goc ning dé& két xuét o, thi
phai thyc hién thém bude thu goc nang nhép vao d8 két xuét, ngoai cac bude thyc hién

dugc thé hién & luu do trén Fig.6, va cac budc con lai giong vdi céc bude trén Fig.6.

3 bude 910, bd kbt xuét thu tin hiéu am thanh nhidu kénh ¢6 nhidu kénh dau vao.
Tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh dau vao dugc bién déi thanh nhidu tin hiéu cho cac kénh
dAu ra theo phuong phap két xult. Vi dy, theo so dd tron giam kénh trong do s6 luong
kénh dau vao 16n hon sb luong kénh du ra, tin hiéu diu vao c6 22.2 kénh dugc bién dbi

thanh tin hiéu déu ra c6 5.1 kénh.

Nhu vay, khi tin hi¢u am thanh lap thé 3D dAu vao duoc két xuht bang cach sir dung
céc kénh 2D dau ra, thi phuong phép két xuit thong thuong dugc ap dung cho cac kénh
diu vao ndm ngang, va phuong phap két xuét 4o dé tao ra cam giac vé dd cao dugc &p

dung cho céc kénh c6 do cao & mot goc nang.

Pé thuc hién phuong phap két xuét, cin phai c6 hé sb loc duge dung dé loc vahé )
quét duogc dung dé quét. Trong trudng hop nay, & bude 920, thong sb két xuit dugc thu
theo so dd bé tri chuin cua cac kénh dau ra va goc nang ngim dinh dé Kkét xuét ao trong
quy trinh thiét 1ap ban d4u. Géc nang ngim dinh c6 thé dugc xac dinh khac nhau tuy theo
céc bo két xudt, nhung khi phuong phép két xuét 40 duge thuc hién bang céach st dung
goc nang cb dinh nhu vy, thi c6 thé thdy dugc két qua 1a hiéu ing két xuit ao theo thi
hiéu cua nguoi dung hodc ddc trung clia céc tin hidu ddu vao hodc dic trung cua khong

gian tai tao 4m thanh bi giam sut.

Vi vdy, & budc 930, gbc nang dé két xuét a0 dugc nhadp vao dé thuc hién phuong
phép két xult a0 vé6i gbc nang bét ky. Trong trudong hop nay, gbc nang do ngudi dung

truc tiép nhap vao thong qua giao dién ngudi dung trén thiét bi tai tao &m thanh hodc st
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dung bd didu khién tir xa c6 thé dugc truyén dén bo két xuét, s& dung lam goc ning a8 két

xuat ao.

Theo cach khac, goc nang d8 két xuét a0 c6 thé dugc xac dinh bang mot (mg dung
c6 thong tin vé khong gian ma tin hi¢u &m thanh dugc tai tao & trong d6 va dugc truyén
dén bd két xuét, hoic duge truyén qua mot thiét bi bén ngoai khéc thay cho thiét bi tai tao
am thanh c6 bd két xuit. Phuong an xac dinh goc nang dé két xuit 40 thong qua mot thiét

bi bén ngoai khac s& duge mo ta chi tiét dua vao Fig.10 va Fig.11.

Trén Fig.9 thé hién ring goc nang nhap vao dugc thu nhan sau khi thu dugc gia tri
thiét 1ap ban dau cua thong s6 két xuit goc ning thong qua quy trinh thiét 1ap ban dau cho
thong sb két xudt, tuy nhién, gbc nang nhép vao c6 thé duge thu nhin & mot bude bét ky

truée khi thong sb két xuét goc nang duge cap nhét.

Khi goc nang khac v6i goc néng ngdm dinh nhép vao, thi bd két xudt cap nhat thong

s& két xuét dua vao goc nang nhép vao & budc 940.

Trong trudng hop nay, thong s6 két xudt dugc cap nhat co thé 12 hé sb loc duge cap
nhat bing cach gén trong sé dugc xac dinh dya vao dd léch gbc nang cho gia tri thiét 1ap
ban diu cia hé sb loc hodc ¢b thé 1a hé sb quét dugc cap nhét bang cach tang hodc gidm
gia tri thiét 1ap ban diu cua hé sb quét theo két qua so sanh bién do giita gdc nang cla

kénh dAu vao va goc nang ngim dinh nhu da dugc mo ta dua vao Fig.7 va Fig.8.

Néu so dd bb tri loa ctia cac kénh dau ra c6 sai 1éch so véi so dd bb tri chuén, thi c6
thé thuc hién thém quy trinh hiéu chinh m@c do anh hudng theo do léch, tuy nhién & day
s& khong mo ta chi tiét phuong phap cu thé @é thuc hién quy trinh nay. Do 1éch cia kénh

dAu ra c6 thé 13 thong tin vé do 1éch theo dd 1éch goc nang hodc d6 léch goc phuong vi.

Nhu di néu trén, khi phuong phap két xuét ao dugc thyc hién bang cach ap dung
mdt goc nang tuy y theo thi hiéu cua ngudi dung, thi ngudi nghe ¢cO thé nhan thdy ddc
trung ctia khong gian téi tao am thanh, hodc cac dac trung tuong tu khéc, cam giac hai
1ong hon theo danh gia chu quan v& chét lugng 4m thanh va céc ddc trung khac clia &m

thanh dugc két xuét so vé6i tin hi¢u 4 am thanh 3D o dugc két xuét & goc nang c¢b dinh.

Fig.10 va Fig.11 1a céc so dd truyén tin hiéu thé hién quy trinh hoat dong cta mbi

thiét bi theo phuong an thuc hién sang ché, trong do c6 it nhit mot thiét bi bén ngoai va
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thiét bi tai tao 4m thanh.

Fig.10 12 so db truyén tin hiéu thé hién quy trinh hoat dong cia mdi thiét bi khi goc
nang dugc nhdp vao thong qua thiét bi bén ngoai theo phuong an thyc hién sing ché

trong hé théng c6 thiét bi bén ngoai va thiét bi tai tao Am thanh.

Cung v6i su phat trién clia may tinh bang va may dién thoai thong minh, cac k¥
thuat ndi mang va st dung thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh/hinh anh va may tinh bang
hodc cac loai thiét bi twong tu khac cling phat trién nhanh chéng. Mot vi du don gian 13,
may dién thoai thong minh c6 thé duoc dung 1am bo didu khién tir xa cho thiét bi tai tao
tin hiéu 4m thanh/hinh anh. Ngay nhu d6i voi thiét bi thu tin hiéu truyén hinh (Television,
TV) c6 chitc ning cam Ung, da sb ngudi dung didu khién TV bang bd didu khién tir xa
thay vi phai di dén sat TV dé nhap 1énh bing céch sir dung chirc ndng cam ung trén TV,
va c6 rht nhidu méy dién thoai thong minh c6 thé thuc hién chirc ning ctia bo diéu khién

tir xa vi cdc may dién thoai d6 co thiét bi dau cudi hong ngoai.

Theo cach khéc, may tinh bang hodc mdy dién thoai thong minh c6 thé didu khién
vide thiét 1ap thong s giai ma hodc thiét 14p thong s& kbt xuht bing cach ndi mang vo6i
thiét bi da phuong tién nhu TV hodc thiét bi thu tin hiéu 4m thanh/hinh anh (Audio/Video
Receiver, AVR) thong qua mot timg dung riéng dugc cai dat trong thiét bi.

Theo cach khic, phuong phap chidu hinh dé tai tao ndi dung am thanh/hinh &nh
duoc giai ma va két xuét trong may tinh bang hodc may dién thoai thong minh bang cach

str dung k¥ thuat phan chiu c6 thé duoc thuc hién.

Trong céc trudng hop nay, quy trinh hoat dong gitta thiét bi tai tao Am thanh lap thé
100 c6 bd két xuét va thiét bi bén ngoai 200 nhu may tinh bang hodc may dién thoai
thong minh gidng nhu dugc thé hién trén Fig.10. Quy trinh hoat dong cla bo két xudt

trong thiét bi tai tao Am thanh 14p thé cha yéu duge md ta dudi day.

Khi tin hidu 4m thanh nhidu kénh duge giai ma bang b giai ma trong thiét bi tai tao
am thanh 14p thé 100 duogc thu bing bd két xudt ¢ bude 1010, thi bd két xuét thu nhén
thong sb két xuét dua vao so dd bb tri ctia cac kénh diu ra va goc nang ngam dinh & bude
1020. Trong trudong hop nay, thong s& két xuét thu duge bing cach doc gia tri da dugc

luu trit tir trude dudi dang gia tri thiét 1ap ban dAu dinh trude theo quan hé 4nh xa gilta
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cac kénh dau vao va cac kénh dau ra hodc thu duge bang cach tinh todn.

Thiét bi bén ngoai 200 d& diéu khién viéc thiét 1ap thong s6 két xuét cua thiét bi tai
tao 4m thanh truyén, dén thiét bi tai tao Am thanh & budc 1040, gbc nang s€ duge dung dé
Kkét xuét, 1a gbc nang do nguoi dung nhép vao, hodc goc nang duge xac dinh & budc 1030,

dé 1am goc nang t6i wu thong qua chuong trinh tng dung hodc theo cach khéc.

Khi goc nang d8 két xuét duogc nhap vao, bd két xuét cap nhat thong s6 két xudt dua
vao goc nang nhép vao & bude 1050 va thuc hién phuong phap két xudt str dung thong sd
két xult da cap nhat & budc 1060. Trong do, phuong phap cdp nhat thong sb két xuét
gibng nhu phwong phép da duoc md ta dya vao Fig.7 va Fig.8, va tin hiéu am thanh dugc

Iét xuét 13 tin hidu Am thanh 3D ¢6 sy cam nhan vé khong gian am thanh.

Thiét bi ti tao Am thanh 100 c6 thé tai tao tin hi¢u 4m thanh duoc két xult bang
chinh thiét bi tai tao Am thanh nay, nhung khi c6 yéu cAu tir thiét bi bén ngoai 200, thi tin
hiéu 4m thanh dugc két xuit s& dugc truyén dén thiét bi bén ngoai & bude 1070, va thiét
bi bén ngoai s& tdi tao tin hiéu 4m thanh thu dugc & bude 1080 dé tao ra &m thanh lap thé

¢6 su cam nhan vé khong gian am thanh cho ngudi dung.

Nhu di néu trén, khi phuong phép chiéu hinh duoc thuc hién bang céach st dung k¥
thuat phan chiéu, chi can mot thiét bi cAm tay nhu mdy tinh bang hoic méy dién thoai
thong minh cfing co thé tao ra tin hiéu am thanh 3D bang cach st dung k¥ thuét tao ra am

thanh 1ap thé thong qua hai tai va tai nghe co thé tai tao Am thanh lap thé.

Fig.11 1a so d truyén tin hi¢u thé hién quy trinh hoat dong ctia mdi thiét bi khi tin
hiéu 4m thanh dugc téi tao thong qua thiét bi bén ngoai tha hai theo phuong an thuc hién
sang ché trong hé théng c6 thiét bi bén ngodi tht nhat, thidt bi bén ngoai thir hai va thiét
bi tai tao &m thanh.

Thiét bi bén ngoai thir nhét 201 trén Fig.11 1a thiét bi bén ngoai nhu may tinh bang
hoiic may dién thoai théng minh trén Fig.10. Thiét bi bén ngoai thir hai 202 trén Fig.111a
hé théng am thanh khac nhu thiét bi AVR c6 bd két xuét khac voi thiét bi tai tao am
thanh 100. |

Khi thiét bi bén ngoai thir hai chi thuc hi¢n phuong phap két xut theo goc nang
ngém dinh cb dinh, thi c6 thé thu duoc am thanh 14p thé ¢6 hiéu qua tdt hon bang cach
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thuc hién phuong phap két xuét sir dung thiét bi tai tao 4m thanh theo phuong an thuc
hién sang ché va truyén tin hiéu 4m thanh 3D duogc két xuét dén thiét bi bén ngoai thir hai

3 cho thiét bi bén ngoai thir hai tai tao tin hi¢u dm thanh 3D dugc két xuét.

Khi tin hidu am thanh nhiéu kénh dugc giai ma bing b giai mé trong thiét bi tai tao
am thanh 14p thé duoc thu bang bd keét <udt & bude 1110, thi bd két xudt thu nhén thong
s& két xuét dya vao so 43 bé tri ctia cac kénh ddu ra va goc ning ngdm dinh & budc 1120.
Trong trudong hop nay, thong s& két xuét duoc thu bang cach doc gia tri da duoc luu trit
tir trude dudi dang gié tri thiét 1ap ban dau dinh trudc theo quan hé 4nh xa gitta cac kénh

diu vao va cac kénh diu ra hodc thu dugc bang cach tinh toan.

Thiét bj bén ngoai thit nhdt 201 dé dieu Khién vige thibt 1ap thong sb két xuét cta
thiét bi tai tao 4m thanh truyén, dén thiét bi tai tao m thanh ¢ bude 1140, goc ning s€
dugc dung dé Kkét xuit, 1a goc nang do ngudi dung nhép vao, hodc goc nang duoc xac
dinh & bude 1130, dé 1am goc nang t8i wu thong qua chuong trinh Ung dung hogc theo

cach khac.

Khi goc nang d8 két xuét dugc nhép vao, bd két xudt cap nhat thong s két xuit dya
vao gbc nang nhép vao O bude 1150 va thuc hién phuong phap két xut sir dung thong sd
két xuht d3 cap nhat & bude 1160. Trong d6, phuong phap cap nhét thong sb két xuit
gidng nhu phwrong phap d3 dugc mo ta dwa vao Fig.7 va Fig.8, va tin hiéu am thanh dugc

Kkét xuét 12 tin hiéu &m thanh 3D c0 su cam nhan vé khong gian am thanh.

Thiét bi t4i tao am thanh 100 c6 thé tai tao tin hiéu am thanh duge két xuét bing
chinh thiét bi tai tao 4m thanh nay, nhung khi ¢6 yéu cAu tir thiét bi bén ngoai thir hai 202,
thi tin hiéu 4m thanh dugc két xuét s& dugc truyén dén thiét bi bén ngoai thir hai 202, va
thiét bi bén ngoai thi hai t4i tao tin hiéu &m thanh thu duoc & bude 1080. Trong do, néu
thiét bi bén ngoai thir hai c6 thé ghi ndi dung da phuong tién, thi thiét bi bén ngoai th
hai c6 thé ghi tin hi¢u &m thanh thu duogc.

Trong trudng hop nay, khi thiét bi tai tao Am thanh 100 va thiét bi bén ngoai thir hai
201 duge két nbi qua mot giao dién cu thé, thi c6 thé thuc hién thém quy trinh bién d6i
tin hiéu 4m thanh dugc két xuét sang dinh dang phu hop voi giao dién tuong Ung dé
chuyén ma tin hiéu 4m thanh dugc két xuht bing cach sir dung mot bd ma hod-gidi ma

khéc @8 truyén tin hiéu am thanh duoc két xuit. Vi dy, tin hiéu 4m thanh dugc Kkét xuit c6
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thé duge bién ddi sang dinh dang didu bién ma xung (Pulse Code Modulation, PCM) dé
truyén & dang nén thong qua giao dién da phuong tién co d6 nét cao (High Definition

Multimedia Interface, HDMI) va sau d6 s& dugc truyén.

Nhu da néu trén, khi cho phép két xuht v6i goc nang tuy y, trudong am thanh ¢6 thé
dwoc tao cdu hinh lai bang cach sip dit cac vi tri loa o theo phuong phap két xuét 40 vao

céc vi tri tuy y theo mong mudn cla nguoi dung.

Céc phuong phéap thyc hién séﬁg ché néu trén c6 thé dugc thyc hién dudi dang cac
1énh chuong trinh dugc thi hanh bing cac bd phén trong may tinh, va dugc ghi trén vat
ghi doc dugc bing may tinh. Vat ghi doc duogc bang may tinh co thé chta cc 1énh
chuong trinh, tép dit liéu, chu trac dit liéu hodc dang két hop cta cac loai néu trén. Céc
1énh chuong trinh duge ghi trén vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé duge thiét ké hodc
c6 chu trac cu thé theo sang ché hogc ¢6 thé 1a loai da biét dbi v6i ngudi co hidu biét
trung binh v& linh vyc phan mém may tinh. Vi du v& vat ghi doc dugc bang mady tinh la
vat ghi tir tinh nhu dia cung, dfa mém va bang tir, vt ghi quang hoc nhu dia compac-bd
nhé chi doc (Compact disc-Read Only Memory, CD-ROM) va dia da nang k¥ thuét sd
(Digital Versatile Disc, DVD), vat ghl tir-quang nhu dia mém quang hoc, va thiét bi phan
cing dugc tao chu hinh riéng @& luu trir va thuc hién céc 1énh chuong trinh, nhu bd nhé
chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién (Random-Access
Memory, RAM) va bd nh¢ tac d6ng nhanh. Vi du vé lénh chuong trinh 12 ma ngdn ngit
bac cao dugc thi hanh bing may tinh st dung bo théng dich va ma ngdn ngit may dugc

thi hanh bing b bién dich. Thiét bi phan ctmg c6 thé dugc thay thé bang mot hodc nhidu

mddun phan mém d8 thuc hién cac phuong phép theo sang ché, hoic nguoc lai.

Mic du sang ché d3 dugc md ta co cac d4u hiédu cu thé nhu cac bd phén cu thé, dua
vao mot sb phuong an thuc hién sang ché va cac hinh vé&, tuy nhién, cac déu hidu cu thé
d6 dugc néu ra chi nham giup cho ngu:bri ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay
hiéu khai quét vé sang ché, va pham vi cla sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an
do, va ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt ma sang ché d2 cap dén co thé
thuc hién cac phuong én thay d8i va cai bién dua trén cac phuong an dugc mo ta trong

sang ché.

Vi vay, pham vi cua sang che khong dugc xéac dinh duya vao cac phuong 4n duoc
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md ta trén ddy, ma phai dugc xéc dinh dya vao cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YU CAU BAO HO
1. Phuong phép két xuét tin hiéu am thanh, bao gbm céc budc:

thu céc tin hiéu nhidu kénh (610) co tin hiéu kénh diu vao c6 dd cao & goéc nang
dinh trudec;

thu nhan thong s6 két xuét géc nang (620) cta tin hiéu kénh dau vao c6 do cao &
goc nang chuén d8 tao ra hinh anh am thanh c6 dd cao;

cip nhéat thong s6 két xudt goc nang (630) dwa vao goc nang dinh trude, khi goc
nang dinh trude nay 16n hon so véi goe ning chuén; va

két xut cac tin hiéu nhiéu kénh ra thanh nhiéu tin hiéu kénh dau ra, st dung thong
s két xudt goc nang da duge cdp nhat (1060), d8 tao ra hinh anh 4m thanh c6 d0 cao

béng nhiéu tin hiéu kénh dau ra.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong s6 két xuét géc nang bao gdm it nhét mot

thong sb trong sO cac hé so loc gdc nang va cac hé so quét gbc nang.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cac hé s6 loc goc nang duogc tinh bang cach c6 tinh
dén dic trung dong cia ham truyén lién quan dén dau (Head-Related Transfer Function,

HRTF).

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 bude cdp nhat thong sb két xuét goc nang (630)
bao gdm budc gan cic trong sb cho thong sb két xuit goc nang dya vao goc néng chuén

va goc nang dinh trude.

5. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 budc cap nhat thong s6 két xuét goc nang (630)
bao gdm budc cdp nhét cac hé sb quét goc nang dua vao goc nang chuén va goc nang

dinh trude.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 céac hé s6 quét goc nang dugce cap nhat s& dugc ap
dung cho céac tin hiéu kénh diu vao dbi bén véi tin hiéu kénh dau vao c6 goc nang dinh
truée trong s cac hé s6 quét goc nang duge cap nhat 16n hon so v6i cac he sb quét goc

nang trude khi cép nhat.
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7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cac hé sb quét goc nang dugc cap nhat s& dugc ap
dung cho céc tin hiéu kénh dau vao cung bén véi tin hiéu kénh dau vao c6 goc nang dinh
trude trong s6 cac hé s6 quét goc nang duoc cap nhat nhd hon so v6i cac hé s& quét goc

nang trudce khi cép nhat.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc cép nhat thong s6 két xudt goc nang (630)
bao gdm budc cép nhét cac hé s6 quét goc nang dwa vao goc nang chudn va gia tri

ngudng khi goc nang dinh trude bang hodc 16n hon gié tri ngudng.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phip nay con bao gém budce thu goc nang
dinh trude dugc nhép vao.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 goc nang dinh truéc nhép vao dugc thu tr mot
thiét bi khéc.

11. Phuong phép theo didm 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm céc budc:

két xut cac tin hiéu nhidu kénh thu dugc dya vao thong s6 két xult goc ning da

duoc cap nhét (1060); va

truyén cac tin higu nhiéu kénh dugc Kkt xuét dén thiét bi tai tao am thanh (1070).

12. Thiét bi két xut tin hiéu 4m thanh, bao gdm:

bd thu dé thu cac tin hiéu nhidu kénh (610) ¢6 tin hi¢u kénh dau vao c6 do cao &
goc nang dinh trudc; va

bo két xuét (127) dé thu nhan thong sb két xuét goc nang (620) cua tin hiéu kénh
dau vao c6 do cao & goc nang chudn dé tao ra hinh anh am thanh ¢6 d6 cao, cdp nhat
thong sb két xuét goc nang (630) dua vao goc nang dinh trude khi goc ning dinh trudce
nay 16n hon so v6i goc nang chuén, va két xuét cac tin hiéu nhiéu kénh ra thanh nhiéu tin
hiéu kénh déu ra, st dung thong sb két xuét goc nang di duge cap nhat, dé tao ra hinh

anh Am thanh c6 do cao bang nhiéu tin hiéu kénh dau ra.

13. Thiét bi theo diém 12, trong dé bd két xuht (127) két xuéit c4c tin hiéu nhiu kénh thu
duge dwa vao thong sb két xuit goc nang di dugc cap nhat (1060), va thiét bi nay con

bao gdbm bd truyén d& truyén céc tin hi¢u nhidu kénh dugc két xuét dén thiét bi tai tao &m

-30-



26621

thanh (1070).

14. Vat ghi doc duoc bé‘mg may tinh trén d6 c6 ghi cac [énh duoc tao cu hinh sao cho c6

thé duoc thuc hién bing may tinh dé thuc hién phuong phép theo diém 1.
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FIG. 7B
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