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(57) Sang ché dé cap dén ché pham khoang dé ché tao khuon duc, ché pham nay chia:

(a) tir 20% dén 90% khdi lugng thach cao,

(b) tir 10% dén 80% khdi luong hop phan khoang trén co sé silic oxit va/hodc nhom
oxit, va

(c) tir 0,5% dén 4,8%, t6t hon 1a tir 1,5% dén 4,5% va cu thé 1a tir 2% dén 4,5% khdi
luong, bot khoang c6 do dan nhiét (M), 6 20°C, 16n hon 15 W/(m.K) va dién tich bé mat
riéng 16n hon 10 m?%/g,

cac ty 1& phan trim nay 1a tinh theo tong khéi lwgng ctia tong cac hop phan (a), (b) va
(c).
Sang ché con dé cap dén quy trinh san xuit khudn dac va khuén dbc thu duoc boi quy trinh
nay.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d¢€ cdp dén cdc ché pham khoang, cu thé 1a thach cao, dung dé san
xuat cac khudn dac chiu Itra, chira chat phu gia c6 dd din nhiét cao va dién tich bé

mat riéng cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Quy trinh duc sap chay 1a mot k¥ thuét ¢b dién trong d6 khudn thach cao chiu
lira duwgc duc quanh mau sép. Sau khi héa ran thach cao, sap dugc 14y ra khoi khudn
duc (budc “loai bd sap™) bang cach gia nhiét. Sau khi nung néng va lam 4m khuon

duc, kim loai 16ng dugc dic & phan rong con lai theo miu séap.

- Céc ky thuét tuong tu ¢6 st dung cdc miu trén co s& cac chat liéu dan hdi, vi

du trén co s¢ chat dan hoi silicon, ma cé vu diém 1a ¢6 thé tai st dung dugc.

Dé thu duoc cac bd phan duc c6 chat lwong tt, khong c6 cac khuyét tat, quan
trong 12 phai tién hanh lam ngudi kim loai mot cach déng bd nhét co thé. Thuc €,
dic biét ddi v6i cac bd phan duc co cac phan tuong di day, thuong thiy sw hoa rin
kim loai sém & rianh nap liéu. Nut cta kim loai rin duoc hinh thanh nhu vay chia
cach kim loai van con long, bén trong khudn duic, vai bé kim loai nong chady va ngan
chin bat ky su bi ngét nao cho bd phén can dac bing cach cung cp bd sung kim

loai.

Cac cho trong ma sau do6 tao thanh ¢ 161 hodc & bé mat ciia bd phan kim loai

cau thanh cac khuyét tat ma dugc biet dén duéi dang “céc 16 co”.

Qua trinh dtc kim loai ndu chay phai dién ra trong khuon duc chiu Itra kho
hoan toan va thong thuong dugc gia nhiét so bd. Néu khuon dic van con ¢6 cac chd
u6t, thi 6 nguy co bay hoi nude con lai ngay 1ap tirc va tao thanh céc bot khi gay ra

cac khuyét tat & bd phéan duc thanh phém. Budc lam kho va gia nhiét so bd 13 quan
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trong va mét khoang thoi gian khéa lau mot vai gid, ma kho rat ngin lai dugc. Dé
lam kho nhanh khudn dtc, khdng chi quan trong nhiét d§ ctia khudn dic phai dong
b6 nhat ¢6 thé ma con phai dam bao rang vt lidu c6 do vi khéng hé cho phép thoat
nuée tét & dang hoi. Thong sb thuong dugc sir dung dé danh gia do vi khdng nay 1a

d6 thdm thiu bén trong, dugc xac dinh theo cach thirc dugc mé ta trong céc vi du.

Dé ngin chin sy tao thanh céc 13 co, di biét dén viéc ting do din nhiét cia
cac khuon dac. Do d6, vi du, don yéu ciu cdp patent Phap sb FR 2845986 boc 10
viéc ting ham lugng nhom oxit ciia cdc ché pham thach cao bang cach thay thé mot
sb chat don silic oxit. Tuy nhién, tai li€u nay khéng dé cap dén céac khia canh nhu do

tham thau bén trong va thoi gian 1am kho va lam 4m khudn duc trude khi duc.

Pon yéu ciu cp patent Trung Qubc s6 CN101259514 boc 10 quy trinh ché
tao cac khudn duc chiu ltra dé duc cac kim loai. Ché phim chwra tir 20% dén 35%
bot thach cao, tr 3,2% dén 10% bdt thach anh, tir 50% dén 60% boxit, tir 4% dén
10% bot dé va tir 1,5% dén 5% bot than chi, va con tir 0,1% dén 0,3% soi thiy tinh.

Tai liu nay de cdp dén viéc rit ngan thdi gian nung nong ctia khudn duc.

Trong pham vi nghién ciru nhiam tiép tuc cai tién cac dic tinh ctia cac khuon
chiu Itra dugc san xuit, ngudi nop don da phat hién thdy rang c6 thé rat ngén hon
nita thoi gian nung néng cac khudn dic va ting cudng tinh dong nhét nhiét cua cac
khuén dtc truéce va sau khi dic kim loai, bang cach st dung céc chét phu gia 1a cac
chat din nhiét t6t c6 dién tich bé mit riéng cao. Theo su hiéu biét cia ngudi ndp
don, thong sb dién tich bé mit cho dén nay chua dugc xem xét trong khi chon cac

thanh phan ctia ché pham duc cho cac khudn duc chiu Ita.

Cu thé 13, ngudi ndp don da quan sét thdy rang viéc chon loc cac chat phu gia
c6 d0 dan nhiét cao va dién tich bé mit riéng cao co thé thu dugc, thim chi déi véi
céc chét phu gia ¢6 cac ndng do tuong ddi thap, thip hon 5% khdi luong, cac thoi
gian nung néng ngin hon so véi thoi gian nung néng céac chat phu gia c6 do din

nhiét trong dwong nhung dién tich bé mit riéng nhé hon déng ké.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do vay, theo khia canh thir nhét, mot dbi tugng cua sang ché 1a dé xuét ché

phérn khoéang dang bot dé ché tao cac khudn dac, chira:
(a) tir 20% dén 90% khéi luong thach cao,

(b) tir 10% dén 80% khdi lwong hop phin khoang trén co s¢ silic oxit
PP g

va/hodc nhdm oxit, va

(c) tir 0,5% dén 4,8% khéi luong bot khoang c6 dd dan nhiét (L) & nhiét do
20°C 16n hon 15 W/(m.K) va dién tich bé mit riéng 16n hon 10 m?%/g,

cac ty 1& phan tram nay 14 tinh theo téng khdi lwong cia tdng cac hop phin

(a), (b) va (c).

Theo khia canh tht hai, mot ddi tugng khac cua séng ché 1a ché phém

khoang dang bot dé ché tao cac khuon duac, chira:
(a) tlr 20% dén 90% khéi lwong thach cao,

(b) tr 10% dén 80% khdi lwong hop phdn khoang trén co sé silic oxit

va/hoac nhoém oxit, va

(c) tlr 0,5% dén 4,8% khdi lugng bot than chi, tbt hon 1a bot than chi gidn nd

da nén hodc chua nén, c6 dién tich bé mit riéng 16n hon 10 m2/ g,

cac ty 1& phan tram nay 14 tinh theo tong khdi luong cua tdng cac hop phin

(a), (b) va (¢).

Mot doi twong khac cua sang ché la st dung mot ché pham khoang nhu vay
d€ san xuat cac khudn dic chiu ltra, va cu thé hon 1a quy trinh san xuat khuén duc,

bao gom cac budc:

- tron ché phém khoang dang bot nhu dugc xac dinh trén diy véi nudce sao

cho thu dugc ché pham dang long,
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- 6 ché pham dang 16ng vao trong khudn chita mau ciia bd phéan can duc,
- dong ran che pham da tron va, sau khi hoa ran hoan toan,
- lay mdu ra hodc tich mau va thu dugce khuon.

Mot ddi twong khac nira cia sang ché 1a khudn dac thu duge béi quy trinh

néu trén.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc thanh phan (a) va (b) 1a cac vét lidu thudong duge sit dung dé san xudt céc
khuon chiu lira va duge md ta, vi dy, trong don yéu cdu cp patent My sé US

2004/0256081.

Hop phin khoang trén co s& silic oxit va/hodc nhom oxit tét hon 14 duogc
chon loc tir nhém tao thanh béi silic oxit vd dinh hinh, silic oxit két tinh nhu thach
anh va cristobalit, nhdm oxit, cordierit va cac dét sét chiu Itra trén co s& mulit, thach
anh 12 hop phén (b) duoc dic biét vu tién. Tét hon 13 str dung cac bot min ¢6 ¢d hat
sao cho ¢& trung binh cia cac hat 12 nhé hon 1lmm, tét hon 13 nhé hon 0,5 mm va

ddc biét la nho hon 200 pm.

T4t hon, néu hop phin (b) dwoc st dung véi ty 18 tir 30% dén 75%, dic biét
Vi ty 1¢ tir 40% dén 70% khéi lugng, twong Gmg véi tong khdi lugng cua téng cong
cac hop phan (a), (b) va (c). C6 loi, néu hop phin (b) chiém phan 16n so véi hop
phan (a). Pidu nay 1 bsi vi ché phdm chtra cang it thach cao, thi ché phim s& can it
nude hon va lam khé s& nhanh hon. Tuy nhién, mot luong thach cao (chét gin két)

vira du s€ 1a can thiét dé tao cho cac khudn dac mot do bén co hoc vira du.

Nhu duge gidi thich & phan tinh trang k§ thuat, hop phén (c) phai vira c6 do

dan nhiét cao va di¢n tich bé mit riéng cao.

Do dan nhiét & nhiét do 20°C duoc xac dinh theo tiéu chuin ISO 8894 trén

maAu rin ciia thanh phén (c).
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C6 loi néu d6 dan nhiét () & 20°C cua bot khoang (c) nim trong khoang tir
20 dén 500 W/(m.K).

Co thé ké dén, vi du, céac vat liéu c6 cac dd dan nhiét phu hop, nhu graphit,
ké&m oxit, cac carbua cua silicon, bo, ziriconi hodc vonfram, céc nitrua cla titan,
nhom, gali hodc indi, va cac kim loai duoc chon tir niken, sit va df’)ng. Trong sb céc
vat liéu nay, graphit (24 W/mK), silic cacbua (490 W/(mK)), va cac kim loai duogc
chon tir niken (90 W/(mK)), sit (80 W/(mK)) va ddng (400 W/(mK)), va dac biét 1a

silic cacbua va graphit, dugc uu tién.

C6 thé tim thiy cac vit liéu khoang khac ma c6 cic dd din phu hop & cac

bang dugc cong b, vi du, trong tai liéu: the Handbook of Chemistry and Physics.

Dién tich bé mit riéng cua hop phan (c) duoc xac dinh theo cach da biét theo
phuong phap BET béi sy hdp phu nito. Tét hon 1a n6 nim trong khoang tir 12 dén
50m*/g, dic biét tir 15 dén 40m*/ g va ly tudng tir 20 dén 30 m%/g.

Duong kinh trung binh (Ds) cta cac hat bot khoang (¢), duge xdc dinh bdi
phép phan tich c¢& hat bang laze, ¢6 lgi 1a 16n hon 1 um, t6t hon 12 ndm trong khoang
tir 2 dén 500pm, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 dén 250pum, van tét hon nita
1a ndm trong khoang tir 10 dén 200pm va dic biét 12 ndm trong khoang tir 20 dén

150pm.

Cubi cung, co loi néu hop phén tao thanh bot khodng (c) ¢6 mat do khdi nam
trong khoang tir 0,02 dén 0,3g/cm’, dic biét 1a nim trong khoang tir 0,03 dén
0,2g/cm’.

Theo mot phuong an dugc didc biét uu tién clia sang ché, hop phr?m (c) la

graphit gidn né hodc graphit gidn nd da nén lai, hodc hdn hop cua ching.

Viéc san xudt graphit gidn né dwoc md ta, vi du, trong patent chiu Au sb
EP1491497, va céc graphit gian nd dugc ban, vi dy, dudi tén “ABG” clia cdng ty
Superior Graphit, dudi tén “Bot than chi gidn né” ctia cong ty Handan Universe

New Building Ltd., va duéi tén “Graphit gidn nd” cta cong ty Kaiyu Industrial Ltd.

-6-



26620

Graphit gisn né di nén lai, con dugc biét dén dudi dang graphit gian no da
nén, dugc ban dudi tén “Ecophit® G” cua cong ty SGL Group — The Carbon
Company.

Viéc sit dung no trong cac tAm thach cao diing cho nganh xay dung duoc md
ta, vi dy, trong don yéu cdu cip patent My sé 2007/0031704. Trong tai li¢u nay,
graphit gidn n& da nén dugc sir dung v6i ndng d6 nam trong khoang tir 5% dén 50%
khdi lwong dé ting do dan nhiét cia cac tim. Gi6i han thip hon cta pham vi nay
duogc xem xét, & doan [0061] ciia tai lidu nay, ndm dudi ngudng nghim chiét, udc
tinh vao khoang tir 10% dén 15%. Xem xét su boc 1 cua tai liéu da biét nay, ngudi
nop don da bat ngd thdy ring, voi cac ndng do thip hon dang ké ngudng ngam
chiét, sy c¢6 mit cta graphit gidn né va/hodc cia graphit gidn n& da nén khong chi
lam tdng do khuéch tan cta cac khudn chiu lra dugc chuén bi, ma con cho phép rut
ngin dang ké thoi gian 1am kho va 1am 4m khudn, nhu s& duoc ching minh duéi

day trong phan vi du thyuc hién sang ché.

Hop phin (c), va cu thé 1a graphit gidn né da nén hodc chua nén, tét hon 1a
dugc st dung trong céc ché pham cuia sang ché vdi ty 18 thirc ndm trong khoang tir
1,5% dén 4,5% khdi luong, dic biét 1a ndm trong khoang tir 2% dén 4,5% khdi

luong.

Ché pham theo sang ché c6 thé chira, ngoai cac hop phin (a), (b) va (c),
nhiéu nhit 30% khdi luong, so véi tdng khéi lwong cua céc hop phin (a) + (b) + (),
ctia mdt hozc nhiéu chat phu gia khoang khéc (hop phén (d)), khac véi céc thanh
phan (a), (b) va (c). Céc chit phu gia nay tét hon 1a dugc chon tir nhém bao gdm céc
hat thuy tinh, vay thuy tinh, s¢i khodng va vecmiculi gidn né hodc khong gian no,

t6t hon 1a tir nhom bao gdm céac hat thay tinh va sgi thiy tinh gian no.

Cudi cung, ché pham theo sang ché tat nhién c6 thé chira cac chat phu gia
chirc khac nhau nhu cic chat lam chdm déng rén, cic chét gia toc dong rin, cac chat
tang so1, cac chat lam dic, cdc chat tao am, cac chat khéng tham nude nhu silicon

hodc sap, cac chat han ché sy gidn nd trong khi dong ran, cac chat e ché sy bién
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dang, céac chét chéng tao bot, cac chat chéng sa léng, cac chét tao bot, cac chét 1am
6n dinh bot, cac chat diét vi khun, cac chit diét nAm, cac chit dé didu chinh do pH

hoac cac chat nhudm mau.

Trong khi chuén bi cac khuon chiu lira, tit ca cac thanh phﬁn déu duoc tron
v6i mot lugng nude phit hgp. C6 loi, néu lugng nude nay 1a luong sao cho ty trong
nuéc/cac chit rdn ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,6, tt hon 1a ndm trong khoang tir

0,3 dén 0,5.

Ché phdm dang léng duoc duc trong héc chira mau ctia bd phén cén duc.
MAu nay thudng duge lam bang sap (quy trinh sap chay), nhung ciing c6 thé st
dung céc mau lam bﬁng chit dan hoi, vi du 1am béng silicon, ma c6 thé duogc thao ra

khoi khuon sau khi luu hoa n6 va duge tai st dung.

C6 lgi, néu ché phim da luu héa va da thdo khoi khuon duge gitr lai dé két
tinh bing cich dé yén trong cac didu kién moi truong trong thoi gian it nhit bang
khoang 2 gid, tot hon 14 nim trong khoang tir 2 dén 4 gio. O cudi bude két tinh, n6
dugc cho vao trong 10, ma tdt hon 1a duogc thong hoi va dugce didu chinh tinh nhiét &
mot nhiét d§ néi chung ndm trong khoang tir 200°C dén 800°C, tét hon 12 ndm trong

khoang tir 200°C dén duéi 600°C.

Thoi gian nung nong (lam kho va lam 4m) t4t nhién phu thudc vao kich thude
va do gon cua cac khuon. Cac khudn cang 16n va cang gon thi cang nén tang thoi
gian nung néng. T4t nhién, c6 thé du tinh thoi gian nung néng dién ra thong qua cic

dbc nhiét do.

Viéc thdo mau c¢6 thé dién ra & cudi budce két tinh, khi né vi du 1a mau lam

bang silicon, hodc trong budc nung nong khi né vi du 1a mau lam bang sap.

Do su ¢6 mdt cla chat phu gia 1a mot chat dan nhiét tot va c6 dién tich bé mat
riéng cao nhu dugc mod td trén ddy, nén co loi, néu khudn dic duoc ché tao theo

cach nay co6 do khuéch tan nhiét & nhiét do mdi truong nam trong khoang tur 0,2 dén
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2mm?s, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,3 dén 1,5 mm?2/s, va dic biét 13 nim trong

khoang tur 0,7 dén 1,2 mm2/s.

Viée duc kim loai tdt hon 1a duge thue hién ngay sau khi két thuc viéc nung

néng trén khudn noéng.

Viéc lam ngudi khuodn sau khi dic c6 thé dién ra bang cich don gian 1a dé
yén & nhiét d§0 modi trurong, nhung cling cd the tién hanh lam ngudi chu dong hoac

két hop ca hai phuong 4n nay.

Do d9 khuéch tan cao ctia khudn, nén khong nhitng thoi gian dot nong cta

cac khudn chiu Ira ma con thoi gian lam ngudi ciing dugc rut ngan.
Vi du thye hién sang cheé
Nam ché pham khoéng dugc diéu ché bang cach tron cac thanh phan sau:

Bang 1: Cac luong theo cic phin khdi luong va thé tich ciia cic thanh phin clia nim

ché pham khoang cho cdc khudn chiu Itra

Ché phim Ché phdm | Ché phdim B | Ché phdm C1 | Ché phim
Al A2 (so sanh) (so sanh) C2
(sang ché) (sang ché) (so sanh)
Silic oxit | 1000 g (44%) | 817 g(33%) 864 g 1034 g 680 g (34%)
siéu min (37,4%) (45,5%)
Silic oxit 470 g 385¢g 406,5 g 486 g(21,5%) | 320 g (16%)
min (20,5%) (15,5%) (17,6%)
Alpha 780 g (33%) | 1263 g(49%) | 792 g(33%) | 778 g(33%) 1000 g
thach cao (50%)
Ecophit® | 48 g(2,5%) - ; - .
GFG50*
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Graphit

gidan  nd
siéu - 34 g(2,5%) - - -
min**

Graphit - - -
SLP50*** '
- 236 g (12%)

Téng 2300 g 2500 g 2300 g | 2300 g(100%) | 2000 g
(100%) (100%) (100%) (100%)

*Bot than chi gidn n¢ da nén dugc ban badi céng ty SGL Group — The Carbon
Company (hon 95% cacbon, dudng kinh trung binh (Dsg) = 100 pm, dién tich bé
mit riéng nim trong khoang tir 20 dén 25 1n2/g, mat do khdi ndm trong khoang tir

0,05 dén 0,1g/cm’)

**Bot than chi gidn né (chua nén) dugc ban bdi cong ty Handan Universe New

Building Ltd., dién tich b& mat riéng 25 m%/g

***Bot than chi dugc ban bdi cong ty Timrex, dudng kinh trung binh (Dsp) = 22
um, dién tich bé mat riéng nim trong khoang tir 3 dén 7 m%/g, mat do khdi 0,4

g/em’)

M&i trong s cac bot nay dugc tron voi mot luong nude sao cho ty trong
nude/thach cao 1a bang 1,3. Cac ché pham dang 16ng thu dugc duge duc trong cac
khudn c6 hinh dang phu hop dé thu dugc cac mau tht nghiém ma dugc st dung dé

md ta cdc mau d3 luu hoa.
Thoi gian lam kho & nhiét dd cao nhat 1a 200°C duoc xac dinh theo cach sau:

Céc mau ¢6 hinh dang nén cut duoc tao ra, béng cach duc, & day cuia chung,
¢ duong kinh nam trong khoang tir 90 dén 100 mm va chidu cao 120 mm. Sau khi
luu héa ché phim, cic miu duoc thdo ra khéi khuon va dugc git yén trong 2 gio &
nhiét d0 moi truong. Tiép d6, cadc mau dugce cho vao trong 10 dugc diéu chinh nhiét
tinh & 250°C. Cgp nhiét dién & trung tAm ctia mbi mau co thé theo dai lién tuc su gia

tang nhi¢t do. Doi v6i moi mau, thoi gian cén thi€t dé dua 16i cia mau dén nhiét d6

-10-
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200°C duoc xac dinh.

Khuéch tan nhiét dugc xac dinh theo cach sau: cac miu c6 kich thudc 40 mm
X 40 mm x 15 mm dugc lam khd & 45°C va son mau den. Mdi miu dugc cach nhiét
¢ mép (15 mm). Mot trong cac mat vudng dugc gia nhiét bdi dén chép va ning
luong nhiét dugc phat ra bdi mat dbi dién duoc do theo ham sb thoi gian st dung bd
dd hdng ngoai. Biéu dd nhiét thu dugc nhu vy khién cho c6 thé tinh dugc do
khuéch tan & nhiét d6 moi truong bang phuong phap Levenberg-Marquart.

D¢ thdm bén trong dugc xac dinh bang cach do do thAm khi ctia nguyén lidu,
theo tiéu chudn ISO 8841:1991, cho céc ap suét khac nhau (P). Do thim bén trong
twong tng véi giao diém cia db thi DO thAm = f(1/P) véi truc y (1/P = 0). DO thAm

bén trong cang 16m, thi cang nhiéu kha nang 1am kho nhanh khudn chiu lira.

DPuong kinh trung binh ciia cac 16 x6p dugce xac dinh nho phép do 16 xbp

bang thuy ngén.

Béng 2 duéi day the hién cac két qua clia cac md ta dic diém nay cho hai ché

pham theo sang ché va ba ché phim so sanh tir bang 1.

Béang 2
Ché phim Ché pham Ché phdm | Ché phim | Ché pham
Al A2 B Cl1 C2
(sang ché) (sang ché) (so sanh) (so sanh) (so sanh)
Thoi gian lam kho nhiéu 176 200 207 219 250
nhat den 200°C (phut)
Do khuéch tan & nhiét do 0,99 0,83 0,76 ND* 0,57
mdi trudng (mm?/s)
Do thdm bén trong (107 6,5 ND#* 3,4 7,7 3,3
m?)
DPudng kinh 16 trung binh 43 ND* 2,75 ND* 2,8

*khong duoc xac dinh

Quan sat thdy rang hai ché phim (Al va A2) theo sang ché chira 2,5% thé
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tich ctia bot than chi c6 dién tich bé mat riéng cao tao thanh cac mau ma cé thé duoc
1am kho nhanh hon nhiéu so v6i mau thu dugc voi ché phém khong cé bot than chi
(1an lugt cac ché phdm CI va C2). Céc dic tinh hoat dong ciia hai mau theo sang
ché (Al va A2) cing 13 tt hon céc dic tinh hoat dong clia cac mau thu duoc bang
ché phdm so sanh (ché phdm B) chira 12% thé tich ciia bot than chi ¢6 dién tich bé

mit riéng thip hon twong dbi.

Ciing c6 thé quan sat thdy rang sy c6 mit cua graphit so sanh (graphit khong
gidn nd, duong kinh trung binh (Dsp) = 22 pm, dién tich bé mat riéng nim trong
khoang tir 3 dén 7 m%g, mat do khdi 0,4 g/em’) trong ché pham B lam giam dang ké
d thAm bén trong cta khudn so véi ché phim C1. Mtrc giam do thdm bén trong nay

1a nhd hon dang ké d6i véi ché phdm A1 chtra graphit gian nd.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm khoang dé ché tao khuén duc, ché phidm nay chua:
(a) tlr 20% dén 90% khdi lwong thach cao,

(b) tir 10% dén 75% khéi luong hop phin khoang trén co s& silic oxit

va/hodc nhdm oxit, va

(c) tir 0,5% dén 4,8%, tot hon 1a tir 1,5% dén 4,5% va cu thé 1a tr 2% dén
4,5% khdi lugng, bot khodng c6 d6 din nhiét (1) & nhiét do 20°C ndm trong khoang
tir 20 dén 500 W/(m.K) va dién tich b& mit riéng BET ndm trong khoang tir 12 dén
50m?*/g,

céc ty 1 phan tram nay 14 tinh theo tong khéi lwong ciia tong céc hop phin

(a), (b) va (c).

2. Ché pham khoang theo diém 1, khac biét & chd, bot khoang (c) 1a bot graphit, tbt

hon 1a bt graphit da gidn nd hodc bot graphit gidn nd duoc nén.

3. Ché pham khoang theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd,
duong kinh trung binh (Dsg) cia bdt khoang (c¢), dugc xac dinh bsi phép phén tich
c& hat bang laze, ndm trong khoang tir 5 dén 250pm, tt hon 1 ndm trong khoang tir

10 dn 200 pm va cu thé 1a niim trong khoang tir 20 dén 150pum.

4. Ché pham khoang theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
dién tich bé mat riéng BET ctia bt khoang (c) nam trong khoéang tir 15 dén 40 m%/ g
va cu thé 1a tir 20 dén 30 m%g.

5. Ché phdm khoang theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
bot khoang (c) ¢6 mat d6 khéi nam trong khoang tir 0,02 dén 0,3 g/cm3, t6t hon 1a
nim trong khodng tir 0,03 dén 0,2 g/em’.

6. Ché phim khoéang theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,

hop phén khoang (b) trén co s silic oxit va/hodc nhom oxit duge chon tir nhom
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dugc tao thanh bai silic oxit, nhdm oxit, cordierit hodc dat sét chiu ltra trén co s&

mulit.

7. Ché phim khoang theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
ché phim nay con chtra nhiu nhat 1a 30% khéi lugng mot hodc nhiéu chit phu gia
khac, t&t hon 1a dugc chon tir nhém duoc tao thanh béi céc hat thuy tinh, céc vay
thay tinh, cac soi khoang va vecmiculi gidn nd hoic khong gidn né, t6t hon 1a tir

nhém dugc tao thanh bdi cac hat thuy tinh va soi thiy tinh gian né.
8. Quy trinh san xuét khudn duc, quy trinh nay bao gbm cac bude:

- trdn ch€ pham khoang theo dieém bat ky trong s6 cac diém néu trén vai

nude sao cho thu duge ché phém dang léng,
- d6 ché phdm dang 16ng vao trong khuon chira mau ciia bd phan cén duc,
- dong ran ché phém da trén va, sau khi hoa rin hoan toan,
- th4o mau hodc tich mau va thu dugc khuon.

9. Khuédn duc thu duge bdi quy trinh theo diém 8.

10. Khuon dtc theo diém 9, khac biét & chd, khudn nay c6 do khuéch tan nhiét &
nhiét d0 moi truong nam trong khoang tur 0,2 dén 2 mmz/s, t6t hon 1a tur 0,3 dén

1,5 1nm2/s, cu thé 1a tir 0,7 dén 1,2 mm?%s.
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