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(57) Sang ché dé cap dén hop phan nhwa duc 10ng, hé hop phan nhua 16ng, phuong phap
tao ra hgp phan nhya long ndy va san phdm nhya dtc dugc tao ra bang phuong phap nay.
Hop phan nhya duc long nay dé dung trong quy trinh dic phun phan ng bao géom
monome phan mg nhya dang long gém xycloolefin polyme héa chuyén vi va cac mica
khong truong nd. Cac mica khong truong nd cd ¢ hat trung binh nim trong khoang tir
35um dén 500um va co ty trong khéi nim trong khoang tir 0,10g/ml dén 0,27g/ml. Ngoai
ra, hé hop phan nhya dang léng de dung trong quy trinh duc phun phan tng bao goém cac
hop phan nhya dang long ma mdi hop phan nay bao gébm monome phan mg bao goém
xycloolefin polyme hoa chuyén vi. It nhdt mot trong sb cac hop phan nhya dang long nay
bao gém hgp phan xuc tac ctia hé chat xuc tac polyme hoa chuyen vi va it nhdt mot trong
sd cac hop phan nhya dang l6ng nay bao gom hop phén chat hoat hoa cta hé chat xtc tac
polyme hoa chuyén vi, va it nhat mot trong sb cac hop phan nhya dang long nay bao gom
cac mica khong truong n¢ c6 ¢ hat trung binh nam trong khoang tir 35um dén 500pm va
c6 ty trong khdi nam trong khoang tir 0,10g/ml dén 0,27g/ml.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén nhya diic 16ng va, cu thé hon, d& cép dén nhwa 16ng @& dung

trong viéc dic phun ép phan ng.
Tinh trang ky thuit cia sang éhé

D3 biét quy trinh tao ra céc san phim duc sir dung céc polyme nhiét rén nhu, vi
du, cac polyme nhiét rén lién két ngang nhe trén co s& polydixyclopentadien (poly-DCPD
hoic PDCPD). Theo quy trinh d6, hai (hosic nhidu) dong chit long DCPD duge tron véi
nhau & nhiét d6 gn véi nhiét d6 trong phong va dugc bom vao khuén dac kin. Mot trong
s6 cac dong d6 chira chit hoat héa va dong con lai chira chét xic tac. Khi cac dong nay
duoc tron v6i nhau, xdy ra phan Gng téa nhiét (phan tmg lién két ngang polyme héa) va

san phdm dwgc polyme héa hoan toan dugc tao ra.

C6 hai van dé chinh lién quan t6i cdc san phidm nhwa dtc PDCPD. Vin 2 tha
nhét 13 d6 cting cta nhya duc nay 13 khong da cho mét s§ vmg dung chiu lyc nang. Pé bu
dip cho d6 cimg khong du nay, trong mét s trudng hop phai cdn dén d6 day 16n hon

hoic sy gin két gia cwong cho phin do.

Vin & tht hai 13 hé s6 gidn né do nhiét (CTE- coefficient of thermal expansion)
cua cac san phém nhya dic PDCPD la khéng thép bﬁng hé sb cua cac loai nhura khac. Hé
s6 CTE the“ip hon 13 dugc mong muén, dic biét ddi véi cac phf?xn rong va/hoac day, dé cai
thién d¢ n dinh kich thudc.

Viéc bo sung chat don dugc biet dén rong radi nham cai thién cac van d€ nay cho

cac nhua déo. Ky thudt nay ciing dugc nghién ciru vé kha ning Uung dung cho cac loai
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nhya nhu PDCPD. Vi dy vé k¥ thuat nay dwgc bgc 16 trong patent M§ sé 4400340. Chéat
don dugc sir dung dé 1am tang hé sb6 déo cua polyme. Thuy tinh, volastonit, cacbon den,

bot talc, canxi carbonat, va mica duoc le‘iy vi du cho cac chit don kha thi.

Mica 1a m{t trong cac chét don hitu dung cho cic nhya déo. Mica dugc phan 1am

hai loai mica, mgt loai 1a mica truvong né va loai con lai 14 mica khong treong no.

Cong bd don yéu cdu cép patent Nhat Ban da cong b s§ 2001-302888 boc 16 k§
thuat bd sung silicat dang 16p chira ion oni hitu co vio nhwa dic PDCPD duéi dang chét
don. Pét sét tiy tring nhu montmorilonit, vermiculit, va haloysit, va mica truong né dugc
14y vi du cho silicat dang 16p, va dic biét mica truong n¢ duge néu rd 1a vat liéu ¢o loi.
Mica truong né nay ban du chira cation kim loai trong céu triic tao 16p, va dugc trao ddi
ion v6i oni hiru co dé hitu co héa. Mica trwong né hiru co hoa ndy da cai thién 4i luc véi
polyme chuyén vi olefin, va né cho phép phén tan t6t trong chit nén polyme. K§ thuat
ndy ciing dugc bdc 16 trong cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2004-250635.

Tuy nhién, mica truong né thudng duge tdng hop nhan tao, va thuong dit hon
mica khong truong né, ma 12 mot san pham tu nhién. K§ thuit niy ciing doi héi quy trinh
b6 sung dé trao ddi ion cho mica trrong nd dudi dang budce xir ly thém dbi véi vat lidu,

quy trinh ndy 14 mdt quy trinh t6n kém.

Pugc biét mica trrong né con tach 16p mong khi hip thu dung moéi (trrong na),
va c¢6 hé s co cao. Tuy nhién, c& hat trung binh v6n rit nho ndm trong khoang tix 0,01 pm
dén 3pum (doan cua cong bd don yéu ciu clp patent Nhat Ban sé 2001-302888), vi vay
n6 c6 van dé & chd, d6 nhét ting dang ké boi dic tinh luu bién manh ciia né khi bd sung
ham legng 16n mica trwong né vio chit 16ng monome phan tng dé dat dwoc tac (iung gia
cudng cao hon. Su gia ting d6 nhét ndy 13 nhugc diém 16n ddi véi phwong phap dbc
phun ép phéan éng vi n6 gy ra van d& vé tron vat liéu kém & diu tron, va din dén cac vén’

dé nhu phan tig kém, d6 cting thdp, monome du nhidu, cic bd phan dic cé chit luong
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kém, v.v.. Do 6, lugng mica truong nd trong chét 16ng monome phan ng bi giGi han, va

s& khong du dé dat dwoc tac dung gia cudng.

Nhu néu trén, phuong phép thong thudng sir dung mica c6 cac van d& vé& do cimg
khong du cao va sy gia ting qua mirc vé do nhét cia chit 10ng monome phén émg. Céac
tac gia sang ché ciing quan sét thiy kha ning phan éng kém trong khi diic phun ép 1a do

Su can tr¢ cia mica.
- A ~ A 3 , A
Ban chat ky thuat cta sang che

Sang ché & cap dén cac hop phin nhya duc 1éng va quy trinh duc 16ng ma c6 thé
tao ra céc san phim nhua dic c6 do cling cao va hé s§ gidn ng do nhiét (coefficient of
thermal expansion - CTE) thip cila cic san phdm nhya dic véi dic tinh khong ding

huéng thip.

Céc tic gia sang ché da phat hién thiy ring hop phan nhya long chira mica khong
truong né 6 cac dic tinh dic thi da thé hién d 1ong va d6 dn dinh phan tin tuyét voi,

di€u ndy co theé tao ra san pham nhya dic dugce cai thién.

Do viy, theo mét khia canh, sang ché d& xuét hop phin nhya dic 1ong d& tron véi
it nhat mot hgp phin nhua 16ng khéc trude khi cho vao khudn duc, hop phan nhya dic
long nay bao g(“)m nhya 1ong, mdt trong chit hoat héa hodc chét xtic tac, va cac micq

khong trrong nd c6 cac dic tinh dic thu.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé cap dén hé hop ph?m nhya 16ng bao
gdm cac hgp phan nhwa long ma duge giit riéng trude khi duge trdn va cho vao khuén
dtic, trong d6 it nhat mdt trong s cac hop phin nhua 16ng niy bao gdm chét‘xﬁc tdc va it
nhit mét frong s6 cac hop phin nhya 16ng ndy bao gdm chit hoat héa, va trong d6 it nhét
mdt trong s§ cac hop phin nhwa long ndy bao gdm mica khong truong né c6 cac dic tinh

dac thu.
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Theo mdt khia canh khac nita, sang ché dé cdp dén phwong phép tao ra hop phin
nhva 16ng dé tron véi it nhit mot hop ph?ln nhuva léng khac va cho vao khudn dic,
phuong phap niy bao gdm céc bude chuin bj nhua 16ng, cho mot trong chét xuc tac hoic
chit hoat héa vao nhya 1ong, va bd sung mica khong treong nd cé céc dic tinh dic thu

vao nhua 16ng nay.

Theo mdt phuong 4n khac nita, sing ché dé cap dén phurong phap tao ra san phdm
nhya dtic, phuong phép niy bao gdm céc budc chuin bi hop phin nhya 16ng thi nhit bao
gém chét xuc tac, chuin bi hop phﬁn nhya long thir hai bao g?)m chéit hoat héa, fr@n cac
hop phin nhya 16ng thir nhét va thit hai ndy, va cho cho céc hgp phin nhua 16ng d3 tron
vao khuén diic, trong d6 it nhat mot trong sé hgp phin nhua 16ng thir nhét va hop phén

nhya 16ng thir hai chira mica khong truong n& ¢6 cac dic tinh dic thu.
M5 ti vin tit cic hinh vé

Cac khia canh nay va cac khia canh khac ctia sang ché s& dugce mé ta chi ti€t hon

dudi day c6 dan chi€u dén cac hinh v& dinh kém.

Fig.1 thé hién hé théng san xuit san phdm nhua duc theo phwong 4n dugc wu tién

cua sang che.

Fig.2 thé hién quy trinh tao ra san phdm nhya dic theo phuong 4n dwoc wu tién

cua sang che.
A 42 s 4o A ~ A
MG ta chi tiet sang che

Nhu duge thé hién trén Fig,1, hé théng san xuét san phim nhua dic theo phuong
4n dugc wu tién cta sang ché bao gdm bé chira 10 (chira hop phin A), bé chira 20 (chtra
hop phin B), diu trén 40, va khuén dic 50. Tuy ¥, bé chira 30 (chira hgp phan C) ciing

c6 thé dugc dwa vio.
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M&i bé chira trong cac bé chira 10 va 20 (va bé chira 30, néu duge sir dung) chira
hop phén nhya 16ng. Hop phén nhwa 1ong nay 14 monome phéan trng cua polyme nhiét
rén, tot hon 13 polyme nhiét rin olefin dugc lién két ngang. Tét nhit 13, cac hop phén
nhya 16ng 12 trén co s& monome phan ting bao gdm xycloolefin polyme héa chuyén vi.
Tét hon, néu xycloolefin polyme héa chuyén vi nay 13 hop chét c6 it nhat mot khung
norbornen trén mdi phan tir. Cac vi du dwgc wru tién vé xycloolefin polyme héa chuyén vi
1 dixyclopentadien, trixyclopentadien, xyclopentadien-metyl xyclopentadien co-dime, 5-
etylidennorbornen, norbornen, norbornadien, metyl norbornen, etyl norbornen 5- -
xyclohexenylnorbornen, 1,4,5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen, 1,4-
‘metano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen, 6-ety1idén— 1,4,5,8-dimetano-
1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen, 6-etyliden-1,4-metano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-
octahydronaphtalen, 1,4,5,8-dimetano-1,4,4a,5,8,8a-hexahydronaphtalen, etylen-bis(5-
norbornen), 5S-metoxycarbonylnorbornen, 5- (2-etylhexyloxy)carbonyl-5-metylnorbornen,
5phenyloxymetylnorbornen, 5-xyanonorbornen, 6-xyano-1,4,5,8-dimetano-

1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen, amit cia axit N-butyl nadic, va 5-clonorbornen.

~ Céc hop chét nay c6 thé dugc ding dudi dang monome phan tng duy nhit hoic
trong hdn hgp véi cdc monome phan tmg khac. Theo phwong 4n dwoc wu tién, sang ché
sit dung hdn hop xycloolefin chira 50% mol hoic nhiéu hon, va tét hon 13 70% mol hoic
nhiéu hon, ciia dixyclopentadien tinh trén tdng sb cac xycloolefin. Theo phuong an u'd
tién nhét, sang ché st dung hén hop xycloolefin chita 80% mol hoic nhidu hon cia

dixyclopentadien tinh trén téng s cac xycloolefin.

ft nhat mot trong s6 cac hop phin nhua long (vi du hop phan A) chira chit hoat
héa. Tét hon, néu chét hoat héa nay 13 hop chit kim loai hitu co, nhu kim loai dugc alkyl
héa thugc cdc nhém 1 dén 3 trong bang tudn hoan cic nguyén t6. Vi du, chét hoat héa
ndy c6 thé 13 hgp chit nhom alkyl nhu nhém trietyl, nhom tributyl, nhém trioctyl, hodc
hop chit nhém halogenua alkyl nhu nhém clorua dietyl, nhdm diclorua etyl, vd nhom
iodua dioctyl, hodc hop chit thiéc tetraalkyl nhw thiéc tetrabutyl. Hop phin A duge didu
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ché bing cach hoa tan hop chit kim loai hitu co dugc ding lam chét hoat héa vao

xycloolefin polyme héa chuyén vi.

Néu nhém alkyl duge ding 1am chét hoat héa, t6t hon 1a ty trong ciia hop chét
nhém tinh trén téng lugng xycloolefin polyme héa chuyén vi, hoic hdn hop cia cic
monome phén g, trong hop phin A nim trong khoang tir 1:10 dén 1:1.000, va tét hon
nita 13 niim trong khoang tir 1:40 dén 1:200.

ft nhat mot trong s6 cac hgp phin nhua 16ng con lai (vi du hop phén B) chira chét
xtic tac. Tot hon néu chét xdc tic 12 halogenua, oxihalogenua, oxit, mudi amoni cia céc
kim loai nhu vonfram, reni, tantan, molypden, hodc phirc chit carben cua cac kim loai
nhu ruteni va osmi. Dudi géc dd kha ning phan (ng, cac hgp chét vonfram dugc dic biét
uu ti€n. Trong sb cac hop chét vonfram, cdc vi du duge vu tién vé chét xuc tac bao g(“)m
vonfram hexahalogenua nhu vonfram hexaclorua va vonfram oxyhalogenua nhu vonfrarq

oxyclorua, Ngoai ra, muoi amoni hiru co cla axit tungstic cling c6 thé dugc sir dung.

Néu hop chit vonfram dugc ding 1am chét xac tac, tdt hon 1a ty 18 thé tich cua
hop chéit vonfram tinh trén téng lwong xycloolefin polyme héa chuyén vi (hodc h5n hop
clia cic monome phan {mg) trong hop phin B nim trong khoang tir 1:5 dén 1:500 va, t6t

hon nita 13, ndm trong khoang tir 1:20 dén 1:100.

Néu hop chéit vonfram nhu cic hop chit néu trén dwgc bd sung truc tiép vao
xycloolefin polyme héa chuyén vi, phan g polyme héa cation dwoc khoi mao ngay lap
tirc. Do d6, néu hop phan B dugc didu ché sir dung hop chit vonfram nhu viy, thi chét
xuc tac phai dugce khir hoat tinh truéc. Cu thé hon, cic hop chét vonfram ndy dugc uu
tién diéu ché dé ding bing céch tao hdn dich cho hgp chét trong dung moi khong hoat
dong thich hgp nhu, vi du, benzen, toluen, va clobenzen, va bd sung mot lugng nhé hop
chit gbc rugu va‘hodc hop chat gde phenol vao dung méi khong hoat dong nay. Ngoai ra,
t6t hon néu bd sung khoang tir 1 dén 5mol bazo Lewis hoc tac nhan chelat hoa vao 1mol

hop chit vonfram dé ngin ngira su polyme héa cation. Cac vi du vé cac chét phu gia ph
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hop bao gdm axetyl axeton, cic alkyl este cia alkyl axetat, tetrahydrofuran, va
benzonitril. Lugng tdc nhéan chelat héa hodc tac nhan tuwong tu c6 thé dugc chon mot cach

thichhgp theo hrong chit xiic tac.

Ngoai ra, véi ché phdm dwgc wu tién néu trén, phan @ng polyme héa dién ra
nhanh chéng va do d6 c6 thé dugc hoan thanh truée khi nhwa 16ng chay véi lugng vira da
vao khuén ddc. Do d6, tét hon néu sir dung chét didu hoa d& didu hoa hoat déng polyme
héa. Tt hon néu bazo Lewis dugce st dung lam chét didu hoa, va céc ete, este, va nitril
duge dic biét wu tién. Céc vi du cu thé vé cac hop cha"lt.duqc wu tién dé ding 1am cac chét
diéu hoa bao gdm etyl benzoat, butyl ete, va diglyme. Tét hon 12 céc chit didu hoa nay
dugc st dung bing cach bd sung hop chit nay vao hop phin A chita hop chit kim loai
hitu co 1am chét hoat hoéa, va lugng chét diéu hoa nay dugc chon mot cach thich hgp theo

lwong chét xic tac dang duge sir dung.

Tt hon 13 hop phdn tiy y C ciing 12 nhwa 16ng xycloolefin polyme héa chuyén vi
khong chira chit hoat héa hoic chét xiic tic. Mica khong triong nd c¢6 thé dugc bd sung
vio hop phan C thay cho, hodc ngoai viéc bd sung ching vao hop phin A va/hodc hop
phin B.

Mdi hop phén trong s cac hop phin A, hop phin B, va (néu dwoc st dung) hop
phin C ciing c¢6 thé bao gdm céc chit phu gia khac d& cai thién hodc duy tri cac dic tinh
ctia nhya ddc. Vi du, cdc chét phu gia d6 co thé dung lam céc chit d6n, céc chét tao mau,
cac chat chéng oxy hoa, céc chét bén anh sang, cac chit cham chay, cac chét tao bot, cac
chét tro thao khudn, cac chit khir mui, cac chit lam déo, cac chit 1am tron, cic chét giam
tinh dién, hodc cac chit dudng polyme. Cac chit phu gia ndy c6 thé dwgc sir dung riéng

1¢ hoic két hop.

Céc hop phéan polyme khéc ciing c6 thé dwoc bd sung vao cac hgp phin nhya
1éng. Vi du, céc chat dan hdi thudng dugc sir dung 1am céc chét phu gia polyme dé ting

cudong do bén va dap cua nhya duc va dé kiém soat d¢ nhdt cia nhya 16ng. Cac vi du cu
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thé v€ cac chat dan hoi dugc wu tién bao gdom cao su khoi styren-butadien-styren, styren-
isopren-dien-terpolyme, cao su nitril, cao su khoi styren, polybutadien, polyisopren, cao

su butyl, etylen-propylen-dien-terpolyme, va cao su nitril.

ft nh4t mot trong sé cac hop phin nhya long cling bao gdm mica khéng truong
nd. "Truong nd" c6 nghia 13 khi silicat dugc tao 16p nhu mica trwong né duge cho tiép
xuc véi nude, rugu, hodc dung mdi hiru co, thi khoang cach giita mdi 16p cia silicat da
tao 16p dugc néi rong boi sy xen ké cac phan tir dung mdi giita cac 16p nay. Mot sé mica
trrong nd c6 hién tugng 1a trong nudce, rugu, hodc dung méi hiru co trong d6 ciu triic da
16p cua mica truong nd bi tach ra thanh tung 16p ddc 14p. Do viy, "mica khong truong
nd" c6 nghia cac loai mica khong c6 su "truong né" nhu vy khi mica duoc duoc cho tiép

xuc voi nude, rugu, hodc dung méi hiru co.

Mica khong trwong n& nhu duge st dung trong sang ché nay c6 thé thu dugc tir
céc vat liéu dugc sir dung rong rdi 1am chét don hoic @& gia cudng trong nganh cong
nghiép nhua déo. Céc vi du duge wu tién vé& mica khong treong nd 13 mica thanh phim tyr
nhi€én nhu muscovit, phlogopit, annit, biotit, va serixit. Ngoai ra, mica thanh phém nhin
tao nhu flo-phlogopit [KMg3(AISi;Oy)F,], mica kali tetrasilisic [KMg; 5(Si;O10)F,] c6
thé duge st dung 1am mica khéng trrong nd theo sang ché. Vi du khéc 13 mica d3 canxi
héa, ma dugc téng hop tir mica thanh phim ty nhién bing cach canxi héa trong d6 hop
phan hydroxit trong cu tric mica dwoc loai bo. Cac vi du ¢6 lgi nhit v& mica khong

truong nd 1a muscovit va phlogopit.

T6t hon 13 mica khéng trrong né nhu duge st dung trong sang ché nay co ty
trong khéi cu thé. T6t hon 13 ty trong khdi ndy nim trong khoang tir 0,10g/ml dén
0,27g/ml, va t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,14g/ml dén 0,25g/ml. Néu ty trong
khdi 16n hon khoang 0,27g/ml, thi mirc d6 phan tan ctia mica khong truong nd trong chét
16ng monome phan mg giam xubng va c6 thé tao ra tang mica khong trwong né trong
chit 16ng. N6 ciing 1am cho su phén tin ctia mica khong truong nd kém 8n dinh, va mica

khéng truong nd niy ling xudng trong chit 1ong mot cach nhanh chéng trong subt quy
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trinh dtic phun phan tmg. Viéc ling nhanh céc hat trong chét 1ong nay c6 thé gay téc
nghén & duong dng, binh chira, bd loc, hodc voi phun cia may phun, noi chét l6ng chay
ra. Mit khac, néu ty trong khdi nay nhé hon khoang 0,10g/ml, thi d6 nhét cia chét 1ong
monome phan Ung chira mica khong truong nd dugce gia ting mdt cach qua muc va s&
khé trén né, va trong mot sb trudng hop né gy ra tinh phan tmg kém trong khi dic phun
ép.

Tét hon 13 mica khéng trrong nd nhu duge st .dl,lng trong sang ché niy c6 c& hat
trung binh cu thé. T4t hon 13 ¢& hat trung binh ndy nim trong khoang tr 35pm dén
500pm, tot hon nita 12 nim trong khoang tir 37pm dén 300pum, va tét nhit 13 ndm trong
khoang tir 40pm dén 200um. Néu c& hat trung binh nay nho hon khoang 35um, thi hé s6
d6 cimg va do bén cia san phim dic 12 khong dd, va trong mét s6 trudng hop gé}; ra tinh
phén @ng kém trong sudt qué trinh dic nén. Mit khac, ndu c& hat trung binh 13 16n hon
khoang 500pm, thi san phdm déc s& kém hon v& do bén va dap, d¢ tron b mit, va hinh
dang bén ngoai. N6 ciing c6 thé gay ra su tic nghén & duimg. 6ng, binh chira, b loc, hoiic

voi phun ciia may phun, noi chit 16ng chay qua.

Mica khéng truong nd thudng bao gém céc hat ¢ hinh dang phing. Do d6, c& hat
trung binh c6 nghia 13 gi4 tri trung binh clia cic dudng kinh t8i da cia cac hat phing nay.
N6 ciing dugc xac dinh chung 13 dudng kinh hat & 50% thé tich tich lity (hoic trong
lwong tich liy) (D50) trén dudng cong phan b tich lily ciia dudng kinh hat. Nhin chung,
¢& hat trung binh nay cé thé dugc quyét dinh bai phép do nhidu xa laze, phwong phap

ling cin bang ly tim, phuong phap sang, va v.v..

Khong rd tai sao mica khong trwong né véi ¢ hat trung binh nho lai trc ché kha
nang phan ng cla cac chét 16ng monome phan tmg trong sudt qua trinh déc phun ép.
Tuy nhién, céc tic gia sang ché di suy xét nhu sau. Thudng dugc biét 13 mica khong
treong nd ¢é dién tich 4m yéu trén bé mit hat. Mica khéng trwong né véi c¢& hat truné
binh nhé hon ¢6 dién tich bé& mit 16n hon trong chét 16ng monome phan tmg, vi vy téng

dién tich 4m nay 1a cao hon nhi€u so véi dién tich cua mica khdng truong né véi c& hat
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trung binh 16n hon. Dién tich 4m nay c6 thé anh hudng dén kha ning phéan Gmg cia va

gdy céan trd.

T4t hon 13 mica khong trerong né nhu duge st dung trong sﬁng ché nay c6 hé sb
co trung binh cu thé. Tét hon 13 hé s8 co trung binh nay nam trong khoang tir 10 dn 200,
t6t hon nira 13 ndm trong khoang tir 15 dén 160, va t6t nhét 12 nim trong khoang tir 20
dén 120. Néu hé sb co trung binh ndy nho khoang 10, thi mdédun, d§ bén va/hodc d6 én
dinh kich thuéc cia san phdm déc 13 khong du. Mat khac, néu hé s co trung binh nay
16n hon khoang 200, thi n6 c6 thé giy ra vin @& v& viéc lng nhanh céc hat trong chét
long, va c6 thé gdy ra sy tic nghén & dudng dng, binh chira, bd loc, hodc voi phun cua
mdy phun, noi chit 1ong chay qua. Hé s6 co trung binh ciia mica khoéng truong no nhu
dugc st dung trong séng ché ndy c6 nghia 13 gi4 tri trung binh cua ty 18 gitta d§ dai cﬁai
truc chinh va d6 day cia cac hat phing. Hon nita, néu c& hat trung binh nim ngoai
khoang dugc wu tién néu trén, thi cho du hé sb co trung binh 13 nim trong khoang dugc
uu tién néu trén, nhung d6 cimg va do bén va dép cia san phim duc vin khong da do 4%
nhét gia ting clia chit 16ng monome phan tmg hodc sy can trd phan @mg trong sudt qua

trinh ddc phun ép.

Mica khéng trwong né ¢6 thé dwoc bd sung vao mét,-hai, hodc tat ca hop phén A,
hop phin B, va/hodic hop phén C. Tét hon 12 mica khong truong né c6 thé duoc bd sung
vao hop phin C. '

Khéng c6 giéi han cu thé nio dbi véi lugng mica khong trrong né ma c6 thé
dugc bd sung vao hop phin A, hop phin B, va/hoic hop phin C, véi didu kién mica
khong trwong né ndy c6 thé dwgc phan tan déu trong nhwa 16ng. Tuy nhién, tét hon 13
téng lwgng mica khong trrong né trong tat ca ce’ic hop phin nhya 16ng nim trong khoang
tir 6 dén 50 phan trong lugng cia tdng lwong nhya long dugc sir dung trong qua trinh ddc
(tirc 13, nhya 16ng sau khi tron cac hop phan). T6t hon nita 13 téng lwong ciia mica khong
truong né nam trong khoang tir 8 dén 40 phin trong luong cua téng lugng ctia nhya 10ng,

t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 10 dén 30 phan trong lugng tinh theo tdng lrgng cua
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nhya 16ng. Néu lugng cua mica khong truong né 1a nhé hon khoang 6 phﬁn trong lugng,
thi s€ khong thu dugc céc tic dung ma mica khong treong nd thuong mang lai, nhu do
cirng cai thién va do dn dinh kich thuéc trong nhya dac. Mat khac, néu luvgng cia mica
khéng treong nd 13 16n hon khoang 50 phén trong luong, thi s§ lugng mica khong truong
nd trong nhya dic s& qua 16n va cac dic tinh co hoc s& bi anh hudng x4u. N6 ciing giy ra
van dé vé viéc ling nhanh cia c4c hat trong chét 16ng, va c6 thé giy ra su tic nghén &

dudng dng, binh chira, b loc, hodc voi phun ctia may phun, noi chit long chay qua.

Mica khong truong né dugc st dung trong sang ché niy khong cin bét ky su xu
1y ndo truée khi st dung, nhung né c6 thé dugce xir Iy bing chét xir Iy bé mit trude khi sir
dung. Néu mica khéng trrong né duge xir Iy bing chét xir Iy bé mit trude khi sir dung,
thi c6 thé str dung cac chét xir Iy b& mit dugc biét phé bién. Céc vi du wu tién vé chét xu
1y bé mit 13 chét lién hop silan, chét lién hop titan, axit béo bic cao, este cia axit béo bac
cao, amit cia axit béo bac cao, va mubi cia axit béo bac cao. Vi du vu tién nhét v& chit

xtr Iy b miit 13 chit lién hop silan.

Céc vi du wu tién vé cic chit lién hop silan 13 vinyl metoxy silan, vinyl etoxy
silan, 2-(3,4-epoxycyclohexyl)etyl trimetoxy silan, 3-glyxidoxy propyl metyl dimetoxy
silan, p-styryl metoxy silan, 3-metacryloxy dipropyl metyl dietoxy silan, 3-metacryloxy
propyl trimetoxy silan, 3-metacryloxy propyl metyl dietoxy silan, 3-metacryloxy propyl

trietoxy silan, 3-acryloxy propyl trimetoxy silan, va v.v..

C6 thé 4p dung phwong phap xir Iy bé mit thong thudng bat ky, néu mica khong
truong né duge xir Iy bing chat xir Iy bé mit. Mot vi du wu tién v& xttr 1y bé mat 13 nhu
sau. Chit xu ly b& mit nhu chét lién hop silan dugc cho vao dung dich nhu nude, rugu,
dung mbi hitu co, hoic hdn hop ciia ching, ma c6 thé chira hoic c6 thé khong chira ch'c‘itl
diéu chinh d¢ pH nhu axit axetic. Mica khong trvong né dugce bd sung vao dung dich da
diéu ché, va dugc tron du. Sau d6, mica khong truong nd da qua xir ly duoc loc ra khoi
chét 16ng, va duoc 1am kho @& loai bo dung méi néu cin. Mot vi dy wu tién khéc vé

phwong phép xir Iy bé mit 13 phwong phap bom phun, trong d6 chit xir Iy bé mit hoic
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dung dich chira chét xir Iy bé mit dwgc bom phun 1én trén mica khéng truong né. Mica
khong truong né di qua xir 1y c6 thé hodc khong thé dugc 1am khé dé loai bé hop phin
bét ky nhu dung mdi hodc chét xir Iy bé mit du thira.

Céac chit don nhu chét don dang sgi hoac chét don dang hat cé thé dugc bd sung
cling v6i mica khong truong nd dugc sir dung trong sang ché nay, néu cac dic tinh cua
san phém dtc khong bi anh hudng tiéu cyc. Cac vi du wu tién vé cac chit don dang sgi la
soi thiy tinh, volastonit, kali titanat, xonotlit, magié sulfat c6 tinh bazo, nhom borat, kém
oxit c6 dang hinh bdn chan, soi thach cao, s¢i phosphat, soi nhém, canxi carbonat giéng
hinh kim, boehmit gidng hinh kim, va v.v..

Céc vi du vu tién vé céc chit don dang hat 1a canxi carbonat, canxi silicat, canxi
sulfat, nh6m hydroxit, magié hydroxit, titani oxit, k&m oxit, bari titanat, silic dioxit,

nhdm, cacbon den, graphit, antimon oxit, phospho d6, hydrotalxit, va v.v..

Hop phdn clia monome phan g ma bao gdm mica khong trwong né t6t hon 14 c6
) nhét 3,0Pa.s hogc thdp hon & nhiét 6 35°C, va tét hon nita 12 c6 d6 nhét 2,5Pa.s hoic
thdp hon & nhiét d6 35°C. Pd nhét nhu dugc sir dung trong sang ché nay duge do bing
céc nhét ké dao dong theo song hinh sin nhu dwgc md ta trong phin dudi ddy v& cac vi

du cu the cua cac phuong an dugc wu tién.

San phim nhua dic theo sang ché nay dugc thu dwogc bing céch dic phun ép phan
ung. T6t hon 13, cac ché phém duogc wu tién néu trén dugc cho vao khudn dac, va san
phim nhya dic dugc thu duge bing phan tng polyme héa bao gdm phan tmg lién két

ngang.

Phuong phép san xuét san phim nhya duc theo sang ché c6 thé sir dung ﬁléy duc
phun ép phéan {ng (reaction injection molding - RIM) thong thudng ma dwgc biét trong
cac linh vuc k¥ thudt lién quan. Nhu duge thé hién trén Fig.1, khi viéc dtc phun ép duoc
thuc hién, thi mdi bé chia trong s6 cac bé chira 10, 20, va (néu dugce st dung) 30 cung

cap dong chit 16ng cho ddu tron 40. Cac binh dyng kin khi trong Gng c6 thé dung 1am
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céc bé chira, néu 6 su b tri phit hop d& két ndi véi bom hoic thiét bi twong tw dé truyén
hop phéan nhya 16ng vao dAu tron 40. Tt hon 12 cac hop phan nhya 1éng duoc duy tri &
nhiét 39 ndm trong khoang tir 10 dén 50°C. Viéc tron so bd ddng nhét duge thuc hién bsi
dau tron 40. Sau khi céc hop ph?ln nhya 16ng duoc tron v6i nhau bdi dau tron 40, chﬁng
dugc cho vao khuén dic 50, ma tht hon 1a duge mic dinh & nhiét 6 nim trong khodng tir
10 dén 120°C, tt hon nira 13 & nhiét d6 nim trong khoang tir 30 dé&n 100°C. Phan tng tda

nhiét dién ra, tao ra san phdm nhva duc dugc polyme hda hoan toan 60.

Tét hon 13 4p suét duoc duy tri trong khudn diic trong subt phan tng diic ndm

trong khoang tir 0 &én 1MPa, va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,02 dén 0,5MPa.

Khéng c6 gi6i han v& thoi gian lwu hoa cua phan ttng ddc, va thoi gian ndy c6 thé
dugc chon theo tng dung cu thé, nhung t6t hon 1 thdi gian lvu héa ndm trong khoang tir
5 gidy dén 30 phut, va t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 20 gidy dén 10 phut, sau khi

vi€c cho vao khuén duogc hoan thanh.

Fig,2 14 luu so d6 minh hoa quy trinh tao ra san phdm nhya déc. G buée 2-1,
chudn bi hgp phin nhya 16ng thir nhit chira monome phén tmg nhua 16ng, chét hoat héa,
va mica khong truong ng. O budc 2-2, chuén bi hop phin nhwa long thir hai chira
monome phén tng nhya 1éng va chit xtc tac. G bude 2-3, cac hgp phin nhua long thir
nhét va thir hai dugc tron véi nhau. Nhu néu trén, t6t hon 13 cac hop phe‘in nhya ndy dugc

tron ddng nhét theo ty 1¢ 1:1. G budc 2-4, nhya 1ong da tron duge cho vao khuén dic.

Mic di trong phin md ta néu trén mica khong trrong né duge bao gdm trong hop
phan nhya 16ng chira chét hoat héa, s& 13 hién nhién dbi v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay l1a thay vao d6 mica kh(‘)rig trwong nd ¢ thé dugc dua Vac;
trong hop phin nhya 16ng ma chira chit xic tic, hodc mica khéng truong né c6 thé dugc
dua vao ci hai hop phan nhya long. Hon nita, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nhya rén nhiét s& hiéu ring hop phan nhya thi ba chira nhya 1éng va mica khong

truong né va/hoic cac chat phu gia khac c6 thé dwoc sir dung.
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T6t hon 13 san phim nhya duc thu duge bang phurrong phap néu trén ¢ ca d6 bén
u6n va dd bén kéo theo huéng dong chdy va huéng bén twong ‘g vdi dong chiy vao
khudn, 13 2,8GPa hoic cao hon, t6t hon nita 13 3,3GPa hoic cao hon, va tot nhét 13
3,8GPa hogic cao hon. P bén udn va dp bén kéo duge do bing phwong phéap theo cac

tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban (JIS) K7171.

T6t hon 14 san phim nhya duc ciing ¢6 hé sé gidn n(’); do nhiét khong ding huéng
thip (CTE) giita huéng dong chay va huéng bén twong Gng vGi dong chay vao khudn.
T6t hon 1a ty 1¢ clia CTE theo hudng chay (f) véi CTE theo hudng bén (v) ndm trong
khoang tir 0,80 va 1,25, t&t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,85 va 1,18, v t&t nhét 1a
nim trong khoang tir 0,90 va 1,1. Hé sb gidn n& do nhiét (CTE) dugc do bing phwong
phap theo cac tiéu chuin céng nghiép Nhat Ban (JIS) K7197.

San phdm nhua duc t&t hon 13 cling c6 d9 bén va dap izod cd khia theo huéng
chay (MD) va theo hudng bén (TD) twong g véi dong chay vio khudn 13 100J/m hoidc
nhiéu hon. P bén va dép izod c6 khia duge do bang phwong phap theo cac tiéu chudn
cong nghiép Nhat Ban (JIS) K7110. '

Nhu néu trén, san phém nhya dic theo sang ché c6 cac dic tinh tuyét voi vé do
cimg, d% 6n dinh kich thudc, va d6 bén va dép, va con c6 dic tinh khong déng huéng rit
thap. Do d6, san phdm dic c6 thé dugc sir dung trong nhiéu tmg dung khac nhau nhu cac
bd phén bﬁng chit déo ding cho 6 t8, xe tai, may kéo, hoic bé ty hoai, trong linh vyc xay

dung, vav.v..
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi dy cy thé vé cac phuong an dugc wu tién duge trinh bay duéi day d8 minh
hoa thém cac khia canh ctia sang ché. Ngudi c6 hiéu bibt frung binh trong linh vyc k¥
thuat niy s& hiéu ring c6 rit nhidu bién déi khac nhau ma cé thé duoc thuc hién trén co
s& cac bdc 16 ciia ban mo ta nay, va cac vi du dudi dﬁ_y khong dugc du dinh dé gioi han

pham vi bao hd cua sang ché.
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Trong céac vi du dué6i ddy, monome phan ting hdn hop, chit hoat héa, va chét xtc

tac duge didu ché nhu sau:
(Piéu ché monome phan tmg hdn hop)

Hoa tan téng trong lwong cua 4 phin trong lugng cla cao su co-polyme etylen-
propylen-etyliden norbornen vao dung dich chira 91 phan trong lrgng dixyclopentadien
c6 do tinh khiét cao (do tinh khibt 99,7% trong lugng) va 5 phin trong hrong etyliden
norbornen (d9 tinh khiét 99,5% trong luong).

(Diéu ché chit hoat héa)
Trioctylalumini va diglym dugc trdn theo ty 1€ mol 100:100.
(Diéu ché chét xic tac)

Cho 28 phan trong hrong ciia vonfram hexaclorua vao 60 phin trong lwong toluen
kho trong khi nito va sau d6 dung dich chira 1,3 phin trong lwgng t-butanol va bd sung 1
phn trong lugng toluen vao. Dung dich suc khi nito qua &&m dé loai bo khi hydro clorua
dugc tao ra boi phan Gng cia vonfram hexaclorua véi t-butanol. Sau d6, dung dich chira
18 phan trong lwong nonylphenol duge bd sung vao dung dich néu trén. Dung dich hén
hop dugce syc khi nito qua dém dé loai bd khi hydro clorua dugc tao ra béi phan Ung cua
phirc chit vonfram véi nonylphenol. Sau d6, 14 phin trong lwong axetylaxeton dugc bd
sung vao. Dung dich dugc suc khi nito qua dém dé loai b6 khi hydro clorua dugc tao ra
boi phan g cua phitc chit vonfram véi axetylaxeton. Dung dich thu duge dugce dﬁné

1am chét xtic tic dé polyme hoa.

[Diéu ché chat don bing cach xir Iy lién hop silan bing dung dich (phuong phap
udt)]

- Bb sung 3,2 phin trong lugng metanol, 0,03 phin trong lwong axit axetic, 0,03

phin trong lrgng chét lién hop silan, 3-metacryloxy propyl trimetoxy silan vao 3,2 phin
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trong lwgng nudc trao ddi ion, va sau d6 tron hdn hop & nhiét do trong phong trong thoi
gian 3 gid. B sung 3 phin trong lugng chit don vao dung dich néu trén, va sau do6 tron &
nhiét d trong phong trong thdi gian 1 gid. Chat don da qua xir Iy dwoc loc, va sau d6 lam
kho trong khong khi & nhiét d§ trong phong qua dém. Sau d6, chit don dwoc 1lam kho
bing 16 & nhiét d 20°C trong thoi gian 20 phiit. '

[Piéu ché chit don bing cach xir 1y lién hop silan béng cach bom phun (phuong
phap khd)]

B4 sung 0,03 phin trong lwgng chét lién hgp silan, 3-metacryloxy propyl
trimetoxy silan vao 3 phin trong lwgng chit don bing cach bom phun, v sau d6 tron &

nhiét d§ trong phong trong thoi gian 1 gio.
Trong cac vi du sau, cic dic tinh sau duge do nhu duge moé ta duéi day.

(1) P bén ubn va d6 bén kéo duge do bing phuong phap theo cac tiéu chuin
cong nghi¢p Nhat Ban (JIS) K7171.

(2) Hé s gidn né do nhiét (CTE) dugc do bing phwong phép theo céc tidu chudn
cong nghiép Nhat Ban (JIS) K7197.

(3) Pb bén va dap izod c6 khia duge do bing phuong phép theo cac tiéu chuin
cdng nghiép Nhat Ban (JIS) K7110.

(4) D nhét duge do bang cac nhét ké dao dong theo séng hinh sin (do cong ty
hitu han A&D séan xuét, nhét ké loai SV) ¢ 35°C.

Vidul

(Diéu ché hop phéin A)
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Téng trong luong cua 1,2 phén trong lrgng chit hoat hoa dugc tron vao 100 phin

trong lwgng monome hdn hop.
(Diéu ché hop phin B)

Tdng trong lwong cia 2,2 phin trong lugng chét xic tac dwoc tron vao 100 phin

trong lwgng cia monome hén hop.
(®iéu ché hop phin C)

Tdng trong lugng cta 30 phan trong luwgng mica muscovit MC-100 (do cong ty
Hayashi-Kasei Co., Ltd. san xut) dugc xir Iy bing chét lién hop silan theo phuong phap
w6t néu trén, va sau d6 duge bd sung vao 70 phin trong lugng monome hdn hop, va sau
d6 hdn hgp dugc tron & nhiét do trong phong trong thoi gian 1 gid. Dung dich thu duoc
¢6 d6 nhét 0,55Pa.s & nhiét do 35°C. MC-100 c6 c& hat trung binh 150pm va hé sé co
trung binh 25.

(Pénh gid mitc d6 phén tan ciia hop phéan C)

Mtc d6 phan tén cua hgp phin C dugc kiém tra bing cach dé yén trong thoi gian

1 gié va sau d6 nhin xem liéu c6 bit ky s vén cuc hodc’ doéng can rd rang clia mica
khong truong né hodc chit don bd sung nao khong. Néu c6 sy vén cuc hoic dong cén, thi
diéu d6 c6 thé gay ra su téc nghén & duong 6ng, binh chira, bd loc, hodc voi phun cua
|

méy phun, va ciing 1am bién dong ndng d6 ciia mica khong trrong n¢ ma dugc cho vao

cac bd phén duc.
(Pic)

Hop phén A, hop phin B, va hop phin C durgc tron bing diu tron véi ty 1 trong
lwgng 1:1:2 va duge cho vao khudn dic. Khuén dic tAm dugce sir dung c6 @6 dai 250mm,
chiéu réng 250mm, va d¢ day 3mm. Nhiét do ddc 1a 90°C ¢ phia khoang va 50°C & phia
18i. Ap suét bén trong khuén dic duge duy tri & 0,05MPa trong sudt thoi gian duc.
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(Déanh gi4)

Hinh déng bén ngoai clia bé mit cac tAm dic dugc quan sat, va két qua duge trinh

bay trong Bang 1.

Céc tAm dic duoc cét theo cac kich c& phit hop dé do cac dic tinh co hoc nhu
trong lugng ri€ng, dd bén va dap, do bén kéo, mddun kéo, dd bén ubn, va médun udn.
Céc phép do vé cac dic tinh co hoc ndy dugce trinh bay trong Bang 1. “f” biéu thi dit lidu
do dugc theo miu cét song song vGi chiéu doc cta khuén dbic, ma 13 chidu chay tuong
ng v6i dong chay vao khudn, "v" 1a c4c dit li€u do dwgc theo mAu di cit song song v6i
huéng bén cia khudn duc, ma 13 huéng bén twong Gng v6i dong chay vao khudn. Néu ty
18 cua f véi v (f/v) hodc v véi f (v/f) 1a gin 1, thi c6 nghia 1 chi c6 mot khac biét nho
giita cic dic tinh theo hudng chay va huéng bén tuvong ting véi dong chay vao khuén, néi

cach khac, c6 tinh khong ding hudng thip.

Vidu?2

Ngoai trir thay doi chét don thanh mica muscovit MICA-100 (do cdng ty Wakita
Kogyo Co., Ltd. san xuit) ma dugc xtr Iy bing chét lién hop silan theo phwong phap uét
néu trén, dung dich hdn hgp chira monome phan tmg va chit don dugc thu duge theo
cach thic giéng nhu trong vi du 1. Dung dich thu dugc ¢6 d6 nhét 0,8Pa.s & nhiét do
35°C. Sau khi dé yén hop phin C trong thoi gian 1 gidy, quan sat khong thdy c6 sr von
cuc hodic dong cin. MICA-100 c6 c& hat trung binh 13 75um va hé s6 co trung binh 35.

Cac tAm duc duge thu duge theo cach thic giéng nhur trong vi du 1. Dic tinh vat
ly dugc do theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Céac két qua dugc trinh bay trong
Bang 1.

Vidu3
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Ngoai trir viéc thay ddi chit don thanh mica tring B-82 (do cong ty Yamaguchi
mica Co., Ltd. san xuét) ma dugc xir ly bing chit lién hop silan theo phuong phap kho
néu trén, dung dich hén hgp chira monome phan tng va chat don dugc thu duogc theo
cach thirc giéng nhu trong vi dy 1. Dung dich thu dugc c6 d6 nhét 0,6 Pa.s & nhiét @6
35°C. Sau khi d& yén hop phin C trong thoi gian 1 gid, quan st khong thiy c6 sy von
cuc hodc déng cin. Mica B-82 ¢6 ¢& hat trung binh 14 180pum va hé s6 co trung binh 100.

Cac tAm dic dugc thu duogc theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Dic tinh vt
ly dugc do theo cach thirc gibng nhu trong vi du 1. Cac két qua dugc trinh bay trong
Bang 1.

Vidu 4

Ngoai trir viéc thay d6i chit don thanh mica tring YM-41S (do cong ty
Yamaguchi mica Co., Ltd. sin xuit) ma duoc xir Iy bing chét lién hop silan theo phuong
phap uét néu trén, dung dich hén hgp chira monome phén tmg va chit don dugc thu duge
theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Dung dich thu dugc ¢6 d6 nhét 1,0 Pa.s & nhiét
d6 35°C. Sau khi d& yén hop phén C trong thdi gian 1 gid, quan sat khong thiy ) sy von
cuc hodc doéng cin. Mica YM-41S c6 ¢& hat trung binh 1a 47um va hé sb co trung binh
85.

Céc tAm diic dugc thu duge theo cach thirc gibng nhu trong vi du 1. Pic tinh vat
ly duge do theo cach thirc gidng nhwr trong vi du 1. Cac két qua dugc trinh bay trong
Bang 1.

Vidu5s

Ngoai trir viéc thay ddi chit don thanh mica tring MICA-100 (do Wakita Kogyo
Co., Ltd. san xu4t) ma khong qua xir Iy lién két silan, dung dich hdn hop chira monome

phan ing va chit don dwogc thu dugce theo céch thire gidng nhu trong vi du 1. Sau khi dé
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yén hop phin C trong thoi gian 1 gid, quan st khong thiy c6 sw vén cuc hodc dong can.

Dung dich thu dugc c6 d6 nhét 1,0 Pa.s & nhiét d 35°C.

Céc tdm dac duge thu duge theo cach thitc gibng nhu trong vi du 1. Di4c tinh vét
ly dugc do theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Cac két qud dugc trinh bay trong
Bang .

Vidu6

Ngoai trir thay d6i lwong chit don thanh téng trong hwong cia 40 phin trong
lugng mica tring MICA-100 (do Wakita Kogyo Co., Ltd. san xudt) ma dugc xir Iy bing
chit lién hop silan theo phuong phép w6t néu trén, dung dich hdn hop chira monome
phén &g va chét don dugc thu dugc theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Sau khi dé
yén hop phan C trong thoi gian 1 gid, quan sit khong thiy c6 sy vén cuc hodc dong can.
Dung dich thu dugc c6 d6 nhét 2 Pa.s & nhiét d6 35°C.

Céc tAm duc duge thu dugce theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1. P3c tinh vat
ly dugc do theo cach thirc gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua dugc trinh bay trong
Bang 1.

Viduso sanh 1

Ngoai trir khong sir dung hop phan C, cac tm duc dugc thu duge tix hop phin A
va hop phin B theo cach thirc gibng nhu trong vi du 1. Déc tinh vat ly dugc do theo cach
thtrc gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua dugc trinh bay trong Bang 1.

Vi du so sanh 2

Ngoai trir viéc thay dbi chit don thanh mica tring A-21 (do Yamaguchi mica Co.,
Ltd. sin xuit) ma dugc xir Iy bing chét lién hop silan theo phuong phap w6t néu trén,
dung dich hén hgp chira monome phan tmg va chit don duge thu duge theo cach thirc

giéng nhu trong vi dy 1. Dung dich thu dugc c¢6 d§ nhé6t 3,1 Pa.s & nhiét do 35°C. Sau khi
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dé yén hop phén C trong thoi gian 1 gid, quan sat khong thdy c6 sy von cuc hoic dong

cin. Mica A-21 c6 ¢& hat trung binh 13 22um va hé s co trung binh 70.

Pic cac tim duoc thir nghiém theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1, nhung cac
tAm duc khong thé thu dwgc do kha ning phan img kém. Do d6, dic tinh vat Iy khong thé
duge do theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1.

Sau d6, lugng chit dén dugc giam xubng dén téng trong lwong 13 5 phin trong
lugng, va dung dich hdn hgp chira monome phan ting va chat don dugc thu duge theo
cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Dung dich thu dugc c¢6 dd nhét 0,16 Pa.s ¢ nhiét d6
35°C. |

Céc tAm dic dugc thu duge voi dung dich hdn hop c6 lugng chit don giam theo
cach thirc gidng nhu trong vi du 1. Pjc tinh vét Iy dwoc do theo cach thirc giéng nhu
trong vi du 1. Céc két qua dwoc trinh bay trong Bang 1.

[0 06] Vi du so sanh 3

Ngoai trir viéc thay ddi chit don thanh mica vang W-40H (do cong ty Repco Inc.
san xudt) ma dugc xir Iy bing chét lién hop silan theo phuong phéap uét néu trén, dung
dich hdn hgp chita monome phan tng va chét don dwoc thu duge theo cich thirc giéné
nhu trong vi du 1. Dung dich thu duge c¢6 d6 nhét 2,2 Pa.s & nhiét d6 35°C. Sau khi aé
yén hop phan C trong thdi gian 1 gid, quan sat khong thiy c6 su vén cuc hodc dong can.

Mica W-40H c6 c& hat trung binh 14 33pum va hé s co trung binh 45.

Pric cac tm dugce thir theo cach thirc gidng nhu trong vi du 1, nhung céc tAm dbc
khong thé thu duge do kha ning phan tmg kém. Do d6 dic tinh vat 1y khong thé duge do
theo cach thirc giéng nhur trong vi du 1.

Sau d6, lugng chit don dugc giam xudng dén tdng trong lwong 1a 10 phin trong

lugng, va dung dich hdn hop chira monome phéan ung va chit don dugc thu duge theo
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cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Dung dich thu dugc c6°d9 nhét 2,0 Pa.s & nhiét do
35°C.

Cac tém dic duge thu dugc véi dung dich hdn hop c6 hrgng chéat don giam theo
cach thirc gidng nhu trong vi du 1. Dic tinh vt 1y duoc do theo cach thic glong nhu
trong vi du 1. Cac két qua dugc trinh bay trong Bang 1.

Vi du so sanh 4

Ngoai trir viéc thay ddi chit d6n thanh mica vang S-150H (do cong ty Repco Inc.
sén xuit) ma dugc xir Iy bing chit lién hop silan theo phuong phép kho néu trén, dung
dich hén hgp chira monome phan ting va chit don dugc thu dugc theo cach thirc giéng
nhu trong vi du 1. Dung dich thu dugc c6 d nhét 0,6 Pa.s & nhiét d6 35°C. Sau khi dé
yén hop phin C trong thdi gian 1 gid, quan sat thiy c6 sy vén cuc cua mica. S-150H cc}

c& hat trung binh 160pum va hé sb co trung binh 80.

Piic cac tim dugc thir theo cach thire gidng nhu trong vi du 1, nhung céc tdm duc
khong thé thu dugc because voi phun cia may phun bi tic ket. Do d6, dic tinh vat ly
khong thé dugc do theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1.

Vi du so sanh 5

Ngoai trir viéc thay ddi chit don thanh mica tring HR-90 (do cdng ty Kish
Company Inc. san xudt) ma dugc xir Iy bing chit lién hop silan theo phuong phap uét
néu trén, dung dich hén hop chira monome phan tng va chit don dugc thu dugc theo
cach thic giéng nhu trong vi du 1. Dung dich thu dudc c6 d6 nhat 0,5 Pa.s & nhiét do
35°C. HR-90 c6 c& hat trung binh 720pm.

Dic cac tim dugc thir theo cach thirc gidng nhu trong vi du 1, nhung cac tdm dic
khong thé thu dwoc vi voi phun ciia may phun bi téc ket. Do do, dic tinh v4t ly khong thé
dugc do theo cach thirc gidng nhu trong vi du 1.
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Vi du so sanh 6

Ngoai trr thay d6i huong chit don thanh tdng trong lwong cia 10 phin trong
lugng, dung dich hdn hop chira monome phan Gng va chit don duge thu dugc theo cich
thirc gidng nhu trong vi du 1. Sau khi d& yén hop phin C trong thoi gian 1 gio, quan sat
khong thiy ¢ sy vén cuc hoic déng cin. Dung dich thu &uqc c6 d0 nhét 0,22 Pa.s &
nhiét 45 35°C.

Céc tdm dtc duge thu duoc theo cach thirc gibng nhu trong vi du 1. Péc tinh vat
Iy duge do theo cach thirc giéng nhu trong vi du 1. Cac két qua dugc trinh bay trong
Bang 1. '

Vidu so sanh 7

Ngoai trir viéc thay ddi chit don thanh d4 talc PK-P (do cong ty Hayashi-Kasei
Co., Ltd. san xuit) ma dugc xir Iy bing chét lién hop silan theo phuong phap uét néu
trén, dung dich hdn hgp chira monome phan tmg va chit don dugc thu duge theo cich
thac giéng nhu trong vi du 1. Dung dich thu dugc c6 dd nhét 3,2 Pa.s ¢ nhiét do 35°C.
Sau khi dé yén hop phan C trong thdi gian 1 gid, quan sat khong thdy c6 sy vén cuc hodc

déng cin. D4 talc PK-P c6 ¢& hat trung binh 13 6,5um.

Céac tAm dac dwge thu duge theo céach thire giéng nhu trong vi du 1. P4c tinh vat
ly duge do theo cach thirc gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc trinh bay trong
Bang 1.

Vidu so sanh 8

Ngoai trir viéc thay ddi chit don thanh s¢i c6 x0, volastonit Nyglos 8 (do cong ty
NYCO Minerals Inc san xuit) ma dugc xir 1y bang chit lién hop silan theo phwong phap
w6t néu trén, dung dich hdn hop chira monome phan tmg va chét don duogc thu dugc theo

cach thic giéng nhu trong vi du 1. Dung dich thu dugce c¢6 d6 nhét 2,2 Pa.s & nhiét d6
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35°C. Sau khi d& yén hop phin C trong thoi gian 1 gid, quan sat thiy cé s déng cin cia
volastonit. Volastonit Nyglos 8 c6 d§ dai s¢i trung binh 13 136pum va dudng kinh sQi
trung binh 1a 8um.

Céc tAm dic dugc thu dugc theo cach thic giéng nhu trong vi du 1. Pic tinh vét
Iy duge do theo cach thirc gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua dugc trinh bay trong
Bang 1.

Céc két qua néu trén va cic dit lidu trong Bang 1 cho thiy ring san phim nhya
dic dugc tao ra theo sang ché c6 cac dic tinh co hoc vuot trdi so v4i cac dic tinh thu
duoc biang cach st dung cc chit don thong thudng. Do vy, ro rang 13 thuc té c6 thé thu
duoc san phdm nhya dic ma c6 do cling cao va hé sé gidn nd do nhiét thip (CTE). Hon
nita, c6 thé thu dugc san phdm nhya dic ma chi c6 mot sy khac biét nho vé cac dic tinh
vat ly gitra huéhg dong chdy va hudng bén tuong g véi dong chay vao khuén (tac 1a,
tinh khong ddng hudng thip). Hon nita, ¢6 thé thu dugc san phim nhya dic ma cé bé mit

16ng 14nh ngoc trai ma khong can xir Iy thém hoic thiét bj bd sung.

Mic dii sang ché di dugc md ta trén ddy dua vao céc vi dy va cac phuong an dugc
wu tién, thi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thudt nay s& thay rang cd cac
bién thé khéc clia cic phuong 4n néu trén. Pham vi cua sang ché khong duogc hiéu 13 giéi

han & cac vi du va phuong an cu thé néu trén ma nén duoc xac dinh cac diém YCBH dinh

kém.
Bang 1 (phin 1)
Vidul Vidu2 Vidu3 | Vidu4 Vidu5
Chat don MC-100 | MICA-100 |B-82 YM-41S | MICA-100
Loai chét don Mica Mica tring | Mica Mica Mica tring
tréng trfing tréng
C& hat trung binh ctia chét | 150 75 180 47 75
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don (um)

Hé s co trung binh cua | 25 35 100 85 35
chét don

Ty trong khdi cua chit | 0,25 0,26 023 - [0,17 0,26.
don (g/ml)

D6 nhét ctia hop phan C | 0,55 0,8 0,6 1,0 1,0
(Pa.s)

Vén cuc hodc déng can | Khong Khong Khoéng | Khong Khong
chit don trong hop phén

C (C6/Khong)

Ham lugng chit d6n trong | 15 15 15 15 15
cic tim duc (% trong

lugng)

Mo6dun udn f (GPa) 3,89 4,3 3,72 | 443 4,02
Moédun ubn v (GPa) 3,34 3,29 2,8 3,69 3,37
v/f 1,00 0,91 0,95 0,94 0,93
Moédun kéo cing £ (GPa) | 3,35 3,6 2,95 3,91 3,61
Mbdun kéo cing v (GPa) | 3,34 3,29 2,8 3,69 3,37
v/f 1,00 0,91 0,95 0,94 0,93
CTE £ (10°/°C) 5,44 4,83 5,71 5 5,08
CTE v (10°/°C) 5,92 5,07 6,18 5,08 5,49
v/f 0,92 0,95 0,92 0,98 0,93
PO bén va dap izod c¢6| 119 110 122 162 194
khia f(J/m)

bo bén va dap izod c6 | 100 103 103 136 165
khia v (J/m)
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v/t 0,84 0,94 0,84 0,84 0,85
Hinh dang bén ngoai cua | Mau Mau vang | Mau Mau Mau vang
bé mit tAm duc vang éanh | &anh  ngoc | vang vang anh | anh  ngoc
ngoc trai | trai anh ngoc trai | trai
ngoc
trai
Bang 1 (phén 2)
Vidu6 Vidyso|Vi du so|Vi du so|Vi du so
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4
Chit don MC-100 |Khéng c6 | A-21 W-40H S-150H
Loai chat d6n Mica Micatring | Micatring | Mica tring
uéng
C& hat trung binh | 150 22 33 160
ctia chit don (um) .
H& s6 co trung binh | 25 70 45 80
ctia chat don
Ty trong khoi cua | 0,25 0,13 0,18 0,28
chét don (g/ml)
Do nhét cua hop |2 3,1 2,2 0,6
phén C (Pa*s)
Vén cuc hodc dong | Khong Khong Khong Khong
cin chit don trong |
hop  phén C
(C6/Khong)
Ham lugng chét |20 0 5 10 15
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don trong céc tim
dic (%  trong
lugng)
Médun uén f (GPa) | 4,6 1,9 2,3 3,36 N/A
Mbdun uén v |42 1,9 2,3 3,3 N/A
(GPa)
v/t 0,91 1,00 1,00 0,98 N/A
Mobdun kéo cang f| 3,9 1,9 2,3 3,12 N/A -
(GPa)
Modun kéo cang v | 3,4 1,9 2,2 3 N/A
(GPa)
v/t 0,87 1,00 0,96 0,96 N/A
CTE £ (10°/°C) 5,4 8,8 7,1 6,1 N/A
CTEv (10°°C)  |5,0 8,8 7,5 6,6 N/A
v/f | 0,93 1,00 1,06 1,08 N/A
D6 bén va dap izod | 120 450 132 146 N/A
¢6 khia khic f(J/m)
D6 bén va dap izod | 103 450 143 130 N/A
c6 khia khic v
(J/m)
v/f 0,86 1,00 1,08 0,89 N/A
Hinh dang bén | Mau Mau Mau vang |Mau vang | N/A
ngodi ciia bé mit | vang 4nh | ving 4nh | 4nh ngoc trai | 4nh ngoc trai .
tdm diic ngoc trai | ngoc trai
Bang 1 (phén 3)

Vidusosanh5 | Vidusosanh 6 | Vidusosanh7 | Viduso.sanh 8
Chéat don HR-90 MICA-100 KP-P Nygloss 8
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Loai chit don

Mica vang

Mica tring

Bot talc

Woltastonit

Co hat trung
binh cuia chét
don (pm)

720

75

6,5

136

Hé sd co trung
binh cua chét

don

35

Ty trong khdi
cia chit don

(g/ml)

0,56

0,26

0,42

0,3

Do nhét cua
hop phin C
(Pa*s)

0,5

0,22

1,4

2,2

Voén cuc hoidc
dong cin chét
don trong hgp
phin C
(C6/Khong)

Co

Khoéng

Khong

Cé

Ham lugng chét
don trong cac
tim dac (%

trong lugng)

15

15

15

Modun udn f
(GPa)

Modun uén v
(GPa)

v/t

N/A

N/A

N/A

2,52

2,6

1,03

2,69

2,72

1,01

3,34

2,44

0,73

Modun kéo

N/A

2,37
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cang f (GPa) .

Moédun  kéo | N/A 2,35 2,45 2,61

cang v (GPa)

v/f N/A 0,99 0,97 0,82 |
CTE £(10°/°C) |N/A 6,78 6,81 7,62
CTE v (10°/°C) | N/A 6,71 6,36 4,74

v/f N/A 1,01 0,93 0,62

D6 bén va dép | N/A 160 150 57

izod c6 khia

khic f(J/m)

D6 bén va dap | N/A 176 147 48

izod c6 khia

khic v (J/m)

v/f N/A 1,10 0,98 0,84

Hinh déng bén | N/A Mau vang é4nh | Mau vang sang | Mau vang sang
ngoai cua bé ngoc trai ddng nhét ddng nhét

mit tim dac
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Yéu cau bao hg

1. Hop phan nhya dic léng @& ding trong quy trinh duc phun phan tng, hop phan nhwa
dtic 16ng niy bao gdm: monome phan tmg nhua 1éng bao gbm xycloolefin polyme hoéa
chuyén vi; va mica khéng trwong nd, trong d6 mica khong treong nd nay c6 ¢ hat trung
binh nim trong khoang tir 35pm dén 500pm va c6 ty trong khdi nim trong khoang tir
0,10g/ml dén 0,27g/ml.

2. Hop phédn nhya déc 16ng theo diém 1, trong d6 mica khong truong nd ¢6 ¢ hat trung
binh nim trong khoang tir 40pm dén 200pm va c6 thé c6 hé sé co trung binh nim trong
khoéang tir 10 dén 200.

3. Hop phan nhya dtc 16ng theo diém 1, trong d6 hop phin nhwa ddc 1ong ndy con bao
gdm mét trong sé (i) hop phan chit hoat hoa ciia hé chit xuc tac polyme héa chuyén vi,
va (ii) hop phan chit xtc tac ciia hé chit xac tic polyme hoéa chuyén vi, trong d6 hop
phan chét hoat héa c6 thé bao gdm hop chit nhém alkyl va hop phin chét xuc téc c6 thé

bao gdm it nhit mét trong s6 hop chit vonfram va hop chét rﬁolypden.

4. Hop phan nhya ddc 16ng theo diém 1, trong d6 mica khéng treong né déu 13 cing mot
loai mica khong troeong nd. ' |
5. Hop phan nhya dtc 16ng theo diém 1, trong d6 mica khéng truong né c6 ty trong khéi
nim trong khoang tir 0,14g/ml dn 0,25g/ml, va c6 thé c6 ¢ hat trung binh nim trong
khoang tir 40pum dén 300pm va c6 hé s co trung binh nim trong khoang tir 20 dén 120.

6. Hop phan nhya dtc 16ng theo diém 1 hoic diém 5, trong d6 mica khong trwong né bao

gom it nhat mét loai trong sO mica trang va mica vang.

7. Hé hop phin nhya 1ong dé ding trong quy trinh dic phun phén tng, hé hop phin nay
bao gdm céac hop phin nhwa 16ng, trong d6 mdi trong cac hgp phin nhya long nay bao

gdm monome phan tmg bao gdm xycloolefin polyme héa chuyén vi, trong d6 it nhét mé‘i
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trong s& cac hop phin nhwa 16ng nay bao gdm hop phén chét xic tac cta hé chit xtc tac
polyme héa chuyén vi va it nhit mot trong sé cac hgp phan nhua long bao gdm h¢p phin
chit hoat hoa ciia hé chit xuc tac polyme héa chuyén vi, va trong d6 it nhat mot trong s8
céc hop phan nhya l6ng ndy bao gdm mica khong treuong nd ¢6 ¢ hat trung binh nim
trong khoang tir 35um dn 500pm va c6 ty trong khéi nim trong khoang tix 0,10g/ml dén
0,27g/ml.

8. Hé hop phin nhya léng theo diém 7, trong d6 mica khong truong nd ¢6 hé sb co trung
binh ndm trong khoang tir 10 dén 200 va trong d6 mica khong truong né c6 thé c6 mit
v6i lugng sao cho mica khong truong nd chiém khoang tir 6 _dén 50 phan trong lugng ciia

téng lwong nhya 16ng.

9. Hé hop phan nhya léng theo diém 7, trong d6 chét hoat héa bao gdm hop chit nhém‘

alkyl va chat xtic tac bao gdm it nhit mét trong hop chit vonfram va hop chét molypden.

10. Phuong phap tao ra hgp phén nhya léng dé ding trong quy trinh dtc phun ép, phuong

phap nay bao gdm céc buéc:

chuén bi monome phan mg nhya 1éng, trong d6 monome phén Gng nay 1a xycloolefin

polyme héa chuyén vi; va

bd sung mica khong trwong nd vao monome phén ng nhua long, trong d6 mica khong
truong né ndy c6 c& hat trung binh nim trong khoang tir 35pum dén 500pm va c6 ty trong

khdi ndm trong khoang tir 0,10g/ml dén 0,27g/ml.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mica khong trrong nd c6 hé s§ co trung binh
nam trong khoang tir 10 dén 200 va trong d6 mica khong truong né ¢ thé duge bd sung
~ vé6i lugng sao cho mica khong treong né chiém khoang tir 6 dén 50 phan trong lugng cua

téng hrong nhura 10ng.
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12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 mica khong trwong nd bao gdm it nh4t mot loai

trong sO mica trang va mica vang.
13. Phuong phap san xut san phdm nhya dic bao gdm cac bude:

chun bj cac cac hgp phin nhya long ma mdi hop phan nhya léng nay bao gdm monome
phén tmg 14 xycloolefin polyme héa chuyén vi, trong d6 monome phan {mg trong mdi
trong s& cac hop phin nhua 16ng 1a cing loai monome phan tng, trong d6 it nhit mot
trong sb cac h(jp phin nhya 16ng bao gdm chit xuc tac chuyén vi, nhung khong phai chit
hoat hoéa, it nhit méot trong s6 cac hop phin nhua long bao gdm chét hoat héa chuyén vi,
nhung khong phai chét xtic tac chuyén vi, va it nhit mot trong sé cac hop phan nhua 16ng

ndy bao gdbm mica khong truong no;
tron cic hop phan nhua l6ng nay; va
phun cac hop phan nhya 16ng da tron vao khuén duic & nhiét d6 dinh trudec,

trong d6 mica khong trwong nd c6 c& hat trung binh nim trong khoang tir 35pm dén

500pum va c6 ty trong khdi nim trong khoang tir 0,10g/ml dén 0,27g/ml.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 monome phan ung 13 xycloolefin polyme hoéa
chuyén vi, va mica khong truong n& c6 hé s co trung binh nim trong khoang tir 10 dén
200 va trong d6 mica khong truong nd ¢ thé c6 mit véi lugng sao cho mica khong
trrong né chiém khoang tir 6 dén 50 phén trong lugng cia téng lugng nhua léng.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 mica khong trrong né bao gdm it nhit mot trong

14 s A
sO mica trang va mica vang.
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