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Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng nén ly tdm va phuong phép van hanh hé thdng nén

ly tdm.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Phén nay nham gi6i thiéu céc khia canh khéac nhau cua tinh trang k¥ thuét, ma
lién quan dén cac phwong 4n minh hoa ciia séng ché nay. Phén thao luan nay duoc tin
14 hd tro cho viée cung cép dany dé hiéu cac khia canh cu thé cua sang ché mét cach
thuén loi. Theo d6, nén hiéu réng phﬁn nay can dugce doc theo nghia nay va khong
nhét thiét thira nhan 13 tinh trang k¥ thuat.

Thong thuong, ngubi ta hidu ring cac may nén ly tdm hogic cac may gisn né khi
khong xi 1y c4c cuc chét 16ng va do d6 gia dinh ring ho chi c6 thé xir ly phin 12 mot
phén tram chit lc’)ng theo thé tich. Do d6 trong nhiéu ng dung, cac may tach chét long
dat do, cac qliy trinh khir nuéc va/hodc cdc may rura khi dang khéi duoc st dung dé
thir va loai bo hodc tach cc chit 1ong trude khi sit dung céc may nén ly tdm hodc cac
may gidn nd. Cac thiét bi nay thuong dugc thiét ké cho cac didu kién hoat dong cu thé
va sau d6 dugc giéi han trong pham vi ctia phan thé tich khi (Gas Volume Fraction -
GVF) ma c6 thé dugc xir ly véi tbc do dong xir 1y da cho. Tham chi v6i trang thiét bi
xtr Iy dit d6 va phirc tap nay, néu c6 mic chét 1éng cao dot ngdt, ching c6 thé d& dang
bdo hoa, nap liéu va chay tran cic bd tach chit 1ong khi dung tich ctia chiing cho chit

16ng vuot qua din dén dong can thiét bi nén hoic thiét bi gian né.

Nhin chung, cac may bom da pha c6 thé duqé sir dung néu biét dugc ring chit
lru nhin chung & dudi 90% GVF. Cac may nén ly tdm thudong duge gidi han & céc
ung dung v6i cdc GVF 1a 99,7 hodc cao hon va thdm chi didu nay c6 t_hé gy ra cac
van dé trong may cho su 6n dinh va anh huéng d6, ddm bao cia cic miéng dém kin va
cac bac 16t. Do d6, dbi v6i cac quy trinh bén ngoai pham vi nhé nay, thuc tién hién
nay 1 tach chét luu truéc khi sir dung may nén ly tdm tham chi véi giéi han thiét ké

v6i quy trinh va thiét bi duoc két hop. Didu tuong tu 1 ding d6i véi cic may gidn no
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khi, ma c6 chirc néng 1a méy gidn nd ly tdm chay ddi chiéu dé tach nang lvong & mot
dang hodc dang khac qua quy trinh sut 4p qua may gidn nd. Cac may tach, cdc may
loc hoi @bt, va cac bd phan khir nude khong chi dat va han ché ¢ dung tich chit 16ng
va pham vi dong chay thé tich ma ching ciing c¢6 xu hudéng cdng kénh, chiém nhiéu
bét dong san dit do & nhitng vi tri nhw nén gian khoan ngoai khoi, céc thiét bi xur Iy
duéi bién hodc trén bo. Piéu nay két hop véi cac hé thong didu khién phirc tap va thiét
bi phu”trc_r bd sung nhu cac may bom, cac may diéu chinh, cac bd diéu khién mirc, cac
may truyén din va cic may loc thém vao su phirc tap va xac sudt sy ¢b cua cac hé
théng nay. Vi du cta quy trinh dich vu dong giéng dau hodc khi dién hinh c6 thé st
dung may tach dé tach chét 1ong tir khi dé ngin ngira hodc giam thiéu cac tdn hai gay
ra béi céc cyc chit 16ng. May nén ly tAm va may bom c6 thé sau d6 dugc sir dung dé
tang khi va chét 1ong riéng biét, voi su tai té hop xudi dong cua khi va chéit long dé
van chuyén cé hai qua dudng dng dén thiét bj xir Iy.

Céac van dé véi chit 16ng nén gdm c6 d6 6n dinh may giam, sy in mon cac banh
cong tadc va may khuéch tan, va viéc va cham va din dén sy mét can béng néu chat

16ng bdc hoi nhanh khi dugc nén trong may.

Phan thao ludn da d& cép dén su cén thiét trong tinh trang k¥ thuat duoc coi 1a
dién hinh trong sb cac giai phap da biét. Cong nghé ma s& phat trién kha ning cia céc
may nén hodc may gian nd dé xir Iy dong da pha cia chét lvu véi luong chét 1ong cao
hon so v6i trang thai hién thoi cta tinh trang k¥ thuat s€ c¢6 gid tri 16n.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 12 d& xuét hé théng nén ly tdm va phuong phap van hanh
hé théng nén ly tAm. |

Sang ché gébm c6 may nén ly tAm, bao gém cira vao duoc tao két cdu dé nhan
dong khi, cira ra, va cdng bom chét léng dugc tao két ciu dé dua chit 1ong vao dong
khi va tao ra chét luu da pha, trong d6 may nén ly tdm duoc tao két cdu dé nén chét
luu da pha.

Sang ché gdm phu’oﬂg phép van hanh may nén ly tdm, bao gém thong dong khi

dén ctra vao may nén ly tAm, dua luong chat 1ong vao trong dong khi dé tao ra dong



26613

da pha, va nén dong da pha.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Nhu vay, bang cach ma sang ché cé thé duogc hiéu t6t hon, cac minh hoa nhét
dinh, cac biéu dd va/hoic luu d6 dugc dua ra kém theo ddy. Tuy nhién, luu ¥ rang, cic
hinh v& minh hoa chi cac phuong &4n dugc lua chon cta sang ché va do dé khong dugce
coi 1a han ché pham vi, d6i véi sang ché c6 thé thira nhan véi cac phuong &n va Ung

dung hi¢u qua nhu nhau.

FIG.1 1a so d6 hiéu ning may nén thé hién chudi truyén thong cua cic diém van

hanh di chuyén vao ving c6 ti 16 4p suét cao hon / phan dau.

FIG.2 la so d0 hiéu nang may nén ghi lai su vén hanh ciia may nén cho mot phan
tram (1%) phan thé tich chat 1éng (Nominal Liquid Volume Fraction - LVF) dinh

danh tair cac didu kién ti 16 dong va 4p sut khac nhau.

FIG.3 14 so dd hiéu ning may nén khac ghi lai sy van hanh may nén dé tang cac
LVF tai téc d6 da cho ma thé hién bing cach nao ti 1& nén bién thién véi lugng chit

16ng.

FIG.4 14 so dd gian luoc ciia mot phuong 4n ciia hé thdng xir 1y chét hru da pha

theo sang ché dé nén chit Iuu da pha.

FIG.5 1a so dd gian lugc ciia phuong an khéac ctua hé théng xir Iy chit luu da pha

theo sang ché dé nén chat lvu da pha.

FIG.6 14 so db gian lugc cia phuong an khéc nita ctia hé thong xtr Iy chit hru da

pha theo sang ché dé nén chét luu da pha.

Nén luu ¥ ring c4c hinh v& chi don thuin 13 minh hoa mét vai phuong an cia
séng ché va khong c6 han ché nao vé pham vi cua sang ché dugc du dinh theo cach
d6. Hon nita, cac hinh v& thuong khong dugc v€ theo ti 1€, ma dugce soan thdo cho
muc dich thuén lgi va 16 rang trong viéc minh hoa cac khia canh khéac nhau cta séang

r
A

ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Su vién dan s& duoc thuc hién cho cic phuwong 4n minh hoa va ngdn ngit cu thé
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s& dugce sir dung dé mo ta tuong tu. Tuy nhién, s& duogc hiéu réng khong c6 han ché vé
pham vi cta sang ché nho d6 dwoc dy dinh. Céc thay thé cia bién ddi khac cta cac
\de“'lu hiéu trong sang ché dugc mé ta trong ddy, va cic tmg dung bd sung cta cac
nguyén tic cia sang ché nhu duoc mé ta & day, ma s& rd rang ddi v6i ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh virc k§ thuat va s& hiru sang ché nay, s& dugc xem xét trong
pham vi cua séng ché. Hon nira, truée khi cac phuong an cu thé cia sang ché dugc
boc 16 va mod ta, s& duoc hiéu ring sang ché nay khong chi giéi han & quy trinh va vat
lidu cu thé duge boc 16 trong sang ché nay nhu vay c6 thé thay dbi dén mét s6 mirc
d6. Ciing duoc hiéu ring thuét ngir duge sir dung trong day duoc st dung chi cho muc
dich mé ta cac phuong 4n cu thé va khéng dy dinh han ché, vi pham vi cia sang ché

s& dugc dinh nghia chi bing cac yéu cau bao hd di kém va trong dwong ctia ching.

Thir nghiém da thé hién ring sy an mon c6 thé dwoc giam hoic ngin ngira bing
cach 1am cham tbc do chat 16ng tai cac diém va cham va b%lng cach gidm kich thuédc
giot. Viéc tich tu bén cling dugc giam hodc thadm chi dugc loai bd bﬁng cach ting cac
mirc chét 16ng trén diém chdp trong hidu qua rira sach cac phan bén trong clia may.
Céc cong nghé duoc boc 16 theo sang ché gdm c6 st dung céc tac dong nhiét dong va
khi dong cta viéc bom chét 1éng nhu phuong phap diéu khién cho hé théng nén ly
tdm. Trong d6 cac cong nghé hién thoi tap trung vao tao didu kién, giéi han, va/hoic
giam thiéu luong chét 16ng, cac cong nghé duge boc 1 theo sang ché gdbm c6 chit dinh
thémichét 16ng va/hodc thay ddi phan chét 16ng dé thu duge sy thay ddi trong (céc)
‘diéu kién van hanh cia hé thdng may nén. Céc chét 16ng va/hodc chit bom vao phi
hop gébm mot chét hodic t& hop cac chit trong nhém bao gdm nuée, nuée duge tao ra,
cac hydrocacbon 16ng, chit trc ché an mon (vi du, cac chit hoa hoc hoa tan trong nudce
hodc hoa tan trong diu (thuong c6 gbc amin) duoc sir dung dé han ché sy in mon
nuée), (cac) chit 16ng xir 1y, cac chit pha lodng (vi du, xylen, V.\;.), cac chét héa hoc
dang long (vi du, glicol, amin, v.v.), chét luu khoan, chit luu dot pha, v.v.. Cac chét
16ng va/hodc chat bom vao cé thé 13 san phim phu ciia quy trinh hién cé trong trang
thiét bi hodc chét 16ng tir ngudn bén ngoai. Cac hé théng may nén phit hop gdm c6 cac
hé thdng duogc ﬁm thdy trong céc trang thiét bi bé mit, cic tng dung dudi bién, cac

tng dung dudng 6ng, thu thap khi, 1am lanh, v.v., ciing nhu céc két ciu kha thi trong
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tuong lai ciia cac hé théng may nén ly tim nhu cic may nén trong 6ng va/hodc céc
may nén dudi hd.

Nhu duge md ta trén dy, viéc bd sung chét 16ng c6 thé ting ti 1& ap sudt cta
may nén ly tdm. No6i cach khéc, kha ning khéng chiu nén ctia chét 16ng c6 thé dugce sir
dung dé ting kha ning tao 4p sudt ciia may nén. Vi du, vi cc bé chira rat can va su
thu hdi dau tang cuong (enhanced oil recovery - EOR) véi nude duge thuc hién, ti 1¢
nén cao hon véi thé tich khi thip hon va chét léng bd sung c6 thé duge yéu cau. Sir

dung chét 1éng c6 thé thay thé van d& v6i lgi ich ma c6 thé loai b sy can thiét dé diéu

khién 14i lai, lép dat lai, va/hodc boc lai may nén.

FIG.1 14 so dd hiéu ning may nén minh hoa 100 v& ti 1& ap suét (pressure ratio -
~ PR) (4p suét tai bo tha gi6 ctia may nén so v6i &p suit tai b hut gi6 vao clia may nén)
hodic du trén truc Y nguoc dong (vi du, theo mdt thude vudng thuc t& mdi phit
(actual cubic feet per minute - ACFM)) trén truc X. Trén FIG.1, céc diém 1 va 2 thé
| hién cdc didm van hanh minh hoa cia may nén ly tdm truyén théng cho pham vi téc

do da cho trén pham vi dong.

Pudng soéng xung 4 tach ving clia dong khong 6n dinh phia trén duong séng
xung 4 khéi ving dong 6n dinh phia dudi duong séng xung 4. Néu may nén vin hanh
- & trén va/hodc phia bén trai dudong séng xung 4, may nén c6 thé ting vot hodc xung
dong dong nguoc cua khi qua thiét bi. Nhin chung, dudng séng xung 4 c6 thé biéu thi

gi6i han téc d6 dong t6i thiéu cho méay nén da cho.

Bom chét 16ng tai diém van hanh 2 cho phép may nén ting PR vd/hoic tao ra
nhidu diu hon thiét ké ban diu, dwoc mé ti boi didu kién van hanh di chuyén doc theo
so dd van hanh dn diém 3. Nhu dugce mé ta trén ddy, kha nang ting PR c6 thé khai
thdc mdt cach c6 ich trong nhiéu bdi canh, vi du, céc thao tdic EOR, dé thich nghi ap
sudt ddu giéng thip hon, dé bu cho viéc thay dbi thanh phan khi, && chdng lai stic can
tang trong hé théng xa duoc két hop, v.v.. Trong mét sé phuong an, viéc tiéu thu chit
16ng ting ti 18 4p sudt trén cic gidi han séng xung duge thiét 1ap truée nhung khéng
khién hién twong séng xung xay ra. Ngoai ra, viée bom chét léng c6 thé mé rong
pham vi séng xung cua may nén da cho, nho d6 cho phép cac may nén vén hanh ¢ cac

ving dong thip ma khong thé hién su nghich dao 4p suét du hodc su chuyén dich can

-6-
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tryc dao dong. Cong nghé nay c6 thé hiéu qua hon viéc md dudng tai tuan hoan (cong
nghé hién thoi) hodc thong khi tai ctra vao clia may nén. Hon nita, viéc bom chét long
¢6 thé giam tdn hai mang lai boi cuc chét long va chit 16ng kha thi cho cdc may nén
Brownfield. Vi dy, bd tron tinh tai bd phun dau Vélb may nén c6 thé phun suong chit
16ng thanh cac giot nhd dé giam cuc chéit 16ng kha thi trén may nén khi may loc khi
hut (Brownfield) hién ¢6 c¢6 mang chét 16ng (vi duy, do su thét bai dung cuy, su x40 tron
hé théng, 15i sai bd van hanh, sy thay di vé hidu sut may loc khi/mdy tach vi 4p suAt
d4u vao giam, cac thanh phén khi thay ddi ma c6 thé tang tai trong chit long, V.V.).
Nhu dugce st dung ¢ ddy, thuat ngit "phun suong" c6 nghia 1a chia, gidm, hodc cach
khéc chuyén d6i chét 1éng thanh cac giot nho, dang swong, hoic phun min cac giot
nho ¢6 kich thude giot trung binh nim trong pham vi dugc dinh tru6e. Trong mot sb
phuong 4n, b tron dong trong dudng hut ¢ thé cung cip 1énh giam cudng do theo
kich thudc giot, hi€u qua trong viéc phun suong chét 16ng. Chit léng duge phun
swong c6 thé thé hién rui ro thip hon dbi vé6i cac phan quay hon 14 cac giot 16n hodc
cuc chét 1ong, nho d6 giam dang ké rui ro kinh doanh céc su kién mang chat 16ng (vi
du, cac thanh ph?m nén bj tén hai). Tuy nhién, du tinh réng cac loi ich nay co thé c6

gi4 tri hon va chit 16ng khong dugce phun swong c6 thé phit hop trong bbi canh khac.

FIG.2 1a so d6 hiéu ning may nén 200 v& sy van hanh cia may nén cho mot
.phakln tram (1%) phan thé tich chit léng dinh danh (Nominal Liquid Volume Fraction -
LVF) cho phuong an cia cong ngh¢ dugc boc 1§. Truc Y 1a PR va truc X 1a dong
| khong khi trong ACFM. Ban diu, may nén dugc do tai ba diéu kién van hanh khac
nhau st dung téc d6 may nén 1a 8.000 vong mdi phut (revolutions per minute - RPM)
va 9.000 RPM trén khi kho. Bude 1 thé hién dir liéu duoc két hop bﬁng cach thém
chit bom vao, vi dy, nudc, dé thu duoc dong d4u vao 1% LVF. Budc 2 thé hién su
diéu chinh dén dong duoc thue hién d thu dugc PR vé co ban tuong tu cho may nén
 tai tbc dd da cho va véi dong dau vao 1% LVF. Nhu duoc thé hién, viéc ting LVF
~(Buéc 1) ting PR cho dong da cho tai téc d0 may nén di cho tai tbc d6 dong thap hon
va ¢6 hiéu qua khong dang ké hoic it hon tai tc d6 dong cao hon. Néi cach khac, chat
16ng bom tinh tién dudng cong van hanh theo chiéu kim dbng hd quanh mét diém da

biét. Trong buéce 2, dong khi ting trong khi tbc d6 dong chit 16ng duoc duy tri khéng
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dbi @ giam PR nguoc vé co ban giéng véi gia tri khd. Nhu dugc thé hién, buéce 2 tinh
tién dudng cong vé& bén phai doc theo truc X, ép duong cong, va con tinh tién dudng

cong theo chidu kim dong hd quanh mét diém da biét.

FIG.3 1a so dd hiéu ning méay nén 300 thé hién sy van hanh may nén cho viéc
bom nhidu LVF, tirc 12 1% LVF, 2,8% LVF, va 3,8% LVF, tai toc d6 da cho (8.000
RPM). Truc Y 1a PR va truc X 1 dong khong khi trong ACFM. Nhu duoc mé ta, dbi
voi tbe @ hoat dong may nén da cho, vi du 8.000 RPM, vi¢c ting LVF c¢6 xu huc'mg
tang PR tai dong thip hon va c6 hiéu qua khong déng ké hoic it hon trén PR tai céc
tbc d6 dong cao. N6i cach khic, viéc nang LVF bing chét 16ng bom tinh tién céc

dudng cong van hanh theo chiéu kim déng hd quanh mét diém da biét.

FIG.4 1a so dd gian lugc cia hé théng nén 400. Chét luu, vi du, chét luu tir dau
giéng hodc bd tach, duge dan dén thiét bi boi 6ng din 450, van diéu tiét 451, va 6ng
dAn 452. HBn hop chit 1ong va khi di vao thiét bi xir Iy chét lru 455. Thiét bj x Iy
chét luu 455 ¢6 thé 1a bd khir cin hodc thiét bi phun d& biét, nhu mot hoic nhiéu voi
phun hodc bd tron dong, dé g6n1 bo tfcf)n dong tinh, bd tron dong dong, hodc td hop
ctia chung. Thiét bj xir 1y cht luu 455 c6 thé ciing 14 td hop cua cac phan tir nay. Cac
bd phun pht hgp cé thé tao ra céac giQt ¢6 kich thuéce giot trung binh theo thr tu la tir
khoang 1.000 pm dn khoang 1.500 um, tir khoang 1.000 pm dn khoang 2.000 pm,
tir khoang 2.000 um dén khoang 3.000 pm, hodc 16n hon, trong khi c4c bo phun phu
hop khéc, vi dy, bd phun trg khi, c6 thé tao ra cac giot c6 kich thudc giot trung binh it
nhét theo thir tu do 16n nhd hon céc giot 16n (vi du, tir khoang 50 pm dén khoang
100 pm, tir khoang 100 pm dén khoang 200 pm, tir khoang 50 pm dén khoang
200 um, v.v.). Hn hop roi khoi thiét bi xtr Iy chat Iuu 455 chay qua ng din 456 dén
may nén 458 dugc dan boi bd dan dong 457, vi du, dong co, tuabin, lyc truyén tan s
bién thién (variable frequency drive - VFD), v.v.. Trong mét sé phwong an, thiét bi do
dong da pha (multi-phase flow meter - MPFM) (khong thé hién trén hinh v&) dugc bd
tri trong 6ng din 456 dé hoan thanh viéc bom chat 16ng. Trong mét sé phuong én,
MPFM nay dugc bd tri gdn véi voi hut may nén dé giam thiéu xac sudt cia cac giot
dugc phun hop lai trong voi cira vao va’hodc dudng xodn may nén. Cac phuong 4n

nhu vay c6 thé st dung ddu ra MPFM dé diéu khién ti 1¢ ctia cac dong khac nhau dé
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thu dugc luong chét long yéu cdu dé thu duge cAc dic tinh van hanh mong mudn, vi
du, nang luong, nhiét dog, ap suét, d6 d&n mon, v.v.. Ngoai ra, dbi vai cac phuong 4n ¢c6
nhiéu nguén clra vao, MPFM c¢6 thé duge tao két cdu dé nhan nhiéu ngu(‘“)n clra vao
hodc nhiéu MPFM c6 thé dugc sir dung riéng 1¢ d6i voi mdi ngudn trong s6 cac ngudn
ctra vao. Chéit lwu dugc nén roi khéi may nén 458 qua 6ng dan 460 va 461 dén van
diéu tiét 462 va dén dng din phan bd 463 ma phan b chit hru duge nén dén vi tri
mong mubén. Puong tai tudn hoan tir may nén 458 duoc lap tai 466 ma bao gbm van
tai tudn hoan 467, va van didu tiét 469. Trong mét sb phuong 4n, éng dén phéan phbi
463 ¢6 thé bao gdbm cac nhanh bd sung, sau cac may lam ngudi, cac bod tach do 4m
hoic cac thiét bi khac dé tacl/xir Iy chét 1ong tir khi va di qua dong pha don xubi dong
ra khoi hé théng nén 400. Nhirng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
s& danh gia ring may nén 458 c6 thé 1a bit ky méay nén ly tdm phir hop nao, vi du, may

nén ly tim da pha, nim trong pham vi cia sng ché nay.

FIG.5 1a so dd gian lugc cta hé thdng nén 500 minh hoa theo sang ché nay. Céc
by phén cta FIG.5 vé co ban tuong tu v6i cdc thanh phén trong ung cua FIG.4 ngoai
trir lvu ¥ khéac. Hé thdng nén 500 gbém c6 bod lam sa_ich hut tiy chon 502. Trong hé
théng nén 500, thiét bi xt Iy chit Tuu 455 13 bo tron dong va/hodic bd phun, vi du, bo
phun bao gf‘)nl mot hodc nhiéu voi phun hodc thiét bi tron dong bao gém hai hodc
nhiéu hon hai canh quat xody nguoc hodic cic rota xoay nguge. Hé thong nén 500 mo
‘ta vong lép nguoc 504 c¢6 bd didu khién 506. BO diéu khién 506 c6 thé giam sat ap
suit xa va didu khién chit bom dugc cdp liéu tré lai hé théng nén 500 qua vong lap
nguoc 504. Vong 1ip nguoc 504 duoc mod ta bang cic dudng nét dirt dé minh hoa cac
két cAu tiry chon c6 sin luan phién hodc tich lity trong mét s t& hop va phép hoén vi
duoc thiét ké & day. Vi du, néu vi tri bom 508 dwgc lwa chon, chit bom vao ¢ thé
dugc do va’hoac dugc bom vao bén trong dén may nén 458 tai bét ky mot hodc nhiéu
Vi tri trong sb cac vi tri duge minh hoa, vi du, ctra vao may nén va/hodc duong din
lién tﬁng may nén. Ngoai ra hodc cach khéc, nélj vi tri bom vao 510 duoc lua chon,
chit bom vao c6 thé duge do hodc dugc bom nguge dong cho thiét bi xu ly chét luu
455. Vi tri bom 508 va vi tri bom 510 c6 thé c¢6 éng cép chét 1ong gidng hoic khac

nhau, va trong nhi€u phuong an khac nhau, moi phuong an cé thé c6 mot hodc nhiéu
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dng chp chét 16ng khac nhau. Vi tri bom 508 va vi tri bom 510 c¢6 thé st dung mot
hozic nhiéu céng bom chét léngbdé dwa chét 16ng vao hé théng nén 500. Trong mot sb
phuong 4n, mét hoic nhidu céng bom chét 1ong c6 thé duoc bd tri nguge dong cla
thiét bi xur ly chét luu 455. Trong mot sb phuong &n, mot hodc nhiéu céng bom chét
16ng c6 thé duge bd tri trén may nén 458, vi du, tai clra vio may nén va/hogc dudng
dan lién tAng may nén. Trong mot sb phuong 4n c6 nhiéu cong bom chit 1ong, mdi
cdng c¢6 thé duoc diéu khién riéng 1é hoic dugc didu khién nhu phin cia gian cong
bom chét 1dng so véi lugng chit 1ong duoc di qua d6. Ngoai ra hodc cach khac, trong
cac phuong 4n c6 nhiéu cdng bom chét 1éng, mot hogc nhidu cdng bom chét 1ong c6

thé dugc tao két cAu dé dwa chét 16ng khéac so voi cng bom chét 16ng khac.

FIG.6 1a so dd gian luge ctia phuong 4n khac ciia hé théng nén 600 theo sing
ché nay. C4c bd phan ctia FIG.6 vé co ban tuong tu véi cac thanh phén twong tmg ctia
FIG.5 ngoai trir Iuu ¥ khéc. Hé théng nén 600 con bao gdm cira vao xir 1y 602 dé chua
chét luu xtr 1y, vi du, khi xir 1y, va dung cu do dong da pha 606. Céc phuong 4n khac
c6 thé sir dung nhiéu ctra vao xur ly 602, vi du, dé thich tng nhiéu khi xtr Iy, nhung chi
mot cira vao ndy duoc thé hién trén FIG.6. Tuong tu, cac phuong 4n khic c6 thé sty
dung 6ng din 450 (va/hodc cac vong lap diéu khién va/hodc phan hdi dugc két hop)
nim trong pham vi ciia sang ché, vi du, dé thich tmg nhiéu loai chét 16ng, nhung chi
mot dugc thé hién trén FIG.6. Dung cu do dong da pha 606 c6 thé tao ra diém duqc
thiét 1ap dé didu khién luong khi w6t di vao may nén 458 qua thiét bj xi Iy chét luu
455. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& danh gia cao cac
- phuong an khéac c6 thé ngoai ra hodic cach khac diéu khién lwong khi kho di vao méay
nén cho hiéu qua tuong ty. Vong lip nguoc 604 duoc cung cap dé gitp d& trong su
diéu khién luong khi uét di vao may nén 458, vi du, str dung Vaﬁ diéu khién 605.
Vong lip nguoc thir hai 504 duoc cung cdp vé co ban cho muc dich twong tw nhu
vong lp phan hdi 504 cia FIG.5. Vong lip ngugc 604 va vong lap ngtrqc 504 dugce
md ta bang cic duong nét dit dé minh hoa cac két cAu tiiy chon c6 sin luan phién
hodc tich ity trong mot s t6 hop va phép hoén vi duoc thiét ké & day. Nhu dugc thé
hién, vong lap phan hdi 504 ghép véi éng dan 461 vé6i dung cu do dong da pha 606

cho su tai tudn hoan khi wét. Nhitng ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k§
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thuét s& danh gia cic phuong 4n thay thé c6 thé bao gom mdt hodc nhi€u vong ldp
phan hoi bo sung dé diéu khién toc d9, tiet luu viée x4, diéu khieén sy tai tuan hoan,

di€u khién canh quat dan ctra vao, v.v..

Trong vén hanh, PR cho cic hé théng nén 400, 500, va 600 c6 thé duge diéu
khién bang cach din chit bom chit 16ng vao dong dau vao (vi dy, duge dua qua 6ng
dan 450) dé tao ra dong dau vao da pha. Cac hé thdng nén 400, 500, va 600 c6 thé nén
dong diu vao da pha véi may nén ly tim (vi du, may nén 458) dé tao ra dong x4 da
pha (vi du, dugc dua qua bng din 461). Cac hé théng nén 400, 500, va 600 c6 thé do
(vi du, dung cu do dong da pha 606) thong s6 clia céc dong (vi duy, ap suét hut, ap sut
x4, dong hut, dong xa, va/hodc hop phan da pha), trong d6 thong s6 xa trong tmg voi
PR cho may nén ly tm. Khi théng sé dugc do vuot qué diém dugc dinh trude thi
nhét (vi dy, khi PR duoc do giam xudng dudi diém thiét 14p PR tbi thiéu, khi may nén
bt dau dang 1én, khi hop phin 4m cia dong dugc do di qua giéi han in mon bd canh
bom, v.v.), hé théng didu khién (vi du, bo didu khién 506) c6 thé ting hogc gidm ti 18
ap suét bang céach tang hodc giam (vi du, bang cach diéu khién van tai tudn hoan 467,
van diéu khién 605, v.v.) luong chét 16ng duoc dua vao trong cic hé thong nén 400,
500, va 600. Mot 1an nita, chit 16ng c6 thé dugc phun cho cac muc dich giam thiéu
héa sy an mon, nhung cho cdc muc dich diéu khién diém van hanh, chét 16ng c6 thé

khong dugc phun.

‘Trong khi 13 rang ring sang ché & day dugc mé ta dugc tinh todn dé dat duoc
cac 1oi ich va tap hop loi ich dugc d& cp trén day, s& dugc danh gia rang sang ché c6

thé dugc cai bién, bién d6i, va thay d6i ma khong vuot ra khoi pham vi cua sang che.
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng nén ly tam, hé thdng bao gdm:
cira vao dugc tao két cu dé nhan dong chét luu tir dau giéng hoac b tach;
clrara; va

cdng bom chét 16ng dugce tao két cu d& dua chit 1éng vao dong chét Iwu va tao

ra chét Iuu da pha;

thiét bj xir 1y chét luu, thiét bi xir 1y chat Iuu 1a bd khir can, thiét bi phun, hodc
t6 hop cia chung;

may nén ly tdm duoc tao két cAu dé nén chét luu da pha;

vong 1ap nguoc bao gdm bd didu khién dé diéu khién chét 1éng dugc dua vao
cdng bom chét 16ng sao cho khi thong s xa tuong tng véi ti 1¢ 4p suét cia may nén ly
tam vuot qua diém dugc xac dinh trude thir nhét, bd didu khién ting ti 16 4p suét bing
cach tang s6 lwong chét léng duoc dwa vao hé théng nén twong Gmg véi viée ting ti 1€ |
ap suét phia trén va/hoic trén phia bén trai ctia duong séng xung ma khong l1am ting

vot hoé_’ic xung dong dong nguoc qua may nén ly tdm; va

duodng tai tudn hoan d& tai tudn hoan phin ciia chét hru da pha dugc nén dén

may nén ly tam.
2. Hé théng nén ly tAm theo diém 1, trong d6 may nén ly tdm 13 mdy nén da pha.

3. Hé théng nén ly tdm theo diém 2, trong d6 céng bom chét 16ng dugc ghép véi
dudng dan lién ting cia may nén ly tAm.

4. Hé théng nén ly tm theo diém 3, trong d6 hé thdng con bao gdbm nhidu cdng bom
chét léng, trong d6 it nhat mot cong bom chét 1éng ciing dugc ghép véi dudong dan
lién tang riéng biét ctia may nén ly tam.

5. Hé théng nén ly tdm theo diém 3, trong d6 hé théng con bao gdbm nhidu céng bom
chit 16ng, trong d6 it nhit mot cdng bom chit 16ng dugc tao két ciu dé dua chét long

khac so v&i duge dwa qua bang cdng bom chét 16ng khéc.

6. Hé thdng nén ly tAm theo diém 3, trong d6 hé thdng con bao gdm nhiéu cdng bom
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chét 16ng, trong d6 Iuong chét 16ng dugc bom vao mdi cong bom chét 16ng duge didu
khién riéng 1é.
7. Hé théng nén ly tdm theo diém 1, trong d6 cng bom chit 1éng duge ghép vio cira
vao. |
8. Phuong phap van hanh hé théng nén ly tim, phuong phép bao gdm:

dwa dong chét lvu dén cira vao ciia may nén ly tAm;

trong cbng bom chét 16ng, bom luong chét 16ng vao dong chét Iuu dé tao ra
chét lvu da pha;

dua chit Ivu da pha qua thiét bi xir Iy chat luu, trong @6 thiét bi xir Iy chit luu
12 bd khir can, thiét bi phun, hodc td hop cua chung;

nén dong da pha trong méy nén ly tdm;

sir dung vong lap nguoc bao gdm bd diéu khién, diéu khién luong chit 1ong
duge dua vao cdng bom chét 10ng sao cho khi thong s6 xa dugc do tuong tmg véi ti 16
nén ctia bd nén ly tAm vuot qua diém duge xac dinh trudc thir nhit, b diéu khién ting
ti 16 4p sudt bing cach tang luong chét 1ong duge dwa vao trong hé thdng nén tuong
- ing véi su tang ti 1€ ap sut phia trén va/hodc & phia bén trai cia dudng séng xung ma
khoéng lam tang vot hodc xung dong dong ngugc qua may nén ly tdm; va

t4i tudn hoan phan cua chét luu da pha dugc nén dén méay nén ly tam.
9. Phwong phéap theo diém 8, trong d6 viée dua lwong chét 16ng vao bao gdm viéc
phun luong chét 16ng.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc dua lugng chét 1ong vao bao gdm viéc
bom chit 16ng vao clra vao may nén ly tam.
11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc dua lugng chét 1ong vao bao gbm viée
bom chit 16ng vao dudng dan lién tAng ctia may nén ly tam.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc dua luong chit 16ng vao bao gdm viéc
bom chit 16ng vao nhiéu dudong dan lién tAng cia may nén ly tam.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc dua lwong chit 1ong vao bao gdm viéc
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bom chit 16ng vao may nén ly tim qua nhiéu cdng bom chét 16ng.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 it nhat mét cbng bom chét 1éng duoc tao két

cau dé dua chat 1ong khac so véi viéc duge dua qua cong bom chat 16ng khéc.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 lugng chit 16ng dugc dua qua béi it nhat mot

cong bom chat 1ong dugc di€u khién riéng 18é.
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