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(54) PO CHUA BANG THUY TINH VA PHUONG PHAP SAN XUAT PO CHUA
BANG THUY TINH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat do chira bang thay tinh duoc tao thanh cha
yeu bing natri cacbonat-voi-silic oxit (10). Ché pham thuy tinh c6 thé ma 16t mau den co
phan thity tinh nén va phan thudc nhuém mau chim dugc diéu ché. Phan thuy tinh nén bao
gdm cac vat lidu thay tinh dugc tao thanh bang natri cacbonat, voi va silic dioxit va mot
hoac nhiéu vat liéu thuéc nhuém mau xanh duong, va phan thudc nhuém mau chim bao
gdm dong oxit (Cu0), thiéc oxit (SnO), bitmut oxit (Bi,0;), va cacbon (C). Do chira bang
thuy tinh c6 thé duoc tao ra tir ché pham thuy tinh c6 thé ma 16t mau den, va cc do chira
bang thuy tinh nay co thé duoc lam nong dén nhiét d6 cao hon 600°C dé nhudém mau den
trong d6. D6 chira bing thuy tinh duoc tao thanh bang ché pham thiy tinh c6 thé ma 16t
mau den co thé duge kiém tra, trudc hodc sau khi ma 16t, bﬁng thiét bi kiém tra bang tia
hong ngoai.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén dd chua bing thuy tinh, phuong phép san xuét dd chira

bing thuy tinh, va phwong phép kiém tra d6 chira bang thiy tinh.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Do chira bang thay tinh thuong bao gdm thily tinh dwgc tao thanh bang voi va
natri cacbonat, con dugc goi la thiy tinh dugce tao thanh bang natri cacbonat, vdi va
silic dioxit. Nhiéu dd chira nhu vdy dugc nhudém mau nham c4c muc dich nhu thim
m§ hodc st dung ching han. D chira bang thiy tinh dwgc nhudém mau cb thé duoc san
xudt tir cac ché phim thity tinh dugc tao thanh bang voi va natri cacbonat ma bao gdm
mdt hogc nhiéu thudc nhuém mau. Vi dy, dd chtra bang thiy tinh mau xanh duong c6
thé dugc lam tir cac ché phim thay tinh duge tao thanh bang voi va natri cacbonat ma
bao gdm coban oxit (CoO) 1am thuéc nhudm mau. Céc bing doc quyén sang ché My
ma dé cap dén ché pham thily tinh dwgc nhudm mau nay bao gdm bing ddc quyén
sang ché M¥ s6 3326702; 3330638; 3345190; 3498806; va 4312953.

Mdt sb thubc nhudm mau dung cho thity tinh duge tao thanh bang véi va natri
cacbonat khong bit mau ngay 14p trc 1én thity tinh. Thay vao d6, mau can phai duoc
hién 1én trong thuy tinh c6 chtra thudc nhuém mau bang quy trinh xir Iy nhiét duoc biét
dén nhu 13 "quy trinh ma 16t". Trong quy trinh nay, d6 chira bang thuy tinh duoc tao
thanh tir ché phdm thuy tinh chira thubc nhudm mau “chim”. Sau dé, dd chira bang
thiy tinh duoc 1am néng dén nhiét d6 cao hon nhiét do 0 thong thuong khong dang ké
sao cho thudc nhudm mau chim trong thly tinh twong tac véi nhau hodc “ma 16t” aé
bét mau 1én thuy tinh. Cac bing doc quyén sang ché My ma dé cap dén phuong phap
nhuém mau dd chira bing thuy tinh nay bao gdm bang s 2672423; 3513003; va/hogic
3627548.

Ban chét kj thuit cia sang ché

Theo mot khia canh cuia sdng ché, myc dich chung cua sang che la dé xuat ché

phim thiy tinh ma c6 thé duoc st dung dé san xudt dd chira bang thily tinh mau xanh
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coban ma khi cho qua x& Iy nhiét va ma 16t s& hién mau den c6 thé nhin thiy bang mét
thuong. Do d6, ché phim thuy tinh nay va db chira bang thiy tinh duoc tao ra tir ché
phim néu trén c6 thé dugc dé cap dén nhu 1 dd chira “c6 thé ma 16t mau den”. DS
chira béng thuy tinh cé thé duoc kiém tra, trude khi hodc sau khi ma 16t béng thiét bi
kiém tra bang tia hdng ngoai trong day chuyén san xuit dd chira bang thuy tinh hodc
trong thao tac lam day dd chira. Do d6, cac dd chira bang thuy tinh nay con duoc dé
cap dén nhu 13 dd chura “c6 thé kiém tra dugce”. Cho dén nay, viéc kiém tra bang mat
thuong cac dd chira bang thuy tinh mau den dugc cho 1a khong thé thuc hién dugc do
cac dd chira ndy c6 ty 18 phan trdm truyén 4nh sang thép.

Sang ché dé xuét cac phuong 4n ma c6 thé dugc thuc hién tach roi hoic két hop
v&i nhau.

Theo mdt khia canh cta sang ché, phuong phép san xudt dd chira bang thiy tinh
c¢6 thé ma 16t mau den duge dé xuit. Theo phuong phap nay, ché phdm thay tinh c6
thé ma 16t mau den dwoc san xuit c6 phin thuy tinh nén va phéan thuéc nhuém mau
chim. Phan thaty tinh nén bao gbém: SiO; véi trong luong nim trong khoang tir 60 dén
75%, NayO v6i trong lwong nim trong khoang tir 7 dén 15%, CaO véi trong lugng
nim trong khoang tir 6 dén 12%, ALOs véi trong lugng nam trong khoang tir 0,1 dén
3,0%, MgO véi trong lugng nam trong khoang tir 0,0 dén 2,0%, K20 véi trong lugng
nim trong khoéng tir 0,0 dén 2,0%, SO3 véi trong lwgng nim trong khoang tir 0,01 dén
0,25%, Fe;03 vdi trong luong nim trong khodng tir 0,01 dén 0,25%, va CoO véi trong
lwong nim trong khoang tir 0,01 dén 0,15%. Phan thudc nhudm mau chim bao gdm:
ddng oxit (Cuz0) véi trong lugng ndm trong khoang tir 0,0875 dén 0,35%, thiéc oxit
(SnO) véi trong luong ndm trong khoang tir 0,06 dén 0,5%, bitmut oxit (Bi03) véi
trong luwgng ndm trong khoang tir 0,006 dén 0,05%, va cacbon (C) véi trong luong
nim trong khoang tir 0,02 dén 0,10%. Sau d6, dd chira bang thiy tinh c6 thé ma 16t
mau den dugc tao thanh tir ché phdm thuy tinh c6 thé ma 16t mau den.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap kiém tra d chira bing
thiry tinh mau den dé phat hién cac thay d6i vé mat thwong mai ma c6 thé anh huong
dén cac dic tinh nhin thiy dugc ciia dd chira bang thuy tinh. Theo phuong phép nay,
nang lugng &nh sang hdng ngoai duoc truyén dén va truyén qua dd chira bang thity

tinh mau den, va duogc thu nhan trén bd cam bién anh sang hong ngoai. Bd cam bién
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anh sang hong ngoai d4p Gmg véi ning luong anh sing hdng ngoai dwoc thu nhan c6

budc séng nam trong khoang tir 750 dén 1100 nm.

Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ché, cung voéi céac dbi tugng, cac dAu hiéu, cac vu diém va khia canh cia
né, s& duoc hidu chi tiét dwa vao phin mé ta, bd yéu cau bao hd va hinh v& di kém sau
day, trong do:

Fig.1 14 hinh chiéu canh ctia dd chira bang thiy tinh theo phuong 4n 14y 1am vi
du cia sang ché; va

Fig.2 1 so dd thé hién sy truyén 4nh sang qua cdc miu thiy tinh trong dd chua
dugc ma 16t mau den cé thé kiém tra dugc dugc pha tap véi ba lugng déng oxit
(Cu20) khéc nhau.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa phwong 4n 14y 1am vi du cia dd chira bang thay tinh 10 (vi du
nhu, chai, binh thiy tinh hodc loai twong tw) ma c6 thé duoc san xuit theo phuong an
1am vi du theo quy trinh san xut clia sang ché, nhu dugc mo ta chi tiét dudi day. Do
chira bang thity tinh 10 c6 thé dugc dé cap dén nhur 13 d6 chira “c6 thé kiém tra dugc,”
nghia 12 d6 chira bang thuy tinh 10 truyén mot lugng da 4nh sang hdng ngoai dé duge
kiém tra bing thiét bi kiém tra bing tia hdng ngoai trong day chuyén san xuét db chia
bing thuy tinh hozc khi thao tac 1am day db chira.

Pd chira bang thuy tinh 10 c6 thé dugc san xuét bing phuong phap sau day.
Céc didu kién va quy trinh 1am vi du b sung dé tao thanh va 1am néng chay thly tinh
dung cho db chira c6 thé dugc tim thiy, vi du, tai sb tay hudng dan san xudt thiy tinh
cua Fay V. Tooley (3rd ed., Ashlee Publishing 1984).

Phuong phép theo sang ché c¢6 thé bao gbm budc didu ché ché phdm thuy tinh
c6 thé ma 16t mau den. Ché phdm thiy tinh c6 thé ma 16t mau den c6 thé c6 phén thiy
tinh nén va phan thuéc nhuém mau chim.

Phan thuy tinh nén cé thé bao gdm thiy tinh dugc tao thanh bang natri
cacbonat, voi va silic dioxit va mOt hodc nhiéu thudc nhudm mau xanh duong. Vi du,

phén thiy tinh nén c6 thé bao gbm, vé co ban 13, c4c vat liu gidng nhu trong thiy tinh
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mau xanh coban.

Thuét ngit “thiy tinh mau xanh coban” thuong duoc st dung trong k¥ thuét san
xuét thay tinh nhu 13 thiy tinh ¢6 kha nidng nhuém mau xanh duwong (vi du nhu thiry
tinh mau xanh dwong). Thuy tinh mau xanh coban dugc uu tién theo sang ché c6 thé
bao gdm céc vat liéu sau day véi trong luong nim trong cac khoang sau diy:

tir 60 dén 75% SiO;
tir 7 dén 15% Na;O
tlr 6 dén 12% CaO
tr 0,1 dén 3,0%  ALOs
tir 0,0 #n2,0%  MgO
tr 0,0 dén2,0% K20
tir 0,01 dén 0,25% SO3
tir 0,01 dn 0,25% Fe203
tir 0,01 dén 0,15% CoO.

Cu thé hon 13, va chi léy l1am vi dy, thiy tinh mau xanh coban dugc uu ti€n theo

sang ché co thé bao gdm céc vat lidu sau day véi trong luong thude cic lugng nhu

duoc néu dudi day:

73% Si0;
13% Na,O
11% CaO
1,6% ALO;
0,5% MgO
0,4% K20
0,15% SO;
0,10% Fe03
0,06% CoO.

Phin thudc nhudém mau chim cta ché phém thuy tinh c6 thé ma 16t mau den ¢6
thé bao gdm ddng oxit (Cu20), thiéc oxit (SnO), bitmut oxit (Bi203), va cacbon (C), 1a
su két hop ctia céc vat ligu d8 bét ddu quy trinh ma 16t déng (Cu) trong céc dd chira
bang thity tinh dugc tao thanh bang voi va natri cacbonat.

Ty 1¢é mol cta thiéc oxit (SnO) dbi voi ddng oxit (Cuz0) trong phén thube



26608

nhudém mau chim cé thé 1a 1, vi du, ty 1€ mol co thé nam trong khoang tir 0,9 dén 1,
hodc ndm trong khoang tir 1 dén 0,9. Tuy nhién, phan thudc nhuém mau chim thich
hop ¢6 thé chua thiéc oxit (SnO) véi lwgng nhidu hon. Vi dy, khi phan vuot qua cla
thiéc oxit (SnO) c6 trong phan thudéc nhudém mau chim, thi ty 1¢ mol cla thiéc oxit
(SnO) dbi véi ddng oxit (Cuz0) 6 thé 13 1,5.

Theo mot phuong 4n, ché phim thity tinh ¢6 thé ma 16t mau den c6 thé bao gdm
khoang 0,175% ddng oxit (Cu20) theo trong lugng, 0,25% thiéc oxit (SnO) theo trong
lugng, 0,0125% bitmut oxit (Bi20s) theo trong lugng, va 0,06% cacbon (C) theo trong
lwong. Vi du, ché pham thuy tinh c6 thé ma 16t mau den c6 thé bao gdm ddng oxit
(Cu;0) v6i trong luong nim trong khoang tir 0,0875 dén 0,35%, thiéc oxit (SnO) véi
trong lwong nam trong khoang tir 0,06 dén 0,5%, bitmut oxit (Bi2O3) véi trong lugng
nam trong khoang tir 0,006 dén 0,05%, va cacbon (C) véi trong lugng nam trong
khoang tir 0,02 dén 0,10%. Theo mdt phuong 4n khéc, ché phim thay tinh ¢6 thé ma
16t mau den c6 thé bao gdm, vé co ban 13, 0,175% ddng oxit (Cu20) theo trong lugng,
vé co ban 14 0,25% thiéc oxit (SnO) theo trong lugng, vé co ban 13 0,0125% bitmut
oxit (Bi2O3) theo trong lugng, va vé co ban 1a 0,06% cacbon (C) theo trong lugng.
Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit "vé co ban 13" dung dé chi luong nim trong cac
giéi han san xuit cho phép thong thudng trong nganh cong nghiép san xuit db chira
bang thuy tinh.

Phén con lai cia ché phdm thay tinh c6 thé ma 16t mau den c6 thé bao gdm
lurong nho cac vét liéu khac. Cac vat li€u nay co thé 1a cac chét phu gia, cac vat liéu du
thira tir thiy tinh vun, va/hodc céac tap chit tiéu bidu trong nganh san xuit dd chia
béng thuy tinh. Céc vét liéu nay c6 thé c6 mit voi lwong nho, vi dy, nho hon 0,2% theo
trong luwong. Theo mot vi du cu thé, phan con lai ciia ché phadm thuy tinh c6 thé ma 16t
mau den c6 thé bao gém cac lugng nho TiO», BaO, va/hodc SrO.

Phuong phép nay con c6 thé bao gdm budc tao ra dd chira bang thiy tinh c6 thé
ma 16t mau den tir ché phém thiy tinh c6 thé ma 16t mau den. B9 cép dugc dat tai dau
dong ra cia mot hoac nhidu budng dbt trudc c6 thé duge sir dung dé do cac luong 16m
thuy tinh néng chay va @8 chuyén cac lugng nay dén may tao d6 chira bang thuy tinh.
Sau do, cac lugng 16n nay co thé dugc tao thanh trong dd chura béng thiy tinh, vi du,

bing quy trinh ép va thdi, hodc thdi va thdi, va bing cac may cit riéng 1é, hodc theo
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cach thich hop khéc bt ky bang thiét bi thich hop bat ky.

Phuong phép nay con c6 thé bao gbm budc i @b chira bang thity tinh ¢ thé ma
16t mau den theo céach thich hop bét ky, vi du, trong 10 0. Tai ctra vao, dau néng, hodc
phin dong vao cua 16 10, nhiét do trong d6 c6 thé ndm trong khoang tir 550°C dén
600°C. Qua 10, nhiét do c6 thé dwoc giam dan dan dén phan dong ra, dau lanh, hodc
ctta ra cua 10, vi du, dén nhiét do trong d6 nim trong khoang tir 130°C dén 65°C.
Trong trudng hop bit ky, db chira bang thuy tinh c6 thé duoc 1, t5t hon 14 ndm trong
khoang tir 550°C dén 600°C trong thdi gian tir 30 dén 90 phit, tbt hon nita 12 nim
trong khoang tir 525°C dén 575°C trong thoi gian tir 45 dén 75 phut, va t6t nhét 13, vé
co ban 1a, 550°C trong thoi gian mot gio.

Phuong phéap nay con c6 thé bao gdbm budc ting nhiét do dd chtra bing thiy
tinh c6 thé ma 16t mau den 1én nhiét do cao hon nhiét dd cao nhit ma & nhiét do nay dd
chtra duogc U (tic 13, nhiét dd U cao nhit) ¢& nhuém mau den trong dd chira bang thiry
tinh. Do d6, budc ting nhiét do nay c6 thé duge dé cap dén 1a budc "ma 16t."

Budc tang nhiét d0 hodc ma 16t c thé bao gém, vi dy, budc xur Iy nhiét dd chira
bang thuy tinh v6i nhiét dd nim trong khoang tir 600 dén 680°C trong thoi gian nim
trong khoang tir 10 dén 90 phut dé san xuét dd chira bang thiy tinh mau den. Theo mdt
vi du cu th® hon, bu6c ting nhiét do c6 thé bao gdbm budc xir ly nhiét dd chutra bang
thily tinh c6 thé ma 16t mau den v6i nhiét do nim trong khoang tir 630 dén 650°C
trong thoi gian tir 30 dén 40 phit.

Theo mot phuong an, budc ting nhiét do hodc budc ma lot c6 thé duoc thuc
hién sau budc . Vi duy, 16 hodc 10 thir cép c6 thé dugce st dung trong dong hodc ngoai
dong ra cua 16 0. Nhiét d6 ciia d6 chira bing thuy tinh c6 thé dugc ting 1én trong 10
hozc 10 thir cAp dén nhiét dd va trong thoi gian thich hop d& ma mau den vao trong dd
chira bang thuy tinh. Sau d6, nhiét d6 cua dd chira bang thity tinh mau den c6 thé duoc
giam xudng dan dén, vi dy, theo quy trinh u dé tranh nit hodic hong dd chira.

Theo phuong an khéc, bude ting nhiét do hodc ma 16t ¢6 thé duoc thuc hién
gitta khoang thoi gian ma buéc bét dau va thoi gian ma bude i két thuc. Theo mét vi
du, mdt 10 riéng biét c6 thé duoc st dung ngoai ngoadi dong 1ién k& vé6i 16 . Theo vi du
khéc, 16 @ c¢6 thé dugc van hanh theo bién dang lam néng dugc thay ddi. Vi dy, bién

dang lam néng dugc thay dbi c6 thé bao gdm bién dang nhiét do U tidu biéu duoc thay
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d6i dé bao gdém cac nhiét do va thoi gian thich hop dé nhudém mau den vao trong db
chira bang thity tinh truée khi, trong khi, hozc sau khi .

Theo mdt s§ khia canh, d chira bang thiy tinh c6 thé c6 ché phim thuy tinh
ding cho dd chira ma khac véi ché phim thuy tinh c6 thé ma 16t mau den. Vi du,
lwong Ivu huynh trioxit (SO3) duoc giit lai trong dd chita bang thuy tinh c6 thé, vé co
ban 13, nho hon lugng luu huynh trioxit (SOs) trong ché pham thuy tinh ¢6 thé ma 16t
mau den. Luong thuc té cta luu huynh trioxit (SOs) dugc giit lai trong dd chira bing
thily tinh s& thay déi tiiy thudc vao luong cacbon (C) trong ché phdm thiy tinh c6 thé
ma 16t mau den. Theo cac phuong 4n thich hgp, lwgng luu huynh trioxit (SO3) dugc
gitt lai trong dd chtra bang thily tinh s& nim trong khoang tir 0,01 dén 0,22% trong
lwong. N6i chung, cang nhiéu cacbon (C) trong ché pham thuy tinh c6 thé ma 16t mau
den, thi cang it luru huynh trioxit (SO3) s& dugc giit lai trong dd chira bing thiy tinh.
Theo mét vi du khéc, cac vat liéu thubc nhudm mau chim Cu0, SnO, va Bi»O3 c6 thé
duoc gitt lai voi lwong 16n trong ché phdm thuy tinh ding cho dd chta. Vi du, Cu,0,
SnO, va BiO3 véi trong lugng nim trong khoang tir 75 dén 100% trong ché phim
thity tinh c6 thé ma 16t mau den c6 thé duoc gitt lai trong ché phdm thay tinh diing cho
dd chira.

Db chira bang thuy tinh dwoc nhuém mau den duoc san xuit theo sang ché c6
thé c6 do day thanh 16n hon 0,040 inxo (tirc 13 16n hon khoang 1 mm). Vé6i do day
thanh nay, dd chra bang thiy tinh truyén mét luong 4nh sang t6i thiéu c6 bude séng
nim trong khoang tir 390 nm dén 700 nm v4, do d6, hién mau den nhin thiy dugc bing
mit thudng & cac diu kién anh sang tu nhién (nhu 4nh sang mat troi khong truc tiép)
theo chiéu dai cia tay. Vi du, dd chtra bang thily tinh duge nhudm mau den dugc san
xudt theo sang ché c6 thé truyén anh sang véi lwong nhoé hon 10% c6 bude séng nim
trong khoang tir 390 nm dén 675 nm.

Béng thoi, dd chira b?lng thuy tinh dugc nhuom mau den duogc san xuét theo
sang ché truyén anh sang hdng ngoai trong viing phat tia hdng ngoai gan cua phé dién
tir (vi du, tir khoang 750 nm dén 1100 nm) va, do d6, c6 thé dugc kiém tra béi thiét bi
kiém tra bing tia hong ngoai trong ddy chuyén san xuit db chira bang thily tinh hodc
khi thao tac 1am ddy dd chira. Vi dy, dd chira bang thiy tinh duge nhuém mau den

duoc san xuét theo sang ché c6 thé truyén anh sang véi lugng nam trong khoang tir
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30% dén 65% c6 budc séng nam trong khoang tir 750 nm dén 850 nm. Theo mdt vi du
cu thé, dd chira bing thuy tinh dwgc nhudém mau den duogc san xuit theo sang ché c6
thé truyén 4nh sang v6i lugng it nhit 14 40% tai bude séng 1a 750 nm.

Db chira bang thuy tinh dugc san xuit theo sang ché c6 thé dugc kiém tra, trude
hodc sau khi ma 16t, dé phat hién céac thay d6i v& mit thuong mai trong thuy tinh. Céc
thay d6i v& mat thuong mai nay c6 thé bao gdm, vi du, cac di thuong vé kich thudc &
thanh bén, dé, day, vai, va/hodc ¢ ctia d6 chira bang thuy tinh, ciing nhu cic thay dbi
v& tinh ddng nhét & thay tinh ma anh hudng dén cac dic tinh c6 thé nhin thiy bing mit
thuong cia dd chira bang thiy tinh. M6t sb thay dbi vé mit thuong mai c¢6 thé nam
trong tiéu chudn hodic ngudng chip nhan dwoc vé mit thuong mai, trong khi cac thay
d6i khéc c6 thé ndm ngoai tiéu chuén hodc ngudng nay, va do d6 khong thé chép nhan
duoc.

Thiét bi thich hop d& phat hién cac thay déi vé mat thwong mai trong d6 chira
bing thuy tinh dwgc san xut theo sang ché bao gdm ngudn 4nh sang, bo thu nhan 4nh
sang, va bd xtr Iy thong tin. Ngudn anh sang c6 thé bao gdm deén hoic laze c6 kha ning
phat ra 4nh sang hdng ngoai trong ving phat tia hdng ngoai gin cua phd dién tir (vi du,
khoéang tir 750 nm dén 1100 nm), va bd thu nhan 4nh sang c6 thé bao gdm bd cam bién
quang laze ddp Ung véi ndng lugng anh séng tai budc song nam trong khoang tir 750
nm dén 1100 nm.

Pd chira bang thily tinh dugc san xuét theo sang ché c6 thé duoc kiém tra bing
cach chibu truc tiép ning lwong 4nh sang tir ngudn anh sang hdng ngoai qua db chira
bing thuy tinh va 1én bd cam bién 4nh séang. Theo mdt phuwong 4n, 4nh sang hdng
ngoai trong viing phat tia hdng ngoai gan ciia phd dién tir c6 thé duge chidu truc tiép
qua dd chira bang thuy tinh va 1én bd cam bién anh sang. Theo phuong 4n khac, 4nh
sang hdng ngoai tai budc séng nim trong khoang tir 750 dén 850 nm c6 thé dugc chiéu
truc tiép qua dd chtra bang thily tinh va 1én bd cam bién dnh sang. Dap lai, bd cim bién
anh sang co thé tao ra céc tin hiéu dién ddi vdi bd xir 1y thong tin, ma c6 thé phan tich
c4c tin hiéu dién nay dé xac dinh néu dd chira bang thiy tinh c6 thé duge chép nhan vé
mat throng mai hay khéng. Trudc sang ché nay, khong co d6 chira bang thily tinh mau
den da biét c6 ban trén thi trudng duge cho rang c6 kha ning kiém tra dugc bang cach

sir dung nguon anh sang hong ngoai.
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Theo sang ché, ché phdm thuy tinh c6 thé ma 16t mau den duoc dé xuét c6 thé
dugc sir dung dé san xuét d6 chira bang thuy tinh mau xanh coban va db chira bang
thuy tinh mau den tily ¥ bang phwong phép “ma 16t”. Ngoai ra, dd chira bang thiy tinh
duoc san xuét theo séng ché c6 thé duoc kiém tra, truée hodc sau khi ma 16t, b%mg thiét
bi kiém tra bang tia hdng ngoai trong day chuyén san xuét d6 chira bang thily tinh hodic
khi thao tac lam dy dd chira.

Mot vai miu thir nghiém thuy tinh dwgc didu ché trong phong thi nghiém va

tién hanh quan sat mau sic trong mdi mau thir nghiém.

Vi duy thue hién sang ché

Vidul

Trong vi du sau day, mot mé vat li€u thd dugc didu ché va st dung dé san xuét
300g thuy tinh néng chay. Mé vat liéu thé nay bao gdm cac vat liéu thd can thiét dé
san xuét ché phdm thuy tinh c6 thé ma 16t mau den. Luong cin thiét ciia mdi vat liéu
thd trong mé nay duogc do trong lwong theo thuc té tinh todn mé tiéu chuan thong
thuong trong nganh thuy tinh. Sau do, cic vat liéu thd duge dwoc nghién va tan bang
cach st dung may nghién va chay dé 1am v& vt liéu thidu két, va sau d6 khudy 1an voi
nhau str dung thiét bj khudy trong thoi gian khoang 10 phut. Trong khi trén, ndi nung
duge 1am néng trude trong 10 & nhiét d6 1350°C trong thoi gian khoang 10 phut. Nbi
nung dugc 14y ra khoi 10 va toan bd mé vét lidu thd duge bd sung vao ndi nung. Nbi
nung lai duoc dit vao 10, va nhiét do ciia 10 duoc ting 1én dé tao ra thily tinh néng
chdy c6 nhiét do khoang 1450°C. Thuy tinh néng chay dugc git & nhiét do da néu
trong thoi gian khoang 3,5 gio.

Sau d6, thuy tinh néng chay duoc dd vao khay 1am ngudi bang cach phun. Mot
s6 khay dwoc dit vao 10 0 & nhiét do 550°C, va mét sd khay duoc dé & trang thai
khong dugc u. Cac khay ma dugce dit trong 10 0 duge U & nhiét 49 khoang 550°C trong
thoi gian tir 10 dén 20 phut, va sau d6 ctra 16 G duwgc mé cho dén khi nhiét do 1o v giam
xuéng nhiét do khoang 300°C. Sau d6, nhi¢t do 10 u dugce dat ¢ nhiét do 20°C sao cho
nhiét d6 cta thity tinh nguoi dén nhiét d6 trong phong khi dé qua dém.

Sau khi cac khay thuy tinh c6 thé ma 16t mau den duoc 4, ching dugc xt 1y

nhiét & nhiét do 1o 1a 550, 600, va 650°C trong khoang thoi gian tir 15 dén 90 phit. Tai
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nhiét d6 600 va 650°C, cac mau thir nghiém duge nhudm mau den trong 30 phiit.

Fig.2 minh hoa db thi ba dudng truyén (%) véi budc séng (nm) qua cic mau
thiy tinh mau xanh coban thr nghiém dugc pha tap véi cac lugng thich hop cia vat
lidu thudc nhuém mau chim. Tuy nhién, mdi mau thir nghiém duoc pha tap véi lugng
ddng oxit (Cu20) khac nhau. Ba dudng dd thi nay thé hién cdc miu thir nghiém dugc
pha tap véi 0,12% Cu20 (duong chdm gach) theo trong luong, 0,15% Cu0 (dudng
gach) theo trong luong, va 0,175% Cu,0 (dudng lién dam) theo trong lwong, twong
ung. Nhu dugc thé hién trén hinh, cdc miu nhuém mau den nay biéu hién hé s6 truyén
tir 0% dén 5% tai budc séng nam trong khoang tir 200 nm dén 390 nm (4nh sang cuc
tim), hé sb truyén tir 0% dén 10% tai budc séng nam trong khoang tir 390 nm va 675
nm (4nh sang nhin thiy duogc), va hé s truyén tir 30% dén 65% tai budc séng nim
trong khoang tir 750 nm va 850 nm (4nh sang hdng ngoai). Do d6, d chira bang thiy
tinh dugc nhudém mau den duge tao ra bing cach pha tap thiy tinh mau xanh coban
v6i luong thich hop céc vat liéu thuéc nhuém mau chim theo sang ché truyén luong
anh sang hdng ngoai vira da d& duoc kiém tra bang thiét bi kiém tra bang tia hdng
ngoai.

Do d6, sang ché d& xuét cac phuong phép thich hop dé san xuit ché phdm thity
tinh c6 thé ma 16t mau den va dd chira bang thiy tinh c6 thé ma 16t mau den ma hoan
toan thdéa man cac muc dich da néu. Sang ché duoc thuc hién két hop v6i mot )
phuong 4n 1am vi du, va cac bién dbi va thay dbi bd sung c6 thé dugc ban luan dén.
Céc bién dbi va thay dbi khac déu duoc hiéu béi cac ngudi ¢ hiéu biét trung binh v&

linh vuc k¥ thuét nay dua vao ph?ln mo ta trén day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuit db chira bing thuy tinh bao gdbm céc budc:

didu ché ché phim thuy tinh c6 thé ma 16t mau den dugc diéu ché dé san xut
thuy tinh mau xanh duong, ma khi cho qua xtr ly nhiét va ma 16t thi hi¢n mau den nhin
thdy dugc bang mét thuong, ché phim thiy tinh c6 thé ma 16t mau den c6 phéan thay
tinh nén va phan thuc nhuém mau chim, phén thiy tinh nén bao gbdm SiO; véi trong
lwgng ndm trong khoang tir 60 dén 75%, Na,O vdi trong luong nam trong khoang tir 7
dén 15%, CaO véi trong lugng ndm trong khoang tir 6 dén 12%, ALO3 v6i trong lugng
ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0%, MgO véi trong luong nam trong khoang tir 0,0 dén
2,0%, K20 v6i trong luong nam trong khoang tir 0,0 dén 2,0%, SO; véi trong lugng
ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,25%, Fe,03 véi trong luong nam trong khoang tir 0,01
dén 0,25%, va CoO véi trong lugng ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,15% va phan
thudc nhudm mau chim bao gdm ddng oxit (Cuz0) véi trong lugng nim trong khoang
tir 0,0875 dén 0,35%, thiéc oxit (SnO) véi trong lwong ndm trong khoang tir 0,06 dén
0,5%, bitmut oxit (Bi203) véi trong luong nim trong khoang tir 0,006 dén 0,05% va

cacbon (C) véi trong lugng ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,10%; va

tao ra nhidu dd chtra bang thuy tinh tir ché phdm thiy tinh c6 thé ma 16t mau
den,

trong d6 cac dd chira biang thuy tinh ¢ thé dugc pha mau den dé tao ra cac d6
chira bing thay tinh c6 hé s6 truyén ndm trong khoang tir 30% dén 65% db6i v6i anh
sang hdng ngoai dé cho phép kiém tra biang cach st dung ngudn sang hdng ngoai.
2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 nhiét do ctia cac dd chta bang thiy tinh khong
tang 1€n cao hon 600°C sau khi tao thanh va mau cua céac d6 chira bang thay tinh 13
mau xanh duong.
3. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbdm budc:

lam ting nhiét d6 cta cac dd chira bing thiy tinh 1én trén 600°C dé nhudém mau
den vao trong dd chtra bang thiy tinh dé san xuét cac dd chira bang thily tinh mau den.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 nhiét do ctia cac d6 chira bang thity tinh dugc
ting 1én cao hon 600°C trong thoi gian nam trong khoang tir 10 dén 90 phat dé san
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xudt cac dd chira bang thuy tinh mau den.
5. Phwong phéap theo diém 3, trong d6 céc dd chira bang thuy tinh mau den c6 hé sb
truyén nhé hon 10% d6i véi 4nh sang c6 budc séng nam trong khoang tir 390 nm dén
675 nm va hé sd truyén 16n hon 30% dbi v6i anh sang c6 bude séng nim trong khoang
tir 750 nm dén 850 nm.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 cac dd chira bing thuy tinh mau den ¢ hé sb
truyén it nht 40% dbi v6i anh sang c6 budc séng bang 750 nm.
7. Phuong phép theo diém 1, phwong phéap nay con bao gdbm buéc:

lam ting nhiét dd cta cic dd chira bang thuy tinh dén nhiét d6 ndm trong
khoang tir 630°C dén 650°C dé nhuém mau den vao trong dd chira bang thuy tinh dé
san xudt nhiéu dd chira bang thity tinh mau den.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 nhiét d6 ciia cac dd chira bing thay tinh dwogc
tang dén nhiét do ndm trong khoang tir 630°C dén 650°C trong thdi gian ndm trong
khoang tir 30 dén 40 phut dé san xut cac dd chira bang thiy tinh mau den.
9. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdbm cac budc:

lam tang nhiét d6 cta phan thir nhit ciia cac dd chira bang thuay tinh cao hon
600°C @& nhudm mau den thanh phan thir nhét ciia cac dd chtra bing thiy tinh dé san
xuéit cac dd chira bang thuy tinh mau den; va

duy tri phan con lai cia cac dd chira bang thuy tinh & nhiét do thip hon 600°C
sau khi tao ra cac dd chira nay sao cho phan con lai ciia cac dd chira bing thay tinh c6
mau xanh duong.
10. B4 chira bang thuy tinh mau den dugc san xuit bang phuong phép theo diém 3.
11. D6 chira bang thiy tinh mau den dugc san xuit bang phuong phép theo diém 9.
12. Phuong phép san xuét dd chira bang thity tinh bao gdm cac budc:

didu ché ché phdm thuy tinh c6 thé pha mau den dé san xut kinh mau xanh
dwong, ma khi dugc xir Iy nhiét va pha mau, phat trién thanh mau den c6 thé nhin thdy

duoc;

tao ra cac d6 chira bing thuy tinh tir ché pham thuy tinh c6 thé pha mau den;
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ting nhiét do ctia phan thir nhét cla cac dd chira bang thuy tinh 1én trén 600°C
d& pha mau den cho phén thtr nhét cia cac dd chira bang thuy tinh dé tao ra cac dd

chtra bang thuy tinh mau den; va

duy tri phan con lai ctia cic dd chira bang thuy tinh & nhiét d6 dudi 600°C sau

khi tao hinh sao cho phan con lai ndy ctia dd chira bang thuy tinh ¢6 mau xanh duong;

trong d6 céc dd chtra bang thuy tinh mau den c6 hé sé truyén nim trong khoang
tir 30% dén 65% dbi voi anh sang hdng ngoai dé cho phép kiém tra bang cach sir dung

nguon sang hong ngoai.

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 ché phdm thuy tinh c¢6 thé pha mau den bao
gbdbm coban oxit (CoO) véi trong lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 0,15%, ddng
oxit (Cu20) v6i trong lugng nim trong khoang tir 0,0875 dén 0,35%, thiéc oxit (SnO)
v6i trong lwong nim trong khoang tir 0,06 dén 0,5%, bitmut oxit (BiO3) véi trong
lwong nim trong khoang tir 0,006 dén 0,05%, va cacbon (C) véi trong lwong nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,10%.

14. Phuwong phép theo diém 12, trong d6 cac dd chira bang thity tinh mau den c6 hé sb
truyén nhé hon 10% dbi v6i anh sang c6 budce séng nim trong khoang tir 390 nm dén
675 nm va hé sb truyén 16n hon 30% d6i vi anh sang c6 budc séng nam trong khoang

tr 750 nm dén 850 nm.

15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 ché pham thuy tinh c6 thé pha mau den bao
gbm SiO> véi trong lwong ndm trong khoang tir 60 dén 75%, NayO véi trong lugng
nim trong khoang tir 7 &n 15%, CaO véi trong lwong nim trong khoang tir 6 dén
12%, ALOj3 véi trong lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0%, MgO véi trong lugng
nim trong khoang tir 0,0 dén 2,0%, K>O vdi trong lwong nam trong khoang tir 0,0 dén
2,0%, SOs3 véi trong lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 0,25%, va Fe;O3 véi trong
lwong nim trong khoang tir 0,01 dén 0,25%.
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FIG. 1
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