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(54) QUY TRINH KIEM TRA TRUNG LAP TRONG NHOM VAN BAN

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh kiém tra trung ldp trong nhom vén ban dé chi ra cac noi
dung tring 13p hodc twong dong cua vin ban can kiém tra khi so sanh voi cac van ban khac
trong nhom vin ban, quy trinh nay bao gém cac budc: trich xuat noi dung tai liéu cua timg
van ban trong nhom céc van ban va ghi vao kho dir li¢u c6 thé tim kiém duoc, trong do ndi
dung tai liéu duoc trich xuat 13 cac cau vin c6 ¥ nghia va kho dit liéu c¢6 thé tim kiém duoc
str dung k¥ thuat danh chi muc nguoc; truy van ndi dung cua vin ban can kiém tra va so
sanh tinh trung 13p cta timg cdu vin cd y nghia clia van ban can kiém tra nay lan luot véi
cac cau van cd y nghia ctia cadc van ban khac trong nhom van ban, trong doé viéc so sanh
tinh trung ldp dua trén gia tri d§ tuong déng dugc tinh toan dya trén n-gram (mat chudi
lién tuc cac d6i trong trong mot cau vin); xac dinh cac ciu vin trong cic vin ban 1 cau
twong dong khi két qua gia tri do tuong dong tinh duoc 16n hon gia tri ngudng twong dong
xéc dinh trudc; danh déu va hién thi cac ndi dung trong ddng trén nén web, may tinh hoic
thiét bi di dong.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh kiém tra tring 13p trong nhém vanban, cu
thé hon la quy trinh kiém tra c6 kha nang kiém tra tinh tring 1ap trong mdt nhom

van ban tiéng Viét theo cau va theo doan van.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay ¢ nuéc ta chua thay ¢ phuong phap/quy trinh kiém tra trung lap
cho nhém van ban tiéng Viét duoc cong bé. Tuy vay, trén thé giéi da co rat
nhiéu phuong phap kiém tra trung 1ap va phat hién dao van. Da s6 cac phuong
phép nay van con c¢6 cac nhuge diém nhu s& duge phan tich va chi ra dua trén

mdt s6 phuong phap da biét lam vi du dudi day.

Phuong phap da biét thir nhat 1a phuong phép phat hién dao van duoc dé
cap trong tai li¢u US 6.976,170 B1, c6 tén la “Method for detecting plagiarism”
cua tac gia Adam W. Kelly. ddc diém cua phuong phap nay 1a tidch mdi van ban
thanh cdc cdu van, sau do st dung cong thire tinh dé tinh gia tri sé cia mdi cau
van, sau do so sanh gia tri s6 ctua mdi cdu Vi cac cAu vin khac, néu hai cau
trung gia tri hodc ¢ trong mot khoang dinh trudc thi danh dau lai va hién thi cho
giang vién.

Phuong phap nay dugc thuc hién nho hé théng duoc chia lam ba thanh
phan chinh bao gdm: chuong trinh ndp bai cho sinh vién (Hand in program).
chuong trinh xem va kiém tra bai tap cho giang vién (validation program) va
chuong trinh phat hién dao van (plagiarism prevention program). Trong d6. khi
sinh vién ndp bai, chuong trinh s& tach van ban thanh céac ciu va tinh gia trj sb
cda cau dé bang cong thie dua trén ma ASCII cia cac ky tu. Sau do. khi kiém

tra trung ldp. chuong trinh s& sap xép cau theo gid tri s6 va tim kiém cau vin


cvh140
Textbox
nhóm văn
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twong dong bang cach duyét danh sach tir trén xudng. Cudi cung hién thi két qua

cho nguoi dung.
Uu diém

- Téc do kiém tra nhanh do cac cau duoc chuyén thanh gia tri s6 ngay khi
ndp bai va viéc tinh toan trung lp chi thao tac trén cac gia tri sé do.

Nhueoce diem

- Khéng dam bao chic chin phat hién ra cac truong hop da chinh sua
thém mot sé tir trong cdu, nhat 1a véi cac truong hgp hai cau c6 do dai chénh
léch nhau nhiéu hay c¢6 thém bat nhiéu tir (nhét 1a cac tir c6 ma ASCII 16n).

- Chi xtr ly cho tai li€u chit thuan khong dinh dang (tép .txt), chua xur ly
cac tai liéu PDF, DOC va viéc hién thj két quéa cho céc tai liéu do.

Phuong phap da biét thir hai 1a phuong phap phat hién dao vin dugc dé
cap trong tai licu US 2016/0196342 Al, co tén la “System, Method, and
Computer-Readable Medium for Plagiarism Detection” ctia cac tac gia Susan M.
LOTTRIDGE, Monterey, CA (US); Howard C.MITZEL, Seaside, CA (US);
John A. PENNINGTON, Monterey, CA (US), dic diém ctia phuong phép nay la
phat hién dao vén trong mot nhom bai tra 161 bang cach truy cap va tién xu Iy,
sau do ghép cap va so sanh cac bai trd 1061 v6i nhau, va két qua do tuong dong

khi so sanh dugc coi la mét tiéu chi dé danh gia kha nang dao vin.

Phuong phép nay dugc thuc hién thong qua cac budc bao gom: dau tién la
truy cdp vao nhém bai tép; sau do tién Xt ly dit li¢u do, c¢6 thé bao gém loai bd
cac cum tir pho thong va so sanh do dai cua bai tap voi mot ngudng do dai toi
thiéu duoc xac dinh trude; sau do ghép cdp céc bai tra 101 vdi nhau va tinh toan
gid tri tvong dong ctia mdi cdp; sau khi tinh toan, két qua do tuong dong duoc so
sanh v6i ngudng twong dong da xéc dinh trudce; va néu két qua tuong dong 1on

hon ngudng dé thi két qua d6 duoc xac dinh ¢ thé 1a dao van.

Uu diém
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- Phuong phép hoan chinh, duoc mé ta rd rang, chi tiét, ¢ thé cai dat va
trién khai hiéu qua trén thuc té.

- C6 thé tim kiém tuong d6i cho cac truong hop chi chinh stra mét vai tur
trong cau.

Nhuwoc diém

- Viéc kiém tra theo timg cip mot s& ton nhidu tai nguyén xu ly. nhat la
khi s6 lugng bai tap trong nhém 16n.

- Chua chi tiét vé cach hién thi két qua twong dong.

- St dung do do dbi xung khién viéc kiém tra gitta mQt cau van dai va
ngdn s¢ khong chinh xéc. vi du khi cau van th nhét chi sao chép mot nua cau
thtr hai thi d¢ twong dong ctia cau thur nhat so v6i cau thu hai la 100% (vi toan
bo cau 1 gidng cdu 2) trong khi nguoc lai nén la khoang 50% (vi cau 2 chi ¢o
mdt nira ndi dung giéng cau 1).

Do vy, ¢6 nhu cau vé phuong phap kiém tra tinh trung lap trong van ban
tiéng Viét cd kha nang khéc phuc duogc cac nhuoe diém néu trén, chéng han nhu

cac van dé duogc néu dudi day.

- Pam bao duoc tim kiém tuong dbi, st dung do do bat d6i xung co thé
phan 4nh muc d¢ tuong dong ctia mdt cdu vin so v6i mot cau khac.

- T4p trung vao vin ban tiéng Viét, trong dé bo qua viéc xur Iy tir bién doi
hinh théi trong tiéng Anh va tap trung vao viéc xu ly céc tu nhiéu am, cum tu.

- Phuong phép hién thi két qua kiém tra qua giao dién than thién véi
ngudi ding, co thé hién thi & dang web va co thé tuy bién duoc.

- C6 thé xir Iy cac tiéu chudn tai liéu TXT, DOC, PDF.

Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Muc dich cua sang ché la dé xuat quy trinh ki€m tra trung Idp trong nhom
van ban c¢6 kha nang chi ra cdc ndi dung trung lap hodc tuong dong ctia van ban
can kiém tra khi so sanh voi cac van ban khac trong nhom vin ban, va khic

phuc dugc cac van dé duoc néu ra trong tinh trang k¥ thuat ctia sang ché.
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bé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuat quy
trinh kiém tra trung lap trong nhom van ban dé€ chi ra cac ndi dung trung lap
hodc tuong dong cua van ban can ki€m tra khi so sanh v6i cdc van ban khac
trong nhém van ban, st dung céc ky thuét trich xuat ndi dung tai liéu, kho dir
liéu tim kiém va cong thirc tinh diém. quy trinh nay bao gom cac budc:
trich xuat ndi dung tai liéu cua ting van ban trong nhom céc van ban va
ghi vao kho dit liéu cé thé tim kiém dugc, trong dé ndi dung tai liéu duoc trich
xudt la cdc cau vén co y nghia va kho dit liéu c6 thé tim ki€ém dugc st dung k§y
thuat danh chi muc nguoc;
kiém tra va so sanh tinh trung ldp cua ting cau védn cia van ban can kiém
tra vo1 kho dir li€u co thé tim kiém duoc va tinh gia tri d tuong dong. trong do
viéc so sanh tinh trung ldp dua trén gia tri do tuong dong dugc tinh toan theo
cong thtre:
do twong dong_ AB = s6 n-gram_AB/s6 n-gram_ A
trong do:
n bang 2 hoac 3,
do tuong dong_AB la gid tri d§ twong dong cta cau A so voi cau B,
sO n-gram_AB la s n-gram cua cau A trung vi sO n-gram cuia ciu B,
sO n-gram_A la tong sd n-gram cua cdu A,
n-gram la mot chudi lién tuc céc doi tuong trong mot cau van; va
xéc dinh cac ciu vin trong cdc van ban 1a cau tuong dong khi két qua gia
tri do tuong dong tinh dugc lon hon gia tri ngudng tuong dong xac dinh trude.
Theo mot khia canh khac nira, sang ché dé xuat quy trinh kiém tra trung

13p trong nhom van ban néu trén, trong do quy trinh nay con bao gom cac budc:
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chuén hoa cac van ban trong nhém van ban trude khi trich xuat ndi dung
tai li€u cua ting van ban trong nhém cac van ban nay, trong dé cac van ban nay

duoc chuan hoa theo dinh dang tép tin pdf;

trich xuat ndi dung cua van ban, trong do két qua la danh sach cic cau
van, vi tri va dinh dang cua ting tir trong van ban va anh quét cua tung trang

trong van ban;

ghi tAt ca cac cAu van da duoc trich xuét vao kho dit liéu c6 thé tim kiém
duoc, bd sung thong tin cén thiét va gan dinh danh dé phan biét, két thac qua
trinh nay khi tat ca cac van ban déu da duoc ghi vao kho;

tim kiém tAt ca cau vin cua trng vdn ban véi kho dir lidu, tinh gia tri diém
twong dong, loai bo cau ¢ diém tuong dong thap hodc cau van pho thong, sau

d6 gdp cac cau van lién ké nhau va c6 chung nguén tuong dong;

danh dau va hién thi két qua st dung két qua kiém tra tuong dong. vi tri

va dinh dang céc tur, anh quét da duoc trich xut ¢ bude trén.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xudt quy trinh kiém tra trung
ldp trong nhém van ban néu trén, trong d6 quy trinh nay con bao gdm cac bude:
danh déu va hién thi cac noi dung tuong dong gdém (cac) doan twong dong
va/hodc (cac) cau tuong dong, trong d6 van ban ¢ cac ndi dung tuong dong nay
duoc chuyén tir dinh dang tép tin pdf thanh dinh dang anh, t6 mau 1én hinh anh
tai vi tri ¢6 cac ndi dung tuong déng dua trén cdc thong tin vi tri, hinh dang cta

cac tlr trong vin ban, bo sung thém thong tin va hién thi.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xudt quy trinh kiém tra trung
lap trong nhom vin ban néu trén, trong dé quy trinh nay con bao gom budc loai
bo céc cau tuong dong ¢ noi dung la cic cau van phé thong, trong do cdu vin
phd thong duge tong hop thanh kho dit liéu pho thong, cic cau tuong dong co
tinh trung lap cao véi cdc cau vin trong kho dit liéu pho thong nay dugc loai bo

dé tranh viéc hién thi cac ndi dung trung lap khong can thiét.
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Mo ta van tat cac hinh v

Hinh 1 12 luu do thé hién céc budce chinh cua quy trinh kiém tra tring lap

trong nhom van ban theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Hinh2 14 luu d6 thé hién cac budce chinh cua quy trinh kiém tra tring lap
trong nhom van ban dugc chia thanh cdc giai doan c6 thé chay song song, da

ludng theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

Hinh 3 1a bang chi muc minh hoa mot vi du vé co s¢ dit liéu co thé tim

kiém duoc str dung k§ thuat danh chi muc nguoc; va

Hinh 4 1a so d6 khoi minh hoa mot vi du vé xac dinh tinh trung ldp cua
hai cdu van dua trén tinh toan ti I¢ n-gram trung nhau cua hai cau vin do, trong
d6 n-gram [a mot chuoi lién tuc cac doi tuong trong mot cau vin va n co gia tri
bang 2 hodc 3.

M0 ta chi tiét sang ché

Dudi day. cac uu diém va nguyén ly co ban cua sang ché sé duoc hiéu ro
hon thong qua phan mo ta chi tié€t cac phuong an thuc hién c6 dua vao cac hinh
v€& kém theo. Can hi€u rang cac phuong an nay chi dugc mo ta voi muc dich lam

vi du minh hoa ma khong lam gidi han pham vi ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, quy trinh kiém tra trung [@p trong nhom
vin ban theo sang ché bao gdm cac bude chinh tir buge 101 dén budce 105, trong
d6 budce 101 thuc hién viéc chuyén doi tai liéu la cac tép tin van ban ¢ dinh dang
bat ky sang dinh dang pdf, néu tai lidu 1a tép tin vin ban & dinh dang pdf thi
buéc 101 nay cé thé duoc bd qua va chuyén to1 bude 102 thuc hién trich xuét
ndi dung cta van ban tir tép tin ¢6 dinh dang pdf dé ldy cac cau vin co y nghia
va chuyén sang budc 103 thuc hién ¢hi cac ndi dung dugc trich xuét nay vao
kho, & day khai niém kho duoc hiéu theo nghia rong, kho c6 thé 1a mot phén cua

co s& dit liéu nhét dinh, kho cling ¢o thé 1a toan bo co s¢ dix liéu hoac tham chi
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kho ¢ thé 14 tap hop cta nhiéu co s& dit liéu duoc két ndi mang mién 1a co thé
tra vé két qua khi tim kiém hodc truy vén, theo do bude 104 thuc hién viéc tim
kiém dir liéu trong kho cting khong bi gi¢i han ¢ mdt phén co s¢& dir liéu, toan bo
co so dit liéu hay tap hop clia nhiéu co s¢ dir liéu mién 1a c6 thé quan ly duogc
viéc ghi va truy xudt cac dir lidu nay dé thuc hién chuc nang tim kiém, budc
cudi cung la bude 105 thuc hién viée hién thj céc ndi dung c6 su tuong déng dé
ngudi dung co thé x4c dinh duoc chinh xdc céc noi dung nao bi trung lap/tuong

dong va cac ndi dung nay thudc cac tai liéu nao, v.v..

Trén Hinh 2 thé hién cac budc chinh cua quy trinh kiém tra tring lap
trong nhom vén ban dugc chia thanh cac giai doan c6 kha nang chay song song,
da ludng voi nhau, véi rang budc phai déng bd véi nhau sau khi hoan thanh
bude 203.1 dén 203.n 1a ghi dit liéu clia cac vin ban khac nhau duoc xu ly da
ludng vao kho. Céc bude tir 201.i dén 205.i (i=1.n) ¢6 noi dung tuong tu cac
bude tir 101 dén 105 dugc md ta trén day s€ dugc bo qua viéc mo ta, thay vao
do chi tiét cua tung giai doan trong cac budc xu ly s€ dugec mo ta rd hon dudi
day.

Chudn héa dinh dang tai liéu

Cac tai lieu van ban theo dinh dang DOC, DOCX hodc tuong tu duoc
chuyén thanh dinh dang PDF trudc khi thuc hién viéc trich xuét noi dung céc
van ban nay. Ly do 1a véi tai liéu theo dinh dang DOC, DOCX thuong bi thay
d6i céu tric khi xem & trén nhidu mdy stt dung nhiéu hé diéu hanh khac nhau.
Trong khi d6 cdu tric tai liéu PDF khong thay ddi va ludn ddng nhét. Do do su
dung tai licu dinh dang PDF sé€ thuédn tién trong viéc danh dau va hién thi két
qué boi viéc danh diu céc cau sao chép va 16i chinh ta yéu cau chinh xéac va nhét

quan toa do va kich thudc tung tur, tirng céu trong van ban.

Viéc chuyén dinh dang tai liéu tr DOC, DOCX sang PDF ¢6 thé st dung

phuong phap bt ky da biét, chang han nhu st dung thu vién ma ngudn mo ¢o
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san. Ngoai ra, cac tai liéu dinh dang khac nhu TXT, EPUB,... ciing ¢6 thé duoc

Xt Iy va chuyén sang dinh dang PDF.

Trich xuat noi dung tai liéu

Tép tin PDF dugc doc lan luot theo thir tu tur trén xudng tir tréi qua phai
thy theo cdu triic cua van ban. Do tép tin PDF luu trt dit 1iéu van ban theo ting
ky tu doc lap chir khong phai theo tirng tir nén viée xir Iy dau tién phai ghép cac
ky tu don 1€ sat nhau thanh mot tu béng cach xac dinh vi tri, khoang cach cua
cac to voi nhau. Song song voi qué trinh gdp tr, qua trinh tich cau ciing duoc
thuc hién mdi luc mot tir hoan chinh duoc tao. Dau hicu nhan biét tr & day la
cac ki tu ngat cdu, bao gdm dau cham, ddu hoi chdm, ddu chidm than. Két thuc
qua trinh, két qua la mot tép dinh dang DOM (Document Object Model) c6 ciu
truc dang cay, trong do tit ca mdi tir déu duoc gan s dinh danh (id) duy nhét va
theo thir tu tir trén xudng, trai sang phai dé phén biét. Do d6, khi déanh déu chi
can biét id cta tir bat ddu va tr két thic sau dé truy vén theo id trong t¢p tin

DOM da sinh ra dé xac dinh ving can danh dau.

Tép tin DOM dugc sinh ra chi bao gém céc thong tin vé vi tri, kich thudc
va noi dung dé danh déu. Tuy nhién, trong thuc té, viéc chi su dung cac thong
tin trén dé hién thi két qua s& khong dam bao vé tinh chinh xdc va thim my.
Hién thi két qua c6 thé coi la boi mau trén tai liéu cti va dinh kém thong tin vé
két qua trung lap va 15i chinh ta. Do dé, viéc hién thi cdn dam bao tur phong chi,
mau chi cho dén hinh anh, bang biéu phai chinh xac nhu van ban gbe. Viéc hién
thi trén web dua trén thong tin vi tri, kich thudc cua tur thuong mat nhiéu thoi
gian va c6 thé khong dugc chinh xac tuyét déi boi cdu trac tép PDF khé phuc
tap. Mot cach khac 1a danh dau truc tiép trén tép tin PDF géc nhung lai kho tuy
bién va bi g161 han vi chi dugc st dung duoc cdc thanh ph?m (component) trong
tép tin PDF. Do d6, viéc hién thi tot nht 14 trén trinh duyét web dé ¢6 thé tiy
bién va mé rong, theo do thi can chuyén t€p tin PDF thanh dinh dang anh (PNG
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hodc JPG). Khi do viéc hién thi két qua la t6 mau lén hinh anh va thém mot sb
thong tin bd sung. Két hop sur dung céac dir liéu vi tri, kich thudc tir tép tin DOM
va ndi dung duoc chuyén thanh anh thi cac yéu td can thiét cho viéc hién thi va

danh dau két qua da du.

Tiép theo 1a 4y danh sach cac cdu dé kiém tra. Ly do sir dung cau lam
don vi dé kiém tra la trong tiéng Viét, mot cau la mot don vi c6 y nghia hoan
chinh. Thong thuong, khi sao chép thi thuong sao chép ca cau van hoac mot y
I6n trong d6 cht khong chi sao chép mot sb tir trong do. Pon vi tir hodc cum tir
thi nho va khong biéu dat duoc nhiéu y nghia trong khi don vi 1a ca doan vin thi
lai qué 16n. Céc cau duoc ldy bang cach tim trong tép tin DOM dugc xudt & trén.
Mdi cau ¢ dau ra duge gan id tuong ung v6i id thé, kém céc thong tin vé trang,
ndi dung. Céc cau cling bao gdom thong tin id cia tir bit dau va két thac dé dua

vao d6 xdc dinh hai cau c6 lién tiép nhau hay khong.
Ghi dit liéu vao kho

Sau khi da trich xudt noi dung tai liéu va tach thanh cau, viéc can lam tiép
theo 1a danh chi muc (index) tat ca cac cau duogc sinh ra vao mot kho luu triv
chung cho ¢4 nhém tai liéu. Kho luu trit can phai dam bao mot s6 diéu kién dudi
day.

MGt 1a kho luu trit nay ho tro tim kiém tuong ddi (full text search) va co
thé xép hang két qua (ranking) dugc. Ttre 1a khi tim kiém mot cau van trén kho
luu trit nay, két qua tra vé phéi 1a danh sach cic cau vin (néu co) ¢o noi dung
gan tuong dong vai cau duge dem di tim kiém va két quéd duge xép hang theo
murc do tuong dong theo mot thang do twong ddng nhét dinh.

Hai la phai luu trit duoc trén & cimg vi dir lidu tai liéu cé thé rat 16n, luu
trit trén RAM s& t6n rat nhiéu tai nguyén va cé thé khong du tai nguyén cho xu
Iy nhém hang tram tai liéu. Thém nita 1a luu trit trén 6 cimg thi co thé tai st

dung sau nay duoc, vi du nhu khi mudn so sanh bai tdp ctia nhom sinh vién nam

-10-
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nay v6i sinh vién nam trudc do thi khong phai tim va ghi lai dit liéu sinh vién
nam trudc nita.

Ba la kho luu tri¥ phai cho phép dé dang thém dit liéu vao kho bat ky khi
ndo. Ly do 1a do mot nhom tai liéu c6 thé bao gom dén hang tram. nghin tai liéu
va moi tai liéu co thé dai tram, nghin trang. Tai nguyén cua hé thong, bao g6m la
CPU va RAM ludn bi gi¢i han chi xt Iy duge dong thoi mot sb luong dir lidu
nhét dinh. Vi vay nén lugng dir ligu co thé duoc chia nho va duoc danh chi muc
(index) lan luot vao trong cau. Vi du nhu trong mot thoi diém chi xir Iy va danh

chi muc (index) hai van ban lién mot ldc.

Thu vién tim kiém thich hop bat ky da biét trong linh vuc tuong Gng ¢b
thé duoc ap dung, chéng han nhu Lucene la thu vién tim kiém duoc lua chon
thoa man céac diéu kién néu trén. Lucene 1a mot thu vién tim kiém ma nguén mo
mién phi dugc viét bing Java va ban hanh duéi gidy phép phdn mém Apache.
Lucene hd tro tim kiém tuong dbi va xép hang két qua, luu trir dir liéu trén 6
cimg va thém bgt dir liéu dé dang. Tuy nhién. dé su dung hiéu qua hon, mot s6
thanh phan trong Lucene c6 thé dugc tiy bién, chang han nhu trong truong hop
kiém tra nhém thi ¢6 thé tiy bién cach luu trt va danh chi sé dit liéu dé phu hop

v6i cach tinh do twong dong ctia hé théng.

Do tuong dong cta hai cau van bét ki duoc tinh bang cach tinh toédn ti l¢
n-gram trung nhau cua hai cau van do. Khai niém “n-gram” duogc hiéu la mot
chudi lién tuc cac doi tuong trong mot doan vin ban. Céac doi tuong ¢ day co thé
la ky tu, tiéng hodc tir. Viéc su dung 2-gram va 3-gram cho viéc tim kiém cho ra
két qua phii hop nhét. Dua trén n-gram, d6 tuong dong dugc tinh nhu sau:

bo twong dong cua A so véi B
S6n gram cua A trung v&din gram cia B

Tong s6n gram cia A
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Trong do6, n bang 2 hodc 3, tuc 1a st dung dong thoi 2-gram va 3-gram dé
tinh. Luu y, cong thire tinh d¢ twong dong trén 1a bat doi xung, tue la do tuong
dong cuia cau A so voi cau B khac voi do tuong dong ctia cdu B so véi cau A.
Thém nita 1a vi tir s6 ludn nhé hon hodc bing mau s6 nén do twong dong c6 gia
tri dao dong trong khoang tir 0 dén 1, trong do6 gia tri bang 1 tuong duong véi
toan bo ndi dung cua cau A trung khép véi mot phan hay toan bo noi dung cua

cau B (cau B ¢ thé co dai hon cau A).

Do str dung d¢ do twong dong riéng nén viée danh chi sé va tim kiém s
dung thu vién Lucene c6 san t6t hon 1a duge ty chinh mot sé thanh phan dé phu
hop, dac biét 1a cdch ghi dir liéu vao co s¢ dir 1iéu ctia Lucene. K§ thuat danh chi
muc nguoc (inverted index) dugc sir dung lam cach thire luu trit va hoat déng
cta Lucene. Theo do, thay vi luu trit mot cau bao gém nhiing tir nao thi sé luu
trir nguoc lai, tre 1a mot tr bao gom nhiing cdu van nao chira tir do. Ky thuat

danh chi muc nguoc dugc minh hoa trén Hinh 3 va s& duoc mo ta duéi day.

Mic dinh, nhiéu hé théng tim kiém tuong ddi van ban sé ldy mdi token la
mot tir duge tich béi ddu cach va st dung do do cosin hoic tf-idf dé tinh didm
twong dong. Do d6 cin phai thay doi viéc tach token va tinh diém bén trong kho

dir liéu tim kiém.

Vi€c tach thanh cac “token™ tir mot “van ban” theo thu vién Lucene dugc
thong qua cac bo phan tich (hay analyzer) cua thu vién Lucene. B phan tich
niy bao gém cic bo tach tir (tokenizer) c6 trach nhiém tach mot van ban ra
thanh nhiéu token va céc bd loc (filter) co trach nhiém loc va hau xu ly cac
token duoc xuit ra tir bd tach tir hodc bo loc khac. Theo do, dé ap dung cong
thue tinh do tuong déng str dung n-gram néu trén, cac bd tach tir sé tach mot cau
thanh céc tir béi dau cach va bo qua déu cau, va cac b0 loc s€ dugc tuy bién dé
thuc hién chirc nang gdp céc tir dugc tach bdi bo tach tir néu trén thanh 2-gram

va 3-gram.
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Sau khi tiy bién cac thanh phan bén trong thu vién Lucene dé tao thanh
co s¢ dit liéu phu hop thi tAt ca céc cu s& dugc ghi vao trong kho. Véi mdi cau,
dit liéu dugc ghi vao bao gém: ndi dung cau, ti€u dé (hodc tén t&p), id cua cau,
id cua tai liéu. Cdc truong ndi dung céu, tiéu dé, id cta ciu nhim phuc vu cho
qua trinh tong hop lai va danh déu két qud. Con id cua tai liéu dé phan biét tai
liéu, loai bo truong hop cau duoc tim kiém c6 chung tai lidu voi két qua tra vé.
Riéng truong ndi dung cau la duoc xtt ly qua cdc bd phan tich dé tach thanh ky

tu, con cac truong khac chi dé luu trit va dinh kém trong két qua tra ve.

Qua trinh ghi dir liéu vao kho két thac khi tat ca tai liéu duoc danh chi sé
vao trong kho. Qua trinh ghi dir liéu dugc thuc hién song song da ludng, tic 1a
viée xur Iy ghi mot tai liéu duoc thuc hién trong mot ludng va cé thé xu ly dong
thoi nhiéu tai liéu lién mot lac. Tuy nhién, bat budc tat ca tai liéu duoc kiém tra

mot lic thi mai co thé chuyén sang giai doan tiép theo.
Tim kiém div liéu trong kho va loc két qua

Tiép theo, céc tai licu s& duoc kiém tra song song voi kho dir licu da duoc
ghi & budc trude. Mdi cau trong tai liéu duoc kiém tra lan luot va tuan tu voi dir
liéu trong kho. Vi mdi cau truy van tim kiém thi kho dit liéu sé tra vé danh sach
két qua tim kiém. Mdi két qua bao gém noi dung cau, id cda cdu, id cua tai liéu,
tiéu dé va kém theo diém tuong dong. Trong danh sach két qua hé thong s& loc
bo cac két qua ma co trung tai liéu (co id tai liéu trang nhau) va ¢6 diém sb thap
hon ngudng tuong dong da quy dinh trude (cdc truong hop nay dugc quy la

khong trung ldp).

Ngoai ra, dé loai bd céc cau vin phd thlfmg va khong thudc vao ndi dung
chinh nhu tiéu dé, 161 cam on thi sé dua trén viée tim kiém voi mot kho dir liéu
pho théng. Trong do, kho di lieu nay chua tit ca cac 1oi cam on cling nhu céc
cau van pho thong khac da dugc tong hop trude do. Cac cau van tim thay dugc
do twong dong cao véi cac cau trong kho dit liéu pho thong nay s& duoc danh gia

la khong twong dong.
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Sau khi da c6 dugc danh sach cau dugce danh gid 1a twong dong, budc tiép
theo 1a tong hop lai cac cau tuong dong thanh céc doan twong dong. Céc doan
twong dong la tap hop cac cau tuong dong lién ké& nhau va co chung ngudn
twong dong. Viéc xéac dinh hai cau co lién ké hay khong dua trén id cua hai cau.
Sau khi c6 cédc doan tuong d@)ng, mot sé doan tuong déng cd do dai rat ngén va

ding doc lap s€ bi loai bé.
Ddnh ddu va hién thi két qua

Viéc danh dau va hién thi két qua sir dung két hop cac dit liéu duge tao ra
o budc trén bao géln: dix liéu céc cau trang ldp, cac 15i chinh ta, anh duoc xut
tr PDF va dir liéu vj tri, kich thude cia cac tir. Két qua dau ra 1a tép HTML c6
kha nang hién thi ngay trén web clia nguoi dung. Trong dé. v6i mdi trang két
qua, nén la anh dugc xuat tr PDF. cac phan danh dau 1a cac doi tuong co thé
nhén (click) va hién thj thong tin nguén tuong déng. Viéc danh ddu mdi cau vin
dua trén vi tri, hinh dang cua tAt ca cac tir co trong cau do va ndi véi nhau. Viéc
hién thi dit liéu khong gi6i han va rang budc phai 1a HTML va hién thi trén web,
voi dit lidu dd sin ¢ & trén, hoan toan co6 thé hién thi béng nhiéu cach khéac nhu

trén mdy tinh, thiét bi di dong.
Vi du minh hoa

Tiép theo, mot vi du vé xéc dinh tinh trung Idp cda hai cau vian dua trén
tinh todn ti I¢ n-gram trung nhau cuda hai cau van dé s& duoc mo ta dua trén Hinh
4 DPat vao tinh huéng. khi tim kiém su dung tir khoa “T6i la sinh vién dai hoc”
thi két qua tim kiém s& phai tra vé danh sach két qua nhu “T6i chinh la sinh vién
dai hoc”, “Toi la mot sinh vién dai hoc*, “Tdoi 1a sinh vién cao déng” hay “Téi la
sinh vién™ (céc cau ndy da duoc danh chi muc san trude d6). Cac két qua tra vé
phai Xép hang dugc, vi du nhu cau “T6i la mot sinh vién dai hoc” va “T6i chinh
1a sinh vién dai hoc” phai duoc xép hang cao hon cac cau “Toi la sinh vién” hay

“To1 la sinh vién cao dang”.
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Ddi v6i cau van “Toi la sinh vién” khi tach thanh 2-gram, v6i mdi gram
tuong Ung v4i mot tiéng thi s& bao gdm “T6i 1a”, “la sinh”, “sinh vién” con khi
tach thanh 3-gram thi s& la “T6i1 la sinh™, “la sinh vién”. So v&i viée tim kiém
dua trén cac tir don 1€ thi n-gram cho hiéu qua hon & chd céc tir tring lap ma
lién nhau c6 doé tuong dong cao hon 1a cac tir trung lap ma & vi tri roi rac véi
nhau. Vi du nhu khi so sanh cau “T6i 1a mot sinh vién” véi cdu “Toi doi mdt hoc
sinh di ra cong vién”. Rd rang 14 hai cau nay khong thé danh gia la tuong dong
dugc. Cau thir nhat co nam tiéng va co tan 4 tiéng ciing xuat hién & cau thu hai
nhung cac tiéng do khong & gan nhau. Khi tach ca 2 céu thanh dang 2-gram thi
khong c6 bat cir 2-gram nao tring nhau ca. Thém mot vi du nira 1a hai cau “T6i
la mdt sinh vién” véi cau “Toi la mot cau sinh vién dai hoc ndm nhat”. Co thé
n6i cau thir nhat c¢6 twong dong véi cau thi hai va & day s 2-gram trung nhau la
3 trong tong sb 4 cac 2-gram ciia ciu thir nhit. Do do c6 thé thay rang st dung

n-gram la cach don gian dé danh gia muc do twong dong.

Vi du vé ky thuat danh chi muc nguoc dugc minh hoa trén Hinh 3, thay vi
luu trir cau “To6i la sinh vién” ¢o id = 123 bao gém cac tur “To61”, “la”, “sinh”,
?vién” thi s€ luu trlt theo cach tir “T6i” ¢d trong céac cau van ¢c6 id 1a 123, 234,....
Khi tim kiém tir khoa “Toi 1a sinh vién” thi diu tién s& tach ciu vin thanh tu
“Toi17, “1a”, “sinh™, “vién”. Sau dd, theo cach luu tr&r danh chi muc ngugc trén
thi 'sé ldy duoc tat ca id cuia cac cau co tir “Toi”, tht ca id cua cdc cau cb tu
“la”,... Cudi cling, bang mot do do tuong dong thi s& ldy id c¢6 diém cao nhat (vi

du nhu id xuét hién nhiéu nhit) va tra vé két qua.
Hi¢u qua c6 thé dat duoc béi sang ché

R rang la véi cac dac diém duoc mo ta trén day, quy trinh kiém tra tring
1dp trong nhom vin béan theo séng ché co thé mang lai cac hiéu qua dudi day.

(i) Vé hiéu nang, quy trinh theo sang ché c6 kha nang song song hoda va
chay da ludng doc lap v6i nhau chi voi rang budce duy nhat 1a ¢ sau budc thi ba

ghi dit li¢u phai hoan thanh tét ca tai liéu thi moi chuyén sang bude ké tiép. Do
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do, mot hé théng st dung quy trinh cé thé dudi dang cum (cluster, bao g61n
nhiéu may tinh khéc nhau) dé tang tde do xur ly. Mot uu diém nita ¢ hiéu nang
khi so sanh v&i phuong phap kiém tra theo ghép cap tai liéu thi mot tai liéu chi
can dugc xur Iy mot 1an duy nhat & mdi bude va khong phai xur ly thém vé sau.

(ii) Do do twong dong 1a bat déi xtung dua trén muc do tuong dong vé noi
dung ctia cau kiém tra v&i cac cau khéc trong kho dit liéu. Do d6 danh gid tot
hon vé muc do tuong déng khi hai cau c¢6 do dai chénh léch nhiéu. St dung n-
gram c6 hiéu qua tot khi kiém tra van ban tiéng Viét.

(iii) Viéc danh dau va hién thi két qué truc quan va nhat quéan do su dung
tai liéu PDF la muc tiéu xur ly chinh, danh dau dua trén vi tri, hinh dang cua tung
tr trong cau.

(iv) Khong gidi han dinh dang tai liéu duoc hd tro, chi can tai liéu do co
kha nang chuyén sang PDF (la dinh dang chuén pho bién) thi hoan toan c6 thé

kiém tra va hién thi két qua duoc.

-16-



26606

Yéu cau bao ho

1. Quy trinh ki€m tra trung 1dp trong nhém van ban dé chi ra cac ndi dung trung
1dp hodc tuong dong ctuia van ban can kiém tra khi so sanh véi cac van ban khac
trong nhom vén ban, st dung cac k¥ thuat trich xuat ndi dung tai li¢u, kho dir

liu tim ki€ém va cong thirc tinh diém, quy trinh nay bao gdm cac budc:

chuén hoa cac van ban trong nhom vén ban trudc khi trich xuat ndi dung
tar liéu cua tng van ban trong nhom cac van ban nay, trong dé cac van ban nay

duoc chuan hoa theo dinh dang tép tin pdf;

trich xuat ndi dung tai liéu cda tung van ban trong nhom cac van ban va
ghi vao kho dit liéu c6 thé tim kiém duoc, trong d6 ndi dung tai liéu duoc trich
xudt 1a cdc cdu van c6 y nghia va kho dit liu c6 thé tim kiém dugc st dung k¥

thuat danh chi muc nguoc;

ghi tat ca cac cau van da dugce trich xuét vao kho dir liéu c6 thé tim kiém
dugc, bo sung thong tin can thiét va gan dinh danh dé phan biét, va két thuc qua

trinh nay khi tit ca cac van ban déu da duogc ghi vao kho dir liéu;

tinh gid tri do tuong ddng, trong dé viéc so sanh tinh trung 13p dua trén

gid tri do tuong déng duogc tinh toan theo cong thuec:
do tuong dong_ AB = s6 n-gram AB/sé n-gram A
trong do:
n bang 2 hoic 3,
do tuong dong AB la gia tri do tuong ddng ctia ciu A so vai cau B,
s6 n-gram_AB 1a s& n-gram cuta cau A trang vai s6 n-gram cua cau B,
) n-gram A la téng 56 n-gram cua cau A,

n-gram la mot chuoi lién tuc cac doi tugng trong mdt cau van; va
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tim kiém tat ca cau van cua tung van ban véi kho dt lidu, tinh lai gié tri
diém tuong dong, kiém tra va so sanh tinh tring [dp cua ting cau vin cua van
ban can kiém tra véi kho dit liéu ¢6 thé tim kiém duoc.va

xac dinh cac cdu van trong cac van ban la cau tuong dong khi két qua gia
tri do tuong dong tinh dugc [6n hon gid tri ngudng tuong dong xac dinh trudc

va

loai bé cic cau tuong dong c6 ndi dung 1a cic cau van pho thong, trong do
cdu van phd thong dugc téng hop thanh kho dit liéu pho thong da dugc tong hop
truge do, cac cau tuong dong c6 tinh triung lp cao voi cac cau van trong kho dir
lieu phé thong nay duoc loai bo khoi két qua;

danh déu va hién thi cac noi dung tuong dong gdm (céc) doan tuong dong
va/hodc (cac) cau tuong dong, trong do van ban co cac noi dung tuong dong nay
duoc chuyén tir dinh dang tép tin pdf thanh dinh dang anh, t6 mau lén hinh anh
tai vi tri ¢6 cac noi dung tuong déng dua trén cdc thong tin vi tri, hinh dang cta

cdc tor trong van ban, bo sung thém thong tin va hién thi.
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