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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap gip cho cac thiét bi khong day thu tin
hi¢u truyen thong c6 hi¢u qua bang cach truyén va thu cac thong bao bao hi¢u déc biét. Cu
thé, thiét bi khong day c6 thé cho thu théng bao bao hiéu dong bd hoa tir thiét bi truyén.
Sau d6, ky hiéu nhan dang vi tri twong ddi trong thong bao bao hiéu dong bd hoa c6 thé
cho phép thiét bi khong day dung trudc cac thong bao bao hidu ké tiép dugc truyén va
d6ng bo hoa lich biéu thu ciia nd véi thiét bi truyén. Theo cach nay, thiét bi khong day chi
can thu va giai ma cac thong bao bao hi¢u phu hop voi ché d6 hoat dong cua thiét bi. Cu
thé, sang ché dé cap dén phuong phap va hé thong truyen thong bio bdo hi¢u trong hé
thong phu tram co sd, diém truy nhap, thiét bi dau cudi truy nhap dé nhan thong bao bao
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

No6i chung, sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng khong day, va cu thé
hon la céc hé thong, phuong phap va thiét bi truyén thong tin lién quan dén thiét bi

gitta céc thiét bi dién tir trong cac goi ¢6 nhidu dinh dang khéac nhau.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong nhiéu hé thong vién thong, cic mang truyén thong duge dung dé trao dbi
thong béo gitra nhiéu thiét bi twong tac & cach xa nhau vé mit khong gian. Mang c6
thé duoc phan loai theo pham vi dia ly, do co thé 1a, vi du, khu vuc d6 thi, khu vuc
cuc bd hodc khu vuc ca nhan. Cidc mang nay s€ dugc goi twong trng 1a mang dién rdng
(WAN: Wide Area Network), mang khu vuc d6 thi (MAN: Metropolitan Area
Network), mang cuc by (LAN: Local Area Network), mang cuc bd khong day
(WLAN: Wireless LLocal Area Network) hodc mang khu vuc c& nhan (PAN: Personal
Area Network). Céc mang ciing khac nhau tuy theo k¥ thuét chuyén mach/dinh tuyén
ding dé lién két cdc nit mang va thiét bi khac nhau (vi du, chuyén mach hay chuyén
mach géi), loai phuong tién vat ly dung dé truyén (vi du, nbi day hay khong day), va
tap hop giao thuc truyén thong dugce sir dung (vi du, bd giao thic internet, giao thirc
mang quang dong bd (SONET: Synchronous Optical Networking), mang Ethernet,

V.V.).

Mang khong day thuong dugce wa ding khi cac phan tir mang 1a thiét bi di dong
va vi thé nén co6 nhu cau két ndi dong, hoac khi cAu tric mang dugc tao ra theo cAu
hinh mang tuy bién chir khong phai ¢d dinh. Mang khéng day c6 thé su dung song
dién tur & dai tan sd vo tuyén, vi ba, hé)ng ngoai hodc quang hoc. Mang khong day tao
diéu kién thuan loi cho kha ndng di dong cda nguoi dung va dugc trién khai nhanh

chong trén hién truong khi so sanh véi mang ndi day co dinh.

Céc thiét b trong mang khong day c6 thé truyén/thu thong tin véi nhau. Thong
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tin ¢6 thé 1a cac g01, theo mot sb khia canh, c6 thé duoc goi la don vi dit liéu, tin hiéu
bao hiéu dit liéu hodc thong bao bao hiéu. Cac géi nay c6 thé chira théng tin thu tuc
(vi du, thong tin phan dau, cac dic trung ciia goi, v.v.) gitp dinh tuyén goi truyén qua
mang, xac dinh dit liéu trong gdi, xt ly gbi, v.v., va con chtra dit liu, vi du dit liéu

ngudi ding, ndi dung da phwong tién, v.v., nhu c¢6 thé duge mang trong tai tin cia goi.

Diém truy nhép ciing c6 thé phat rong thong tin dén cac nut khac phu hgp véi
viéc truyén thong trong mang. Viéc truyén thong tin nhu vay c6 thé cin st dung nhiéu
dai thong trong mang. Vi vay, can c6 hé théng, phuong phap va thiét bi cai tién dé

truyén cac goi dir liéu.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mobi hé théng, phuong phép va thiét bi theo sang ché ¢ nhiu khia canh, khong
cO mot khia canh riéng bi€t nao la duy nhét chiu trach nhiém vé thudc tinh mong
mudn cia chinh khia canh do. Mot sb ddu hiéu s& dugc md ta vin tit & day, tuy nhién
cac ddu hiéu do khong nhim lam giGi han pham vi ctia sang ché nhu duoc x4c dinh
bang cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Sau khi xem ban mo ta nay, va cu thé 12 phan
“md ta chi tiét sang ché” dudgi day, thi s& hiéu ro pham vi ctia sang ché bao gdm céc hé
thdng va phuwong phép truyén thong tin lién quan dén thiét bi giita cac thiét bi dién tu

trong cac goi ¢6 nhiéu dinh dang khac nhau.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gébm b thu duoc tao cAu hinh dé thu chudi thong bao bao hiéu bao
gom thong bao bao hiéu thir nhét va nhiéu thong bao bdo hiéu ké tiép. Thong béo bao
hiéu thir nhét c6 it nhat mot trong sé thong tin ndi dung va thong tin dinh thoi cia it
nhat mot trong s nhiéu thdng bao bao hiéu ké tiép. Thiét bi nay con bao gbm bo xir ly
duogc ndi dién véi bd thu va duoc tao ciu hinh dé giai md mot tap hop con phu hop
clia cic thong bao bao hiéu ké tiép dwa vao it nhat mot trong s théng tin noi dung va
thong tin dinh thoi.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& cap dén phuong phap truyén thong. Phuong
phap nay bao gém budc thu chudi thong bao bao hiéu bao gdm théng bao béo hiéu thir
nhét va nhiéu thong béo bao hiéu ké tiép. Thong bao béo hiéu thr nhét 6 it nhit mot

trong so thong tin ndi dung va thong tin dinh thoi cua it nhdt mot trong sd nhiéu thong
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bao bao hiéu ké tiép. Phuong phap nay con bao gbém budc gidi ma mot tap hop con
phu hop cuia cic thong bdo bao hiéu ké tiép dua vao it nhat mot trong sb thong tin ndi

dung va thong tin dinh thoi.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdbm phuong tién thu chudi thong bao bao hiéu bao gdm thong bio
bao hi¢u thir nhat va nhiéu théng bao bao hidu ké tiép. Thong béo bao hiéu tht nhit cé
it nhat mot trong sé thong tin noi dung va thong tin dinh thoi ciia it nhat mot trong sb
nhiéu thong béo bao hi¢u ké tiép. Thiét bj nay con bao gdm phwong tién giai ma mot
tp hop con phu hop cua cac thong bao bao hidu ké tiép dua vao it nhat mot trong s6

thong tin ndi dung va thong tin dinh thoi.

Theo phuong an khic, sang ché dé cap dén vat ghi doc durgc bang may tinh luu
trlt cdc 1énh. Céc 1énh nay khi duoc thi hanh s& ra 1énh cho thiét bi thu chudi thong
bdo bao hiéu bao gém thong bdo bdo hi€u thu nhét va nhiéu thong bdo bao hiéu ké
tiép. Thong bao bao hiéu thir nhét ¢6 it nht mot trong s6 thong tin ndi dung va théng
tin dinh thoi cda it nhat mot trong sb nhiéu thong bio bao hiéu ké tiép. Cac 1énh nay
khi duoc thi hanh con ra 1énh cho thiét bi giadi md mot tap hop con phu hgp cua céc
thong bao bao hiéu ké tiép dua vao it nhat mot trong s6 thong tin nodi dung va thong

tin dinh thoi.

Theo phuong 4n khéc, sdng ché d& cap dén phuong phép, hé théng hodc vat ghi
doc dugc bing may tinh luu trit cac 1énh dé truyén théng bao bao hiéu trong hé thdng
con tram co s& ¢ diém truy nhdp va thiét bi ddu cudi truy nhip. Phuong phép, hé
théng hodc vat ghi doc duoc bang may tinh nay truyén tir diém truy nhap dén thiét bi
dau cudi truy nhap chudi thong bao bao hiéu hitu han 13p lai, chudi thong bao nay bao
gém thong bao bao hiéu thtr nhét c6 ky hiéu nhén dang vi tri tuong dbi dé chi bao viéc
dinh thoi cua cac thong bao bao hiéu ké tiép trong chudi hitu han d6 va xéac dinh noi
dung c6 trong céc thong bdo bao higu ké tiép, cac thong bao béo hicu ké tiép chira
thong tin khong c6 trong thong bao bao hiéu tht nhét. Phuong phép, hé théng hoic vt
ghi doc dugc bang may tinh nay con giai ma & thiét bi ddu cudi truy nhép thong bao
bao hiéu thir nhit va tap hop con ph hgp cua chudi thong bao bao hiéu dya vao ky

hi¢u nhén dang vi tri tuong ddi, thiét bi dAu cubi truy nhép & trang thai cong suét thép
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trong ltc truyén tap hop con thir hai ctia chudi théng bao béo hiéu, tap hop con thong
bao bao hiéu thir hai gdm cac thdng bao bao hidu khong c6 mat trong tap hgp phu hop

va khong c6 thong bao bao hidu thtr nhét.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén phuong phap, hé thdng hoic vét ghi
doc dugc bang may tinh luu trir cac 1énh dé truyén thong trong hé thdng con tram co
s&. Hé théng con tram co s& ¢6 diém truy nhap va thiét bi dau cubi truy nhép, trong dé
hé théng con tram co s& nay dugce xac dinh dua vao ky hiéu nhan dang nhém dich vu
co ban (BSSID: Basic Service Set Identification). Phuong phap, hé thng hodc vat ghi
doc dugc bang may tinh nay truyén cac thong bao béo hiéu tir diém truy nhap dén
thiét bi déu cudi truy nhap, mdi théng béo bao hiéu nay thudc loai théng béo béo hicu
dang day du hoac thudc loai théng bao bao hiéu dang rut ngin. Phuong phép, hé thdng
hoidc vat ghi doc dugc bang may tinh nay con truyén cac thong bdo bao hiu thudc loai
thong béo béo hi¢u dang rat ngén & thoi khoang thtr nhit, va truyén céc thong béo bao
hiéu dang ddy di thudc loai thong bao béo hiéu dang ddy du & thoi khoang thtr hai,
thoi khoang thir hai bang boi sé nguyén 1an thoi khoang thtr nhit; trong d6 mdi thong
bao bao hiéu thudc loai thong bao bao hidu dang rit ngin c6 trudng BSSID nén ¢ gia

tri chi bao két qua kiém du vong cua truong BSSID.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén phuong phap, hé thng hodc vat ghi
doc duoc bang may tinh luu trit cac 1énh dé truyén thong bao béo hiéu trong hé théng
con tram co s& ¢ diém truy nhdp va thiét bi dau cudi truy nhip. Phuong phép, hé
thong hoéé vat ghi doc dugc bing may tinh nay giai ma bing thiét bi ddu cubi truy
nhap thong bao bdo hidu thi nhit cung cp thoi gian tuyét dbi; va gidi mi bang thiét
bi ddu cudi truy nhap thong bao bao hiéu thir hai ké tiép thong bao bao hidu thi nhit,
thong bao bao hiéu tht hai c¢6 chi sd chudi so véi thong bao bdo hiéu thir nhit va do
chénh léch thoi gian, d chénh léch thoi gian nay chi bdo hiéu sb thoi gian gitta thoi
diém thong bao bao hiéu thir hai dugc 1ap lich biéu dé truyén tir diém truy nhép va

thoi diém thong bao d6 thuc sy dugce truyén.
Theo phuong an khéc, sang ché dé cap dén phuong phap, hé théng hoic vat ghi
doc dugc bang may tinh luu trit céc 1énh dé truyén tap hop phan tir thong tin trong hé

théng con tram co s6 ¢6 diém truy nhap va thiét bi ddu cudi truy nhdp. Phuong phép,
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hé thdng hodc vat ghi doc duge bing may tinh nay truyén céc thong bdo bdo hiéu tur
diém truy nhép dén thiét bi diu cudi truy nhap, mdi thong béo bao hiéu nay thudc loai
thong bao bao hiéu dang ddy du hodc thudc loai thong bao bao hiéu dang rut ngén,
trong d6 mdi thong bao bao hiéu thudc loai thong bdo bao hi¢u dang déy da c6é mot
tap hop phan tr thong tin; va truyén nhidu thong bdo bao hiéu thudc loai thong bao
bao hiéu dang rut ngin, mdi thong bao bao hiéu trong s6 cac théng bao bao hiéu co
mot tAp hop con phi hop cta tdp hop phan tir thong tin, trong d6 céc thong bao bao
hiéu c6 tap hop phén tir théng tin.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé cap dén phuong phép, hé thdng hoic vét ghi
doc duoc bing may tinh luu triv cac 1énh dé truyén thong trong hé théng con tram co
s& ¢o diém truy nhdp va thiét bi diu cudi truy nhap. Phuong phap, hé thdng hodc vat
ghi doc dugc bang may tinh nay truyén céac thong bao bdo hiéu tir diém truy nhap dén
thiét bi dau cudi truy nhap, mdi théng bao bao hidu nay thudc loai thong bao béo hiéu
dang day du hodc thudc loai thong bao bdo hiéu dang rat ngin; va truyén thong bao
bao hiéu thir nhat c6 thong tin ndi dung, thong tin ndi dung nay xac dinh ndi dung cua
thong tin ¢ trong cac thong béo bao hiéu thudc loai thong béo béo hiéu dang rit ngin

dugc truyén ké tiép thong bao bao hiéu thir nhét.

Theo phuong 4n khéc, séang ché dé cap dén phuong phép, hé théng hodc vat ghi
doc dugc bing may tinh lwu trit cac 1énh dé truyén thong trong hé théng con tram co
s& ¢o diém truy nhap va thiét bi ddu cudi truy nhap. Phuong phép, hé théng hoic vt
ghi doc dugc bang may tinh nay truyén céc thong béo bao hiéu tir diém truy nhap dén
thiét bi dau cudi truy nhap, mdi thong bdo bao hi€u nay thudc loai thong bao bao hiéu
dang déy du hodc thudc loai thong bao bao hié¢u dang rut ngén; truyén nhiéu thong bao
bao hiéu thudc loai thong bao béo hidu dang rat ngan, mdi thong bao bo hiéu trong s
cac thong béo béo hiéu c6 phan diu ting vat Iy chira trudng tin hidu (SIG: Signal),
truong SIG la truong d§ dai; va gidi ma, & thiét bi dau cubi truy nhdp, cac thong bao
bao hiéu, trong d6 thong bdo bao hiéu trong sb cac thong béo bao hidu nay duoc giai
ma dudi dang thong bao bao hiéu déng bo hod véi truong do dai cua chung dugc dit

hét bang khong.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién vi du vé hé thdng truyén théng khong diy c6 thé ap dung céc

khia canh cua sang che.

Fig.2 1 so d6 khéi chirc ning thé hién thiét bj khong day dung trong hé théng

truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.3 thé hién vi du vé thong bao bao hiéu c6 thé dung trong hé thng truyén

thong khong day trén Fig.1.

Fig.4 thé hién cac thong bo bao hiéu duoc truyén tir diém truy nhap dén céc

tram trong hé thong truyén thong khong ddy trén Fig.1.

Fig.5A thé hién vi du vé mdt dinh dang théng bio béo hiéu dang rit ngin ¢6

thé dung trong hé thong truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.5B thé hién vi du khac vé dinh dang thong bao bao hiéu co thé dung trong
hé¢ thong truyén thong khong déy trén Fig.1.

Fig.5C thé hién vi du vé phin dau tang vat ly (PHY: PHYsical layer) c6 thong
bao bao hi¢u dong bo hoa co thé dung trong hé théng truyén thong khong day trén
Fig.1.

Fig.6 1a luu do thé hién vi du vé quy trinh trong do thiét bi khong day trén Fig.2
thu khung dir liéu.

Fig.7 la luu do thé hién vi du khac vé quy trinh trong d6 thiét bi khong day trén

Fig.2 tao ra va truyén cac khung dit liéu.

Fig.8 la so dd khdi chirc nang thé hién vi du khac v& thiét bi khong day c6 thé
dung trong hé thong truyén thong khong day trén Fig.1.

M6 ta chi tiét sing che

Céc khia canh khac nhau ctia hé théng, thiét bi va phuong phép theo sang ché
dugc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic giai phép
theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién dudi nhiéu dang khéac nhau va sang ché khong
dugc coi la bi giéi han & bat ky cu triic hay chirc ning cu thé nao duge trinh bay

trong ban md ta nay. Phai hiéu rang, cic khia canh d6 dugc néu ra 1a dé cho nguoi ¢
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hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy hiéu 15 va xéc dinh ddy di pham vi cua
sang ché. Dua vao cac giai phap theo sang ché, ngudi c¢6 hiéu bibt trung binh vé linh
vuc ky thuat nay sé hiéu rang pham vi ciia sang ché duogc coi 12 bao ham moi khia
canh cta hé thong, thiét bi va phuong phap néu trong sang ché, bat ké khia canh d6
duoc ap dung doc 1ap hay 1a két hop véi cac khia canh khéc cia sang ché. Vi dy, thiét
bi ¢ thé duoc tao ra hoic phuong phép cé thé dugc thuc hién br?mg cach st dung mot
s6 lugng bat k¥ khia canh néu trong sang ché. Ngoai ra, pham vi cua sang ché dugc
coi 1a bao ham cac thiét bj hodc phuong phép dugc thuc hién bang cach st dung céu
tric, chire ning, hodc cdu tric va chirc ning bén ngoai hodc khac véi cac khia canh
néu trong sang ché. Can phai hiéu rang, moi khia canh néu trong sang ché co thé dugc

thuc hién véi mot hodc nhiéu dau hiéu néu trong yéu cau bao ho.

Tuy céc khia canh cu thé duge mé ta trong ban md ta nay, nhung c6 nhiéu dang
thay doi va hoan vi cua cac khia canh d6 van dugc coi 1a ndm trong pham vi ctia sang
ché. Mac du mot sb vu diém va loi ich ctia cac khia canh wu tién dugc dé cap & day,
nhung pham vi ctia sdng ché dugc coi 1a khong bi gi6i han & céc loi ich, ung dung
hodc muc tiéu cu thé. Thuc ra, cac khia canh cla sang ché phai dugc hiéu 1a c6 thé ap
dung rong réi cho cic cong nghé khong ddy, cac cAu hinh hé théng, mang va cic giao
thirc truyén khac, vai loai trong s6 d6 dugc thé hién lam vi du trén cac hinh v& va
dugc mo ta trong phan mé ta cac khia canh wu tién dudi dy. Phan md ta chi tiét sang
ché va cac hinh v& chi nham muc dich minh hoa cho sang ché chur khong nhim muc
dich gioi han pham vi clia sang ché, nhu dugc xac dinh bang cac diém yéu cu bao ho

kem theo va cac dang tuong duong ctia ching.

Cac cong nghé mang khong diy phd bién co6 thé c6 nhibu loai mang cuc bd
khong day (WLAN) khac nhau. Mang WLAN c6 thé duoc ding d& lién két cac thiét
bi & gan nhau, str dung cac giao thirc ndi mang dang duoc st dung rong rii. Cac khia
canh néu trong sang ché co6 thé ap dung cho moi chuén truyén thong, nhu giao thic
khong day.

Theo mdt sé khia canh. céc tin hiéu khong day trong dai dudi mdt gigahec c6
thé duoc truyén theo giao thuc 802.11ah st dung so d6 don kénh phén tin truc giao

(OFDM: Orthogonal Frequency-Division Multiplexing), so d6 truyén thong trai phd
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dung chudi truc tiép (DSSS: Direct-Sequence Spread Spectrum), so db truyén thong
két hgp OFDM va DSSS, hodc cic so dd khac. Céac tng dung dung giao thuc
802.11ah c6 thé dugc ap dung cho bd cam bién, mang do luong va mang luédi thong
minh. C6 loi, néu mot sb thiét bi st dung giao thirc 802.11ah c6 thé tiéu thu ning
luong it hon so véi thiét bi sir dung cic giao thirc khong day khac, va/hodc co thé
duoc ding dé truyén tin hidu khong ddy qua khoang céch tuong ddi dai, vi du khoang

mot kilomét tro 1€n.

Theo moét s6 phuong 4n thuc hién, mang WLAN c¢6 nhiéu thiét bi 1a thanh phén
truy nhap mang khong day. Vi du, ¢6 thé c6 hai loai thiét bi: diém truy nhéap (“AP”:
Access Point) va may khich (con dugce goi 1a tram, hodc viét tit 1a “STA”). Thong
thuong, diém truy nhap AP ding 1am tram trung tdm (hub) hodc tram co s& cho mang
WLAN va tram STA dung lam thiét bi nguoi dung trong mang WLAN. Vi dy, tram
STA c6 thé 1a mdy tinh xach tay, thiét bi k§ thuat sé hd trg c4 nhan (PDA: Personal
Digital Assistant), méy dién thoai di dong, v.v.. Vi du, tram STA két néi v6i diém truy
nhip AP thong qua lién két khong day tuong thich v6i chuén WiFi (vi du, giao thuc
IEEE 802.11 nhu 802.11ah) dé dat dugc su két nbi chung véi mang internet hoac cac
mang dién rong khac. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, tram STA cling 6 thé dugc

dung lam diém truy nhap AP.

DPiém truy nhap (AP) cling co thé 13, dugc dung lam, hodc dugc goi la nat B, bo
diéu khién mang vo tuyén (RNC: Radio Network Controller), nit B cai tién, bo diéu
khién tram co s& (BSC: Base Station Controller), tram thu phét co s& (BTS: Base
Transceiver Station), tram co s& (BS: Base Station), thiét bi chirc nang thu phat (TF:
Transceiver Function), b0 dinh tuyén vO tuyén, bd thu phat vo tuyén, hodc thuat nglr

khac.

Tram (STA) cling ¢o thé 1a, duoc dung lam, hodc duoc goi 1a thiét bi ddu cubi
truy nhap (AT), tram thué bao, don vi thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau
cudi tir xa, thiét bi dau cudi ngudi ding, tac nhan ngudi ding, thiét bi ctia ngudi ding,
thiét bi ngudi dung, hodc thudt ngit khac. Theo mot sé phuong an thuc hién, thiét bi
dau cubi truy nhap co thé 1a may dién thoai di dong, mdy dién thoai khong day, may

dién thoai theo giao thirc khéi tao phién (SIP: Session Initiation Protocol), tram vong
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cuc by khong day (WLL: Wireless Local Loop), thiét bi k¥ thuat s6 hd tro cad nhan
(PDA), thiét bi cam tay c6 kha ning két ndi khong day, hoic cac thiét bj xir Iy phu
hop khac dugc két ndi voi mddem khong day. Do d6, mdt hodc nhiéu khia canh néu
trong sang ché co thé duoc tich hgp trong may dién thoai (vi du, mdy dién thoai di
dong hodc may dién thoai thong minh), may tinh (vi du, may tinh xach tay), thiét bi
truyén thong cam tay, t hop thiét bi cim tay, thiét bi tinh toan xach tay (vi du, thiét bi
k¥ thuat s6 hd trg ca nhan), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac hogic xem video,
hodc thiét bi vo tuyén vé tinh), thiét bi hoic hé théng trd choi, thiét bi co hé thdng
dinh vi toan cau, hodc moi thiét bi phu hop khac duoc tao cu hinh dé truyén thong

qua moi trudong khong day.

Nhu di néu trén, vi du, mot sb thiét bi néu trong sang ché co thé ap dung chuin
802.11ah. Cac thiét bi nay, dii dong vai trd 1a tram STA hay diém truy nhap AP hay
thiét bi khac, thi ciing déu c6 thé dugc st dung trong mang do luong thong minh hodc
trong mang lu6i thong minh. Cac thiét bi nay c6 thé thuc hién tmg dung cam bién
hodc dugc st dung trong cac thiét bi tu dong trong nha. Theo cach khac hoac theo
céch bd sung, cic thiét bj nay co thé dugc st dung trong truong hgp cham soc suc
khoé. vi du chim séc suc khoé ca nhan. Cac thiét bi nay ciling cé thé dugc st dung dé
giam sét, cho phép két ndi voi mang internet c6 pham vi mé rong (vi dy, dé st dung
cho céc diém truy nhap (hotspot)), hodc dé thuc hién chirc ning truyén thong may—

may.

Fig.1 thé hién vi du vé hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé ap dung cac
khia canh ctia sang ché. Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé hoat dong theo
chuin khong day, vi du chuin 802.11ah. Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé
c6 diém truy nhap AP 104 truyén thong v6i céc tram STA 106.

Nhiéu quy trinh va phuong phép c6 thé duoc ding dé truyén trong hé théng
truyén thong khong day 100 gitta diém truy nhap AP 104 va cac tram STA 106. Vi du,
tin hiéu c6 thé dugc truyén va thu gitta diém truy nhap AP 104 va cac tram STA 106
theo k¥ thuit don kénh phén tin truc giao/da truy nhdp phan tin truc giao
(OFDM/OFDMA:  Orthogonal  Frequency-Division — Multiplexing/Orthogonal
Frequency-Division Multiple Access). Trong trudong hop d6, hé thdng truyén thong
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khong day 100 c6 thé duge goi 1a hé théng OFDM/OFDMA. Theo céch khéc, tin hiéu
¢6 thé dugc truyén va thu gitra diém truy nhap AP 104 va céc tram STA 106 theo k¥
thuat CDMA. Trong trudng hop do6, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé dugce
oi 1a hé thong CDMA..

Lién két truyén thong cho phép truyén tir diém truy nhap AP 104 dén mdt hoic
nhiéu tram STA 106 c6 thé duogc goi 12 lién két xubng (DL: DownLink) 108, va lién
két truyén théng cho phép truyén tir mot hodc nhiéu tram STA 106 dén diém truy nhap
AP 104 co thé duge goi 1a lién két 1én (UL: UpLink) 110. Theo cach khac, lién két
xuéng 108 co thé dugc goi 1a lién két thuan hodc kénh thuén, va lién két 1én 110 c6

thé duoc goi la lién két ngugc hodc kénh nguoc.

Piém truy nhap AP 104 c6 thé dong vai trd 14 tram co s& va tao ra vung phu
song truyén thong khong day trong khu vuc dich vu co ban (BSA: Basic Service Area)
102. Diém truy nhap AP 104 ciing véi cac tram STA 106 lién két v6i diém truy nhap
AP 104 va sir dung diém truy nhap AP 104 dé truyén thong c6 thé dugc goi 12 nhom
dich vu co ban (BSS: Basic Service Sef). Can luu y ring, hé théng truyén thong khong
day 100 c6 thé khong c6 diém truy nhip AP trung tim 104, ma c6 thé thuc hién chuc
ning la mang ngang hang gitta cac tram STA 106. Do d6, cac chitc ning cta diém
truy nhap AP 104 néu trong sang ché ¢6 thé duge thuc hién, theo cach khéc, béng mot

hodc nhiéu tram STA 106.

Diém truy nhap AP 104 c6 thé truyén thong bao bao hiéu, qua lién két truyén
thong nhu lién két xudng 108, dén cac nut STA 106 khac trong hé théng 100, dé giup
cho cic nat STA 106 khac dong bd hoa tin hiéu dinh thoi ctia chung véi diém truy
nhap AP 104, hoac ¢6 thé cung cép thong tin khac hodc thuc hién chirc nang khac. Tin
hi¢u bdo hiéu nhu vay cé thé duoc truyén dinh ky. Theo m¢t khia canh, chu ky gitta
nhiing lan truyén lién tiép co thé duge goi 1a sidu khung. Viée truyén tin hiéu béo hiéu
c6 thé dugc chia thanh nhiéu nhom hodc thoi khoang. Theo mot khia canh, tin hiéu
bao hiéu c6 thé chira thong tin nhu thong tin ddu thoi gian dé thiét 1ap tin hiéu dong hd
chung, ky hiéu nhan dang mang ngang hang, ky hiéu nhan dang thiét bi, thong tin v&
kha ning, thoi khoang siéu khung, thong tin huéng truyén, thong tin hudéng thu, danh

muc thiét bi lién ké, va/hodc danh muc thiét bi lién ké mé rong, nhung khong chi gidi
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han & d6, mot s thong tin nhu vay s& duwge md ta chi tiét hon dudi day. Vi vay, tin
hiéu bao hidu c6 thé chia thong tin chung (vi du, ding chung) cho mét s thiét bi, va

thong tin riéng cho mot thiét bi nhét dinh.

Theo mot sb khia canh, tram STA c6 thé can phai lién két véi diém truy nhap
AP dé truyén tin hiéu truyén théng dén diém truy nhap AP va/hodc thu tin hiéu truyén
thong tu diém truy nhip AP. Theo mdt khia canh, thong tin dé lién két duoc dua vao
trong tin hiéu bao hiéu dugc phat rong bang diém truy nhap AP. Dé thu duoc tin hiéu
bao hiéu nhu vay, tram STA c¢6 thé thuc hién viéc tim kiém trén vung phu séng rong,
vi du nhu trén ving phu séng. Viée tim kiém ciing c6 thé dugc thuc hién béi tram
STA bing céch quét ving phu séng, vi du, & ché do quét dén pha. Sau khi thu duoc
thong tin dé lién két, tram STA c6 thé truyén tin hiéu chudn, nhu tin hiéu tham do
hodc yéu cau lién két, dén diém truy nhap AP. Theo mot sb khia canh, diém truy nhap
AP c6 thé st dung cac dich vu lién két hanh trinh nguoc, vi du, dé truyén thong vai
mang l6n hon, nhu mang internet hodc mang dién thoai chuyén mach cong cdng

(PSTN: Public Switched Telephone Network).

Fig.2 thé hién céc bod phan khéc nhau c6 thé duoc st dung trong thiét bi khong
day 202 dung trong hé thong truyén thong khong day 100. Thiét bi khong day 202 la
mdt vi du vé thiét bi co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap néu trong
sang ché. Vi duy, thiét bi khong day 202 c6 thé c6 diém truy nhap AP 104 hoic mot
trong s6 cac tram STA 106.

Thiét bi khong day 202 c6 thé c6 bo xir Iy 204 dé diéu khién hoat dong cia
thiét bi khong day 202. Bo xir ly 204 ciing c6 thé dugc goi 1a bd xtr Iy trung tAm
(CPU: Central Processing Unit). BO nhé 206, d6 c6 thé vira 1a bd nhd chi doc (ROM:
Read-Only Memory) vira la bd nhé truy nhdp ngau nhién (RAM: Random Access
Memory), cung cip céc lénh va dir liéu cho bo xir Iy 204. Mot phin bd nhé 206 cling
¢6 thé 1a bd nhd truy nhip ngdu nhién khong kha bién (NVRAM: Non-Volatile
Random Access Memory). Bo xtr ly 204 thudng thuc hién cac phép toan logic va sb
hoc dua vao cac Iénh thuc hién chuong trinh luu trit trong bd nhé 206. Cac 1énh trong

b6 nhé 206 c6 thé thi hanh duoc dé thyc hién phuong phép néu trong séng ché.

Bo xu ly 204 ¢o thé c6 hoic 1a mot bd phan trong hé théng xtr ly ¢6 mot hodc
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nhiéu bo xtr ly. Mot hodc nhiéu bg xir 1y c¢6 thé duge thuce hién duéi dang bit ky cia
bo vi xur ly da nang, bo vi diéu khién, bd xtr ly tin hiéu sé (DSP: Digital Signal
Processor), mang ctra lap trinh dugc bang truong (FPGA: Field Programmable Gate
Array), thiét bi logic lap trinh dugc (PLD: Programmable Logic Device), bd diéu
khién, may trang thai, mach logic cira, cic bd phan phan ctng roi rac, may trang théi
hitu han phé‘ln cung chuyén dung, hodc moi thuc thé phu hop khéc c6 thé thuc hién cac

phép todn hodc céc thao tadc xir Iy thong tin khac.

Heé thdng xtr ly ciing ¢6 thé 1a vat ghi doc dugc bing may tinh dé luu triy phan
mém. Phadn mém s& duoc hiéu theo nghia rdng 1a moi loai 1énh, du dugc goi la ph?m
mém, phan sun, phan trung, vi mi, ngén ngit mo ta phan cing, hay duogc goi bing tén
khéac. Lénh ¢6 thé 1a mad (vi dy, theo dinh dang ma nguén, dinh dang ma nhi phan,
dinh dang ma thi hanh dugc, hodc moi dinh dang ma phu hop khac). Cac 1énh, khi
dugc thi hanh bing mot hodc nhidu bg xir 1y, s& ra 1énh cho hé théng xt ly thuc hién

cac chtrc nang néu trong sang che.

Thiét bi khong day 202 c6 thé con c6 vé 208 chira bd truyén 210 va/hodc bd
thu 212 dé cho phép truyén va thu dir liéu gifra thiét bi khong day 202 va tram & xa.
Bo truyén 210 va bo thu 212 c6 thé dugc két hop thanh b thu phat 214. Anten 216 ¢6
thé duge gan vao vd 208 va dugc ndi dién véi bo thu phat 214. Thiét bj khong day 202
¢6 thé con bao gém (khong duoc thé hién trén hinh v§) nhiéu bo truyén, nhiéu b thu,

nhiéu bo thu phat, va/hodc nhiéu anten.

B truyén 210 c6 thé duogc tao cAu hinh dé truyén khong day tin hi¢u bao hiéu
thudc céc loai tin hiéu bao hiéu khac nhau. Vi dy, bd truyén 210 c6 thé duge tao clu
hinh d€ truyén tin hi¢u béo hiéu thudc céc loai tin hiéu béo hiéu khac nhau do bd xir Iy
204 tao ra, nhu da néu trén. Khi thiét bi khong day 202 duoc ung dung hodc dung lam
tram STA 106, thi bd xit Iy 204 ¢6 thé dugc tao cu hinh d& xir I cac thong bao bao
hiéu ctia nhiéu loai thong bao bao hiéu khac nhau. Vi du, bd xi Iy 204 ¢ thé duoc tao
cdu hinh dé xac dinh loai thong bdo bao hiéu dung trong tin hi¢u bao hiéu va xir ly
thong bao bao hiu va/hodc cic trudng cla thong bao bio hidu theo do. Khi thiét bi
khong day 202 dugc tng dung hodc ding lam diém truy nhiap AP 104, thi bd xt ly

204 ciing ¢6 thé dugce tao cau hinh dé chon mot trong s6 nhiéu loai thong bao bao
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hi€u, va tao ra thong bao bédo hiéu thudc loai thong bdo bdo hiéu d6. Vi du, bd xir ly
204 ¢c6 thé duoc tao cu hinh dé tao ra thong bdo béo hiéu c6 thong tin bao hi€u va xac

dinh loai thong tin bao hiéu s€ sir dung.

Bo thu 212 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu khong day thong bao bao hi¢u
thudc cac loai thong bao bao hiéu khac nhau. Theo mot sb khia canh, bo thu 212 ¢6
thé duge tao céu hinh dé do tim loai thong béo bao hiéu duoc dung va xu ly thong bao

bo hiéu theo dé, nhu duoc md ta chi tiét duéi day.

Thiét bi khong day 202 c6 thé con c6 bd phat hién tin hiéu 218 dugc ding dé
cb ging phat hién va dinh lugng muc tin hiéu thu duoc bang bd thu phat 214. Bo phat
hién tin hidu 218 c6 thé phat hién tin hiéu duéi dang tong ning luwong, ndng lugng trén
mdi séng mang thtr cip cho mdi ky hiéu, mat d6 phd cong suét va cac tin hiéu khéc.
Thiét bi khong day 202 c¢6 thé con bao gom bd xtr Iy tin hiéu sé (DSP) 220 dung dé xir
ly tin hiéu. Bo xtr ly DSP 220 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra goi ding dé truyén.
Theo mot s6 khia canh, 261 ¢o thé 1a don vi dit liéu t?mg vat ly (PPDU: Physical Layer
Data Unit).

Thiét bi khong day 202 c6 thé con c¢6 giao dién ngudi ding 222 theo mot sb
khia canh. Giao dién ngudi ding 222 c6 thé 1a ving phim, micrd, loa, va/hodc man
hinh. Giao dién nguoi dung 222 c¢6 thé 1a phan tir hodc bo phan bét ky dé truyén thong
tin dén nguoi dung thiét bi khong day 202 va/hodc thu dit liéu nhép vao tr nguoi

dung.

Céc bo phan khac nhau trong thiét bi khoéng day 202 c6 thé duge két nbi véi
nhau bang hé théng bus 226. H¢ thdng bus 226 c6 thé 1a, vi du, bus dit lidu, cling nhu
1a bus dién ndng, bus tin hiéu diéu khién, va bus tin hiéu trang thai, ngoai bus dit liéu.
Ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay sé& hiéu riang cac bd phén trong
thiét bi khong day 202 c6 thé duge két ndi voi nhau hodc thu nhan hay cung cép tin
hiéu dau vao cho nhau bang cich sir dung co ché khéc.

Mic du cé nhiéu bd phén riéng biét dugc thé hién trén Fig.2, nhung nguoi ¢
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring mot hodic nhidu b phén c6
thé duoc két hop hogc thuc hién chung. Vi du, b xir Iy 204 c6 thd duoc ding dé

khong chi thuc hién chirc ning di m6 ta trén day lién quan dén bd xir Iy 204, ma con
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thuc hién chirc ning da mo ta trén day lién quan dén bo phat hién tin hidu 218 va/hoic
bo xir ly DSP 220. Hon nita, mdi bd phan duogc thé hién trén Fig.2 co thé dugc thuc

hién bang cach st dung nhiéu bo phén riéng biét.

Thiét bi khong day 202 c6 thé 1a diém truy nhap AP 104 hoic tram STA 106,
va c6 thé duoc dung dé truyén va/hoic thu tin hiéu truyén thong chira thong béo bao
hiéu. C6 nghia la, diém truy nhap AP 104 hogc tram STA 106 c¢6 thé dung lam thiét bi
truyén hodc thiét bi thu thong tin bao hidu. Cudc truyén théng cé thé bit dau khi thu
dugc thong bao tir thiét bi truyén giri dén thiét bj thu. Mot sé khia canh d& cép dén bd
phat hi¢n tin hiéu 218 dugc phan mém chay trén bo nhé 206 va bd xir ly 204 dung dé

phat hién su c6 mét cia thiét bj truyén hodc thiét bi thu.

Dé dam bao truyén thong thich hop gitta diém truy nhip AP 104 va tram STA
106, tram STA 106 c6 thé cin c6 thong tin vé cic dic trung ctia diém truy nhip AP
104. Vi du, tram STA 106 ¢6 thé cin c6 thong tin dinh thoi lién quan dén diém truy
nhap AP 104 dé dong bd hoa su dinh thoi truyén thong gitra tram STA 106 va diém
truy nhap AP 104. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, tram STA 106 ¢6 thé can
c6 thong tin khac nhu dia chi diéu khién truy nhdp phuong tién (MAC: Media Access
Control) ctia diém truy nhap AP 104, ky hiéu nhan dang nhém dich vu co ban (BSS:
Basic Service Set) dugc phuc vu béi diém truy nhdp AP 104, v.v.. Cac loai thong tin
ma tram STA 106 co thé can c6 duge md ta chi tiét dudi ddy. Tram STA 106 c6 thé
xac dinh xem cé phai tram nay can thong tin d6 mot cach doc lap hay khong, nhu

thong qua phan mém chay trén bd nhé 206 va bd xir 1y 204.

Theo mot sé khia canh, diém truy nhdp AP 104 c6 thé truyén thong bao bao
hiéu bing cach st dung bo truyén 210 cé toan bd thong tin can thiét. Theo mot khia
canh, diém truy nhap AP 104 truyén cac thong béo bdo hiéu dinh ky dé dong bo hoa
mang va cung cép thong tin co ban cho cac tram STA 106. Vi du, cAu tric thong bao
bao hiéu co thé duoc xac dinh béng diém truy nhap AP 104 va dugc truyén lap lai &
nhing khoang thoi gian cach déu nhau dén cac tram STA 106. Céc thong bao bédo hiéu
nay co thé 1a tuong déi 16n, nhu duge thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, cdc thong bao bao
hiéu nay c6 thé dugc truyén & téc do rit thdp. Do d6, c6 thé c6 lugng thong tin thd tuc

dang ké dé quan ly cac khung nay.
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Fig.3 thé hién vi du vé khung thong bio bdo hiéu 300 dung trong hé théng
truyén thong ké thira. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, thdng bao bao hiéu 300 c6 phén
dau dicu khién truy nhap phuong tién (MAC: Medium Access Control) 302, phin thin
khung 304, va chudi diéu khién khung (FCS: Frame Control Sequence) 306. Nhu
dugc thé hién trén hinh vé&, phan ddu MAC 302 dai 24 byte, phan than khung 304 c6
do dai thay doi, va FCS 306 dai bon byte.

Phan ddu MAC 302 ding dé cung cép thong tin dinh tuyén co ban cho khung
thong bio bao hiéu 300. Theo phuong 4n dwogc thé hién trén hinh v&, phin ddu MAC
302 ¢o truong didu khién khung (FC: Frame Control) 308, trudng thoi khoang 310,
truong dia chi dich (DA: Destination Address) 312, trudng dia chi ngudn (SA4: Source
Address) 314, truong ky hi€u nhin dang nhom dich vu co ban (BSSID) 316, va truong
diéu khién chudi 318. Nhu dugc thé hién trén hinh vé&, truong FC 308 dai hai byte,
truong thoi khoang 310 dai hai byte, truong DA 312 dai sau byte, truong SA 314 dai
sau byte, truong BSSID 316 dai sau byte, va truong diéu khién chudi 318 dai hai byte.

Phan than khung 304 ding dé cung cip thong tin chi tiét vé& nat truyén. Theo
phuong én duge thé hién trén hinh v&, phan than khung 304 c6 trudong diu thoi gian
320, truong thoi khodng tin hiéu bao hidu 322, truong thong tin vé& kha niang 324,
truong ky hiéu nhan dang nhom dich vu (SSID: Service Set [Dentifier) 326, truong cac
téc do hd trg 328, bo thong sb nhay tan (FH: Frequency-Hopping) 330, bd thong sb
chudi truc tiép 332, b thong sb khong c6 xung dot (CF: Contention-Free) 334, bd
thong s6 nhom dich vu co ban doc lap (IBSS: Independent Basic Service Set) 336,
truong thong tin quoc gia 338, truong théng sé nhay tin FH 340, bang mau FH 342,
truong rang budc cong suét 344, truong thong bao chuyén mach kénh 346, truong
khoang lang 348, truong chon tin sb truc tiép IBSS (DFS: Direct Frequency
Selection) 350, truong diéu khién cong sudt truyén (TPC: Transmit Power Control)
field 352, truong thong tin cong sudt phat xa hiéu dung (ERP: Effective Radiated
Power) 354, truong cac toc do hd trg mé rong 356, va trudong mang bdo mét cao

(RSN: Robust Security Network) 358.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, truong ddu thoi gian 320 dai tdm byte, truong

thoi khoang tin hiéu bao hiéu 322 dai hai byte, trudong thong tin vé kha ning 324 dai
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hai byte, truong ky hiéu nhan dang nhém dich vu (SSID) 326 c¢6 d6 dai thay dbi,
truong céc tdc do hd trg 328 c6 do dai thay dbi, bo thong sb nhay tin (FH) 330 dai
bay byte, bd thong sb chudi truc tiép 332 dai hai byte, b thong sé khong c6 xung dot
334 dai tdm byte, bd thong sb nhém dich vu co ban doc 1ap (IBSS) 336 dai bbn byte,
truong thong tin qudc gia 338 co do dai thay dbi, truong thong sb nhay tAn FH 340 dai
bon byte, bang mau FH 342 c¢6 do dai thay ddi, trudng rang budc cong sudt 344 dai ba
byte, truong thong bao chuyén mach kénh 346 dai sau byte, trudong khoang ldng 348
dai tam byte, truong chon tan s truc tiép IBSS DFS 350 c6 do dai thay dbi, truong
diéu khién cong suit truyén (TPC) 352 dai bbn byte, truong thong tin cong suat phat
xa hiéu dung (ERP) 354 dai ba byte, truong cac tdc do hd trg mé rong 356 c6 do dai
thay doi, va truong mang bao mat cao (RSN) 358 c6 do dai thay dbi.

Thong bao bdo hidu 300 c6 thé chira toan bd thong tin ma tram STA 106 can
c6. Vi vay, tram STA 106 chi can chd thu duge toan bd thong bdo bao hi€u nay thi s&
thu dugc tit ca thong tin ma tram STA 106 cn c6. Tuy nhién, tram STA 106 c6 thé
khong can dén tat ca thong tin ¢o trong thong bdo bao hiéu. Vi dy, thong bao bao hiéu
c6 thé chua thong tin ma tram STA 106 da co, hodc thong tin phu hop véi tram STA
khac, ma khong phu hop véi tram STA 106 nay. Vi vay, tram STA 106 can cho thu
hodc giai ma thém thong tin trong thong bao bao hiéu, dé thu dugc thong tin can thiét.
Viéc nay doi hoi tram STA 106 phai stt dung thém cong sudt xir Iy va thoi gian & trang
thai thire dé giai ma toan bo théng bao bao hiéu.

Tram STA 106 c6 thé c6 nhidu ché d6 hoat dong. Vi du, tram STA 106 c6 thé
c6 ché do hoat dong thtr nhét goi 1a ché do chii dong. Khi & ché do chu dong, tram
STA 106 c6 thé ludn ¢ trang thai thirc va chu dong truyén/thu dit liéu vé6i diém truy
nhap AP 104. Tram STA 106 c6 thé con c6 ché do hoat dong thir hai goi 1a ché do tiét
kiém dién ndng. Khi & ché do tiét kiém dién ning, tram STA 106 ¢6 thé & trang théi
thire, hodc trang thai ngt ngan hodc trang thai ngu, trong do6 tram STA 106 khong chu
dong truyén/thu dir lidu véi diém truy nhap AP 104. Vi dy, bo thu 212 va ¢ thé 1a bd
xtr ly DSP 220 va bd phat hién tin hiéu 218 cia tram STA 106 c¢6 thé hoat dong voi
murc tiéu thu dién ning gidm & trang thai ngd ngan. Ngoai ra, nhu da néu trén, tram

STA 106 can duy tri trang thai thirc dé thu théng béo béo hiéu. Do d6, néu thong bao
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bao hiéu dai, thi tram STA 106 can phai & trang thai thirc trong khoang thoi gian dai

hon, do do sé ticu thu dién nang nhi€u hon.

Vi du, thong bdo bdo hidu 300 c6 do dai thay ddi, tuy nhién théng béo bao hiéu
c6 thé dai it nhit 1a 89 byte, nén tram STA 106 c6 thoi gian kha dai & trang thai thic.
Tuy nhién, trong nhidu méi trudng truyén théng vo tuyén, c6 nhidu thong tin trong
thong béo bao hiéu 300 c6 thé it hoic khong duogc sit dung. Do do, trong moi trudng
truyén thong vo tuyén cong suét thip, c6 thé mong mudn giam do dai cia thong bdo
bao hiéu 300 dé gidam muc dién nang ti€u thu. Ngoai ra, mot s6 moi trudng truyén
thong vo tuyén sir dung tbc do dit lieu thdp. Vi dy, diém truy nhéap theo chuin
802.11ah c6 thé mét kha nhiéu thoi gian dé truyén thong bao bao hidu 300 do tde do
truyén dir liéu tuong dbi chdm. Do dé, c6 thé mong mudn giam do dai cia thong bao

bao hiéu 300 dé rut ngin khoang thoi gian can dung dé truyén thong bao béo hi¢u 300.

C6 nhiéu phuong phap dé ¢6 thé rat ngin hoic thu gon thong bao bao hi¢u 300.
Theo mot khia canh, c6 thé loai bé mot hodc nhiéu truong cua thong bdo bao hiéu
300. Theo khia canh khac, c6 thé giam kich thudc cia mdt hodc nhiéu trudong cua
thong bao bao hiéu 300, vi du bing cach sir dung so dd ma hod khéc hoic bing cach
chip nhan ndi dung thong tin it hon. Theo mot khia canh, hé théng khong day c6 thé
cho phép tram STA truy vén diém truy nhdp AP dé biét thong tin da duoc loai bo ra
khoi thong béo bdo hiéu. Vi du, tram STA c6 thé yéu cau mudn biét thong tin da dugc
loai bo ra khdi thong bao bao hiéu thong qua yéu cau tham do. Theo mot khia canh,
thong bao bao hiéu dang day du co thé dugc truyén dinh ky hodc & thoi diém duoc

chon linh hoat.

Do d6, theo mot sé khia canh, diém truy nhép AP 104 cé thé truyén mot hodc
nhiéu thong bao bao hiéu dang rut ngén. Céc thong bdo bao hiéu dang rit ngin nay c6
thé cho phép tram STA 106 cho thu chi mdt sé thong bao bao hiéu nhat dinh va chi
thu nhan mot sé thong tin nhat dinh ma tram STA 106 cn c6. Vi vay, tram STA 106
duy tri trang thai thuc trong khoang thoi gian ngin hon, nén hiéu qua cong suit dugc
cai thién. C4c thong bdo bao hiéu dang rat ngin duoc mé ta dua vao Fig.4, Fig.5A va

Fig.5B.

Mot s6 khia canh cua sang ché d€ cdp dén co ché truyén thdng bdo bao hiéu
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dang rut ngén thudc nhiéu loai khac nhau tir diém truy nhap AP 104 dén cac tram STA
106 trong mot sb mang. Cu thé, mot sb khia canh cua sang ché dé cap dén co ché
truyén chudi gdm nhiéu thong bao bao hiéu dang rit ngén mang théng tin khac nhau
trong cac thong bao bao hiéu khac nhau. Diém truy nhap AP 104, st dung bo xur ly
204 chay phan mém, c6 thé xac dinh nhidu khoang thoi gian truyén dé truyén nhidu
thong bao bao hiéu. Sau do, diém truy nhap AP 104 c6 thé truyén cac thdng bao béo
hiéu nay bang cach sir dung bd truyén 210 & nhitng khoang thoi gian dinh trude. Moi
thong bao bao hiéu c6 thé c6 mét tap hop thong tin khac nhau (timg phén) tir cac thiét
bi bén canh. Thong tin nay c¢6 thé ¢ cac phan tir thong tin (E: Information Element)
lién quan dén thiét bi truyén, thong tin vé mang, dit liéu, v.v.. Khoang thoi gian truyén

¢6 thé 1a ¢ dinh va lap lai.

Fig.4 thé hién cic thong bao bao hiéu dugc truyén tir diém truy nhap AP 104
dén cac tram STA 106 trong hé thdng truyén théng khong day 100 trén Fig.1. Céc
tram STA 106 c6 thé sir dung cac bd xir Iy 204 chay phin mém dé thu thong béo bao
hiéu thong qua b thu 212 va sap xép lai thong tin truyén tré vé dang thie ban dau coa
n6. Mdi thong béo bao hiéu nay cé thé c6 thong tin riéng phan khac nhau. Vi dy, nhu
dugc mo ta co dua vao Fig.5B, mdt thong bio bao hiéu c6 thé c6 thong tin cu thé lién
quan dén cac diéu kién rang budc vé cong suit truyén. Thong bao bao hiéu khac co thé
c6 thong tin dai thong cu thé dung cho mét tram STA 106 cu thé. Céc thong béo bao
hiéu dang rat ngén nay tao diéu kién thuan loi cho céc tram STA 106 thu va gidi ma
c6 hiéu qua hon va c6 chon loc hon. Do d6, khac véi cac mang néu trén, hé théng
mang theo sdng ché s& truyén thong tin hiéu qua hon vi tram STA 106 c6 thé c¢6 chon
loc hon trong viéc s& thu nhan thong tin nhu thé nao. Do do, tram STA 106 chi can
cho thu hogc giai ma céc thong bao bdo hiéu c6 thong tin (vi du, cac phan tir [E) ma

tram STA 106 cén co.

Theo mot s6 khia canh, céc tram STA 106 c6 thé hoi vong diém truy nhap AP
104 vé thong tin cu thé sir dung dinh dang thong béo bao hiéu dang rit ngin. Nho sir
dung thong bao “héi vong” va thong bao “déng goéi” hoan dbi nén tram STA 106 ¢6
thé dép lai thong bao bao hidu dang rut ngin va can co thong tin vé& céc dic trung cu

thé ctia diém truy nhiap AP 104, cia cic tram STA 106 khéc, hodc cia mang noi
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chung. Do d6, mot sé khia canh ctia sang ché d& cap dén co ché hoi vong céc dinh
dang thong béo bao hidu dang rit ngin ma tram STA 106 c6 thé cin thém théng tin,
va nhiu théng bao bao hidu déng géi dang rit ngin s& dép Gng thong tin cin thiét.
Phuong 4n nay tao diéu kién cho tram STA 106 yéu cdu thém cic dic trung, riéng
biét, tir diém truy nhap AP 104 (diém truy nhap AP hodc tram STA) ma khong cin

phai thu khdi thong tin 16n trong mot 14n truyén.

Tram STA 106 c6 thé thuc hién viéc hoi vong béng cach sir dung ph?m mém
chay trén bo xu ly 204 va bd nhd 206 diéu khién hoat dong cua bo truyén 210 va bd
thu 212 ciing nhu bd xt Iy DSP 220. Tuong tw, diém truy nhip AP 104 c6 thé thu
thong bao hoi vong thong qua bd thu 212 va x4c dinh ndi dung thong bdo dong goi
thich hop dé truyén qua bo truyén 210 bang phin mém chay trén bd nhé 206 va bo xir
ly 204.

Theo mot s khia canh, céac ddc trung riéng biét ndy duogc goi la phén t&r thong
tin (IE). Cac dic trung nay c6 thé chira khoang thoi gian gitra nhitng 14n truyén thong
béo béo hiéu, toc do dir lieu duoce hd tro, thong tin lién quan dén diéu kién rang budc
vé cong suat, thong tin lién quan dén didu kién rang budc vé dai thong, céc hoat dong
c6 thé thuc hién trén mang, v.v.. Tram STA 106 c6 thé yéu cau gia tri IE vi cac gia tri
nay khong c6 trong thong bao bao hiéu dang rit ngin ban diu dugc truyén tir didm
truy nhap AP 104. Tram STA 106 cling c6 thé yéu cu gia tri [E & thoi diém ban dau
cua nd. Ngoai ra, theo mot sb khia canh, tram STA 106 c6 thé lua chon yéu clu gia tri
IE riéng biét tir diém truy nhdp AP 104, nhu 12 mét phin trong quy trinh yéu cau
thong tin chi tiét hon. Céc khia canh nay cho phép tram STA 106 diéu khién viéc cung
cAp gia tri IE, thay vi phu thudc vao diém truy nhap AP 104.

Theo mot sb khia canh, thong bao bao hidu thir nhit trong chudi thong béo ¢6
thé 1a thong bao dac biét & chd né cung cip thong tin co ban khi cac tram STA 106 ¢6
thé cho thu thong bdo bao hiéu bd sung. Thong tin d6 c¢6 thé 1a ky hiéu nhén dang vi
tri twong doi, hodc chi sd, chi bao thoi diém khi cac thong béo bao hidu tuong lai s&
dén va noi dung cua cac thong bao d6. Thong tin nay c6 thé duoc van chuyén & dang
hi¢n hodc dang an, nhu dugc md ta chi tiét dudi day. Nho xem xét thong tin nay, cac

tram STA 106 c6 thé quyét dinh chi giai ma mot tap hop con thdong bao bao hiéu dugce
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truyén va ngu trong khoang thoi gian con lai.

Theo mot sd khia canh, b xur ly 204 chay ph?m mém cua tram STA 106 va by
xt ly 204 chay phan mém cia diém truy nhap AP 104 c6 thé truyén théng qua cac bd
thu phat 214 tuong ng ciia ching va chip nhan cac théng bio bao hiéu mang thong
tin can quan tam. Vi vay, tram STA 106 c6 thé chi kich hoat bd thu phat 214 cta no
khi cac thong bao bao hiéu nay dugc truyén. Theo mot sd khia canh, thong tin vé thoi
diém céc thong bao bao hidu cu thé dugc truyén (vi du, so v6i khoang thoi gian lap lai
nhu khi truyén thdng bao bao hiéu dau tién) va thong tin c¢é trong cac thong bao bao
hiéu do ¢6 thé dugc truyén dén mdi tram STA 106 va diém truy nhap AP 104 khi khéi
dong diém truy nhap AP 104 va mdi tram STA 106 (vi du, & thoi diém ché tao tram
STA 106 va diém truy nhap AP 104, & thoi diém lan dau st dung tram STA 106 va
diém truy nhiap AP 104, ¢ thoi diém tram STA 106 truy nhdp vao mang khong day
moi nhu hé thdng truyén thong khong day 100, v.v.). Theo mot sb khia canh, thong tin
co thé duoc truyén hodc, theo cach bd sung, dugc stra ddi, nhu khi truyén thong vai
cac thiét bi khac trong hé théng truyén thong khong day 100. Vi du, thong tin c6 thé
duoc trao dbi gilia diém truy nhap AP 104 va tram STA 106 trong thu tuc lién két,
nhu theo giao thirc 802.11 (vi dy, 802.11ah). Theo mdt sb khia canh, thong tin cé thé
chi bao théng bao bao hiéu thir nhit trong chudi thong bio mang théng tin vé dai
thong ctia mang. Theo mot s6 khia canh, thong tin ¢ thé chi bao théng bao béo hiéu
thir hai trong chudi thong bdo mang théng tin vé cac kha nang cta diém truy nhap AP

104, nhu s6 lugng anten ¢6 trong diém truy nhap AP 104.

Vi du, thong tin ¢6 thé chi bao chudi ma cac thong bao bao hiéu duoc truyén
trong d6. Vi dy, thong tin c¢6 thé dugc truyén bang diém truy nhap AP 104 trong chudi
thong bao bao hiéu, mdi thong béo bao hidu cach nhau mot khoang thoi gian. Chudi
thong bao co thé ¢, vi duy, céc thong bédo bao hiéu 1, 2, 3, 4 va 5. Piém truy nhép AP
104 va tram STA 106 c6 thé c6 thong tin vé loai thong tin trong mdi théng bao bao
hiéu 1, 2, 3,4 va 5. Do d9, chi cin tram STA 106 c6 thong tin vé thong bao bao hiéu
nao dugc truyén vao thoi diém nao, thi tram STA 106 c6 thé chi chd thu nhiing thong
bao bao hiéu c6 thong tin phu hop véi tram STA 106. Vi du, néu tram STA 106 ¢6

thong tin vé thoi diém thong bao bao higu 1 dwoc truyén tir diém truy nhap AP 104,
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thi tram STA 106 c6 thé xac dinh dwgc thoi diém cac thong bao bao hiéu ké tiép s&
duoc truyén tr diém truy nhiap AP 104. Cu thé, tram STA 106 chi cong mot khoang
thoi gian (hodc nhidu khoang thoi gian, néu cin) gifta cac thong bao béo hiéu véi thoi
diém khi thong bao bdo hiéu 1 duoc truyén dé xac dinh thoi diém cac thong bao bao
hiéu s& dugc truyén. Thong tin vé thoi gian truyén théng bao bao hiéu bt ky, khong
chi 1a thong bao bao hiéu 1, c6 thé duge ding dé xac dinh thoi gian truyén cua tt ca

cac thong bao bao hiéu.

MOdi thong bao bdo hidu c6 thé c6 ky hidu nhan dang chi bao d6 14 thong béo
béo hiéu dugc xdc dinh dua vao khung thong thuong. Thong bao bao hiéu ciing c6 thé
¢6 ky hiéu nhan dang ctia tram co s& BSS dé tram STA 106 c6 thé bd qua cac thong
bao bao hiéu nhém dich vu co ban chdng chap (OBSS: Overlapping BSS). Thong bao
bao hiéu ciing co thé truyén dia chi MAC ctia diém truy nhap AP 104.

Mbi thong bao bao hiéu ciing ¢6 thé c6 ky hiéu nhan dang vi tri twong ddi &
dang chi s6 chudi. Ky hiéu nhan dang nay tao diéu kién danh thuc tram STA dé doc
thong bao bao hiéu tuy y va dong bd hod vai chudi thong bao con lai. Chudi thong bao
ndy c6 thé co nhiéu thong bao bao hidu trudc thong bao bao hidu ké tiép ddu tien
(hodc khéi dong lai). Thong bao bao hidu ké tiép dau tién (hodc khéi dong lai) c6 thé
c6 ky hiéu nhén dang déc biét dé nhan dang no 1a loai thong bao nhu vay. Theo cach
khic, néu da biét tong sé théng bao bao hiéu trong chudi thong bdo, thi thong bao bao

hiéu cudi trong chudi thong bao co thé dugc ding lam chuan.

Mot s6 khia canh ciia sang ché con d@é cép dén viéc chi bao thoi gian gitra hai
thong béo bao hiéu. Theo céch khdc, thoi gian giita cac thong bdo bao hidu co thé 1a
khong doi va dugc biéu dién theo don vi micro-gidy. Danh sach phan tu thong tin
cling c6 thé duoc dua vao sir dung, hodc chi ding danh sach cé cac phén tir théng tin
da thay doi ké tir lan truyén trude. Céc thong bao bao hiéu ddng bd hod, nhu duoc mo
ta dudi day, co thé ¢6 cdu trac PHY dé c6 thé rat gon thong bao chi con rat ngin.

Fig.SA thé hién vi du vé mot dinh dang thong bio bao hi¢u dang rut nga’in co
thé dugc dung theo mot sb khia canh ctia sang ché. Thong bao béo hiéu dang rut ngén
500a theo khia canh nay cé thé c6 muoi thanh phin. Thong bio bao hi€u dang rut

ngin 500a ¢6 thé co truong diéu khién khung (FC) 501 dai 2 byte, truong thoi khoang
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502 dai 2 byte, truong dia chi ngudn (SA) 503 dai 6 byte, trudong diéu khién chudi 504
dai 2 byte va truong ham bam SSID 505 dai mot byte. Thong bdo bao hi¢u dang rut
ngin 500a c6 thé con c6 truong dau thoi gian 506 dai 4 byte, truong thoi khoang béo
hidu 507 dai 2 byte, va truong thong tin vé& kha ning 508 dai 1 byte dé chi béo céc kha
nang cta thiét bi truyén. Thong bao bao hiéu dang rut ngén 500a c6 thé con c6 truong

chi bdo thong tin kénh 509 dai 2 byte va tdng kiém tra CRC 410 dai 4 byte.

Truong thong tin vé kha ning 508 c6 thé ding dé cung cép thong tin vé cac kha
ning khong day cta diém truy nhap AP. Theo khia canh duoc thé hién trén hinh v&,
truong thong tin vé kha ning 508 ngin hon trudng thong tin vé kha nang 324 dugc mo
td c6 dua vao Fig.3. Cu thé, truong thong tin vé kha ning 508 chi dai mot byte, con

truong thong tin vé kha niang 324 dai hai byte.

Fig.SB thé hién vi du khac vé dinh dang théng béo bio hiéu c¢6 thé ding trong
hé thong truyén thong khong day trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén hinh ve, truong
cong suat truyén va kénh c6 thé dugce tach ra thanh cac thanh phan chi tiét hon. Tuong
tu, khdi thong bao bado hi¢u cd thé dugc tach ra thanh cac thanh phﬁn chi tiét hon.

Thong béo bdo hiéu c6 lugng thdng tin thi tuc it S00b co6 thé chi dai 16 byte.

Nhu thé hién trén hinh v&, théng béo bao hiéu 500b co truong FC 511 dai 2
byte (con goi la octet), sau do6 1a trudng SA 512 dai 2 byte, roi dén truong ham bam
SSID 513 dai mot byte, trudng diu thoi gian 514 dai 4 byte, trudng cong suét truyén
va kénh 515 dai 2 byte, truong thong tin bdo hiéu 516 dai 1 byte, va truong kiém du
vong (CRC: Cyclic Redundancy Check) 517 dai 4 byte.

Trudong cong suét truyén va kénh 515 cb cac thong tin chi tiét riéng biét nhu
sau, truong cong suat truyén va kénh 515 ¢6 trudong rang budc cong sudt truyén 552
dai 5 bit, sau d6 1a truong do l1éch cia kénh so cép 554 dai 4 bit, rdi dén truong dai
thong 556 dai 4 bit, truong thdng tin chi bao kénh so cép 558 dai 4 bit, va truong danh
riéng 560 dai 3 bit.

Truong thong tin bédo hiéu 516 c6 cac thong tin chi tiét riéng biét nhu sau,,
truong thong tin bdo hi€u 516 c6 truong sau anh xa chi bao lvu lugng (TIM: Traffic
Indication Map) 572 dai 1 bit, sau d6 1a truong sau thong béo bao hidu dang diy du
574 dai 1 bit, roi dén truong nhom dich vu mé rong (ESS: Extended Service Set) 576
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dai 1 bit, truong IBSS 578 dai 1 bit, va trudng danh riéng 580 dai 4 bit.

Theo mot s6 khia canh, thong bao bao hiéu dang rut ngin nay cé thé khong
chira hét cac gia tri ddc trung can quan tdm. Ngoai ra, nhu da néu trén, c6 thé mong
mudn cho tram STA 106 lua chon héi vong diém truy nhép AP 104 dé thu duogc mot
s6 gia tri ddc trung can quan tdm. Trong vi du thé hién trén Fig.5B, thong bao bao
hiéu dang rt ngan cung cdp thdng tin cu thé lién quan dén diéu kién rang budc vé
cong suét truyén ¢ diém truy nhap AP 104. Cac tram STA 106 quan tdm dén thong tin
nay co thé lya chon yéu cu thong tin bang cach sir dung thong bao hoi vong nhu da
néu trén. Theo mot sé khia canh, diém truy nhap AP 104 c6 thé dinh ky truyén thong
bao bao hiéu dang rit ngin, va tram STA 106 c6 thé thu thong bao béo hitu trén
Fig.5SB bang cach dong bd hoa hoat dong thu clia nd véi cac tin hiéu truyén tir diém
truy nhip AP 104. Theo mot sb khia canh, tram STA 106 c6 thé ddng bd hoé hoat
dong thu ctia n6 véi cac tin hiéu truyén tir diém truy nhap AP 104 bang cach sur dung
thong bdo bao hiéu dong bo hoa truyén tir diém truy nhip AP 104. Thong bao bao
hiéu dong bd hod co thé 1a mot loai thong bao bao hiéu dang rut ngin va duoc truyén
theo phuong phap nhu da néu trén véi cac thong bao bao hiéu dang rut ngin noi
chung. Tram STA 106 c6 thé con két hop thong tin thu dugc trén nhiéu chu ky trong
cac thong bao bdo hi¢u dang rit ngan dugc truyén dinh ky dé thu dugc théng tin cdu

hinh mang hoan chinh.

Thong bao bao hi¢u déng bd hoa c6 thé c6 mét hodc nhiéu dang nhu sau, ham
bam BSSID duoc phuc vu boi diém truy nhap AP 104, va thong tin bd sung cho phép
tram STA 106 xac dinh thoi diém thong bdo béo hiéu ké tiép s€ duogc truyén tr diém
truy nhap AP 104. Ham bam BSSID cho phép tram STA 106 x4c dinh thong bao bao
hiéu dong bo hoa la tir diém truy nhap AP 104 chir khong phai tir diém truy nhap AP
khéac khong lién quan dén tram STA 106. Do do, theo mot s khia canh, tram STA 106
chi can giai ma thong bdo bao hiéu ddng bd hoa néu théng béao d6 chira ham bim
BSSID dung cho diém truy nhip AP 104. Ngoai ra, thong tin bd sung cho phép tram
STA 106 dong bo hoa thoi gian voi diém truy nhip AP 104 dé truyén thong. Vi du,
thong tin bo sung c6 thé 1a thoi gian tuyét dbi ma thong bao bdo hiéu dugc truyén tir

diém truy nhap AP 104. Tram STA 106 c6 thé con ¢6 thong tin vé chu ky thoi gian
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gitta nhitng lan truyén thong bao bao hidu. Vi vay, tram STA 106 c6 thé ddng bd hod
v6i thoi gian tuyét doi duge truyén trong thong bao bao hiéu va lya chon cho thu cic
thong bao bao hiéu ké tiép & nhitng khoang thoi gian lip lai twong tng véi chu ky thoi
gian nay. Thoi gian tuyét dbi c6 thé duoc tinh dua vao thoi gian chuin da biét cua

tram STA 106 va diém truy nhap AP 104.

Theo khia canh khac, thong tin bd sung c6 thé 1a thong tin chi bao thoi gian
tvong doi 1a do chénh léch thoi gian tir thoi diém truyén thong bao bao hiéu ddng bd
hoa dén thoi diém truyén thong bao bao hidu ké tiép tir diém truy nhap AP 104. Vi du,
tram STA 106 c6 thé da thu duoc thoi gian tuyét déi dé dong bd hoa trong théng bo
bao hiéu thir nhét. Sau do, tram STA 106 c6 thé thu thong bio bao hidu ké tiép c6 chi
s6 chudi va do chénh léch thoi gian (d0 chénh l€ch thoi gian chi bdo hiéu 36 thoi gian
gitta thoi diém théng bao bao hiéu ké tiép duogc 1ap lich biéu dé truyén va thoi diém
thong bao bao hiéu ké tiép thuc su duoc truyén, vi dy, do ¢ xung dot). Nhu da néu
trén, tram STA 106 c6 thé con c6 thong tin vé chu ky thoi gian gitra nhitng 14n truyén
thong bao bao hiéu. Dua vao chi s6 chudi nhan véi chu ky thoi gian, tram STA 106 ¢6
thé xac dinh dugc thoi diém thong bao bao hiéu ké tiép duoc lap lich biéu dé truyén.
Ngoai ra, khi cong do chénh [€ch thoi gian véi thoi gian lich biéu, thi tram STA 106
¢6 thé xéac dinh duoc thoi diém thong bdo bao hi¢u ké tiép thuc su duoc truyén. Tram
STA 106 c6 thé dong bo hod thoi gian ciia né véi thoi diém thong bao béao hiéu ké tiép
thuc su dugc truyén. Do do, tram STA 106 c¢6 thé ngii cho t6i khi truyén thong béo
bao hiéu ké tiép tir diém truy nhap AP 104 & chu ky thoi gian sau thoi gian da ddng bd

hod, rdi méi thire ddy va thu thong bao bao hiéu ké tiép.

Do chénh léch thoi gian nay c6 thé 1 bing nhau giita cac thong bdo bao hiéu
lién tiép, cho phép tram STA 106 biét lich biéu truyén clia cac thong béo bao hiu noi
chung. Ngoai ra, nhu da néu trén, tram STA 106 co thé c6 thdong tin vé chudi thong
bao ma cac thong béo bao hidu duoc truyén trong do, ¢ thoi diém théng béo bao hiéu
déng bd hoa duoc truyén. Dua vao thong tin nay, nhu da néu trén, tram STA 106 c6
thé xac dinh thoi diém cac thong bao bao hiéu khac nhau co thong tin khac nhau sé&
duoc truyén tir diém truy nhap AP 104 va chi chd thu céc thong béo béo hiéu phu hop

dua vao do chénh léch thoi gian cia ching tir thong bao bao hiéu ddng bo hoa. Vi du,
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thong bdo bao hidu dong bd hoa cé thé 1a théng bao bao hidu thir 3 trong sb 5 thong
béo bao hiéu duoc truyén trong chudi théng bao tir diém truy nhip AP 104. Vi vy,
tram STA 106 co thé xac dinh rang chudi thong bao nay s& dugc truyén boi diém truy
nhap AP 104 tir thong bdo bao hiéu thir 3 trong chudi thong bao & thoi diém thu duogc

thong bao bao hiéu dong bo hoa.

Theo khia canh khac, théng tin bd sung c6 thé 1a chi sb chi bao vi tri twong dbi
ctia thong bao bao hiéu déng bd hod trong chudi thong bao bao hidu duoc truyén. Vi
vay, tram STA 106 c6 thé xac dinh 1 chudi thong bao s€ dugc truyén boi diém truy
nhip AP 104 tu vi tri dugc chi bao trong thong bdo bao hiu déng bd hoé. Ngoai ra,
tram STA 106 c6 thé biét thong bao bao hiéu ké tiép s& duoc truyén & thoi khoang cb

dinh tinh tu 14c thu dugce thong béo bao hiéu déng bo hod nhu da néu trén.

Theo mat khia canh, thong tin néu trén li€én quan dén thong bdo bao hi¢u déng
bd hod ¢6 thé duoc truyén trong trudong dich vu (SERVICE) & phén dau téng vat ly
(PHY) cta goi dir liéu. Theo mot sé khia canh, thong béo bao hidu déng bd hoa ¢6 thé
duoc truyén trong phan dau ting PHY ciia goi chi c6 phan déu tang PHY.

Fig.5C thé hién vi du vé phan dau ting PHY 500c c6 thdng bao béo hidu dong
bd hoa dung trong hé thng truyén thong khong day trén Fig.1. Theo mot sé khia
canh, phan ddu ting PHY 500c ¢6 trudng hudn luyén ngédn véi nang sudt cao (HT-
STF: High Throughput Short Training Field) 592, sau d6 13 truong huén luyén dai véi
nang suit cao (HT-LTF1: High Throughput Long Training Field) 594, rdi dén truong
tin hiéu SIG-A, con goi la truong SIG, 596. Cac phuong 4n khac khong nhét thiét chi
gioi han & nang sudt cao nhu da néu trén. Theo sang ché, thong tin lién quan dén

thong bao bao hiéu dong bd hoa ¢6 thé dugc truyén trong trudong SIG-A 596.

Theo khia canh khac, thong tin néu trén lién quan dén théng bao bao hiéu dong
b6 hoa c6 thé duoc truyén trong cac trudng dit liéu MAC cia goi dit liéu. Theo khia
canh khac nira, thong tin néu trén lién quan dén thong bao bio hidu ddng bd hoé co
thé dugc truyén trong trudng tin hiéu (SIG: Signal) & phan diu ting vat 1y cia g6i dir
li€u.

Vi du, truong SIG thong thuong & phan dau tAng vat 1y c¢6 thé chira cic thong

tin nhu sau:
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Truong SIG-A | Sb bit Ghi chi

MCS 4 So d0 didu bién va ma hod (MCS: Modulation and Coding
Scheme) cho truong hgp mot nguoi dung (SU: Single User),
danh riéng cho truong hop nhiéu nguoi dung (MU: Multi User)

Num SS 2 S6 dong khong gian cho SU va danh riéng cho MU
SGI 1 Khoang bao vé ngén
bo dai 12 Truong do dai (tinh theo ky hiéu khi bat trang thai két hop, tinh

theo byte khi tit trang théi két hop, AMPDU bét budc véi cac
kich thuéce goi > 4095 byte va cho MU

Két hop 1 Cho biét don vi dit lidu giao thirc MAC két hop (AMPDU:
Aggregated MAC Protocol Data Unif) c6 hay khong dugc dung
cho truong hop SU, danh riéng cho MU

BW 2 | Chi bao ché d6 dai thong (BW: Bandwidth)
M3 hoa ] So d6 ma ho4 cho trudng hop SU, danh riéng cho MU
Bit MU 1 Bing 1 khi truyén trong truong hop MU, nguoc lai thi bang 0

AID/*GID+Nsts’ 16 Mang ky hiéu nhén dang dia chi (4/D. Address IDentifier) cho
tit ca céc trudng hop khong phai MU, mang ky hi¢u nhan dang
nhém (GID: Group IDentifier) va sb luong tram (Nsts) cho

truong hop MU
STBC 1 Ma khéi khong gian-thoi gian
Danh riéng 1
CRC 4
Duoi 6
Téng cfng: 52

DPéi voi thong bdo bao hiéu dé)ﬂg bd hod, theo mot khia canh, truong SIG &

phin ddu tang vat 1y ¢ thé dugc sira ddi chtra cac thong tin nhu sau:
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Trudmg SIG-A | S6 bit Ghi chu

MCS 4 So dd MCS cho trudng hop SU, danh riéng cho MU

Num SS 2 S6 dong khong gian cho SU va danh riéng cho MU

Thong béao bao 1 Chi bao khung 12 thong béo bao hiéu déng bd hod hay giao thirc
hi¢u/NDP phat hién thiét bi l1an cdn (NDP)

Do dai 12 | Pat hét bang khong

Chi s6 ctia théng bao bao hiéu ddng bd hoa so véi thong bao béo
hiéu chinh twong tmg

(OS]

Vi trf tuong ddi

Ham bam SSID 8 Ham bam cua SSID/BSSID

Do chénh léch 10 | Do chénh l&ch thoi gian so v6i thoi diém du dinh truyén thong
bdo bdo hiéu nay tinh theo khe thoi gian

Danh riéng 2
CRC 4
Dudi 6
Téng cong: 52

Theo mét sd khia canh, truong do dai co thé dugc dat hét b%mg khong dé chi
bao cho tram STA 106 biét truong SIG la danh cho thong béo bao hiéu ddng bod hoa.
Duva vao truong do dai dugce dit hét béng khong, tram STA 106 cé thé xac dinh réng
céc truong ké tiép trong truong SIG khong con ding cho chuc ning giéng nhu trong
truong SIG thong thudng nita. Thuc ra, cic trudong ké tiép thuc hién chirc ning méi.
Vi du. truong vi tri tuong déi ké tiép ¢6 thé chi béo vi tri cua thong bao bao hiéu dong
bo hoa so voi thong bao bao hiéu thir nhét trong chudi thong bao bao hiéu. Ngoai ra,
truomg do chénh léch ké tiép c6 thé chi bao do chénh léch thoi gian tir thoi diém thong
bao béo higu dong b hoa dugc truyén dén thoi diém thong bao bao hiéu ddng bd hoa
dugc du dinh truyén tinh theo khe thoi gian (gia st diém truy nhép AP 104 khong cé
lich biéu truyén). Tram STA 106 ¢ thé sir dung théng tin nay nhu da néu trén dé ddng

bo hod thoi gian véi diém truy nhap AP 104.

Fig.6 1a luu d thé hién vi du vé quy trinh trong d6 thiét bj khong day trén Fig.2
thu khung d@r liéu (vi du, thong bdo bao hi€u dang rut ngém). Ban dau, thiét bi khong
day nhu tram STA 106 c6 thé dang & trang thai ngi ngin va sau d6 chuyén sang trang
thai thire & mot thoi diém ngdu nhién hodc dinh trude. O bude 601 quy trinh bat dau.

O bude 602, khi thice day, tram STA 106 thu khung dang rut ngén tht nhat (vi du,

-28-




26604

thong bao bao hiéu dang raut ngin) tir diém truy nhap AP 104. Tram STA 106 c6 thé
chd mot khoang thoi gian dé thu khung dang rat ngén thir nhét tir diém truy nhip AP
104. Néu khong c6 khung nao dén thi tram STA 106 c6 thé quay lai trang thai ngu

ngan cho toi lan thu ké tiép.

O budce 603, tram STA 106 c6 thé thu dwoc thong tin ndi dung va/hodc thong
tin dinh thoi trong nhiéu khung ké tiép tir khung dang rut ngén tht nhit. Bo x ly 204

chay phan mém co6 thé thuc hién vai trd nay.

Nho st dung thong tin ndi dung va/hodc thong tin dinh thoi nhu da néu trén, ¢
budc 604 tram STA 106 c6 thé xac dinh cac khung dang rat ngén ké tip (vi dy, thong
bao bao hiéu dang rut ngin) ma tram STA 106 cAn quan tdm va/hodc thoi gian truyén
ctia cac khung dang rat ngdn can quan tim. O budc 605, tram STA 106 c6 thé ddng bd
hod chu ky thtrc ctia b thu phat 214 tring véi thoi gian truyén cia cac khung dang rut
ngin can quan tdm. Theo mot sb khia canh, chu ky giita cac thoi diém truyén ciia cic
khung dang rit ngan tir diém truy nhap AP 104 da duoc tram STA 106 biét trude. Do
do. tram STA 106 c6 thé dong bo hod lich biéu thu bang cach 14y thoi diém thu duoc
khung dang rtt ngan thi nhat trir di do chénh léch thoi gian. D6 chénh léch nay cho
phép thoi gian thirc cua by thu phat 214 trong tram STA 106 trung véi thoi gian
truyén ctia cic khung dang rit ngin cin quan tdm. Theo mot sb khia canh, thong tin
dinh thoi c6 thé 1a thong tin dinh thoi tuyét dbi chi bao do chénh léch thoi gian véi
thong bdo bao hiéu. O budce 606, tram STA 106 thu cac khung dang rat ngén cin quan
tam. O budc 607 quy trinh nay c6 thé két thuc.

Fig.7 la luu do thé hién vi du khac vé quy trinh trong d6 thiét bi khong day trén
Fig.2 tao ra va truyén cac khung dit liéu. O ddy, thiét bi khéng day nhu diém truy nhap
AP 104 ¢6 thé bat dau quy trinh & bude 701. O bude 702, diém truy nhap AP 104 ¢6
thé xac dinh cac khoang thoi gian truyén cho loai thong bao bao hiéu tht nhit va loai
thong bao bao hiéu thtr hai. Theo mdt sd khia canh, loai thong bao bao hiéu thur nhét 1a
loai thong bdo bao hi¢u déng bd hoa va loai thong bdo bao hiéu tha hai la loai théng

b4o béo hiéu chung chira théng tin nhu phén tir IE.

O budce 703, diém truy nhap AP 104 c6 thé cheén thong tin dinh thoi va/hoic

thong tin ndi dung cta cic thdng bao bao hiéu khic vao it nhat mot thong bao bao
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hiéu thudc loai thong bao bdo hi€u thi nhét. Bude nay co thé 1a chén chi s6 chudi
hodc ky hi¢u nhan dang tuong tu vao thong bao bao higu déng bd hoa. Tram STA 106
thue ddy tir trang thai ngl ngan co6 thé giai ma thong bio bao hiéu nay va déng b hoda
lai voi cac thong bao bdo hiéu con lai dugc truyén tr diém truy nhap AP 104 nhu

duoc mo ta trong sang ché.

O budce 704, diém truy nhap AP 104 c6 thé truyén cac théng bao béo hiéu theo
khoang thoi gian truyén da xac dinh, vi du, bing cach sir dung bd thu phat 214. O

bude 705 quy trinh nay ¢o thé két thuc.

Fig.8 1a so do khéi chirc nang thé hién vi du khac vé thiét bi khong day 800
ding trong hé thong truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Thiét bi 800 c6 mddun
thu 802 dé thu thong bao bao hi¢u tlr cac thiét bi nhu diém truy nhép AP 104. Modun
thu 802 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu chirc ndng néu trén li€n
quan dén budc 602 va bude 606 trén Fig.6. Mbdun thu 802 c6 thé twong tng véi bd
thu 212. Thiét bi 800 con c6 mddun xac dinh 804 dé xac dinh thoi gian truyén cua cac
thong bio bao hiéu tir khung nhu thong béo béo hidu ddng bd hod. Modun xéc dinh
804 ¢ thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang néu trén lién
quan dén budc 604 va budce 605 trén Fig.6. Modun xac dinh 804 c6 thé tuong ung vi
mot hodc nhidu bo xir 1y trong sé bd xir Iy 204 va bd xir Iy DSP 220. Thiét bi 800 con
c6 modun giai ma 806 dé giai ma cac théng bao bao hiéu nhu da néu trén. Mddun giai
ma 806 co thé tuong ing véi mot hodc nhidu bd xtr 1y trong sb bd xir Iy 204 va bd xur

1y DSP 220.

Thuét nglt “xac dinh”, nhu dugc st dung trong sang ché, bao ham rat nhiéu
thao tac. Vi du, “xac dinh” c6 thé 1a tinh, tinh toan, xr ly, tim ra, khdo sat, do tim (vi
du, do tim trong bang, co s¢ dir li€u hodc cdu trac dir liéu khéic), dinh rd va tuong tu.
Ngodi ra, “xac dinh” ¢6 thé 1a thu (vi du, thu thOng tin), truy nhap (vi dy, truy nhép dir
liéu trong bo nhd) va tuong tu. Pong thoi, “xac dinh” c6 thé 1a giai quyét, chon, lya
chon, thiét lap va tuong tu. Hon nita, thudt nglt “dd rong kénh”, nhu dugc st dung
trong sang ché, c¢6 thé bao ham hodc ciing c6 thé dugc goi 1a dai thong theo mot sb

khia canh cua sédng ché.

Cum tr “it nhat mot trong s6”, nhu dugc st dung trong sang ché, khi dimg
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trude mot danh muc dung dé chi moi dang két hgp cua cac muc trong do, ké ca truong
hop chi ¢c6 mot muc duy nhat. Vi du, “it nhat mot trong so: a, b hodc ¢” dugce hicu la

bao ham cac truong hop: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c.

Céc thao tac thuc hién phwong phap néu trén c6 thé dugc thuc hién bing moi
phuong tién phil hop c6 kha ning thuc hién cac thao tic, nhu (cic) bd phan phan ctng
va/hoac phén mém, mach, va/hodc (cac) modun. Thong thuong, moi thao tac thé hién
trén cac hinh v& c¢6 thé duogc thuc hién biang phuong tién chirc ning tuong tng ¢6 kha

nang thuc hién thao tac do.

Céc khdi logic, mddun va mach 1am vi du dugc mo ta trong sang ché co thé
duoc thi hanh hodc thuc hién béng bd x1r Iy da nang, bo xir ly tin hi¢u sb (DSP), mach
tich hop chuyén dung (4SIC: Application Specific Integrated Circuit), mang ctra lap
trinh duoc béng truong (FPGA) hodc thiét bi logic lap trinh duge (PLD) khac, mach
logic cura hodc tranzito roi rac, cac by phan phﬁn cung roi rac, hodc moi dang két hop
clia cac loai néu trén dugc thiét ké dé thuc hién chirc ning néu trong sang ché. Bo xur
ly da ning c6 thé 1a mot bd vi x{r ly, nhung theo cach khéc, b xir 1y ¢o thé 1a moi bd
xtr 1y, bo didu khién, bo vi didu khién hodic may trang thai c6 ban trén thi trudng. Bo
xtr 1y cling ¢o thé la dang két hop giita cac thiét bi tinh toan, vi du, két hop gitra bd xir
Iy DSP va mot bo vi xur ly, nhiéu bd vi xir 1y, mdt hay nhiéu bd vi xtr Iy két hop véi 13i

DSP, hoac moi cau hinh khéc.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, cac chirc ndng néu trong sang ché ¢o thé duoc
thuc hién béng ph?m cing, phé‘m mém, phén sun, hodc moi dang két hop cta cac loai
nay. Néu duoc thuc hién béng phén mém, thi cac chirc nang cé thé duoc luu trit hodc
duoc truyén dudi dang mdt hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vét ghi doc duogc béng may
tinh. Vét ghi doc dugc bang may tinh bao gdm ca phuong tién luu trit cla may tinh
1an phuong tién truyén thong cé phuong tién bét ky tao diéu kién thuan loi cho viée
truyén chuong trinh may tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a
phuong tién kha dung bt ky c6 thé truy nhap duoc bing mdy tinh. Vi du, vat ghi doc
duoc béng may tinh co thé 1a bd nhd RAM, bd nhd ROM, bd nhé chi doc lap trinh
dugc xoa duogc bang dién (EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only
Memory), dia compac-bd nh¢ chi doc (CD-ROM: Compact Disc-Read Only Memory)
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hodc dia quang khac, dia tir hodc thiét bi nh¢ tir tinh khac, hay moi phwong tién khéac
c¢6 thé dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh can thiét duéi dang 1énh hodc cu
tric dir lidu va co thé truy nhap duoc bang may tinh, nhung khéng chi giéi han & do.
Ngoai ra, loai két ndi bat ky ciing c6 thé dugc goi 1a vat ghi doc dugce bang may tinh.
Vi du, néu phan mém duogc truyén tir website, may chu hodc ngudn tir xa khéac sir dung
cap dong truc, cip soi quang, cdp xoan ddi, duong thué bao sé (DSL: Digital
Subscriber Line), hodc sit dung cdng nghé khong ddy nhu hong ngoai, vo tuyén va vi
ba, thi cap dong truc, cap soi quang, cap xodn doi, DSL, hodc cong nghé khong day
nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba dé ciing ndm trong dinh nghia phuong tién. Dia tir
va dia quang, nhu duoc str dung trong sang ché, bao gdm dia compac (CD: Compact
Disc), dia laze, dia quang, dia s da nang (DVD: Digital Versatile Disc), dia mém va
dia blu-ray, trong d6 dia tir thuong tai tao dit liéu bang phuong phép tir tinh, con dia
quang thi tai tao dir liéu bang phuwong phap quang hoc sir dung laze. Do d6, theo mot
s6 khia canh, vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé 1a vat ghi khong khéa bién doc
dugce bang may tinh (vi du, vét ghi hiru hinh). Ngoai ra, theo mot sb khia canh, vat ghi
doc duoc bang may tinh c6 thé 1a vat ghi kha bién doc dugc bing may tinh (vi du, tin
hiéu). Su két hop gitra cac loai néu trén ciing duoc coi 13 nim trong pham vi vat ghi

doc dugc bang may tinh.

Phuong phap néu trong sang ché c6 mot hodc nhidu budc hodc thao tac dé thuc
hién phuong phap da néu. Cac buéc va/hoic thao tac thuc hién phuong phap cé thé
dugc hoan ddi v6i nhau ma van khong bi coi 1 vuot ra ngoai pham vi yéu cu bao hd.
No1 céach khéc, trir truong hgp xéc dinh o tht tu cu thé cta cac budc hodc thao tac,
néu khong thi thir tu va/hodc viée sit dung cac budc va/hoic thao tac cu thé co thé

duoc thay doi ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi yéu cau bao hd.

Céc chire nang néu trong sang ché c¢6 thé dugc thuc hién bing phan cting, phin
mém, phén sun, hodc moi dang két hop cda céc loai nay. Néu duge thuc hién béng
phﬁn mém, thi cac chirc ning co thé duogc luu trit hodc duogc truyén dudi dang mot
hodc nhiéu lénh trén vat ghi doc duoc bang may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé 1a
phuong tién kha dung bat ky c¢6 thé truy nhap dugc bing may tinh. Vi du, vat ghi doc
duoc bé‘mg may tinh co thé 1a bd nhé RAM, bd nhé ROM, bo nhd EEPROM, dia
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CD-ROM hoic dia quang khac, dia tir hodc thiét bi nh¢ tir tinh khac, hay moi phuong
tién khéc co thé ding dé mang hodc Ivu trit ma chuong trinh cn thiét du6i dang 1énh
hodc cdu trac dir liéu va c6 thé truy nhdp duoc bing may tinh, nhung khéng chi giéi
han & d6. Dia tir va dia quang, nhu dugc sir dung trong sang ché, bao gdm dia compac
(CD), dia laze, dia quang, dia sb da ning (DVD), dia mém va dia Blu-ray®, trong do6
dia tir thuong tai tao dir liu bang phuong phép tir tinh, con dia quang thi tai tao dit

liéu bang phuong phap quang hoc sir dung laze.

Do dé. mét s6 khia canh ciia sang ché c6 thé dé cap dén vat ghi doc dugc bing
may tinh dé thuc hién cac thao tac néu trong sang ché. Vi du, vat ghi doc dugc béng
may tinh nay co thé ¢o cac 1énh dugce luu trix (va/hodc ma hod) trén do, cic 1énh nay
duoc thi hanh bang mot hodc nhiéu bd xir 1y dé thuc hién céc thao tic néu trong sang
ché. Theo mot sb khia canh, vat ghi doc dugc bﬁng may tinh c6 thé 1a vat phém chura

g6i chuong trinh may tinh.

Phan mém hodc cic 1énh ciing c6 thé duge truyén qua phuong tién truyén dan.
Vi du, néu phan mém dugce truyén tir website, may chii hodc ngudn tir xa khac st dung
cap dong truc. cap soi quang, cap xoan doi, duong thué bao sb (DSL), hodc st dung
cong nghé khong day nhu hong ngoai, vo tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cap soi
quang, cap xoan doi, DSL, hodc cong nghé khong day nhu hong ngoai, vo tuyén va vi

ba d6 cing nam trong dinh nghia phuong tién truyén dan.

Hon nita, can phai hiéu ring cic mddun va/hodc phuong tién thich hop khac dé
thuc hién cac phuong phap va k§ thuat néu trong sing ché c6 thé duge tai xudng
va/hodc thu duge theo cach khac bang thiét bi dau cudi ngudi ding va/hoic tram co s&
néu c6 thé. Vi duy, thiét bi nhu vay co thé duoc két ndi voi may chu dé tao diéu kién
truyén phuong tién thuc hién phuwong phap néu trén. Theo cich khac, phuong phép
néu trong sang ché c6 thé dugc cung cip théng qua phuong tién luu trix (vi du, bd nhé
RAM, bd nh¢ ROM, phuong tién luu trit vat Iy nhu dia compac (CD) hodc dia mém,
v.v.). sao cho thiét bi dau cudi nguodi dung va/hodc tram co s& ¢céd thé thu duoc cac
phuong phép do khi két ndi v6i phuong tién luu triv hodc khi cai phuong tién luu trit
vao trong thiét bi. Ngoai ra, c6 thé sit dung moi k§ thuét phi hop khac dé cung cap

cho thiét bi cdc phuong phap va k§ thudt néu trong sang ché.
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Can phai hiéu rang, cac diém yéu cau bao hd khong chi giéi han & cdu hinh va
cac bo phén chinh xac nhu da mé ta trén ddy. Nhiéu dang sira ddi, thay dbi va cai bién
c6 thé dugc ap dung cho hé thdng, thao tac va céc chi tiét trong phuong phap va thiét
bi néu trén ma van khong bi coi la vuot ra ngoai pham vi yéu cau bao hd.

Mic di phan mo ta trén ddy dé cap dén cac khia canh ctia sang ché, nhung cén
phai hiéu réng, cac khia canh khéic nfta cia sang ché co thé dugc tim ra ma khong
vuot ra ngoai pham vi co ban ciia sang ché, va pham vi ctia sang ché duoc xac dinh

dua vao cac diem yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong béo bao hiéu trong hé thdng con tram co sé ¢6 diém truy

nhap va thiét bi dau cudi truy nhap, phwong phap niy bao gdm céac budc:

truyén, tir diém truy nhap dén thiét bi ddu cudi truy nhap, chudi thong béo béo
hiéu hitu han lip lai, chudi thong bao nay bao gdm thong bao bao hiéu thir nhét co ky
hiéu nhan dang vi tri tuong déi dé chi bao viéc dinh thoi cia cac thong bao béo hiéu
ké tiép trong chudi hiru han d6 va xac dinh noi dung co trong céc thong béo bao hiéu
ké tiép, trong d6 cac thong béo bao hidu ké tiép chira théng tin khong c6 trong thong
bao bao hiéu thu nhét;

truyén, tir diém truy nhap dén thiét bi diu cubi truy nhap, do chénh léch thoi
gian, thoi gian tuyét dbi va chi sé chudi d& cho phép thiét bi dau cudi truy nhap
chuyén tlr trang thai cong suat thap thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém duoc

x4c dinh tir do chénh l&ch thoi gian, thoi gian tuyét d6i va chi s6 chudi; va

giai ma, tai thiét bi dau cudi truy nhap, thong béo bao hiéu thir nhit va tap hop
con phi hop ctia chudi thong béo bao hiéu dua vao ky hiéu nhan dang vi tri twong dbi,
trong do thiét bi dau cudi truy nhdp & trang thai cong suét thip trong luc truyén tap
hop con tht hai cta chudi thong bao bao hiéu, va tap hop con thdng bao bao hiéﬁ thir
hai gdm cac thong bao bao hiéu khéng c6 mit trong tap hop phu hgp va khong c¢o

thong bdo bao hiéu thir nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng béo bao hiéu thtr nhét c6 thong tin vé dai

thong cua mang danh cho hé thong con tram co s6.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong bao bao hiéu thtr nhét c6 thong tin chi
béo thong bao bdo hiéu thtr hai trong chudi thong bao cé thong tin vé kha nang cua

di€ém truy nhap.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin vé kha ning bao gbm sd luong anten

cua diém truy nhap.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong bao bao hiéu thir nhét c6 truong sau

thong bido bao hiéu dang ddy du chi bao viéc diém truy nhép c6 hay khong truyén
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thong bao bao hiéu dang day dii ngay sau théng bao bao hiéu thir nhit trong chudi

thong bao.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm céc budc:

giai ma, bang thiét bi du cudi truy nhép, thong bao bao hiéu thir hai cung cap
thoi gian tuyét dbi; va

giai ma, bang thiét bi ddu cubdi truy nhap, théng béo bao hidu thir ba ké tiép
thong bao bao hiéu thr hai, trong d6 thong bdo bdo hi¢u thur ba c6 chi s6 chudi lién
quan dén thong bao bao hiéu thi nhét va do chénh léch thoi gian, va dd chénh 1éch
thoi gian nay chi bao hiéu s thoi gian gitra thoi diém thong bao bao hiéu thir ba dugc
1ap lich biéu dé dugc truyén boi diém truy nhap va thoi diém thoéng bao bao hiéu thu

ba duoc truyén.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 théng bao bao hiéu thir hai ¢6 phin ddu tAng vt

ly chira truong do dai gdm toan céc bit khong.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chudi théng bao bao hiéu 13p lai co6 thoi khoang
thong bdo bao hiéu dang rut ngin va thoi khoang thong béo bao hidu ma 1a bdi sd

nguyén lan thoi khoang thong bao bao hiéu dang rat ngan.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng con tram co s& ¢6 ky hiéu nhan dang
nhom dich vu co ban (BSSID: Basic Service Set Identification) va thong bao bao hiéu

thtr nhét ¢6 thong tin chira gia tri BSSID nén.

10. Phuong phap theo diém 9, trong do gia tri BSSID nén 14 gié tri kiém du vong cta
BSSID.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhat c6 diu thoi gian
dai bon byte gdm bdn byte c¢6 gia tri nho nhit cua du thoi gian do diém truy nhép

cung cap.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng bao béo hiéu thir nhét c6 truong chudi
thay doi dai mot byte, va phuong phap niy con bao gdm viée ting, boi diém truy

nhdp. gid tri cta truong chudi thay doi dé chi bao su thay doi thong tin mang.
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13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhit ¢ truong didu

khién khung gdm truong dai thong dai ba bit.

14. Phuong phép truyén thong trong hé théng con tram co s ¢6 diém truy nhdp va
thiét bi dau cudi truy nhap, hé thdng con tram co s¢ nay dugc xac dinh dua vao ky

hiéu nhan dang nhom dich vu co ban (BSSID), phuong phép niy bao gdm cac budc:

truyén cac thong bdo bao hiéu tir diém truy nhap dén thiét bi ddu cudi truy
nhap, trong d6 mdi thong bdo bao hiéu nay thudc loai thong béo bao hidu dang ddy du

hodc thudc loai thong bao bao hiéu dang rut ngén;

truyén, tir diém truy nhép dén thiét bi ddu cudi truy nhap, d6 chénh léch thoi
gian, thoi gian tuyét doi va chi sb chudi dé cho phép thiét bi ddu cudi truy nhap
chuyén tir trang thai cong sudt thap thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém duogc

xac dinh tu dd chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi sb chudi;

truyén cdc thong bao bao hiéu thudc loai thong béo bao hiéu dang rat ngin &

thoi khoang thur nhat; va

truyén céc thong bao bao hiéu dang diy du thudc loai thong bo bao hiéu dang
day du o thoi khoang thir hai bang bdi s& nguyén lan thoi khoang thir nhét, trong d6
mdi thong béo bdo hiéu thudc loai thong bao bao hiéu dang rit ngin c6 truong BSSID

nén cé gia tri chi bao két qua kiém du vong ctia BSSID.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 diém truy nhap cung cip ddu thoi gian, va
moi thong bao béo hiéu thudc loai thong bio bdo hiéu dang rit ngén c6 diu thoi gian
dai bon byte gdbm bdn byte ¢ gia tri nho nhat cta ddu thoi gian do diém truy nhdp

cung cap.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 mdi thong bao bao hiéu thudc loai thong bao
bao hiéu dang rut ngin c6 truong chudi thay déi dai mot byte c6 mdt gia tri, va

phuong phap nay con bao gom budc:

tang gia tri cua truong chudi thay dbi trong thong bao bao hiéu thudc loai thong
bao bdo hiéu dang rat ngan dé chi bao su thay ddi thong tin lién quan dén hé théng

con tram co sO.
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17. Phuong phép theo diém 14, trong d¢6 mdi thong bio bao hiéu thudc loai thong béo
bao hiéu dang rit ngin c6 trudng sau théng bao bao hiéu dang diy du chi béo viée
thong bao bao hiéu ké tiép lién do c6 dung 1a thudc loai thong bao bao hiéu dang diy

da hay khong.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 diém truy nhap cung cip diu thoi gian, va
thoi gian cia thong bao bao hidu ké tiép duge chi bao trong trudng sau théng bao bao
hiéu dang day di la ba byte c6 gia tri 16n hon trong sé bdn byte ¢6 gia tri nho nhét cua
gia tri ddu thoi gian khi thong bao bao hidu ké tiép thudc loai thong bao bao hidu dang

day du duge lap lich biéu dé truyén.

19. Phuong phap theo diém 14, trong d6 mdi théng bao bao hidu thudc loai thong bao

bao hiéu dang rut ngan co truong didu khién khung gdm trudong dai thong dai ba bit.

20. Phuong phép truyén théng béo bao hiéu trong hé théng con tram co s& c6 diém

truy nhap va thiét bi dau cudi truy nhap, phuong phap niy bao gdm céc budc:

giai ma, bang thiét bi ddu cubi truy nhap, théng bao bao hiéu thir nhit cung cép

thoi gian tuyét doi;

giai ma, bang thiét bi dau cudi truy nhap, thong bao bao hiéu thir hai ké tiép
thong bao bao hiéu thir nhat, trong dé thong bao bao hiéu thir hai ¢6 chi s chudi lién
quan dén thong bao bao hiéu thir nhit va do chénh léch thoi gian chi bao hiéu sb thoi
gian gitra thoi diém thong bao bao hiéu thir hai dugc 1ap lich biéu dé truyén tir diém
truy nhap va thoi diém thong béo bao hi€u thir hai thuc su duoc truyén; va

chuyén thiét bi diu cudi truy nhép tir trang thai cong suét thip thanh trang thai
cong sudt cao tai thoi diém dugc xac dinh tir o chénh 1&ch thoi gian, thoi gian tuyét
d6i va chi sb chudi.
21. Phuong phap truyén tap hop phan tir thong tin trong hé thdng con tram co s& ¢o
diém truy nhap va thiét bi dau cudi truy nhap, phuong phap nay bao gdm cac budc:

truyén cac thong bao bao hiéu tir diém truy nhap dén thiét bi ddu cudi truy
nhap, trong d6 mdi thong bao bao hiéu nay thudc loai thong béo bao hiéu dang ddy du

hodc thudc loai thong bao bao hiéu dang rat ngdn, va mdi thong bao bdo hiéu thudc
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loai thong bao bao hiéu dang diy du ¢ tip hop phén tir thong tin;

truyén nhiéu thong bao bao hiéu thudc loai thong bao bao hiéu dang rut ngén,
trong d6 mdi thong bio bao hidu trong sd cic thong bao bao hiéu cé mdt tap hop con
phil hop ctia tdp hop phén tir thong tin, va cic thong bao bao hiéu co tap hop phén tir

thong tin; va

truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét di va chi sb chudi dén thiét bi
dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi diu cudi truy nhap chuyén tir trang thai cong
sut th?ip thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém dugce xdc dinh tir dd chénh 1éch

thoi gian, thoi gian tuyét doi va chi so chudi.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 tip hgp phén tir thong tin gdm thong tin

mang v¢é hé thong con tram co s6.

23. Phuong phap truyén thong trong hé théng con tram co s& c6 diém truy nhap va

thiét bi dau cudi truy nhap, phuong phap nay bao gdm cac budc:

truyén cac thong bdo bao hiéu tir diém truy nhap dén thiét bi dau cudi truy
nhép, trong d6 mdi thong bao bao hiéu nay thudc loai thong bao bao hiéu dang déy du
hodc thudc loai thong bao béo hiéu dang rut ngén;

truyén thong bao bao hiéu tht nhét c6 thong tin noi dung x4c dinh thong tin c6
trong cac thong bao bao hi¢u thudc loai thong bio bao hidu dang rit ngin dugc truyén
ké tiép thong bio bao hiéu thir nhit; va

truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi sb chudi dén thiét bi
dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi dau cudi truy nhap chuyén tir trang théi cong
suét thfip thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém dugce xac dinh tir dd chénh 1éch
thoi gian, thoi gian tuyét d6i va chi sb chudi.
24. Phuong phap theo diém 23, phwong phéap nay con bao gdm cac budce:

truyén cac thong bdo bdo hiéu thudc loai thong bdo bao hi¢u dang rut ngén ké
tiép thong béo bao hiéu thu nhit, trong d6 mdi théng bao bao hidu trong s6 cic thong
bdo bao hiu co thong tin theo thong tin ndi dung; va

thay doi, dua wén thong tin ndi dung, trang thai cong suat cua thiét bi dau cuoi

-30-



26604

truy nhdp sang trang thai cong suét thip dbi véi mot phan trong sé cac thong béo béo

hiéu thudc loai thong bao bao hiéu dang rat ngin.

25. Phuong phap theo diém 23, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhét thudc loai thong

bao bao hiéu dang rut ngin.

26. Phuong phap truyén thong trong hé thdng con tram co sé c6 diém truy nhép va

thiét bi dau cudi truy nhap, phuong phap nay bao gdm cac bude:

truyén cac thong bao bao hiéu tir diém truy nhap dén thiét bi diu cudi truy
nhap, trong d6 mdi thong bao bao higu nay thudc loai thong bio bao hiéu dang ddy du

hodc thudc loai thong bdo bao hiéu dang rat ngén;

truyén cac thong bio bao hiéu thudc loai thong bio bio hiéu dang rut ngin,
trong d6 mdi thong bao bao hiéu trong sé cac thong bao bao hiéu ¢ phan dau tang vt

ly chira truong tin hi¢u gdm truong do dai; va

giai ma, o thiét bi dau cudi truy nhép, cac thong bao béo hi€u dudi dang thong
bao bao hi¢u dong bd hod, mién la truong dd dai clia cac thong bdo bao hiéu dugce dat

hét bang kkhong.

27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 mdi théng bao bao hiéu duge giai ma dudi
dang thong bao bao hiéu dong b hoa c6 truong vi tri trong ddi ké tiép chi bao vi tri
chudi cua thong biao bao hiéu dong bd hoa so vdi thong bao bao hiéu thtr nhat trong

chudi thong béo béo hiéu.

28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 mdi thong bao bao hiéu dugc giai ma dudi
dang thong bao béo hiéu dong by hoa c6 trudng do chénh léch ké tiép chi bao do
chénh I¢éch thoi gian tu thoi diém thong bao bao hi¢u déng bd hoa duoc truyén dén

thoi diém thong bao bao hiéu déng bd hoa dugce du dinh truyén.
29. Hé thong truyén thong bao bao hiéu trong hé théng con tram co s& ¢6 diém truy
nhdp va thiét bi dau cudi truy nhép, hé thdng nay bao gdm:

diém truy nhap c6 b truyén dugc tao cdu hinh dé truyén chudi thong bio béo
hiéu hitu han ldp lai, trong d6 chudi théng bio nay bao gdm théng bao bao hiéu thir

nhét ¢6 ky hiéu nhan dang vi tri tuong dbi chi bao viéc dinh thdi cia cac thong bao
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bao hiéu ké tiép trong chudi hiru han d6 va duoc tao ciu hinh dé xac dinh noi dung c6
trong cac théng bao bao hiéu ké tiép, cac théng bao bao hiéu ké tiép chira thong tin

khong cé trong thong bao bao hiéu thir nhét; va
thiét bi ddu cudi truy nhép bao gdm:

modun giai ma dugce tao cAu hinh dé giai ma, dua vao ky hi¢u nhan dang
vi tri tuong ddi, thong bao bao hiéu thir nhét va tap hop con phu hop ctia chudi

thong bao bao hi¢u; va

bo xir ly dugce tao cdu hinh dé thay dbi trang thai cua thiét bi dau cubi
truy nhap sang trang thai céng sudt thip khi bd truyén cia diém truy nhép
truyén tap hop con thir hai cia chudi thong bdo bao hiéu, trong dé tdp hop con
thong bao bao hiéu thir hai gdm cac thdng bao bio hiéu khong c6 mat trong tap
hop phu hgp va khong c6 thong béo bao hiéu thir nhét, va dugc tao cAu hinh dé
chuyén thiét bi dau cudi truy nhap tir trang thai cong suét thip thanh trang thai
cong suét cao tai thoi diém duoc xac dinh tir d§ chénh léch thoi gian, thoi gian

tuyét doi va chi s6 chudi.

30. Hé théng theo diém 29, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhét ¢6 thong tin v& dai

thong cua mang danh cho hé thong con tram co s0.

31. Hé thong theo diém 29, trong d6 thong bao bao hiéu thtr nhét co thong tin chi bao
thong bdo bdo hiéu thir hai trong chudi thong bao c6 thong tin vé kha ning cta diém

truy nhap.

32. Hé thong theo diém 31, trong d6 thong tin vé kha ning bao gbm s lugng anten

cua diém truy nhap.

33. Hé théng theo diém 29, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhat ¢6 truong sau thong
b4o béo hidu dang day du chi bao viéc diém truy nhap c6 hay khong truyén thong bao

bao hi¢u dang ddy di ngay sau thong béo bao hiéu thi nhat.

34. Hé théng theo diém 29, trong d6 mddun gidi ma duoc tao cAu hinh dé:

gidi ma thong bdo bao hiéu thir hai cung cap thoi gian tuyét dbi; va
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giai ma thong béo bao hidu thir ba ké tiép thong bao bao hiéu thir hai, trong d6
thong béo bao hiéu thir ba c6 chi s6 chudi lién quan dén thong béo bao hiéu thir nhét
va do chénh [éch thoi gian, va do chénh I€ch thoi gian nay chi bao hiéu sb thoi gian
gitta thoi diém thong bao bao hiéu thir ba duoc lap lich bidu dé truyén tr diém truy

nhap va thoi diém thong bao bao hiéu thi ba thue sy duoc truyén.

35. Hé thong theo diém 34, trong d6 théng bao bao hiéu thir hai c¢6 phin diu tang VAt

ly co truong do dai gdm toan cac bit khong.

36. Hé thong theo diém 29, trong d6 chudi thong béo bao hiéu 1ap lai co6 thoi khoang
thong béo bao hiéu dang rat ngin va thoi khoang théng bao bdo hiéu ma 13 bdi sb

nguyén lan thoi khoang thong bao bao hiéu dang rit ngin.

37. Hé thong theo diém 29, hé thdng nay bao gbm hé thdng con tram co s& ¢6 diém
truy nhédp va c6 ky hiéu nhin dang nhém dich vu co ban (BSSID), trong d6 thong bao

bao hiéu tha nhat ¢6 thong tin chira gia tri BSSID nén.

38. Hé théng theo diém 37, trong d6 gia tri BSSID nén 1a gia trj kiém du vong cua
BSSID.

39. Hé théng theo diém 29, trong d6 thong bao bao hidu thir nhét c6 du thoi gian dai
bbn byte gdm bén byte ¢ gia tri nhé nhat cua du thoi gian do diém truy nhép cung

cap.

40. Hé thong theo diém 29, trong d6 thong bao bao hiéu thir nhét c6 truong chudi thay
doi dai mot byte, va diém truy nhép duogc tao cdu hinh dé tang gia tri clia truong chudi

thay doi dé chi bao sy thay doi thong tin mang.

41. He théng theo diém 29, trong d6 thong bao bao hiéu thir nhat c6 truong diéu khién

khung ma co truong dai thong dai ba bit.

42. Piém truy nhdp dugc xac dinh dua vao ky hi¢u nhan dang nhém dich vu co ban

(BSSID), diém truy nhép nay bao gdm:

bo truyén duoc tao ciu hinh dé truyén cdc thong bao béo hiéu, trong do:
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mdi thong bao bao hiéu nay thudc loai thong béo bao hiéu dang diy du

hodc thudc loai thong bao bdo hi€u dang rat ngén;
bd truyén duoc tao ciu hinh dé:

truyén cic thong bao bio hiéu thudc loai thong bdo bdo hi¢u dang rat

ngin & thoi khoang thir nhét,

truyén céc thong bao bio hidu dang ddy du thudc loai thong bao béo
hiéu dang ddy du & thoi khoang thir hai, thoi khoang thir hai bing bdi sd

nguyén lan thoi khoang thu nhét, va

truyén d chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét ddi va chi sé chudi dén
thiét bi dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi dau cudi truy nhap dé chuyén tix
trang thai cong suét thap thanh trang thai cong sudt cao tai thoi diém duoc xac

dinh tir d6 chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét d6i va chi s6 chudi; va

mdi thong bdo bao hiéu thudc loai thong bao bio hiéu dang rit ngin c6 truong

BSSID nén co gié tri chi bao két qua kiém du vong ctia BSSID.

43. Piém truy nhap theo diém 42, trong d6 diém truy nhap duoc tao cdu hinh dé cung
cap dau thoi gian, va mdi thong bao bao hidu thudc loai théng bao bao hiéu dang rut

ngin ¢ dau thoi gian dai bon byte gdbm bdn byte c6 gia tri nhé nhat cia diu thoi gian.

44. Diém truy nhap theo diém 42, trong d6 mdi thong bao bao hiéu thudc loai thong
bdo bao hi¢u dang rut ngén c¢6 truong chudi thay dbi dai mot byte c6 mot gia tri, va
diém truy nhap nay duoc tao cdu hinh dé ting gia tri cua trudong chudi thay ddi trong
thong bdo bdo hi¢u thudc loai thong bao bao hidu dang rit ngin chi bao sy thay ddi

thong tin lién quan dén hé thong con tram co sé.

45. Piém truy nhép theo diém 42, trong do mdi thong b4o bdo hiéu thudc loai thong
bao bao hiéu dang rut ngin cé truong sau thong bao bao hiéu dang ddy du chi bao viéc
thong bao bao hiéu ké tiép lién d6 c6 dung 1a thudc loai thong bao bdo hiéu dang diy

du hay khong.

46. Diém truy nhap theo diém 45, trong d6 diém truy nhap niy duoc tao cdu hinh dé
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cung cap ddu thoi gian, va thoi gian clia thong bao bao hiéu ké tiép dugc chi béo trong
truong sau thong bao bao hiéu dang ddy du 1a ba byte ¢ gia tri 16n hon trong sé bbn
byte ¢ gia tri nho nhét cta gia tri ddu thoi gian khi thong bao bao hidu ké tiép thude

loai thong bdo béo hiéu dang déy du dugc 14p lich biéu dé truyén.

47. Biém truy nhap theo diém 42, trong d6 mdi thong bao bdo hiéu thudc loai thong

bao bao hiéu dang rut ngin c6 trudong didu khién khung c6 truong dai thong dai ba bit.

48. Thiét bi dau cudi truy nhédp dugc tao cAu hinh dé thu thong bao béo hiéu trong hé

thong con tram co s, thiét bi dau cudi truy nhép nay bao gom:
modun gidi ma dugce tao cau hinh dé:
giai ma thong bao bao hiéu thir nhat cung cap thoi gian tuyét doi;

giai ma thong béo bao hiéu thir hai ké tiép thong bao bao hiéu thir nht,
trong do thong bao bao hiéu thir hai c6 chi sé chudi lién quan dén thong bao
bao hiéu thir nhat va d chénh léch thoi gian, va do chénh léch thoi gian nay
chi bao hiéu sb thoi gian gifta thoi diém thong bao bdo hi€u tht hai duoc 1dp
lich biéu dé truyén va thoi diém thong bao bdo hiéu thu hai thuc su duoc

truyén; va

chuyén thiét bi ddu cubi truy nhap tir trang thai cong suét thip thanh
trang thai cong suét cao tai thoi diém duogc xéac dinh tir dd chénh Iéch thoi gian,

thot gian tuyét doi va chi s chuoi.

49. Diém truy nhap dugc tao cdu hinh dé truyén tap hop phan tir thong tin trong hé

thong con tram co sd, diém truy nhip nay bao gom:
b¢ truyén dugc tao cau hinh dé:

truyén céc thong bao bao hiéu, trong d6 mdi thong bao bao hiéu nay
thudc loai thong bdo bao hiéu dang déy dd hodc thudc loai thong bdo bao hiéu
dang rut ngén, va mdi thong bao bio hidu thudc loai thdng bao bao hiéu dang
dﬁy du co6 mot tap hop phén tr thong tin;truyén nhiéu thong bdo bao hic¢u thudc
loai thong bdo bao hiéu dang rit ngin, trong d6 mdi thong bao bao hiéu trong

56 cac thong bao bao hidu c6 mot tdp hop con phit hop cia tap hop phan tir
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thong tin, va céc thong bao bao hiéu c6 tip hop phan tir thong tin; va truyén do
chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi s6 chudi dé cho phép thiét bi
dau cudi truy nhap chuyén tir trang thai cong suit thp thanh trang thai cong
suét cao tai thoi diém dugc xac dinh tir do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét

ddi va chi so chuoi.

50. Diém truy nhdp theo diém 49, trong do6 tap hop phan tir thong tin gdm thong tin

mang v¢ hé thong con tram co so.

51. Hé thong co6 diém truy nhap, diém truy nhap nay bao gdm:
b0o truyén duoc tao cdu hinh dé:

truyén cac thong bao bao hiéu, trong d6 mdi théng bao bao hiéu nay
thudc loai thong bao bdo hiéu dang déy du hodc thudc loai thong bao bao hiéu

dang rut ngan;

truyén thong bao bio hiéu thir nhét c6 théng tin ndi dung ma xac dinh

thong tin co trong cac thong bao bao hi€u thudc loai thong bio bao hiéu dang
rit ngan duoc truyén ké tiép thong bao bao hiéu thir nhét; va

* truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi sé chudi dé cho

phép thiét bi dau cudi truy nhap chuyén tir trang thai cong suét thip thanh trang

thai cong suét cao tai thoi diém dugc xac dinh tir dd chénh léch thoi gian, thoi

gian tuyét ddi va chi sb chudi.
52. Hé 1‘h6ng theo diém 51, trong do:

bo truyén con duoce tao cdu hinh dé truyén nhiéu thong bdo bao hi¢u thudc loai
thong bao bao hiéu dang rit ngan ké tiép thong bao bdo hiéu thtr nhét;

moi thong bao bao hiéu trong s6 cac thong bao bao hiéu ¢ thong tin theo thong
tin ndi dung; va

hé théng nay con co thiét bi ddu cudi truy nhap bao gdm bd xir ly dugc tao cu
hinh dé thay ddi, dua vao thong tin ndi dung, trang thai cong suét cua thiét bi du cudi
truy nhap sang trang thai cong suat thap ddi véi mot phan théng bao bao hidu thude

loai théng bao bao hiéu dang rut ngin.
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53. H¢ théng theo diém 51, trong do6 thong bao bdo hi¢u thir nhét thudc loai thong bao

bao hiéu dang rut ngan.

54. Thiét bi dau cudi truy nhap dugc tao cau hinh dé thu théng bo bao hiéu trong hé
théng con tram co so, trong d6 mdi thong bao bao hiéu nay thudc loai thong bao bao
hi¢u dang dﬁy da hodc thudc loai thong bao bao hi€u dang rut ngén, thiét bi dau cubi

truy nhap nay bao gdm:

bd thu duoc tao cdu hinh dé thu cac thong bdo bdo hiéu thude loai thong bio
bao hiéu dang rat ngin, trong d6 mdi théng bao bao hiéu trong sé cic thdng bao béo

hi¢u c¢o phan dau tang vat ly chira trudng tin hiéu co6 truong do dai; va

modun giai ma dugc tao cau hinh dé gidi ma cac thong béo bao hi¢u, trong do
thong bao bédo hiéu trong s cac thong bio bdo hiéu nay dugc gidi ma dudi dang thong

bao bao hiéu dong bd hod, véi trudng do dai ctia chung duogc dit hét bang khong.

55. Thiét bi dau cudi truy nhédp theo diém 54, trong d6 mdi thong béo bao hiéu duoc
giai ma dudi dang thong bao bao hidu dong bd hoa co truong vi tri twong dbi ké tiép
chi bao vi tri ctia thong bao bao hiéu ddng bd hoa so vai thong bao bao hidu thir nhat

trong chuoi thong bao béao hicu.

56. Thiét bi dau cudi truy nhap theo diém 55, trong d6 mdi thong bao béo hidu dugce
giai ma dudi dang thong béo bao hiéu dong bd hoa co truong do chénh léch ké tiép chi
bao do chénh léch thoi gian tir thoi diém thong bao béo hiéu dong bd hod duogc truyén

dén thoi diém thong bio bao hiéu dong bd hoa duge du dinh truyén.
57. Hé thong truyén thong bao bao hiéu trong hé thdng con tram co s& ¢ diém truy
nhap va thiét bi dau cudi truy nhép, hé théng nay bao gém:

diém truy nhap bao gdm phuong tién truyén duoc tao cdu hinh dé:

truyén chudi thong bao bao hidu hitu han lap lai, trong dé chudi théng bao bao
hiéu thtr nhit ¢o ky hiéu nhédn dang vi tri tuong dbi dé chi bao viéc dinh thoi cia cac
thong bdo bao hi¢u ké tiép trong chudi hitu han do,

xac dinh noi dung c6 trong cc thong bao bao hiédu ké tiép, trong dé thong bao

bao hiéu ké tiép chira thong tin khong c6 trong thong béo bao hiéu thir nhét, va
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truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi sb chudi dén thiét bi
dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi dau cudi truy nhap chuyén tir trang théi cong
suét thép thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém duoc xac dinh tur dd chénh 1éch
thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi s chudi, trong do thiét bi ddu cubi truy nhép bao

gom:

phuong tién giai ma dugc tao cdu hinh dé giai ma thong bao bao hi¢u
thr nhat va tdp hop con phit hop ctia chudi thong bao béo hiéu dua vao ky hiéu

nhén dang vi tri tuong doi; va

phuong tién xu ly dugc tao cu hinh dé thay dbi trang thai cda thiét bi
dau cudi truy nhép sang trang thai cong suit thdp khi phuong tién truyén cua
diém truy nhap truyén tap hop con thir hai ctia chudi thong bao bao hiéu, trong
do tap hop con thong béo bao hiéu thir hai gdm céc thong bdo béo hiéu khong

c6 mit trong tap hop phil hop va khéng c6 thong bdo bao hiéu thir nhét.

58. Hé thdng theo diém 57, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhét ¢6 thong tin vé dai
thong cua mang danh cho hé théng con tram co sd.

59. He thong theo diém 57, trong d6 thong bao bao hiéu thir nhit c6 thong tin chi bao
thong bao béo hiéu thtt hai trong chudi thong béo c6 thong tin vé& kha nang cua diém
truy nhap.

60. Hé thong theo diém 59, trong d6 thong tin vé& kha nang gdm c6 sb luong anten cla

diém truy nhap.

61. Hé thong theo diém 57, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhit c6 truong sau thong
bao bao hiéu dang day di chi bao viéc diém truy nhap c6 hay khong truyén thong bao
bao hiéu dang day di ngay sau thong bao bao hiu thi nhit trong chudi thong bao.
62. Hé thong theo diém 57, trong d6 phuong tién giai ma duoc tao cdu hinh dé:

gidi ma thong béo bao hi¢u thir hai cung cAp thoi gian tuyét dbi; va

giai ma thong bdo béo higu thir ba ké tiép thong bao bao hiéu thir hai, trong do
thong bao béo hiéu thir ba ¢ chi s6 chudi lién quan dén thong bao bao hiéu thir nhit

va d¢ chénh I¢ch thoi gian, va do chénh léch thoi gian nay chi bao hiéu s6 thoi gian
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gitta thoi diém thong bdo bao hiéu thir ba dugc lap lich biéu dé truyén tir didm truy

nhap va thoi diém thong bao bao hi€u thir ba thuc su dugce truyén.

63. Hé thong theo diém 62, trong d6 théng bao bao hiéu thir hai co phan ddu ting vat

Iy chira truong do dai gdm toan céc bit khéng.

64. Hé thong theo diém 57, trong d6 chudi thong bao béo hiéu 1p lai c6 thoi khoang
thong bao bao hiéu dang rat ngan va thoi khoang thong bao bao hiéu, va thoi khoang
thong bdo bao hiéu la bdi sd nguyén 1an thoi khoang thong bao bao hiéu dang rut

ngan.

65. Hé thong theo diém 57, con bao gdm hé thdng con tram co s& ¢6 diém truy nhap
va ¢ ky hiéu nhdn dang nhom dich vu co ban (BSSID), trong d6 thong bao bao hiéu

thir nhat c6 thong tin chtra gia tri BSSID nén.

66. H¢ thong theo diém 65, trong d6 gia tri BSSID nén 1a gia tri kiém du vong cua
BSSID.

67. Hé théng theo diém 57, trong d6 thong bao bao hi¢u thir nhét c¢6 du thoi gian dai
bon byte gom boén byte ¢o gid tri nhd nhét cua diu thoi gian do diém truy nhép cung

A

cap.

68. Hé thong theo diém 57, trong d6 théng bao bao hiéu thir nhét co truong chudi thay
doi dai mot byte, va diém truy nhdp dugc tao cdu hinh dé tdng gia tri clia truong chudi

thay déi chi bao su thay ddi thong tin mang.
69. Hé thong theo diém 57, trong d6 théng béo bao hiéu thir nhét ¢6 truong diéu khién
khung c6 truong dai thong dai ba bit.
70. Piém truy nhdp duoc xdc dinh dua vao ky hi¢u nhan dang nhom dich vu co ban
(BSSID), diém truy nhép nay bao gdm:

phuong tién dé truyén cac théng bao bao hiéu, trong d6 mdi thong bao bao hiéu
nay thugc loai thong bdo bao hi¢u dang déy du hodc thudc loai thong bao bdo hiéu

dang rat ngan, va phuong tién truyén dugc tao cau hinh dé truyén céac thdong bdo bdo

hiéu thudc loai thong béo bao hiéu dang rut ngin & thoi khoang thi nhi;
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phuong tién dé truyén céc thong bo bao hidu dang day di thudc loai thong bao
bao hiéu dang day du & thoi khoang thir hai bang boi sb nguyén 1an thoi khoang thir

nhat;

trong d6 mdi thong bao bao hiéu thudc loai thong bdo bédo hiéu dang rut ngén

c6 truong BSSID nén cé gia tri chi bao két qua kiém du vong cia BSSID; va

phuong tién dé truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét déi va chi sb
chudi dén thiét bi ddu cubi truy nhap dé cho phép thiét bi diu cudi truy nhap chuyén
tir trang thai cong suat thdp thanh trang thai cong sut cao tai thoi diém duoc xac dinh

tir do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét ddi va chi sé chudi.

71. Diém truy nhap theo diém 70, trong d6 diém truy nhap duoc tao cdu hinh dé cung
cap dau thoi gian, va mdi thong bio bao hiéu thudc loai thong bao bao hiéu dang rut
ngin c6 ddu thoi gian dai bdn byte gdm bén byte ¢6 gia tri nho nhit cia diu thoi gian

do diém truy nhép cung cép.

72. Diém truy nhap theo diém 70, trong d6 mdi thong bao béo hiéu thude loai thong
bao bdo hiéu dang rut ngin c6 trudng chudi thay déi dai mot byte ¢c6 mot gia tri, va
diém truy nhdp nay dugc tao cdu hinh dé ting gia tri cua truong chudi thay ddi trong
thong bao bao hi¢u thudc loai thong bao bdo hi€u dang rat ngén chi bdo su thay db6i

thong tin lién quan dén h¢ thong con tram co sé.

73. Diém truy nhép theo diém 70, trong d6 mbi thong bao bdo hiéu thudc loai thong
bao bio hi¢u dang rut ngin co trudong sau thong bao bao hiéu dang day du chi bao viéc
thong bdo bdo hiéu ké tiép lién d6 c6 dung 14 thude loai thdng bao bao hiéu dang ddy

du hay khong.

74. Diém truy nhép theo diém 73, trong d6 diém truy nhép nay duoc tao cdu hinh dé
cung cip diu thoi gian, va thoi gian ctia thong béo béo hiéu ké tiép duogc chi bao trong
truong sau thong bao bao hiéu dang day du 14 ba byte c¢6 gia tri 16n hon trong s6 bon
byte c¢6 gid tri nhd nhit cua gia tri dAu thoi gian khi thong béo bao hidu ké tiép thudc

loai thong bao bao hiéu dang day du dugc 1ap lich biéu dé truyén.

75. Biém truy nhap theo diém 70, trong d6 mdi thong béo bao hidu thude loai thong
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bao bdo hi€u dang rat ngan cé trudng di€u khién khung va trong truong di€u khién

khung nay c¢6 truong dai thong dai ba bit.

76. Thiét bi dau cudi truy nhap dé thu cac thong bao bao hiéu trong hé thng con tram
co s6, thiét bi dau cudi truy nhap nay bao gdm:
phuong tién giai ma dugc tao cdu hinh dé:
giai ma thong bao bao hiéu thir nhit cung cip thoi gian tuyét dbi, giai
mi thong bao bao hiéu thir hai ké tiép thong bio bao hiéu thir nhét, trong khi
thong bio bao hi¢u thir hai c6 chi sé chudi lién quan dén théng béo bao hiéu
thir nhit va do chénh léch thoi gian, va do chénh léch thoi gian nay chi bao
hiéu s6 thoi gian gitra thoi diém thong bao bao hidu thtr hai dwoc 14p lich biéu

dé truyén va thoi diém thong bdo bao hiéu thir hai thuc sy dugce truyén; va

phuong tién chuyén thiét bi ddu cubi truy nhdp tir trang thai cong suit thip
thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém dugce xac dinh tir do chénh léch thoi gian,

thot gian tuyét doi va chi so chuoi.

77. Diém truy nhap dé truyén tap hop phan tir thong tin trong hé théng con tram co

sO, diém truy nhiap nay bao gom:

phuong tién dé truyén cac thong bao bao hiéu, trong d6 mdi thong bao bao hi¢u
nay thudc loai thong bdo bdo hi¢u dang déy du hodc thudc loai thong bao bao hiéu
dang rat ngin, va mdi théng bao bao hiéu thudc loai thong bao bdo hi¢u dang day du

c6 mot tap hop phan tir thong tin;

phuong tién dé truyén nhiéu thong bio bao hiéu thudc loai thong bao béo hi¢u
dang rat ngin, trong do mdi thong béo bao hiéu trong s cic thong bao bao hiéu cd
mot tap hop con phu hop cta tap hop phan tir thong tin, va céc thong bao bao higu co
tap hop phan tir thong tin; va

phuong tién dé truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi sb
chudi dén thiét bi dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi diu cudi truy nhép chuyén
tr trang thai cong suét thép thanh trang thai cong suit cao tai thoi diém dugc xac dinh

tlr do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét di va chi sé chudi.
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78. Diém truy nhép theo diém 77, trong d6 tdp hop phéan tir thong tin gém toan bod

thong tin mang vé hé thong con tram co s6.

79. Hé théng c6 diém truy nhép, diém truy nhap nay bao gdm:

phuong tién dé truyén cic thong bao bao hiéu, trong d6 mdi thong bao bao hiéu
nay thudc loai thong bdo bao hiéu dang ddy di hodic thudc loai thong bdo bdo hiéu
y g g day g

dang rut ngan;

phuong tién dé truyén thong béo bao hidu thir nhit ¢6 thong tin ndi dung xéc
dinh thong tin ¢ trong cic thong béo bdo hiéu thude loai thong bao bao hi¢u dang rut

ngin dugc truyén ké tiép thong bao bio hiéu thir nhat; va

phuong tién dé truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi sb
chudi dén thiét bi dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi dau cudi truy nhap chuyén
tir trang thai cong sudt thap thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém duoc xéc dinh

tir d6 chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi s6 chudi.
80. Hé thong theo diém 79, trong do:

phuong tién dé truyén cac thong bao bao hidu dugc tao cdu hinh dé truyén cac
thong bao bao hi¢u thudc loai théng bao bao hiéu dang rat ngin ké tiép thong bao bao
hi¢u thi nhat, trong do mdi thong bao bao hiéu trong sd cac théng béo bao hidu c6

thong tin theo thong tin ndt dung; va

hé thdng nay con c6 thiét bi diu cudi truy nhap bao gdm phuong tién dé thay
dbi, dua vao thong tin ndi dung, trang théi cong suat cua thiét bi dau cudi truy nhap
sang trang thai cong sudt thip ddi véi mot phan théng bao bdo hiéu thudc loai thong

bao bdo hié¢u dang rut ngan.

81. Hé théng theo diém 79, trong do6 thong bao bao hi¢u thi nhét thude loai thong béo

bao hi¢u dang rut ngén.

82. Thiét bi dau cudi truy nhap duogc tao cAu hinh dé thu céc thong bao bao hi¢u trong
hé thong con tram co s6, dua vao thong tin ndi dung, trong d6 mdi thong bao bao hi¢u
nay thuoc loai thong bio bao hiéu dang diy du hodc thude loai thong bdo bao hiéu

dang rat ngan, thiét bi dau cuodi truy nhap nay bao gom:
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phuong tién dé thu nhiéu théng bao bao hiéu thudc loai thong bao bio hiéu
dang rut ngan, trong d6 mdi thong bao bao hidu trong sb céac thong bdo bao hiéu cod
phan dau tang vat ly chira trudng tin hiéu co truong do dai; va

phuong tién giai ma dé giai ma cac thong bao bao hiéu, trong d6 thong bao bao
hiéu trong s6 cic thong bao bao hidu nay duoc giai ma dudi dang thong bao bao hi¢u

d6ng bd hoa voi truong do dai cia chung dugc dit hét bﬁng khong.

83. Thiét bi diu cudi truy nhap theo diém 82, trong d6 mdi thong bao bao hiéu dugc
gidl ma dudi dang thong béo bao hi¢u déng bd hod co6 truong vi tri tuong dbi ké tiép
chi bdo vi tri clia thong bao bao hiéu dong bd hod so v6i thong bao bao hicu thit nhét

trong chudi thong bao bao hiéu.

84. Thiét bi dau cudi truy nhap theo diém 83, trong d6 mdi thong bao bao hiéu dugc
giai ma dudi dang thong bao bdo hidu déng bo hoa c6 trudng do chénh léch ké tiép chi
bao do chénh 1¢ch thoi gian tir thoi diém théng bao bao hiéu ddng bd hoa duge truyén

dén thoi diém thong béo bao hiéu dong bod hoa duge dy dinh truyén.

85. Vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh c6 cac 1énh thuc thi duge bsi bo xu Iy
duoc luu tri trén d6 duoc tao cdu hinh dé khién bo xur ly thuc thi phuong phap truyén
thong bao bdo hi¢u trong hé théng con tram co s¢ c6 diém truy nhap va thiét bj diu

cudi truy nhap, phuong phap nay bao gém cac budc:

truyén, tir diém truy nhap dén thiét bi dau cudi truy nhap, chudi théng bio béo
hi¢u hiru han ldp lai, trong d6 chudi thong bao nay bao gdm théng bao bdo hiéu thu
nhit ¢o ky hiéu nhan dang vi tri tuong dbi chi bao viéc dinh thoi cia cac thdong bao
bao hiéu ké tiép trong chudi hitu han dé va xac dinh noi dung c6 trong cac thong bao
bao hiéu ké tiép, va cac thong bao bao hiéu ké tiép chira thong tin khong c6 trong

thong bao bao hiéu thi nhét;

truyén, tor diém truy nhap dén thiét bi dau cudi truy nhap, do chénh léch thoi
gian, thoi gian tuyét déi va chi sé chudi dén thiét bi dau cudi truy nhap dé cho phép
thiét bi dau cudi truy nhp chuyén tir trang thai cong suét thip thanh trang thai cong
suét cao tai thoi diém duoc xac dinh tir 40 chénh I¢ch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va

chi s6 chuoi; va
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giai ma, tai thiét bi dau cudi truy nhap, thong bao bdo hi€u thi nhét va tap hop
con phu hop ctia chudi thong béo bao higu dwa vao ky hiéu nhan dang vi tri twong dédi,
trong do thiét bi ddu cudi truy nhdp & trang thai cong suét thip trong lic truyén tap
hop con thi hai cia chudi thong bao bao hidu, va tap hop con thong bao béo hiéu thir
hai gdbm cac thong bao bao hiéu khong c6 mit trong tdp hop phu hop va khong co

thong béo bao hiéu thir nhat.

86. Vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh theo diém 85, trong do6 thong bao bao

hi¢u thir nhat c6 thong tin vé dai thong cua mang danh cho hé thdong con tram co sd.

87. Vat ghi bit bién doc dugc bang méy tinh theo diém 85, trong d6 thong bdo béo
hiéu tht nhét co thong tin chi béao thong béo bao hiéu thtr hai trong chudi thong bao c6

thong tin vé kha ndng cua diém truy nhép.

88. Vit ghi bat bién doc duoc bang may tinh theo diém 87, trong d6 thong tin vé kha

nang gom c0 sO luong anten cua di€m truy nhap.

89. Vit ghi bt bién doc duoc bing may tinh theo diém 85, trong d6 thong bao bao
hiéu thtr nhat ¢6 truong sau thong bao bao hiéu dang day du chi bao viéc diém truy
nhap c6 hay khong truyén thong bao bao hiéu dang diy di ngay sau thong bdo bdo

hiéu thu nhat trong chudi théng béo.

90. Vit ghi bat bién doc duoc bing may tinh theo diém 85, trong d6 phuong phap nay

con bao gdm cac budc:

giai ma, bang thiét bi déu cubi truy nhép, thong béo bao hiéu thi hai cung cip

thoi gian tuyét ddi; va

gidi ma, bang thiét bi diu cudi truy nhap, thong bao bio hidu thi ba ké tiép
thong bédo béo hi¢u thir hai, trong d6 thong bao bao hiéu thi ba cé chi sb chudi lién
quan dén thong bao bao hiéu thur nhat va do chénh l1éch thoi gian, va do chénh léch
thoi gian nay chi bdo hiéu sb thoi gian gitta thoi diém thong bao bdo hiu thir ba duogc
1ap lich biéu dé truyén tir diém truy nhdp va thoi diém thong béo bao hiéu tht ba thuce

su dugc truyén.

91. Vit ghi bit bién doc dugc bing may tinh theo diém 90, trong d6 thong bio bao
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hiéu tht hai co phan dau tang vt ly chira truong do dai gdm toan céac bit khong.

92. Vat ghi bt bién doc duoc bang may tinh theo diém 85, trong d6 chudi thong béo
bao hiéu lap lai co thoi khoang thong bao bao hiéu dang rut ngin va thoi khoang
thong bdo bdo hi¢u ma 1a bdi sb nguyén lan thoi khoang thong bao bao hiéu dang rut

ngan.

93. Vit ghi bat bién doc dugc bing may tinh theo diém 85, trong d6 hé théng con
tram co s6 ¢o ky hiéu nhdn dang nhém dich vu co ban (BSSID) va thong bao bao hiéu

thr nhét co thong tin chua gia tri BSSID nén.

94. Vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh theo diém 93, trong d6 gia tri BSSID

nén la gid tr1 kiém du vong ctia BSSID.

95. Vit ghi bat bién doc dugc bang may tinh theo diém 85, trong d6 thong bao béo
hiéu thir nhit c6 déu thoi gian dai bdn byte gdm bdn byte c6 gia tri nho nhit cta diu

thoi gian do diém truy nhap cung cip.

96. Vit ghi bét bién doc dugc bing may tinh theo diém 85, trong d6 thong bao béo
hiéu thir nhit ¢ truong chudi thay dbi dai mot byte, va phuong phép ndy con bao gém

budec:
tang gié tri cua truong chudi thay ddi dé chi bao sy thay doi thong tin mang.

97. Vit ghi bat bién doc duoc bang may tinh theo diém 85, trong do6 thong bao bao
hiéu thir nhat co truong diéu khién khung, va truong didu khién khung nay c6 truong

dai thong dai ba bit.

98. Vat ghi bét bién doc dugc bang mdy tinh c6 cac lénh thuc thi duge béi bo xi Iy
duoc luu trit trén d6 duge tao cau hinh dé khién bo xtr ly thuc thi phuong phap truyén
thong bao bao hiéu trong hé théng con tram co s& c¢6 diém truy nhap va thiét bi du
cudi truy nhép, trong do hé théng con tram co s¢ nay dugc xac dinh dya vao ky hiéu

nhén dang nhém dich vu co ban (BSSID), phuong phap nay bao gém cac bude:

truyén céc thong bao bao hiéu tir diém truy nhap dén thiét bi ddu cudi truy

nhdp. trong d6 modi thong bao bdo hiéu nay thudc loai thong bao bao hiéu dang diy du
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hodc thudc loai thong bdo bao hi€¢u dang rut ngén;

truyén, tir diém truy nhép dén thiét bi dau cubi truy nhép, do chénh léch thoi
gian, thoi gian tuyét dbi va chi sé chudi dé cho phép thiét bj ddu cudi truy nhép
chuyén tir trang thai cong suét thap thanh trang thai cong suat cao tai thoi diém duoc

xac dinh tir d6 chénh Iéch thoi gian, thoi gian tuyét doi va chi so chudi; va

truyén cac thong bao bao hiéu thudc loai thong bao bao hiéu dang rit ngin &
thoi khoang thir nhét, va truyén céc thong bao béo hidu dang diy du thudc loai thong
béo bao hiéu dang diy du & thoi khoang tht hai, trong d6 thoi khoang thtr hai bang
boi s6 nguyén lan thoi khoang thtr nhat, va mdi thong bao bao hidu thudce loai thong
bao béo hiéu dang rit ngin c6 trudng BSSID nén c6 gid tri chi bao két qua kiém du

vong cua BSSID.

99. Vit ghi bat bién doc duoc bang may tinh theo diém 98, trong d6 mdi thong bio
bao hiéu thudc loai thong bao bdo hiéu dang rit ngin c6 déu thoi gian dai bdn byte

gém bon byte ¢6 gid tri nho nhat clia ddu thoi gian do diém truy nhap cung cép.

100. Vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh theo diém 98, trong dé mdi thong béo
bo hiéu thudc loai thong bao bao hiéu dang rit ngin co trudng chudi thay ddi dai mot

byte c6 mot gia tri, va phuong phap nay con bao gdm budc:

tang gia tri cua truong chudi thay doi trong thong bao bao hiéu thudc loai thong
béo bao hiéu dang rat ngin dé chi bao su thay doi thong tin lién quan dén hé théng

con tram co sO.

101. Vat ghi bat bién doc dugc bang mdy tinh theo diém 98, trong d6 mdi thong béo
béo hiéu thudc loai thong bao bao hidu dang rut ngin cé trudong sau thong bao béo
hiéu dang day du chi bao viéc thong bao bao hiéu ké tiép lién dé c6 dung la thudc loai

thong bao bao hiéu dang ddy du hay khong.

102. Vat ghi bat bién doc dugc bang mdy tinh theo diém 101, trong d6 diém truy nhap
cung cap dau thoi gian, va thoi gian clia théng bao bao hidu ké tiép duge chi bao trong
truong sau thong bao béo hidu dang ddy du 1a ba byte c6 gia tri 16n hon trong sb bdn

byte c6 gid trj nho nhit ctia gia tri ddu thoi gian khi théng bdo bao hidu ké tiép thudc
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loai thong bao béo hiéu dang diy da duge lap lich biéu dé truyén.

103. Vat ghi bét bién doc duoc bang may tinh theo diém 98, trong d6 mdi thong béo
bao hiéu thudc loai thong bdo béo hiéu dang rit ngén cO truong diéu khién khung va

trong trudng diéu khién khung nay c6 trudng dai thong dai ba bit.

104. Vat ghi bét bién doc dugc béng may tinh c6 céc Iénh thuc thi dugc bdi bo xtr ly
duoc luu trir trén do duoc tao cdu hinh dé khién bd xir ly thuc thi phuong phap truyén
thong bao bao hiéu trong hé thdng con tram co s¢ c6 diém truy nhap va thiét bi dau

cudi truy nhap, phuong phép nay bao gdm céc budc:

giai ma, bang thiét bi ddu cudi truy nhép, théng bao bao hiéu thir nhit cung cp
thoi gian tuyét doi;

giai ma, bang thiét bi dau cudi truy nhap, thong bao bio hiéu thir hai ké tiép
thong bao bao hiéu thtr nhat, trong d6 thong bao bao hiéu thir hai ¢6 chi s6 chudi lién
quan dén thong bao bao hiéu tht nhit va do chénh léch thoi gian, va do chénh léch
thoi gian nay chi bao hiéu sb thoi gian gitta thoi diém thong bao bao hiéu thir hai dwoc
lap lich biéu dé truyén tr diém truy nhép va thoi diém thong bao bdo hi¢u thtr hai thuc

su dugc truyén: va

chuyén thiét bi dau cudi truy nhap tir trang thai cong suét thap thanh trang thai
cong sudt cao tai thoi diém duogc xac dinh tir 46 chénh 1&ch thoi gian, thoi gian tuyét

doi va chi so chuodi.

105. Vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh c¢6 cac 1énh dugc luu trit trén do6 khi
duogc thi hanh bing it nhat mot bd xt 1y s& thuc hién phuong phap truyén tap hop phin
to thong tin trong hé théng con tram co s& ¢6 diém truy nhédp va thiét bi dau cudi truy

nhap, phuvong phdp nay bao gdm céc budc:

truyén cdc thong bao bdo hiéu tir diém truy nhdp dén thiét bi dau cudi truy
nhép, trong d6 mdi thong béo bao hiéu nay thudc loai thdng béo bao hiéu dang diy du
hodc thudc loai thong bao bao hiéu dang rit ngan, trong d6 mdi thong bao bao hiéu

thudc loai théng bao bao hiéu dang ddy di c6 mot tap hop phan tir thong tin;

truyén nhiéu thong béo bao higu thudc loai thong bao bio hidu dang rut ngin,
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trong d6 mdi théng bao bao hiéu trong sd cac thong bio bao hidu c¢6 mot tip hop con
phil hop ctia tap hop phan tir thong tin, trong d6 cac thong bao bao hiéu ¢ tap hop

phan tir théng tin; va

truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét ddi va chi sb chudi dén thiét bi
dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi dau cubi truy nhap chuyén tir trang thai cong
suit thip thanh trang thai cong sudt cao tai thoi diém duoc xac dinh tir do chénh 1éch

thot gian, thoi gian tuyét doi va chi so chuoi.

106. Vit ghi bt bién doc dugc bing may tinh theo diém 105, trong dé tip hop phan

tr thong tin gdm thong tin mang vé hé thdng con tram co sd.

107. Vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh c6 cac lénh thuc thi dugc boi bo xtr ly
duoc luu trir trén do duge tao ciu hinh dé khién bo xu ly thuc thi phuong phéap truyén
thong bdo bao hiéu trong hé thdng con tram co s¢ ¢b diém truy nhép va thiét bi dau

cudi truy nhap, phuong phap nay bao gém cac budc:

truyén cac théng bao bao hidu tir diém truy nhap dén thiét bi ddu cudi truy
nhap, trong d6 mdi thong bao bao hiéu nay thudc loai thong bao béo hiéu dang diy du

hodc thudc loai thong bao bdo hi€u dang rat ngén;

truyén thong bao bao hiéu thir nhit c6 thong tin ndi dung xac dinh thong tin c¢6
trong cic thdng bao bdo hiéu thudc loai thdng bao bao hiéu dang rat ngin duoc truyén

ké tiép thong bao bao hi¢u thu nhat; va

truyén do chénh léch thoi gian, thoi gian tuyét dbi va chi sb chudi dén thiét bi
dau cudi truy nhap dé cho phép thiét bi dau cudi truy nhap chuyén tir trang thai cong
suét thép thanh trang thai cong suét cao tai thoi diém dugc xac dinh tir dd chénh Iéch

thoi gian, thoi gian tuyét ddi va chi s§ chudi.
108. Vat ghi bét bién doc dugc bing mdy tinh theo diém 107, trong d6 phuong phap
nay con bao gém cic budc:

truyén nhiéu thong béo bao hiéu thudc loai thong bao bao hiéu dang rit ngan
ké tiép thong bao bao hiéu thu nhit, trong d6 mdi thong bdo bao hiéu trong sb cac

thong bao bao hi¢u co6 thong tin theo thong tin ndi dung; va
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thay doi, dua vao thong tin ndi dung, trang thai céng suat cta thiét bi ddu cubi
truy nhdp sang trang thai cong suét thdp ddi véi mot phin thong bao bao hiéu thudce

loai thong bao bao hiéu dang rut ngén.

109. Vit ghi bat bién doc dugc bing may tinh theo diém 107, trong d6 thong béo bao

hiéu tha nhét thudc loai thong bdo bao hiéu dang rut ngén.

110. Vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh ¢ cac 1énh thuc thi dugce boi bo xir ly
duogc luu trir trén dé duoc tao cdu hinh dé khién bd xtr ly thuc thi phuong phap truyén
thong bao bao hiéu trong hé thong con tram co so ¢ diém truy nhap va thiét bi dau

cudi truy nhap, phuong phap nay bao gdm cac budc:

truyén céc thong bao béo hidu tir diém truy nhap dén thiét bi dau cudi truy
nhap, trong d6 mdi thong bdo bao hidu nay thudc loai thdng bao bao hiéu dang day du

hodc thudc loai thong bio bio hiéu dang rit ngén;

truyén nhi¢u thong bao bdo hiéu thudc loai thong bao bdo hiéu dang rat ngan,
trong d6 mdi thong bao béo hiéu trong s6 céc thong bao bao hidu ¢ phan dau tang vat

ly chira truomg SIG, truong tin hiéu co6 truong do dai; va

gial ma, ¢ thiét bi dau cudi truy nhép, cac thong bdo bao hi€u, trong do thong
bdo bdo hi¢u trong so cac thong bdo bao hiéu nay duogc giai ma dudi dang thong bao
béo hiéu déng bd hod, voi trudong do dai cua cic thong bdo bao hiéu dugc dat hét bang

khong.

111. Vit ghi bit bién doc dugc bang may tinh theo diém 110, trong d6 mdi thong bao
bdo hi¢u dugc giai ma dudi dang thong bao bio hi¢u déng bd hod co6 truong vi tri
twong doi ké tiép chi bdo vi tri cta théng bao bao hidu ddng bd hod so véi thong bao

b4o hiéu thir nhat trong chudi thong bao bao hiéu.

112. Vit ghi bét bién doc duoc biang may tinh theo diém 111, trong d6 mdi thong bao
bao hicu dugc gidi ma dudi dang théng bao bao hidu dong bd hoa c6 truong do chénh
léch ké tiép chi béo do chénh léch thoi gian tir thoi diém théng bao bao hiéu ddng bd

hod dugc truyén dén thoi diém thong bao bao hiéu ddng bd hoa duge dy dinh truyén.
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