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(54) MANG EP QUANG VA THIET BI HIEN THI HINH ANH

(57) Sang ché dé xuit mang ¢p quang trong d6 hién tuong nut trong 16p dan dién trong
dleu kién nhiét do cao va d6 am cao dugc ngan chdn. Mang ¢p quang theo sang ché bao
gom theo thir ty nay: tAm phan cuc bao gom 16p phéan cuc va 16p bao vé dugc bb trf trén it
nhat mot phia ctia 16p phan cuyc; lop lam tré thir nhat; 16p lam tre thir hai; va l6p. dan dién.
Mang ¢p quang ngoai ra con bao gom 16p két dinh nhay ap suét dugc tao két cau dé lién
két 1op lam tré thir hai va lop dan dién. Chat ket dinh nhay 4p suét tao nén 1p két dinh
nhay 4ap suét chta polyme két dinh nhay ap suat. Luong cua thanh phan axit trong tt ca
cac thanh phan monome tao nén polyme két dinh nhay ap suat 1 nho hon 4% tinh theo
trong lwong. Lop két dinh nhay 4p sudt c6 modun dan hoi luu trit & 85°C nam trong

khoang tir 1,0x10* Pa dén 7,0x10* Pa.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang ép quang va thiét bi hién thi hinh anh st dung

mang ép quang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiing ndm gan day, cling vdi viée sir dung rong rai cac man hinh
mong, man hinh ¢ panen dién phat quang (EL) hitu co dugc gin trén d6 (thiét
bi hién thi dién phat quang (EL) hitu co) dd dugc dé xuét. Panen EL hitu co ¢
16p kim loai ¢6 46 twong phan cao, va do d6 cé kha nang giy ra van dé vé, vi du,
su phan xa cua 4nh sang xung quanh hozc su phan xa cta nén. Xét dén véan dé
néu trén, di biét dugc ring van d& nhu vay duoc ngin ngira bang cach bé tri tAm
phén cuc dang tron ¢ phia ngudi dung. Cung luc d6, dd cé doi héi ngay nhiéu
ddi voi cai duogc goi la thiét bi hién thi dau vao loai panen cham bén trong thu
dugc bang cach két hop cam ng cham gitta 6 hién thi hinh anh (vi du, 6 dién
phat quang (EL) hitu co) va tAm phan cuc. Thiét bi hién thi diu vao c6 két cAu
nhu vay c6 thé tao nén cam nhén thao tac ddu vao tu nhién cho nguoi dung do

khoang cach gifta 6 hién thi hinh anh va cam tng cham la ngan.

Trong tAm phéan cuc (hodc tAm phan cuc dang tron) dung cho thiét bj
hién thi ddu vao loai panen cham bén trong, viéc tich hop tAm phan cuc (hoic
tAm phan cuc dang tron) va mang dan dién dung cho cam tng cham di duoc
nghién ctru tir cic quan diém, vi du, 1am mong, ngin ngira su thay dbi vé chét
lugng, va su cai thién vé hiéu qua san XUAt. Tuy nhién, tAm phan cuc duoc tich
hop v6i mang dan dién dung cho cam tmg cham bao gdm vén dé trong do6 hién
tuong nut c6 kha nang xay ra trong 16p dan dién ctia mang dan dién trong diéu

kién nhiét d6 cao va d6 am cao.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2002-311239 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2002-372622 A

Tai liéu sang ché 3: JP 3325560 B2

Tai Aliéu sang ché 4: JP 2003-036143 A
Ban chat ky thuat ciia sang ché
Van dé ky thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché di duoc tao ra dé giai quyét van d& néu trén, va muc dich chinh
clia sang ché 13 cung cp mang ép quang trong d6 hién tugng nut trong 16p dan
dién trong diéu kién nhiét d6 cao va do m cao duoc ngan chan.
Phuong tién giai quyét vin dé

Mang ép quang theo mot phuong an cia sang ché bao gdm theo thir tu
nay: tAm phan cuc bao gém 16p phéan cuc va 16p bao vé dugc bd tri trén it nhit
mot phia ctia 16p phan cuc; 16p lam tré thir nhét; 16p lam tré tht hai; va 16p dan
dién. Mang ép quang ngoai ra con bao gébm 16p két dinh nhay ap suét duoc tao
két cau dé lién két 16p lam tr& thtr hai va 16p dan dién, trong dé chét két dinh
nhay 4p suit tao nén 16p két dinh nhay ap suét chira polyme két dinh nhay ap
suat, trong d6 lugng cua thanh phan axit trong tat ca cac thanh phan monome tao
nén polyme két dinh nhay 4p suét la nhé hon 4% tinh theo trong lugng, va trong
d6 16p két dinh nhay ap suét c6 modun dan hdi luu trit & 85°C ndm trong khoang
tir 1,010 Pa dén 7,0x10* Pa.

Trong mot phuong 4n cia sang ché, goc duoc tao ra bi truc hép thu cua

16p phén cuc va truc chm cla 16p 1am tré tha nhat 1a ndm trong khoang tir 10°
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dén 20°, va gbc dugc tao ra bai truc hép thu va truc chdm cua 1ép 1am tré thi hai

1a nim trong khoang tir 65° dén 85°.

Trong mdt phuong 4n cta sang ché, 16p lam tré thir nhit va 16p lam tré

thir hai moi trong so ching bao gom mang nhua trén co sd olefin mach vong.

Trong mot phuong 4n clia sang ché, 16p lam tré tha hai c6 ty 1& thay di

kich thudc 1a 1% hodac nho hon.

Trong mdt phuong 4n ctia sang ché, 16p lam tré thir nhit va 16p lam tré
thir hai mdi trong s6 ching bao gom 16p cé dinh cin chinh ctia hop chét tinh thé

long.

Trong mot phuong 4n cia sang ché, tim ép gdm tdm phan cuc, 16p lam
tré thir nhét, va 16p 1am tré thu hai ¢6 ty 1€ thay dbi kich thuéde 1a 1% hoac nho

hon.

Theo mot phia canh khéc ctia sang ché, thiét bi hién thi hinh anh dugc dé

xudt. Thiét bi hién thi hinh anh bao gbém mang ép quang nhu duge mé ta & trén.
Hiéu qua ciia sang ché

Theo sang ché, trong mang ép quang bao gdbm tAm phan cuc, hai 16p lam
tré, va 16p dan dién dung cho cam Ung cham, d6i véi chét két dinh nhay ap suét
tao nén 16p két dinh nhay 4p suat duoc tao két cu dé lién két 16p lam tré va lép
dan dién, lugng cua thanh phan axit trong tit ca céc thanh phin monome cua
polyme két dinh nhay 4p suét tao nén 16p két dinh nhay ap suét dugc tdi wu héa
toi gié tri duoc x4c dinh trude hodc nhé hon, va médun dan hdi luu trit cua 16p
két dinh nhay ap suét duoc tdi wu hda trong khoang duoc xac dinh trude, va do
d6 sy xuét hién cta hién tuong nut trong 16p dan dién trong diéu kién nhiét do
cao va do Am cao c6 thé dugc ngan chan mdt cach dang ké. Két qua 13, c6 thé ¢6

mang €p quang c6 do bén cuc ky xuat sac.
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M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat so luge ciia mang ép quang theo mot phuong an
cla sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dugc md ta sau day. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han ¢ cac phuong an nay.

Dinh nghia cua céc thuét ngit va cac ky hi¢u

Dinh nghia ctia cac thuét ngft va cc ky hiéu duoc str dung & déy la nhu
duoc mo ta sau day.

(1) Céc chi s khtic xa (nx, ny, va nz)

"nx" thé hién chi sb khuc xa theo huéng trong do6 chi s6 khiic xa trong
mit phang 1a tdi da (nghia 1a, huéng truc chdm), "ny" thé hién chi sé khuc xa
theo huéng vudng gdéc vai truc chdm trong mat phiang (nghia 13, huéng truc
nhanh), va "nz" thé hién chi sb khuc xa theo huéng do day.

(2) b6 tré trong mit phing (Re)

"Re(L)" 1a dé chi do tré trong mit phing duogc do tai 23°C véi anh séng
¢6 bude song 1a A nm. Vi du, "Re(550)" 1& dé chi d¢ tré trong mit phing dugc
do tai 23°C véi anh sdng c6 bude song la 550 nm. Re(h) dugce xac dinh tur déng
thirc "Re(\)=(nx-ny)xd" khi do day ctia 16p (mang) dugc thé hién bang d (nm).
(3) b6 tré theo hudng do day (Rth)

"Rth(L)" 1a dé chi do tré theo hudng chiéu day dugc do tai 23°C véi anh |
sang c6 budc song 1a A nm. Vi dy, "Rth(550)" la dé chi do tré theo hudng chiéu
day dugc do tai 23°C v6i anh sang ¢ budce song la 550 nm. Rth(h) duoc xac

dinh tir déng thire "Rth(M)=(nx-nz)=xd" khi d6 day cta 16p (mang) duoc thé hién
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bang d (nm).
(4) Hé s6 Nz

Hé s6 Nz duoc xac dinh tu déng thic "Nz=Rth/Re".
A. Két cAu téng quét cua mang €p quang

Fig.1 13 hinh v& mit cit so lugc cia mang ép quang theo mét phuong an
ctia sang ché. Mang ép quang 100 trong phuong 4n nay bao gdm, theo thir tu
ndy, tim phan cuc 10, 16p lam tré thir nht 20, 16p 1am tré th hai 30, va 16p din
dién 50. Mang ép quang 100 ngoai ra con bao gom 16p két dinh nhay ap suat 40
dugc tao két cau dé lién két 16p 1am tr& thir hai 30 va 16p dan dién 50. TAm phan
cuc 10 bao gém 16p phén cuc 11, 16p bao vé thir nhét 12 duoc bd tri trén mot
phia cta 16p phén cuc 11, va 16p bao vé thi hai 13 dugc bd tri trén phia con lai
ctia 16p phan cuc 11. Mt trong sb 16p bao vé thir nhat 12 va 16p bao vé thtt hai
13 ¢6 thé dugce bo qua tiy muc dich. Vi du, khi 16p lam tré thir nhét 20 c6 thé
cling c6 chirc nang la 16p bao vé cho 16p phan cuc 11, 16p bao vé thi hai 13 ¢
thé duoc bo qua. Thuc té, 16p dan dién c6 thé duoc cung cép lam 16p dan dién
v6i nén ¢6 16p dén dién 51 va nén 52. Do d, mang ép quang 100 c6 thé ngoai ra
con bao gébm nén 52 cua 16p dan dién 51. Can luu y rang: dé quan sat dé dang, ty

1€ gifta cac do day cta céc 16p twong ung trong hinh vé 1a khac vai ty 1€ thuc.

Trong phuong an ctia sang ché, chat két dinh nhay 4p suét tao nén 16p
két dinh nhay ap suét 40 chira polyme két dinh nhay 4p suét, va lugng cta thanh
phan axit trong tat ca cac thanh phidn monome tao nén polyme két dinh nhay ap
suét 14 nhé hon 4% tinh theo trong luong, tét hon 14 tir 0% tinh theo trong luong
dén 3% tinh theo trong lugng, con t5t hon nira 1a tir 0% tinh theo trong lugng
dén 2% tinh theo trong lugng, vAn con tdt hon nita 1 tir 0% tinh theo trong
lugng dén 1% tinh theo trong luong, dac biét tdt 1a gén nhu béng khong. Khi

luong ctia thanh phan axit nim trong khoang nhu vay, anh hudng ti€u cuc cua

-6-
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thanh phan axit trén 16p dan dién tré thanh nhé khong dang ké, va két qua 13, su
xuat hién ctia hién tuong nit trong 16p dan dién trong diéu kién nhiét do cao va
ddé 4m cao co thé dugc ngan chian mot cach dang ké. Cum thuat nglr "gén nhu
bang khéng" nhu dugc st dung & day c6 nghia la thanh phan axit 1a khong phai
hop chét hoat dong ngoai trix truong hop trong d6 thanh phan bj tron 13n khong
thé tranh khoi. Ngoai ra, mddun dan hdi luu trit cua 16p két dinh nhay ap suat &
85°C 1a ndm trong khoang tir 1,0x10* Pa dén 7,0x10* Pa, t&t hon 14 tr 2,0x10*
Pa dén 6,0x10" Pa, t6t hon nita 14 tir 3,0x10* Pa dén 5,5%x10" Pa. Modun dan hdi
Iuu trit ¢6 thé duoc do phit hop vé6i JIS K 7244,

Trong mdt phuong 4n, 16p lam tré thir nhat 20 va 16p 1am tré th hai 30
mdi trong sé ching bao gdm mang nhya. Trong mot phuong 4n khéc, mdi trong
s6 16p 1am tré tht nhat 20 va 16p lam tré thir hai 30 c¢6 thé 1a 16p ¢b dinh can
chinh ctia hop chat tinh thé 16ng. Mang nhua duoc md ta chi tiét trong phan C-2
va phan D-2, va 16p ¢b dinh cn chinh cua hop chét tinh thé 10ng duoc md ta chi

tiét trong phan C-3 va phan D-3.

Ngoai trir viéc gén cua 16p lam tré thir hai 30 va 16p dan dién 50, cac 16p
tuong Ung tao nén mang ép quang cé thé dugc ép thong qua 16p két dinh thich
hop bat ky (16p két dinh hozc 16p két dinh nhay 4p suét: khong duoc thé hién),
hodc ¢ thé dugc ép 16p mdt cach truc tiép (nghia 13, khong sir dung bat ky 16p

két dinh nao).

Ty 1é thay dbi kich thudc ctia mang ép quang t6t hon 14 1% hogc nho
hon, t6t hon nita 12 0,95% hodc nho hon. Ty 1é thay ddi kich thude cla mang ép
quang tét hon 13 cang nho cang tdt. Giéi han duéi cta ty 1& thay déi kich thugc
clia mang ép quang 13, vi du, 0,01%. Khi ty 1& thay déi kich thudc cta mang ép
quang nam trong khoang nhu vay, su xuét hién cta hién tugng nut trong 16p dan

dién trong di€u kién nhiét do cao va d¢ am cao cé thé dugc ngin chin mdot cach

-7-
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dang ké. Thuat ngir "ty 18 thay ddi kich thudc" nhu duge st dung & day 1a dé chi
ty 1& thay doi kich thudc khi mang ép quang duge dé trong moi truong c6 nhiét

do 12 85°C va do am tuong ddi 1a 85% trong 240 gio.

Téng d6 day ctia mang ép quang t6t hon 1a 220 pm hodc nhéd hon, tét
hon nita 1a tir 80 pm t&i 190 um. Khi 16p 1am tré thir nhit 20 va 16p lam tré thi:
hai 30 mdi trong s6 chiing 14 16p ¢6 dinh can chinh cua hop chét tinh thé 1ong,
téng d6 day ctia mang ép quang t6t hon 14 175 pm hodc nhé hon, tét hon nita 1a

tor 80 um téi 140 pm.

Mang ép quang c6 thé cé dang kéo dai (vi du, dang cudn), hodc c6 thé c6

dang tAm.

Sau ddy, cac 1op tuong Umg tao nén mang €p quang, mang quang, va 16p

két dinh nhay 4p sut dugc mé ta chi tiét hon.
B. Tam phan cuc
B-1. L6p phén cuc

L&p phan cuc thich hop bat ky c6 thé duge ap dung lam 16p phén cuc 11.
Vi du, mang nhua tao nén 16p phén cuc co thé 1a mang nhya mdt 16p, hoac cé

thé 13 tAm ép gdm hai hodc nhiéu 16p.

Céc vi du cu thé vé 16p phan cuc bao gdm mang nhua mot 16p bao gdm:
16p phéan cuc thu dugc bang cach cho mang polyme wa nuéc, ching han nhu
mang trén co s& ruou polyvinyl (PVA), mang trén co sé PVA duogc formal hoa
héa mot phan, hodc mang duoc xa phong héa mét phan trén co s& copolyme
etylen-vinyl axetat, trai qua x{r Iy nhudém véi chat ludng sic, chang han nhu iot
hodc thuéc nhudm ludng sic, va xir Iy kéo cing; va mang can chinh trén co sé
polyen, ching han nhu san pham dugc xir Iy khir nude cia PVA hoic san pham

dugc xur Iy khtr hydroclorua cia polyvinyl clorua. Lép phan cuc thu duoc béang

-8
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cdch nhuém mang trén co s& PVA biang iot va kéo cang don truc san pham tdt .

hon 14 duge st dung do 16p phén cuc c6 cac dic tinh quang xuét sc.

Viéc nhuom béng iot dugc thuc hién bé“lng cach, vi dy, ngdm mang trén
co s& PVA trong dung dich nudc ctia iot. Ty 1& kéo cing cuia viéc kéo ciang dong
truc tot hon 1a tir 3 14n dén 7 1an. Viéc kéo cang co thé duogc thuc hién sau xir ly
nhudm, hoic ¢6 thé duogc thuc hién trong khi viéc nhud¢m duogc thuc hién. Ngoai
ra, viéc nhudém cé thé duoc thuc hién sau khi viéc kéo cang da duogc thuc hién.
Mang trén co sé PVA dugc tién hanh xtr Iy truong né, xir 1y lién két chéo, xt ly
rira, xtr Iy sdy khé, hodc twong tu néu can. Vi du, khi mang trén co s& PVA duoc
ngam trong nudc dé duoc rira bang nude trude khi nhudm, cac tap chat hodc
chét chéng tao khoi trén bé mat cua mang trén co s& PVA c¢é thé duoc rua di.
Ngoai ra, mang trén co s¢ PVA duogc truong va do d6 su nhudm khong déng

déu hoc tuong tu ¢ thé duoc ngin ngira.

Lép phan cuc thu duoc bé“lng cach sir dung tAm ép cu thé 1a, vi duy, 16p
phén cuc thu duge bang cach sir dung tAm ép gdm nén nhua va 16p nhva trén co
s& PVA (mang nhya trén co sé PVA) dugc ép 16p trén nén nhya, hodc tim ép
g(‘?)m nén nhua va 16p nhua trén co s& PVA duoc tao ra trén nén nhua béng cach
phi. Lép phan cuc thu duge bang cach sir dung tAm ép cta nén nhua va 16p
nhua trén co s PVA dugc tao ra trén nén nhua béng cach phu co thé duoc san
xuét bang, vi du, phuong phap bao gdm: phii dung dich nhua trén co sé PVA 1én
trén nén nhua; séy khé dung dich dé tao 16p nhya trén co s& PVA trén nén nhua,
dé tlr ¢6 cung cép tAm ép clia nén nhya va 16p nhua trén co s& PVA; va kéo cang
va nhudm tdm ép dé bién 16p nhua trén co s& PVA thanh 16p phan cuc. Trong
phuong 4n nay, viéc kéo cing dién hinh bao gdm viéc kéo cing tAm €p trong
trang thai trong d6 tdm ép duoc ngam trong dung dich nudc cia axit boric. Viéc

kéo cang co thé ngoai ra con bao gom viéc kéo cang trén khong tam ép & nhiét
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do cao (vi dy, 95°C hodc 16n hon) trudce khi kéo cang trong dung dich nuée cia
axit boric néu can. Lép ép san phim cia nén nhua va 16p phén cuc c6 thé duge
s dung nhu chinh né (nghia I3, nén nhua cé thé dugc su dung lam 16p bao vé
cho 16p phan cuc). Mat khac, san phém thu dugc nhu duge mo ta sau day co thé
duoc st dung: nén nhua duoc boc tir tAm €p cua nén nhua va 16p phén cuc, va
16p bao vé thich hop bét ky theo cac muc dich duge ép 16p trén bé mit boc. Cac
chi tiét vé phuong phap nhu vy dé san xuét 16p phan cuc dugc mo ta trong, vi
du, JP 2012-73580 A. Toan bd phan mé ta ciia don cong bd dugc két hop & day

bang céach vién dan.

Do day cua 16p phan cuc t6t hon 1a 18 um hodc nhé hon, t6t hon nita 12
tir 1 pm t6i 12 wm, con t6t hon nita 13 tir 3 pm t61 12 um, dac biét t6t hon 1a tir 5

um téi 12 pm.

Ham luong axit boric cua 16p phan cuc tdt hon 1a 18% tinh theo trong
luong hodc 16n hon, tét hon nira 1 tir 18% tinh theo trong luong dén 25% tinh
theo trong luong. Khi ham luong axit boric ctia 16p phan cuc nim trong khoang
nhu vay, boi hiéu qua déng van voi nc‘“mg dod iot s€ dugc mo ta sau day, do bén
vé bén ngoai cua tAm phén cuc tai thoi diém gia nhiét cua no co thé dugc cai
thién trong khi sy dé dang ma viéc quin cua né tai thoi diém lién két cta né
duogc diéu chinh dugc duy tri dat yéu cau, va viéc quin cia né tai thoi diém gia
nhiét dugc ngan chian mot cach dat yéu cau. Ham luong axit boric ¢6 thé duoc
tinh toan, vi du, nhu lugng cta axit boric duoc chira moi khdi lugng don vi cua
16p phan cuc thong qua viée st dung biéu thire sau day trén co s& phuong phép

trung hoa.

{(Luong nho (mL) cta dung dich nudc cia NaOHxnbng dé (mol/L) ciia
dung dich nudc ctia NaOHx107)/khdi luong (g) cua 16p phan cuc}xkhdi luong

mol (g/mol) cua axit boricx100

-10-
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Ham lugng iot clia 16p phan cuc t6t hon 1a 2,1% tinh theo trong lugng
hodc 16n hon, t6t hon nita 1a tir 2,1% tinh theo trong luong dén 3,5% tinh theo
trong lugng. Khi ham lugng iot ctia 16p phan cuc ndm trong khoang nhu vay,
bdi hiéu qua déng van v61 ham lugng axit boric, do bén vé bén ngoai cua tAm
phan cuc tai thoi diém gia nhiét ciia nd co thé dugc cai thién trong khi su dé
dang ma viéc quan cua nd tai thoi diém lién két ctia nd dugc didu chinh duoc
duy tri dat yéu cdu, va viéc quin cla né tai thoi diém gia nhiét dugc ngan chan
mét cach dat yéu cau. Thuat ngit "ham luong iot" nhu duoc st dung & day la dé
chi luong cua tét ca iot duoc chira trong 16p phan cuc (mang nhua trén co s&
PVA). Cu thé hon, trong 16p phan cuc, iot ¢6 mit duéi dang ion iodua (I), phan
tir 1ot (I,), cac ion polyiodua (I va Is’), va tuong tu, va thuat ngtt "ham luong
iot" nhu dugc sir dung & day 1a dé chi lwong ctia iot bao gdm tat ca cac dang nay.
Ham lugng iot ¢6 thé duoc tinh toan boi, vi du, phwong phép dudng cong diéu
chinh dé phan tich huynh quang tia X. Céc ion polyiodua mdi trong s6 chung c6
mat trong trang thai tao nén phtrc PVA-iot trong 16p phan cuc. Thong qua viéc
tao thanh phuc nhu vay, luong sic hép thu ¢6 thé duoc thé hién trong khoang
budc séng anh sang nhin thay. Cu thé 13, phitc PVA va ion triiodua (PVA-I) ¢6
dinh hap thu khoang 470 nm, va phitc PVA va ion pentaiodua (PVA-Is) c6 dinh
hép thu khoang 600 nm. Két qua 13, cac ion polyiodua c6 thé hép thu anh sang
trong khoang rong ctia 4nh sang nhin thdy phu thudc vao cac dang cua chung.
Cung ltc dé, ion iodua (I') ¢6 dinh hip thu khoang 230 nm, va hau nhu khong
tham gia vao viéc hip thu anh sang nhin thdy. Do d6, cac ion polyiodua mbi
trong s6 chung c6 mit trong trang thai cua phtic v6i PVA ¢6 thé tham gia chu

yéu vao hiéu qua héap thu cua 16p phan cuc.

Lép phan cuc t6t hon 1a thé hién ludng sic hip thu tai budce song bat ky
trong khoang budc song tir 380 nm dén 780 nm. D6 truyén 1p don cta 16p phan

cuc 12 nim trong khoang tur 43,0% dén 46,0%, tét hon 1a tur 44,5% dén 46,0%.
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D0 phéan cuc cua 16p phan cuc t5t hon 1a 97,0% hodc 16n hon, tét hon nita la

99,0% hodc 16n hon, con tot hon nita 1a 99,9% hoac 16n hon.
B-2. Lép bao vé tht nhét

Lép bao vé thir nhat 12 duoc lam tir mang thich hop bét ky ma c6 thé
dugc st dung lam 16p bao vé€ cho 16p phan cuc. Vét liéu dong vai trd 1a thanh
phﬁn chinh cia mang cu thé 1a, vi du: nhua trén co s& xenluloza, chéng han nhu
triaxetylxenluloza (TAC); nhua trong subt, chidng han nhu polyeste trén co sé
rugu polyvinyl, trén co s& polycacbonat, trén co so polyamit, trén co s& polyimit,
trén co s& polyete sulfon, trén co s& polysulfon, trén co s& polystyren, trén co s&
polynorbornen, trén co s& polyolefin, trén co s& (met)acrylic, hodc nhua trong
subt trén co s& axetat; hodc nhua nhiét ran hodc nhya c6 thé luu héa bﬁng UV,
chang han nhu (met)acrylic, uretan, uretan trén co s& (met)acrylic, trén co so
epoxy, trén co s& nhua nhiét ran hodc trén co s¢ silicon hoac nhya cé kha nang
Iwu héa bang UV. Vi du khéc cta né 1a polyme thuy tinh, chang han nhu polyme
trén co so siloxan. Ngoai ra, mang polyme dugc mo ta trong JP 2001-343529 A
(WO 01/37007 A1) c6 thé duoc st dung. Vi du, hop phan nhua chtta nhya nhiét
déo c6 nhém imit dugc thé hodc khoéng dugc thé trén mach bén cia néd, va nhua
nhiét déo c6 nhém phenyl duoc thé hoic khong duoc thé va nhém nitril trén cac
mach bén ctia né c6 thé duoc st dung lam vat liéu cho mang, va hop phén la, vi
du, hop phén nhua chita polyme thay thé dugc tao ra tir isobuten va
N-metylmaleimit, va copolyme acrylonitril-styren. Mang polyme c6 thé 14, vi du,
san pham ép dun cta hop phan nhua.

Nhu duge md ta sau day, mang ép quang theo sang ché dién hinh duoc
b6 tri trén phia ngudi nhin cua thiét bi hién thi hinh anh, va 16p bao vé thi nhat
12 dién hinh duoc bé tri trén phia ngudi nhin ctia nd. Do do, 16p bao vé thir nhat

12 ¢6 thé duoc trai qua xir Iy bé mit, chang han nhu xu Iy phu cung, xu ly
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chéng phan xa, xir ly chéng dinh, hodc xu Iy chong 16a, néu can. Ngoai ra/mat
khac, 16p bao vé thir nhat 12 ¢6 thé duoc trai qua thir nghiém dé cai thién kha
ning nhin khi man hinh hién thi cta thiét bi duoc nhin qua kinh ram phan cuc
(dién hinh ap dung chirc ning phan cuc tron (elip) hodc 4p dung d6 tré cuc cao)
néu can. Khi viée xtr Iy nhu vay duoge thuc hién, ngay ca trong truong hop khi
man hinh hién thi duoc nhin qua céc thau kinh phéan cuc, chfmg han nhu kinh
ram phén cuc, van cé thé dat dugc kha ning nhin xuit sic. Do do, mang ép
quang c6 thé tmg dung mét cach thich hop ngay ca cho thiét bi hién thi hinh anh

ma c6 thé duogc st dung ngoai troi.

Do day thich hop bat ky ¢ thé duoc 4p dung 1am do day cua 16p bao vé
thtr nh4t mién 1a d6 day mong mudn cia tAm phan cuc, va su chénh 1éch mong
mudn gifra d§ day cua l6p bao vé thu nhét va do day cua [6p bado vé thi hai dugc
thu. D9 day ctia 16p bao vé thir nhat 13, vi du, tir 10 um dén 50 pm, t6t hon 14 tir
15 um dén 40 pm. Khi 16p bao vé thtr nhit duoc tién hanh xt Iy bé mat, dé day

ctia né 1a d6 day bao gom d6 day cta 16p duoc xir ly bé mat.
B-3. Lop bao vé tht hai

Lép bao vé thir hai 13 ciing dugce tao ra tir mang thich hop bat ky ma cé
thé duoc st dung lam 16p bao vé cho 16p phan cuc. Vat lidu dong vai tro la
thanh phan chinh ctia mang 1 nhu duoc mé ta trong phin B-2 lién quan dén 16p
bao vé thir nhat. Tét hon 14 16p bao vé thir hai 13 1a ding huéng quang hoc. Cum
thuat ngit "la dang hudéng quang hoc" nhu duoc st dung & déy 1a dé chi c6 do tré
trong miat phang Re(550) nim trong khoang tir 0 nm téi 10 nm va dd tré theo

hudng chidu day Rth(550) nim trong khoang tir -10 nm dén +10 nm.

Do day ctia 16p bao vé th hai 13, vi du, tir 15 um dén 35 pm, t6t hon la
tir 20 um dén 30 pm. Su chénh 1éch gitta d day cua 16p bao vé thir nhat va do

day ctia 16p bao vé thir hai tot hon 1a 15 um hodc nhé hon, con tét hon nita 1a 10
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um hozc nhé hon. Khi su chénh léch gitra cac d6 day nam trong khoang nhu vay,
viéc quan cua tAm phan cuc tai thoi diém gén clia nd co thé duoc ngan ngra mot
cach dat yéu cau. Do day cua 16p bao vé thir nhét va do day cua 16p bao vé tha
hai ¢6 thé 1a gidng hét nhau, 16p bao vé thir nhét c6 thé 1a day hon 16p con lai,
hodc 16p bao vé thir hai c¢6 thé 1a day hon 16p con lai. Lép bao vé thtr nhit dién
hinh 1a day hon so véi 16p bao vé thir hai.

C. L6p 1am tré thtr nhét

C-1. Cac dac tinh cta 16p 1am tré thir nhat

L6p 1am tré thi nhét 20 c6 thé ¢ bat ky dic tinh quang va/hodc dac tinh
co hoc thich hgp theo cac muc dich. Lép 1am tré tha nhét 20 dién hinh c6 truc
cham. Trong mdt phuong 4n, géc dugc tao ra bdi truc chadm cua 16p 1am tré tha
nhét 20 va truc hép thu cua 16p phén cuc 11 tSt hon 1a tir 10° dén 20°, t6t hon
nita 13 tir 13° dén 17°, con tdt hon nira 1a khoang 15°. Khi géc duogc tao ra boi
truc cham ctia 16p 1am tré thir nhét 20 va truc hp thu cta 16p phan cuc 11 ndm
trong khoang nhu vay, mang ép quang c6 dic tinh phan cuc tron cuc ky xut sic
(ma din dén dic tinh chéng phan xa cuc ky xudt sic) trong dién rong c6 thé thu
duoc bang cach thiét dit do tré trong mit phang cia mdi trong s6 16p 1am tré thir
‘nhét va 16p 1am tré tht hai trong khoang dugc xac dinh trudc nhu duoc mé ta
sau day, va bd tri truc cham cla 16p lam tré thir hai tai gbc dugc xac dinh trudc

s0 voi truc hap thu cta 16p phén cuc.

L6p lam tré thir nhat t6t hon 13 ¢ dic tinh chi sé khic xa ma thé hién
mdi tuong quan nx>ny>nz. P tré trong mat phang Re(550) cua 16p lam tré tha
nhat tot hon 1a tir 180 nm dén 320 nm, t6t hon nita la tir 200 nm dén 290 nm,
con t6t hon nira 13 tir 230 nm dén 280 nm. O déy, "ny=nz" bao gdm khong chi
trudng hop trong d6 ny va nz 1a chinh xac bang nhau, ma ca trudng hop trong d6

ny va nz 1a gin nhu bang nhau. Do d6, mdi twong quan ny<nz c6 thé duogc thoéa
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man ma khong anh hudng dén hiéu qua cia sang che.

Hé sb6 Nz clia 16p 1am tré thir nhét t6t hon 12 tir 0,9 dén 3, tdt hon nita 1a
tir 0,9 dén 2,5, con tot hon nita 1a tir 0,9 dén 1,5, dic biét tot hon 1a tir 0,9 dén
1,3. Khi mdi twong quan nhu viy duoc thoa man, trong truong hop su dung
mang ép quang can duoc thu cho thiét bi hién thi hinh anh, ¢ thé thu duoc sic

do phan xa cuc ky xuat sac.

Lép 1am tré thtr nhét c6 thé thé hién dic tinh phan tan budc song dao
nguoc, nghia 13, gia tri do tré tang voi su tang vé bude song cua anh sang do, co
thé thé hién dic tinh phan tan buéc séng duong, nghia 13, gia tri do tré giam voi
su tang vé budc song cua anh sang do, hoac co thé thé hién dic tinh phan tan
budc séng phing, nghia 13, gia tri do tré hdu nhu khong thay dbi ngay ca khi
budc séng cua dnh sang do thay dbi. Trong mot phuong an, 16p 1am tré thar nhét
thé hién dic tinh phan tan budc séng phiang nhu vay ma gid tri do trd ctia nd duy
tri gan nhu khéng ddi ngay ca khi budc séng ciia anh sang do thay doi. Trong
truong hop nay, ty 1& "Re(450)/Re(550)" ciia 16p lam tré tét hon 1a tir 0,99 dén
1,03, va ty 18 "Re(650)/Re(550)" clia nd tdt hon 1a tir 0,98 dén 1,02. Pic tinh
chdng phan xa cuc ky xuét sic c6 thé dat duoc trong khoang rong bang cach str
dung 16p 1am tré thir nhét thé hién dic tinh phan tan budc séng phéing va do tré
trong mit phang duoc xac dinh trude, va 16p lam tré thir hai thé hién dic tinh
phan tan budc séng phing va do tré trong mat phing duge xac dinh trude két
hop goc truc cham duoc xac dinh trude.

Lép lam tré thi nhat chira nhya c6 gié tri tuyét dbi cua hé sb quang dan
hoi cta nd tdt hon 1a 2x10"" m*/N hodc nho hon, tét hon nira 13 tir 2,0x107
m?/N dén 1,5%<10"" m*/N, con tt hon nita 14 tir 1,0x10™* m*/N dén 1,2x10™""
m?*/N. Khi gia tri tuyét d6i cta hé sb quang dan héi nim trong khoang nhu vay,

su thay ddi vé do tré it ¢6 kha ning s& duoc tao ra trong truong hop trong do tng
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suét co ngdt dugc tao ra tai thoi diém gia nhiét. Két qué la, sy khong déu vé
nhiét do trong thiét bi hién thi hinh anh can duoc thu co thé duoc ngan ngtra mot

cach dat yéu cau.
C-2. L6p 1am tré thtr nhit bao gdbm mang nhua

Khi 16p 1am tré tht nhit bao gdm mang nhua, d6 day cta né tét hon 1a
60 wm hoic nho hon, tot hon nita 1a tir 30 pm dén 50 pm. Khi do day cua 16p
lam tré thi nhat ndm trong khoang nhu véy, do tré trong mat phang mong muédn

c6 thé duge thu.

Lép lam tré thir nhét 20 c6 thé bao gdm mang nhuya thich hop bt ky ma
c6 thé dap tng cac dic tinh duge md ta trong phan C-1. Céac vi du dién hinh vé
nhua nhu vdy bao gém nhua trén co s& olefin mach vong, nhua trén co s&
polycacbonat, nhua trén co s¢ xenluloza, nhua trén co s& polyeste, nhua trén co
sO rugu polyvinyl, nhya trén co s& polyamit, nhua trén co s& polyimit, nhua trén
co s& polyete, nhua trén co s& polystyren, va nhua acrylic. Khi 16p lam tré tha
nhit bao gdm mang nhua thé hién dic tinh phan tan budc séng phing, nhua trén

co so olefin mach vong cé thé duoc st dung mot cach thich hop.

Nhua trén co s¢ olefin mach vong la thuét nglt chung dung cho cac nhua
mdi trong sé ching dugc polyme héa bang cach sir dung olefin mach vong lam
don vi polyme hoa, va cac vi du ctiia nd bao gé)m cac nhya dugc mo ta trong JP
01-240517 A, JP 03-14882 A, va JP 03-122137 A. Céc vi du cu thé cia chung
bao gdm: (co)polyme vong mé clia olefin mach vong, (co)polyme bd sung cia
olefin mach vong, copolyme (dién hinh copolyme ngiu nhién) cua olefin mach
vong va o-olefin, chiang han nhu etylen hoic propylen, va cac san phdm duogc
cai bién ghép thu duoc bang cach cai bién cac polyme vdi céc axit carboxylic
khong no hoic céc dan xuat cta nd; va cac san pham dugc hydro hoa cia chung.

Céc vi du cu thé vé€ olefin mach vong bao gobm cdc monome trén co s&
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norbornen. Cac vi du vé cdc monome trén co s& norbornen bao gém: norbornen,
cdc san pham thé alkyl véa/hodc alkyliden cua ching, ching han nhu
5-metyl-2-norbornen, 5-dimetyl-2-norbornen, 5-etyl-2-norbornen,
5-butyl-2-norbornen, va 5-etyliden-2-norbornen, va cac san phim thé nhom
phan cuc (vi dy, halogen) cia chung; dicyclopentadien va
2,3-dihydrodicyclopentadien; dimetanooctahydronaphtalen, cic san pham thé
alkyl va/hozc alkyliden ctia chung, va cac san phadm thé nhém phan cuc (vi du,
halogen) cua ching, chang han nhu
6-metyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-etyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-etyliden-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-clo-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-cyano-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen,
6-pyridyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen, va
6-metoxycarbonyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphtalen;  va
cic trime hodc tetrame clia cyclopentadien, ching han nhu
4,9:5,8-dimetano-3a,4,4a,5,8,8a,9,9a-octahydro-1H-benzoinden va
4,11:5,10:6,9-trimetano-3a,4,4a,5,5a,6,9,9a,10,10a,11,1 1a-dodecahydro-1H-cycl

opentaanthraxen.

Theo sang ché, olefin mach vong bat ky khac ma c6 thé duoc trai qua
polyme héa mé vong c¢6 thé duoc sir dung két hop t6i mirc ma muc dich cta
sang ché khong bi anh huéng. Céc vi du cu thé vé olefin mach vong nhu vay bao
gdm cac hop chit mdi trong sé chung c6 mot lién két doi phan ung, chang han

nhu cyclopenten, cycloocten, va 5,6-dihydrodicyclopentadien.

Khéi lwong phén tir trung binh s6 (Mn) ctia nhua trén co s& olefin mach

vong duge do bang phuong phap phép sic ky thdm gel (GPC) trén co s& dung
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moi toluen tot hon 1a tir 25000 dén 200000, t6t hon nira 14 tir 30000 dén 100000,
t6t nhat 1a tir 40000 dén 80000. Khi trong luong phan tir trung binh sé nim trong
khoang nay, mang ma cé do bén co hoc xuét séc va c6 kha nang tan dat yéu cau,
kha nang tao hinh dat yéu cau, va kha ning thao tac duc dat yéu cu c6 thé duoc

thu.

Khi nhya trén co s& olefin mach vong duoc thu bing cach hydro hoa
polyme vong mé ciia monome trén co s norbornen, ty 1& hydro héa tét hon la
90% hoc 16n hon, tot hon nita 1a 95% hodc 16n hon, tt nhit 1a 99% hoic 16n
hon. Khi ty 1& hydro héa nim trong khoang nhu vay, mang ma xuat sic vé, vi du,

do chéng hu hai do nhiét va do chéng hu hai do anh sang cé thé duogc thu.

Mang cé san thuong mai c6 thé duoc st dung lam mang duoc tao tir
nhua trén co s& olefin mach vong. Céc vi du cu thé cta ching bao gdm: céc san
phim c6 sin véi cac tén san pham "ZEONEX" va "ZEONOR” cta Zeon
Corporation; san phdm c6 sin véi tén san pham "Arton” cua JSR Corporation;
san pham c6 san véi tén san phdm "TOPAS” ctia TICONA; va san pham c6 sin

v6i tén san pham "APEL” ctia Mitsui Chemicals, Inc.

Lép lam tré thi nhat 20 dugc thu bang cach, vi du, kéo cang mang duogc
tao tir nhya trén co s& olefin mach vong. Phuong phap tao ra thich hop bét ky co
thé dugc 4p dung lam phuong phap dé tao nén mang tir nhua trén co s olefin
mach vong. Céc vi du cu thé cta ching bao gdm phuong phéap dic nén, phuong
phap duc chuyén dbi, phuong phap dtc phun, phuong phép ép dun, phuong
phap duc thdi, phuong phap dic bot, phuong phap duc FRP, phuong phap phua
duc (chang han nhu phuong phap duc), phuong phap can lang, va phuong phap
ép néng. Trong s chiing, phuong phép ép dun hodc phuong phéap phua duc dugc
uu tién. D6 1a do phuong phéap ép dun hoic phuong phap phi dic cé thé lam

tang d6 nhin ctia mang can dugc thu va cung cip do dong déu quang dat yéu
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cau. Cac diéu kién tao ra c6 thé duoc thiét dat mot cach phu hop dua vao, vi du,
hop phﬁn va loai nhua dugc sir dung, va cac déc tinh mong muén cua 16p 1am tré.
Nhu duoc mé ta & trén, ddi v6i nhua trén co s& olefin mach vong, nhiéu san
pham mang 13 sin cé thuong mai, va do dé cic mang c6 sin thuong mai moi

trong sd chiing ¢6 thé duoc tién hanh xir 1y kéo cang.

D6 day clia mang nhya (mang khéng dugc kéo cing) c6 thé duge thiét
dat dén gid tri thich hop bét ky phu thudc vao, vi du, do day mong mudn va céc
dic tinh quang mong mudn cua 16p 1am tré thir nhat, va cac didu kién kéo cang

s& duoc mo ta sau day. Do day tét hon 1a tir 50 pm dén 300 pm.

Phuong phép kéo cing thich hop bat ky va cac diéu kién kéo cang
(chang han nhu nhiét d6 kéo cing, ty 18 kéo cing, va hudng kéo cing) cb thé
dugc 4p dung cho viéc kéo cing. Cu thé 1, mét loai trong sé cac phuong phéap
kéo cang khac nhau, chéng han nhu kéo cang dau tu do, kéo cin dau ¢d dinh, co
ngot dau tu do, va co ngot dau cb dinh, c6 thé duoc tién hanh riéng 1é, hoac hai
hodc nhiéu loai trong s6 d6 co thé duoc ap dung déng thoi hodc theo tuan tu.
Déi véi hudng kéo cing, viée kéo cing ¢ thé dugc thuc hién theo cac hudng
hodc céc chiéu khéc nhau, chéng han nhu huéng do dai, huéng d6 rong, hudng
do day, va hudng nghiéng. Khi nhiét d6 chuyén déi thuy tinh ctia mang nhua
dugc thé hién bing Tg, nhiét d6 kéo cing nim trong khoang tSt hon 1a tir
Tg-30°C dén Tg+60°C, con t6t hon nira 14 tir Tg-10°C dén Tg+50°C.

Mang lam tré ¢6 cac ddc tinh quang mong mubn (ching han nhu dic tinh
chi sb khic xa, do tré trong mat phéng, va hé sb Nz) c6 thé thu duoc br?mg cach
lwa chon mot cach thich hop phuong phap kéo cing va cac diéu kién kéo cang.

Trong mdt phuong an, mang lam tré duoc tao ra bang cach cho mang
nhua trai qua kéo cing ddng truc hoic kéo cang dong truc dau c¢b dinh. Kéo cang

dong truc dau cb dinh cu thé 13, vi du, phuong phap bao gdm kéo cing mang
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nhya theo hudng do rong cua né (hudng bén) trong khi chay mang theo hudéng

do dai cua né. Ty 1€ kéo cang t6t hon 1a tr 1,1 14n dén 3,5 lan.

Trong mdt phuong an khac, mang 1am tré c6 thé duoc san xuét bang
cach cho mang nhua c6 dang kéo dai duoc tién hanh lién tuc kéo cing ung suit
theo hudng cua goc dugc xéac dinh trude so véi hudng do dai. Khi viéc kéo cang
mg suét duoc ap dung, mang dugc kéo cang c6 dang kéo dai va c6 goc can
chinh ma la goéc dugc xac dinh trudc so voi hudng d6 dai ctia mang (cé truc
cham theo hudng cia géc) duoc thu, va vi du, quy trinh cudn thanh cudn cé thé
dugc thuc hién trong viéc kéo cing clia n6 véi 16p phan cuc. Két qua 13, quy
trinh san xuét c6 thé dugc don gian héa. Géc ¢6 thé 1a goc dugc tao ra boi truc
hap thu ctia 16p phéan cuc va truc chdm cua 16p 1am tré thir nhét trong mang ép
quang. Nhu duge mo ta & trén, goc tot hon 1a tir 10° dén 20°, t6t hon nita 1a tir

13° dén 17°, con tét hon nira 14 khoang 15°.

Péi v6i may kéo cang dugc st dung cho viéc kéo cing ing suat, vi du,
c6 méy kéo cang khung cang da biét c6 kha ning ap dung céc luc cap, hodc céc
luc dan héi hodc cac luc quén, 6 céc tdc d6 khac nhau & cac phia trai va phai &
huéng bén va/hoic hudng chiéu dai. Cac vi du v& may kéo cing khung cang bao
gdm may kéo ciang dong truc bén va may kéo cang ludng truc dong bo, va may
kéo cang phu hop bat ky c6 thé duoc sir dung mién la mang nhua cé dang kéo
dai c6 thé duoc tién hanh lién tuc viéc kéo cang ung Sut.

Qua viéc diéu khién mét céach thich hop mdi trong s6 cac toc do & cac
phia trdi va phai trong may kéo cing, 16p lam tré thir nhét (gin nhu la mang lam
tré c6 dang kéo dai) c6 do tré trong mat phing mong mudn va ¢6 truc chdm theo
huéng mong mudn cé thé duge thu.

Nhiét do kéo cang cua mang co thé dugc thay dbi phu thudc vao, vi du,

gia tri d6 tré trong mit phing mong mudn va do day cia 16p 1am tré tht nhat,
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loai nhya dugc str dung, d6 day ctia mang can duge st dung, va ty 16 kéo cang.
Cu thé 13, nhiét d6 kéo cing tét hon 14 tir Tg-30°C dén Tg+30°C, tét hon nita 13
tir Tg-15°C dén Tg+15°C, tt nhét 1a tir Tg-10°C dén Tg+10°C. Khi viéc kéo
cang duge thyc hién tai nhiét d§ nhu vay, 16p lam tré tha nhét c6 cac dac tinh
thich hop theo séang ché c6 thé duoc thu. Tg 13 dé chi nhiét do chuyén déi thiy

tinh cua vét liéu cau thanh cho mang.

C-3. Lép lam tré thir nhat bao gém 16p cb dinh cin chinh ciia hop chat tinh thé
long

L6p l1am tré thir nhét 20 c6 thé 12 16p cb dinh can chinh cta hop chét tinh
thé 16ng. Khi hop chét tinh thé 1éng duoc str dung, su khac nhau gifta nx va ny
cua l6p lam tré can dugce thu c6 thé dugc tang mot cach dang ké khi so sanh véi
vat liéu khong phai tinh thé 16ng, va do d6 do day cua 16p lam tré thir nhit duoc
yéu cau dé thu dugc do tré trong mit phing mong mubn c6 thé duoc giam déng
ké. Két qua 13, viéc méng hon nita ciia mang ép quang c6 thé dat duge. Khi 16p
lam tré thi nhat 20 bao gdm 16p c¢b dinh can chinh ctia hop chét tinh thé long, do
day cta né tot hon 1a tir 1 um dén 7 pm, con tt hon niva 13 tir 1,5 um dén 2,5
um. Khi hop chét tinh thé 16ng dugc st dung, d6 tré trong mat phang khi so sanh
v6i d6 tré ctia mang nhua c6 thé dat dugc véi do day nho dang ké khi so sanh

vO1 mang nhua.

Thuat ngit "16p cb dinh can chinh" nhu duoc sir dung & day 1a dé chi 16p
trong d6 hop chat tinh thé 1ong duoc cin chinh theo huéng dugc xac dinh trude
va trang thai cin chinh ctia né dugc cb dinh. “Lép ¢b dinh can chinh" 1a khai
niém bao gdém 16p duoc luu héa duoc cin chinh thu duoc bang cach luu hoa
monome tinh thé 16ng nhu duoc mo ta sau day. Trong phuong 4n nay, hop chat
tinh thé 16ng dang gay dién hinh 13 dugc cin chinh & trang thai dugc can chinh

theo huéng truc chdm ctia 16p lam tré tha nhat (cin chinh dong nhit). Vi du cua
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hop chat tinh thé 16ng 14 hop chét tinh thé 1éng ma pha tinh thé 16ng cua né 1a
pha nematic (tinh thé 16ng nematic). Ddi véi hop chét tinh thé 16ng nhu vay, vi
du, polyme tinh thé 1éng hoic monome tinh thé long c6 thé dugc st dung. Co
ché biéu hién ctia d6 két tinh thé 1ong ctia hop chét tinh thé 1ong c6 thé 1a thay
d6i theo pha (lyotropic) hoic thay ddi theo nhiét (thermotropic). Polyme tinh thé

1éng va monome tinh thé 1ong c6 thé duoc sir dung riéng 1¢ hodc két hop.

Khi hop chat tinh thé long 1a monome tinh thé léng, monome tinh thé
long t6t hon 14 monome c6 kha nang polyme hda hodc monome c6 kha néng tao
lién két chéo. P6 13 do trang thai can chinh ciia monome tinh thé long ¢ thé
dugc ¢d dinh bang cach polyme héa hodc tao lién két chéo (nghia 1a, luu hoa)
monome tinh thé 16ng. Sau viéc cin chinh monome tinh thé long, vi du, khi cac
phan tir cia monome tinh thé 16ng duoc polyme hoa hodc dugc tao lién két chéo
v6i nhau, trang thai can chinh cé thé duogc ¢ dinh 13 két qua. Trong truong hop
nay, polyme dugc tao thanh théng qua viéc polyme héa va cu tric mang ba
chiéu dugce tao thanh thong qua viéc tao lién két chéo, va polyme va cAu truc 1a
khong phai tinh thé long. Do d6, 16p lam tré thir nhat duoc tao ra khong trai qua,
vi du, viéc chuyén duoc gy ra boi su thay dbi nhiét do thanh pha tinh thé 1éng,
pha kinh, hodc pha tinh thé, ma 13 dic trung véi hop chét tinh thé long. Két qua
1, 16p 1am tré thtr nhét tré thanh 16p lam tré ma cé d6 bén vimg cuc ky xuat sic
ma khong bi anh hudng bdi sy thay ddi nhiét do.

Khoang nhiét d§ trong d6 monome tinh thé long thé hién su két tinh thé
long thay d6i phu thudc vao loai ctia né. Cu thé 13, khoang nhiét do tdt hon 1a tir
40°C dén 120°C, tot hon nita la tir 50°C dén 100°C, tét nhat 1a tir 60°C dén
90°C.

Monome tinh thé 1ong thich hop bat ky c6 thé duogc ap dung lam

monome tinh thé 16ng. Vi du, hop chét mesogenic cd kha nang polyme héa va
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tuong tu duge mo ta trong JP 2002-533742 A (WO 00/37585 Al), EP 358208
B1 (US 5211877 A), EP 66137 B1 (US 4388453 A), WO 93/22397 Al, EP
0261712 Al, DE 19504224 A1, DE 4408171 Al, GB 2280445 B, va tuong tu
c6 thé dugc st dung. Cac vi du cu thé vé hop chét mesogenic c6 kha ning
polyme héa nhu vay bao gém san pham c6 sin véi tén san phdm LC242 tir
BASF SE, san pham c6 sin vé6i tén san phdm E7 tir Merck KGaA, va san phdm
c6 san v6i tén san pham LC-Sillicon-CC3767 tir Wacker Chemie AG. Monome

tinh thé 1ong t6t hon 13, vi du, monome tinh thé 1éng nematic.

Lé6p cb dinh cin chinh ctia hop chét tinh thé 1ong c6 thé duoc tao ra bang
cach: cho bé mat ctia nén duge xac dinh trude trai qua xu ly can chinh; pha dung
dich pht chira hop chét tinh thé 1ong [én trén bé mit; can chinh hop chét tinh thé
16ng theo hudng tuong Gng véi xir 1y can chinh; va ¢é dinh trang thai can chinh.
Khi xtr 1y cin chinh nhu vy duogc st dung, hop chat tinh thé 1éng c6 thé duoc
can chinh theo hudng dugc xac dinh trude so vo1 hudng kéo dai cia nén kéo dai,
va két qua 1a, truc cham cé thé duoc thé hién theo hudng duge xac dinh trudce
cua lép lam tré can duge tao ra. Vi du, 16p lam tré c6 truc cham theo hudng tai
15° so véi hudng kéo dai ciia nén kéo dai c6 thé dugc tao ra trén nén. Lép lam
tré nhu vy c6 thé duoc ép bang cach s dung quy trinh cudn thanh cudén ngay
ca khi 16p dugc mong mudn cé truc cham theo hudng nghiéng. Theo d6, ning
sudt ctia mang ép quang c6 thé dugc cai thién dang ké. Trong mét phuong an,
nén 1a mang nhua thich hop bat ky, va 16p ¢b dinh can chinh dugc tao ra trén
nén c6 thé dugc chuyén 1én trén bé mit ctia tim phén cuc 10. Trong mot phuong
an khac, nén c6 thé 1a 16p bao vé tht hai 13. Trong truong hop nay, budc
chuyén duoc loai bé, viéc ép 16p cod thé duogc thuc hién boi quy trinh cudn thanh
cudén mot cach lién tuc tir viéc hinh thanh 1ép ¢b dinh c3n chinh (16p lam tré tha

nhat), va do do6 nang suat dugc cai thién thém nira.
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Déi véi xir Iy can chinh, viée xt 1y can chinh thich hop bat ky c6 thé
dugc ap dung. Cac vi du cu thé cta chiing bao gdm xir 1y can chinh co hoc, xur
ly can chinh vt ly, va xir 1y cin chinh héa hoc. Cac vi du cu thé vé& xir ly can
chinh co hoc bao gdm xir Iy co xat va xir ly kéo cing. Céc vi du cu thé vé xtr ly
cin chinh vat Iy bao gdm xir ly can chinh tir trudng va xtr Iy can chinh dién
truomg. Cac vi du cu thé vé xir Iy cin chinh héa hoc bao gdm phuong phap léng
dong xién va xur Iy cin chinh quang. Piéu kién thich hop bét ky c6 thé dugc ap
dung lam céac diéu kién xir Iy cho céc xir Iy cin chinh khac nhau theo cac muc

dich.

Viéc can chinh ctia hop chat tinh thé 1ong duoc thyuc hién qua viée xur 1y
tai nhiét d6 & d6 hop chét tinh thé 16ng thé hién pha tinh thé long phu thudc véao
loai cia hop chét tinh thé l16ng. Khi viéc xi 1y tai nhiét d6 nhu vay duoc thuc
hién, hop chat tinh thé 16ng thé hién trang théi tinh thé 16ng, va hop chét tinh thé

long dugc cén chinh phu thudc vao hudng xir ly can chinh cia bé mat cia nén.

Trong mdt phuong an, viéc ¢ dinh cta trang thai can chinh dugc thuc
hién bang cach 1am mat hop chat tinh thé léng duoc can chinh nhu duoc mé ta &
trén. Khi hop chét tinh thé 16ng 13 monome cé kha ning polyme héa hodc
monome c6 kha nang lién két chéo, viéc cb dinh cua trang thai can chinh duogc
thuc hién bang cach cho hop chat tinh thé 1dng dugc cin chinh nhu duoc mé ta

& trén trai qua xtr 1y polyme héa hodc xir Iy lién két chéo.

Céc vi du cu thé vé hop chit tinh thé 16ng va céc chi tiét vé phuong phap
tao nén lop ¢ dinh can chinh duogc mo ta trong JP 2006-163343 A. Phan mé ta

cua don cong bd duge két hop ¢ day béng cach vién dan.
D. Lép lam tré thi hai

D-1. Cac dic tinh cta 16p lam tré thi hai
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Lép lam tré thir hai 30 c6 thé c6 bt ky dic tinh quang va/hodic dic tinh
co hoc thich hop theo cac muc dich. Lép lam tré thr hai 30 dién hinh ¢é truc
cham. Trong mét phuong 4n, goc dugc tao ra bai truc chim cia 16p lam tré thir
hai 30 va truc hip thu ctia 16p phén cuc 11 tét hon 1a tir 65° dén 85°, tét hon nita
1a tir 72° dén 78°, con tdt hon nita 1a khoang 75°. Goc dugc tao ra bdi truc cham
cta 16p 1am tré thi hai 30 va truc cham cua 16p lam tré tha nhét 20 tot hon la tir
52° dén 68°, tot hon nira 1a tir 57° dén 63°, con tét hon nira 1a khoang 60°. Khi
gbc duoc tao ra bdi truc cham cua 16p 1am tré thit hai 30 va truc hép thu cua 16p
phan cyc 11 ndm trong khoang nhu vy, mang ép quang cé dic tinh phan cuc
tron cuc ky xuét sic (ma dan dén dic tinh chéng phan xa cuc ky xudt sic) trong
dién rong co thé thu duoc bang cach thiét dit do tré trong mat phing cta 1p lam
tré thir nhat trong khoang dugc xac dinh trude nhu duge md ta ¢ trén, bé tri truc
cham ctia 16p lam tré thir nhat tai gbc duoc xac dinh trude so véi truc hap thu
ctia 10p phan cuc, va thiét dat do tré trong mit phing cua 16p lam tré th hai

trong khoang dugc xac dinh trudc nhu dugec mo ta sau day.

Lép lam tré thir hai tot hon 1a ¢ dic tinh chi s6 khtic xa ma thé hién mbi
tuong quan nx>ny>nz. Do tré trong mit phang Re(550) cta 16p 1am tré thi hai
tot hon 12 tir 80 nm dén 200 nm, t6t hon nita 14 tir 100 nm t&i 180 nm, con tdt

hon nfra la tr 110 nm té1 170 nm.

Céc dic tinh khac cta 16p 1am tré tha hai la nhu duge moé ta dbi véi 16p
1am tré tht nhét trong phan C-1.
D-2. L6p 1am tré thir hai bao gdm mang nhua

Khi 16p 1am tré tht hai bao gdm mang nhua, d6 day ctia n6 tét hon 1a 40
um hodc nhé hon, con tét hon nita 1a tir 25 pm dén 35 um. Khi d6 day cta 16p
lam tré thtr hai nidm trong khoang nhu vay, do tré trong mit phing mong mudn

c6 thé duoc thu. Khi 16p [am tré thir hai bao gém mang nhua, vat liéu, cac dac
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tinh, phuong phép san xuét, va tuong tu cta 16p la nhu dugc mé ta déi véi lop

lam tré thtr nhét trong phan C-2.

D-3. Lép lam tré tht hai bao gom 16p c6 dinh cin chinh cua hop chét tinh thé

long

Déi véi trong 16p 1am tré thir nht, 16p 1am tr thr hai 30 ¢6 thé 1a 16p cb
dinh cin chinh ctia hop chat tinh thé 1éng. Khi 16p 1am tr& thr hai 30 bao gdém
16p ¢6 dinh cén chinh ctia hop chit tinh thé long, d6 day cta no t6t hon 1a tir 0,5
um dén 2 pm, con tét hon nita 14 tir 1 um téi 1,5 um. Khi 16p 1am tré thi hai bao
gdm 16p ¢d dinh can chinh cua hop chét tinh thé long, vat liéu, cac dic tinh,
phuong phép san xuét, va tuong tu cua 16p la nhu duge mé ta dbi véi 16p lam tré

thr nhét trong phéan C-3.
D-4. Két hop ctia 16p lam tré thr nhét va 16p lam tré th hai

L6p lam tré thi nhat va 16p lam tré thir hai ¢6 thé duge st dung lam két
hop thich hop bat ky. Cu thé 13, 16p 1am tr& thi nhét ¢6 thé bao gdm mang nhua
va 16p l1am tré th hai c6 thé bao gdom 16p ¢b dinh can chinh cua hop chét tinh
thé 1ong; 16p 1am tré thir nhat c6 thé bao g6m 16p cb dinh can chinh cua hop chét
tinh thé 16ng va 16p lam tré tht hai ¢ thé bao gébm mang nhwa; mdi trong s6 16p
lam tré thir nhat va 16p 1am tré thtr hai c6 thé bao gém mang nhya; hodc mdi
trong s6 16p 1am tré thir nhét va 16p lam tré th hai ¢6 thé bao gdm 16p cé dinh
can chinh cta hop chat tinh thé long. Khi 16p 1am tré thtr nhét bao gdm mang
nhua, 16p 1am tré tha hai cling t6t hon 1a bao gém mang nhua, va khi 16p lam tré
thr nhat bao gdm 16p ¢b dinh can chinh cta hop chat tinh thé 16ng, 16p lam tré
th hai cling tt hon 14 bao gém 16p ¢b dinh can chinh cua hop chét tinh thé long.
Khi mbi trong s6 16p 1am tré thir nhat va 16p 1am tré thir hai bao gdm mang nhua,
16p 1am tré& thtr nhat va 16p 1am tré thi hai c6 thé 13 giéng hét nhau, hoic ¢6 thé

1a khéc nhau vé két cAu chi tiét. Ciing ding nhu vay cho truong hop & d6 mdi
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trong s6 16p 1am tré thir nhat va 16p 1am tré thtr hai bao gdom 16p ¢b dinh can
chinh ctia hop chét tinh thé long.

Khi mdi trong s6 16p lam tré tha nhét va 16p lam tré thir hai bao gom
mang nhya, ty 1¢ thay doi kich thudc caa 16p 1am tré thir hai tt hon 1a 1% hoic
nho hon, con tét hon nita 1a 0,95% hoac nhé hon. Ty 1€ thay ddi kich thudc cia
16p 1am tré thir hai t6t hon 1a cang nho cang tét. Giéi han dudi cta ty 1é thay ddi
kich thudc ctia 16p 1am tré thi hai 13, vi du, 0,01%. Khi ty 1€ thay ddi kich thude
cua lop lam tré thtr hai nim trong khoang nhu vay, su Xuét hién cua hién tugng
nut trong 16p dan dién trong diéu kién nhiét d6 cao va dé 4m cao c6 thé duoc

ngan chan mot cach dang keé.

Khi mdi trong s6 16p 1am tré thtr nhét va 16p 1am tré thir hai bao gdm 16p
cb dinh can chinh ctia hop chét tinh thé long, ty 18 thay déi kich thuéc cta tAm
ép gom tim phan cuc, 16p 1am tr& thir nhét, va 16p lam tré thit hai tdt hon 13 1%
hodc nho hon, tét hon nita 1a 0,95% hoac nho hon. Ty I¢ thay ddi kich thuédc cta
tam ép tt hon 1a cang nho cang tét. Gisi han dudi cua ty 18 thay déi kich thuée
ctia tAm ép 13, vi du, 0,01%. Khi ty 16 thay doi kich thuéc ctia tAm ép nam trong
khoang nhu vy, su xuét hién cta hién tuong nut trong 16p dan dién trong diéu

kién nhiét d6 cao va dé 4m cao c6 thé duoc ngan chan mdt cach dang ké.
E. L6p két dinh nhay 4p suét

Lép két dinh nhay 4p suét c6 thé bao gdm chét két dinh nhay 4p suit
thich hop bat ky mién 1a két cdu va cac dic tinh dugc mo ta trong phﬁn A duoc
thoa man. N6i cach khac, 16p két dinh nhay 4p suit chira polyme két dinh nhay
ap suét thich hop bat ky mién 1a két cAu va céac dic tinh duge mé ta trong phan
A duoc thoa man. Xét dén khia canh can bang hiéu qua cua chét két dinh nhay
ap suat dat duoc dé dang, polyme két dinh nhay ap suét tot hon 1a polyme c6 Tg

la 0°C hodc nhé hon (thoéng thuong -100°C hoac 16n hon). Trong cac polyme
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nhu vay, polyme trén co s& polyeste hodc polyme (met)acrylic la thich hop st

dung.

Déi véi polyme trén co sé polyeste, polyeste bdo hoa hodc copolyeste
clia ruou polyhydric va axit carboxylic da héa tri dién hinh c6 thé dugc str dung.
Céc vi du v& cac ruou polyhydric bao gém céc diol, ching han nhu etylen glycol,
propylen glycol, hexametylen glycol, neopentyl glycol,
1,2-cyclohexandimetanol, 1,4-cyclohexandimetanol, decametylen glycol,
1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan, va bis(4-hydroxyphenyl)sulfon. Cac vi du vé
axit carboxylic da héa trj bao gdm: cac axit dicarboxylic thom, ching han nhu
axit terephtalic, axit isophtalic, axit orthophtalic, axit 2,5-naphtalendicarboxylic,
axit  2,6-naphtalendicarboxylic,  axit 1,4-naphtalendicarboxylic,  axit
1,5-naphtalendicarboxylic, axit diphenylcarboxylic, axit
diphenoxyetandicarboxylic,  axit  diphenylsulfoncarboxylic, va  axit
anthraxendicarboxylic; cac axit dicarboxylic vong béo, chang han nhu axit
1,3-cyclopentandicarboxylic, axit 1,3-cyclohexandicarboxylic, axit
1,4-cyclohexandicarboxylic, axit hexahydroterephtalic, va axit
hexahydroisophtalic; va céac axit dicarboxylic béo, chang han nhu axit malonic,
axit dimetylmalonic, axit sucxinic, axit 3,3-dietylsucxinic, axit glutaric, axit
2,2-dimetylglutaric, axit adipic, axit 2-metyladipic, axit trimetyladipic, axit
pimelic, axit azelaic, axit dime, axit sebacic, axit suberic, va axit
dodecadicarboxylic. P6i véi axit carboxylic da héa tri, két hop cua hai hodc
nhidu loai axit carboxylic da héa tri, vi du, axit dicarboxylic thom va axit

dicarboxylic béo thuong dugc sir dung.

Thanh phén axit trong cic monome tao nén polyme trén co s& polyeste

la, vi duy, axit polycarboxylic ma c6 hoéa tri ba hoac 16n hon. Cac vi du cu thé cta

-28-



26602

ching bao gdm: cac axit tricarboxylic, ching han nhu axit
1,2,4-benzentricarboxylic (axit trimellitic) va axit 2,5,7-naphtalentricarboxylic;

va céc axit tetracarboxylic, chang han nhu axit pyromellitic.

Nhu dugc md ta trong phan A, luong ctia thanh phan axit trong tt ca céc
thanh phan monome tao nén polyme trén co s& polyeste 1a nho hon 4% tinh theo
trong luong, tdt hon 1a tir 0% tinh theo trong luong dén 3% tinh theo trong
luong, t5t hon nira 1 tir 0% tinh theo trong luong dén 2% tinh theo trong lugng,
con tot hon nita 1a tir 0% tinh theo trong luong dén 1% tinh theo trong luong,
dic biét tot 13 gdn nhu bang khong. Khi luong cta thanh phan axit nim trong
khoang nhu véy, anh hudng phu ciia thanh phan axit trén 16p dan dién trd nén
nho khéng dang ké, va két qua 13, su xuat hién ctia hién tuong nit trong 16p dan
dién trong diéu kién nhiét do cao va do 4m cao c6 thé duoc ngan chin mét cach

dang ké.

Phan (met)acrylic polyme thong thuong chira, 1am don vi monome, alkyl
(met)acrylat 1am thanh phan chinh. Péi véi alkyl (met)acrylat, ma tao thanh
khung xuong chinh ctia phan polyme (met)acrylic, c6 thé gom, vi du, cac alkyl
(met)acrylat mdi trong s ching c6 nhém alkyl mach thang hoic mach nhanh c6
tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon. Céc alkyl (met)acrylate nay c6 thé duoc str dung
riéng 1¢ hodc két hop. Cac nhém alkyl nay tét hon 13 c6 trung binh tir 3 dén 9
nguyén tir cacbon. Ngoai ra, alkyl (met)acrylat chira vong thom, chang han nhu
phenoxyetyl (met)acrylat hodc benzyl (met)acrylat, c6 thé dugc st dung.
Polyme thu duoc bang cach polyme héa alkyl (met)acrylat chira vong thom c6
thé duoc str dung bang cach duoc tron 1an véi phan (met)acrylic polyme dugc vi
du & trén, hodc alkyl (met)acrylat chira vong thom cé thé duogc st dung bang
cach polyme héa véi alkyl (met) acrylat. Tir quan diém do trong sudt, viéc

copolyme hoa dugc uu tién.
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Nhim muc dich cai thién dic tinh két dinh hodc tinh khang nhiét, mot
hoic nhiéu loai monome c6 kha ning copolyme héa mdi trong s6 ching cé
nhém chirc ¢6 kha ning polyme hoa (vi du, nhém chira lién két d6i khong bio
hoa, chang han nhu nhém (met)acryloyl hodc nhém vinyl) c6 thé duge thém vao

trong phan (met)acrylic polyme bang cach copolyme héa.

Thanh phan axit trong cac monome tao nén phan (met)acrylic polyme 14,
vi du, monome ma la monome c6 kha néng copolyme héa va c6 nhom axit. Cac
vi du cu thé cua ching bao gém: cic monome chira nhém carboxyl, chang han
nhu axit acrylic, axit (met)acrylic, carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl
(met)acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, va axit crotonic; cac
monome chira nhém axit anhydrit, chdng han nhu maleic anhydrit va itaconic
anhydrit; cdc san phdm cong caprolacton cua axit acrylic; cdc monome chua
nhém axit sulfonic, chang han nhu axit styrensulfonic, axit allylsulfonic, axit
2-(met)acrylamido-2-metylpropansulfonic, axit (met)acrylamidopropansulfonic,
sulfopropyl (met)acrylat, va axit (met)acryloyloxynaphtalensulfonic; va cac
monome chira nhém axit phosphoric, ching han nhu 2-hydroxyetylacryloyl
phosphat. Thanh phén axit t6t hon 14 monome chtta nhém carboxyl déng vai tro
13 axit yéu tir quan diém rang anh huéng x4u bi gy ra béi axit 1a nho.

Monome c¢6 kha ning copolyme héa thich hop bat ky ngoai cdc monome
c¢6 kha niang copolyme héa dugc d& cap & trén c6 thé duge thém vao trong phén
(met)acrylic polyme bang viéc copolyme hoa. Cac loai, sé lugng, ty 1& copolyme
héa, va tuong tw ctia cac monome c6 kha ning copolyme héa nhu vay cé thé
duoc thiét dit mot cach thich hop theo cac muc dich.

Phén (met)acrylic polyme c6 thé 1a bat ky trong s6 copolyme ngau nhién,

copolyme khdi, va copolyme ghép.

Nhu dugc mé ta trong phan A, luong ciia thanh phan axit trong tat ca cac
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thanh phan monome tao nén phan (met)acrylic polyme 1a nhd hon 4% tinh theo
trong lugng, tot hon 14 tir 0% tinh theo trong luong dén 3% tinh theo trong
lugng, t6t hon nita 14 tir 0% tinh theo trong luong dén 2% tinh theo trong lugng,
con tdt hon nira 14 tir 0% tinh theo trong luong dén 1% tinh theo trong luong,
dac biét tot 1a gin nhu bang khéng. Khi luong cua thanh phan axit ndm trong
khoang nhu viy, anh hudng phu cta thanh phan axit trén 16p dan dién tré nén
nho khong dang ké, va két qua 13, su xuét hién cta hién tuong nirt trong 16p dan
dién trong diéu kién nhiét do cao va dd 4m cao c6 thé duoc ngan chan madt cach

dang ké.

L6p két dinh nhay ap sudt c6 thé chua chit lién két chéo. DSi véi chét
lién két chéo, chat lién két chéo hitu co hozc chelat kim loai da chirc ¢6 thé duoc
sir dung. Cac vi du vé chat lién két chéo hitu co bao gém chét lién két chéo trén
co s6 isoxyanat, chit lién két chéo trén co s& peroxit, chét lién két chéo trén co
s& epoxy, va chit lién két chéo trén co s¢ imin. Chelat kim loai da chtrc 1a hop
chét hitu co ¢6 nguyén tr kim loai da hoéa tri dugc lién két hoa tri hai hoac duoc
lién két phdi tri vao d6. Cac vi du vé nguyén ti kim loai da héa tri bao gbm Al,
Cr, Zr, Co, Cu, Fe, Ni, V, Zn, In, Ca, Mg, Mn, Y, Ce, Sr, Ba, Mo, La, Sn, va Ti.
Péi v6i nguyén tir trong hop chit hiru co ma véi né nguyén tir kim loai da hoa
tri duoc lién két cong hoa tri hodac dugc lién két phéi tri, da cd, vi du, nguyén ti
oxy, va cac vi du vé hop chét hiru co bao gdm alkyl este, hop cht rugu, hop
chat axit carboxylic, hop chat ete, va hop chét keton. Céc vi du uu tién vé chét
lién két chéo bao gdm chét lién két chéo trén co sé isoxyanat va chét lién két

chéo loai peroxit.

Céc vi du vé chat lién két chéo trén co s isoxyanat bao gdm monome
isoxyanat, chang han nhu tolylen diisoxyanat, clophenylen diisoxyanat,

tetrametylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, hoac
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diphenylmetan diisoxyanat dugc hydro héa, va hop chét isoxyanat thu duoc
bang cach bd sung isoxyanat monome nhu vy vao trimetylolpropan, hop chét
isoxyanurat, va hop chat loai biuret, va isoxyanat loai prepolyme uretan thu
dugc qua phan ung cong voi polyete polyol, polyeste polyol, acrylic polyol,

polybutadien polyol, hoac polyisopren polyol.

DP4i v6i chét lién két chéo loai peroxit, chét lién két chéo loai peroxit
thich hop bat ky c6 thé duge st dung mién 14 chét lién két chéo loai peroxit tao
ra cac loai phan tmg gdc qua gia nhiét hodc quang chiéu xa dé tao diéu kién cho
viéc tao lién két chéo ciia polyme base 16p két dinh nhay 4p sut. Xét dén kha
nang gia cong va do bén viing, nhiét d6 chu ky ban rd mot phiit cta chét lién két
chéo loai peroxit tot hon 14 tir 80°C dén 160°C, t6t hon nira la tir 90°C dén
140°C. Péi véi céac vi du cu thé vé peroxit ma co thé duoc st dung lam chét lién
két chéo, di c¢6 di(2-etylhexyl) peroxydicacbonat (nhiét d§ chu ky ban rd mot
phut: 90,6°C), di(4-t-butylcyclohexyl) peroxydicacbonat (nhiét do chu ky ban ra
mot phut: 92,1°C), di-sec-butyl peroxydicacbonat (nhiét d6 chu ky ban rd mot
phut: 92,4°C), t-butyl peroxyneodecanoat (nhiét do chu ky ban rd mot phut:
103,5°C), t-hexyl peroxypivalat (nhiét d6 chu ky ban rd mot phat: 109,1°C),
t-butyl peroxypivalat (nhiét d6 chu ky ban rd m¢t phut: 110,3°C), dilauroyl
peroxit (nhiét d6 chu ky ban rd mdt phut: 116,4°C), di-n-octanoyl peroxit (nhiét
d6 chu ky ban rd mét phat: 117,4°C), 1,1,3,3-tetrametylbutyl
peroxy-2-etylhexanoat (nhi€t d6 chu ky ban rd mot phuat: 124,3°C),
di(4-metylbenzoyl) peroxit (nhiét d6 chu ky ban rd mot phlit:‘ 128,2°C),
dibenzoyl peroxit (nhiét d6 chu ky ban rd mot phat: 130,0°C), t-butyl
peroxyisobutylat (nhiét d6 chu ky ban rd mét phat: 136,1°C), va

1,1-di(t-hexylperoxy)cyclohexan (nhiét d6 chu ky ban rd mot phat: 149,2°C).

Lép két dinh nhay 4p sudt c6 thé duoc tron 13n vé6i chét lien két silan

-32-



26602

dong vai tro 1a phu gia. Cac vi du vé chét lién két silan bao gdm: cac hop chéat
silicon mdi trong s ching ¢ ciu tric epoxy, ching han nhu
3-glycidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glycidoxypropylmetyldimetoxysilan, va
2-(3,4-epoxycyclohexyl)etyltrimetoxysilan; cac hgp chét silicon mdi trong sb
ching ¢6 nhém amino, ching han nhu 3-aminopropyltrimetoxysilan,
N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, va
N-(2-aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan; 3-clopropyltrimetoxysilan;
cac chét lién két silan mdi trong sé chung c¢6 nhém (met)acrylic, ching han nhu
trimetoxysilan céd nhom axetoaxetyl, 3-acryloxypropyltrimetoxysilan, va
3-metacryloxypropyltrietoxysilan; va cac chét lién két silan mdi trong sé ching

c¢6 nhém isoxyanat, chang han nhu 3-isocyanatopropyltrietoxysilan.

Céc chi tiét vé 16p két dinh nhay ap suét dugc mo ta trong, vi du, cac
doan [0023] dén [0080] trong JP 2012-247517 A. Phin md ta cua don cong bd

duoc két hop & day bang cach vién dan.

Chét két dinh nhay 4p suét c¢6 cac dic tinh mong mudn (cu thé 13, dic
tinh ma ngin ngra viéc nut trong 16p dén dién trong diéu kién nhiét do cao va
do am cao) cb thé thu duogc béng cach diéu chinh, vi du, loai, sb luong, va ty 1é
copolyme hoa cua cac thanh phian monome tao nén polyme két dinh nhay ap
sudt, loai chit lién két chéo, va cac loai, s luong, va lugng hop cht cua céc
chit phu gia (cu thé 13, luong cia thanh phan axit trong céc thanh phan

monome).

D6 day cua 16p két dinh nhay &p sudt 40 t6t hon 1a tir 5 um dén 30 um,

t6t hon nira [a tir 5 pm dén 20 pm.
F. L6ép dan dién hoic 16p din dién v6i nén
Lép dan dién c6 thé duoc tao ra bang cach tao nén mang oxit kim loai

trén nén thich hop bét ky bang phuong phép tao mang thich hop bat ky (vi du,
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phuong phép ling dong hoi chan khéng, phuong phéap phun, phuong phép CVD,
phuong phap mai ion, va phuong phép xit). Sau viéc tao mang, viéc xur Iy nhiét
(vi du, & tir 100°C dén 200°C) c6 thé dugc thuc hién néu cin. Khi viée xu ly
nhiét duoc thuc hién, mang vé dinh hinh c¢6 thé duoc tinh thé héa. Cac vi du vé
oxit kim loai bao gém indium oxit, thiéc oxit, k8m oxit, oxit cia hop phan
indium-thiéc, oxit ctia hgp phan thiéc-antimon, oxit ctia hop phan kém-nhdm, va
oxit ctia hop phan indium-k&m. Indium oxit c6 thé duoc pha tap véi ion kim loai
héa tri hai hodc ion kim loai hda tri bdn. Oxit kim loai tot hon 14 oxit cua hop
phan trén co so indium, con tét hon nira 14 oxit ctia hop phan indium-thiée (ITO).
Oxit ctia hop phan trén co sé indium c6 c6 cac dic tinh 1a ¢6 do truyén cao (vi
du, 80% hoic 16n hon) trong viing 4nh séng nhin thdy (380 nm dén 780 nm) va

co gia tri khang bé mat thép mdi don vi dién tich.

Khi 16p dan dién chira oxit kim loai, d6 day cta 16p dan dién tot hon 1a
50 nm hoZc nho hon, con tét hon nita 12 35 nm hodc nhé hon. Gidi han dudi ctua

d6 day cta 16p dan dién t6t hon 1a 10 nm.

Gi4 tri khang bé mit cua 16p dan dién tét hon 1a 300 6m trén vudng (Q/
[1) hodc nhé hon, con t6t hon nita 13 150 Q/0 hodc nhé hon, van con tdt hon

ntta 1a 100 Q/0O hodc nhd hon.

Lép dan dién c6 thé duge chuyén tir nén 1én trén 16p 1am tré the hai dé
dong vai trod riéng 1& 1am 16p cdu thanh cta mang ép quang, hodc c6 thé duoc ép
16p, 1am tAm ép véi nén (16p dén dién véi nén), trén 16p lam tré thir hai.

Vat liéu tao nén nén 13, vi dy, nhua thich hop bat ky. Vat liéu t6t hon 1a
nhua c6 do trong sudt xuét sic. Cac vi du cu thé caa ching bao gém nhua trén
co sO olefin mach vong, nhua trén co s& polycacbonat, nhua trén co sé

xenluloza, nhua trén co s¢ polyeste, va nhua acrylic.

Nén tét hon 13 dang hudng quang, va do d6 16p dan dién c6 thé dugc st
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dung lam 16p dan dién vé6i nén dang huéng trong mang ép quang. Ddi véi vat
liéu tao nén nén dang hudéng quang (nén déng hudng), vi du, di cé vat lidu chira,
lam khung xuong chinh, nhua khong c6 hé théng lién hop, ching han nhu nhua
trén co s& norbornen hodc nhua trén co s& olefin, va vat liéu c¢d clu tric vong,
ching han nhu vong lacton hodc vong glutarimit, trong mach chinh cta nhuya
acrylic. Viéc sir dung vat 1iéu nhu viy c6 thé ngin nglra va giam biéu hiéu cta
su tré duoc gdy ra bdi viée cin chinh cac chudi phéan tir khi nén dang huéng

duoc tao ra.

Po day ctia nén tot hon 1a tir 10 pm dén 200 pm, con t6t hon nita 13 tir 20

um dén 60 pm.

P thdm 4m cua nén 1a ndm trong khoang tir 5 mg/m*24 gid dén 10
mg/m*24 gid, tot hon 14 tir 6 mg/m*24 gio &én 9 mg/m>-24 giv, t6t hon nita 1a
tir 7 mg/m*24 gio dén 8 mg/m*24 giod. Ty 18 thay ddi kich thudc cta nén 1a
0,3% hodic nhé hon, tot hon 13 0,1% hodc nhé hon, t6t hon nira 1a 0,05% hoic
nhé hon. Ngoai ra, hé s6 gidn né tuyén tinh ctia nén 1a nim trong khoang tir
6(x10°/°C) dén 9(x10%/°C), tét hon 14 tir 7(x10°/°C) dén 8(x10°/°C). Khi céc
dac tinh cua nén nam trong khoang nhu vay, su xuat hién cta hién tuong nut
trong 16p dan dién trong diéu kién nhiét d6 cao va do am cao c6 thé dugc ngin
chin mét cach dang ké. D6 thAm am c6 thé duoc xac dinh dé thich hop véi thir
nghiém d6 thdm am (phuong phap cdc) cta JIS Z 0208. Hé s6 gidn né tuyén
tinh ¢6 thé duoc xé4c dinh bing phép do TMA phu hop véi JIS K 7197.

Lép dan dién va/hoic 16p dan dién cia 16p dan dién véi nén dang hudng
¢ thé dugc tao mau néu can. Qua tao mau, phén dan dién va phﬁn cach dién co
thé duoc tao ra. Phuong phap thich hop bt ky c6 thé duoc 4p dung 1am phuong
phép tao mau. Cac vi du cu thé vé phuong phép tao mau bao gdm phuong phap

an mon udt va phuong phap in ludi.
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Lép pht cimg (khong dugce thé hién) ¢6 thé dugc bb tri gitta 16p din dién
51 va nén 52 néu can. Lép phu cimg c6 két cdu thich hop bt ky ¢6 thé duge s
dung lam 16p pht cing. Do day cua 16p phu ctimg 13, vi dy, tir 0,5 um dén 2 pum.
Céc hat min dé giam thiéu vong Newton c6 thé duge bd sung vao lép phu cung
mién 12 d6 mo ctia 16p nam trong khoang chép nhan duoc. Ngoai ra, 16p phu neo
dé cai thién do két dinh ctia 16p dan dién va/hodc 16p diéu chinh chi sb khic xa
dé diéu chinh chi s6 khuc xa c6 thé duogc bd tri gitra 16p dan dién 51 va nén 52
(16p pht cimg néu c6 mat) néu can. Két cdu thich hop bat ky c6 thé duoc ap
dung cho mdi trong s 16p phu neo va 16p diéu chinh chi sé khuc xa. Lop phu
neo va 16p diéu chinh chi sé khuc xa c6 thé 14 cac 16p méng mdi trong sb chung

cd do day la tur vai nanomet dén vai chuc nanomet.

Mot 16p phti cing khac c6 thé duoc bé tri & phia ctia nén 52 dbi dién véi
16p dan dién (phia ngoai cling ctia mang ép quang) néu can. Lép phu cung dién
hinh chtra 16p nhua chét gén va cac hat cau, va cac hat cdu nhd ra tur 16p nhua
chit gin dé tao thanh cac phan duoc nhd. Céc chi tiét vé 16p pha cting nhu vay
dugc mo ta trong JP 2013-145547 A, va phan mod ta ctia don coéng bd duoc két

hop & déy bang cach vién dan.
G. Khac

Mang ép quang theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé ngoai ra con
bao gdm mét 16p lam tré khac. Céac dic tinh quang (chang han nhu cac dac tinh
chi sb khuc xa, do tré trong mat phéng, hé s6 Nz, va hé sd quang dan héi), do
day, vi tri b tri, va tuong tu cta 16p 1am tré khac co thé dugc thiét dat mot cach

thich hgp theo cac muc dich.

Trong thuc tién str dung, 16p két dinh nhay ap suét (khong duoc thé hién)
dé gan 16p dan dién 50 (nén 52 cta 16p dan dién néu c6 mat) dén 6 hién thi duoc

bo tri trén bé mat cua n6. Mang chong dinh tot hon la dugc gan 1én bé mit cua
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16p két dinh nhay ap suét cho dén khi mang €p quang dugc st dung.
H. Thiét bi hién thi hinh anh

Mang ép quang dugc mo ta trong phan A dén phan G c6 thé dugc ap
dung cho thiét bi hién thi hinh anh. Do d¢, séng ché bao gdm ca thiét bi hién thi
hinh 4nh s dung mang ép quang nhu vay. Céc vi du dién hinh vé thiét bi hién
thi hinh anh bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 16ng va thiét bi hién thi EL hitu co.
Thiét bi hién thi hinh anh theo mét phuong 4n cua sang ché bao gbm, trén phia
ngudi nhin cla né, mang ép quang duge mé ta trong phan A dén phan G. Mang
ép quang dugc ép 16p sao cho 16p dan dién duoc bd tri trén phia 6 hién thi (vi du,
6 tinh thé 1ong hodc 6 EL hitu co) (sao cho 16p phan cuc dugce bd tri trén phia
ngudi nhin). Nghia 13, thiét bj hién thi hinh anh theo phuong 4n cua sang ché c6
thé duoc goi la thiét bi hién thi dau vao loai panen cham bén trong thu dugc
bang cach két hop cam tmg cham gitra 6 hién thi (vi duy, 6 tinh thé léng hodc 6
EL hiru co) va tAm phan cuc. Trong trudng hop ndy, cam tng cham c6 thé duoc
bé tri gitra 16p dan dién (hodc 16p dan dién v6i nén) va 6 hién thi. Phin mé ta chi
tiét vé két ciu cia cam ung cham dugc bo qua vi két cAu da duoc biét d¢én rong

rdi trong linh vuc k¥ thuét c6 thé duoc ap dung.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché duoc mé td mot cach chi tiét bang cac vi du. Tuy
nhién, sang ché khéng bi gi6i han & cac vi du nay. Cac phuong phap do dbi véi
cac déc tinh 1a nhu dugc mo ta sau day.

(1) bo day

Déi v6i 16p lam tré duoc tao thanh bang cach phii (16p ¢b dinh cin chinh
ctia hop chét tinh thé 1ong), phép do duoc thuc hién bing phuong phéap do dé
day giao thoa véi MCPD2000 dugc san xuét boi Otsuka Electronics Co., Ltd.
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Péi voi mang bat ky khac, phép do duoc thuc hién véi may micromet sb

(KC-351C duoc san xuét boi Anritsu Corporation).
(2) Gia tri do tré cua lop lam tré

Céc chi sb khtc Xa nx, ny, va nz cta lép lam tré duoc sir dung trong moi
trong sb cac vi du va vi du so sanh duoc do véi thiét bi do ludng chiét tu dong
(duoc san xuét boi Oji Scientific Instruments Co., Ltd., Automatic Birefringence
Analyzer KOBRA-WPR). Budc séng do ddi v6i do tré trong mit phing Re 14 tir
450 nm va 550 nm, budc séng do dbi voi do tré theo hudng chiéu day Rth la 550

nm, va nhiét do do la 23°C.
(3) Mddun dan héi luu triv

Cac modun dan hoi luu trir cta cac 16p két dinh nhay ap suat duoc su
dung trong cac vi du va vi du so sanh & 85°C dugc do béng thiét bi do d6 nhét
dan hdi dong "ARES" duoc san xuét béi Rheometric Scientific trén co s& JIS K

7244.
(4) Ty 1& thay doi kich thuéc cua 16p lam tré hodc mang ép quang

Céc 16p 1am tré duoc sir dung trong cac vi du va vi du so sanh, hoac cac
mang ép quang thu dugc trong cac vi du va vi du so sanh mdi trong s6 chung
dugc cat thanh kich thudc do 100 mm nhan 100 mm dé cung cdp miu do. Mau
do duoc luu trir trong buéng séy c6 nhiét d6 1a 85°C va do 4m tuong d6i 12 85%
trong 240 gid, va sau d6 cac kich thudc ctia né duoc do. Ty 1é thay ddi cua kich
thuéc theo huéng vudng géc véi huéng kéo dai ctia cudn sau khi tai trong budng
sdy véi kich thude trude khi tai trong budng sdy duoc xac dinh lam ty 1¢ thay

doi kich thuée.
(5) P6 bén ctia mang ép quang

Moi trong s6 cadc mang ép quang thu dugc trong cac vi du va vi du so
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sanh duoc cat thanh kich thude do 100 mm nhan 50 mm va dugc gén véi kinh
khoéng chira alkali dé cung cdp miu do. Mau do dugc luu trit trong budng siy c6
nhiét d6 1a 85°C va do 4m tuong dbi 1a 85% trong 120 gid. Sau d6, mau do duoc
dua ra khoi budng sy, va trang thai cta 16p dan dién cta né duoc quan sét bang

kinh hién vi laze va dugc danh gid bang cac tiéu chi sau day.

Pat yéu cau: Khong quan st thiy hién tuong nut.

Khong dat yéu cau: Quan sét thiy hién tuong nut mot cach dang ké.
Vi du tham khao 1: Viéc san xuét tAm phéan cuc

Cudn kéo dai clia mang nhua trén co sé rugu polyvinyl (PVA) c6 do day
12 30 um (dugc san xut boi Kuraray Co., Ltd., tén san pham: "PE3000") duoc
kéo cang dong truc theo hudng chidu dai véi may kéo cang cudn & ty 18 5,9 lan
theo hudong kéo dai, va cung luc do, duogc tién hanh céac xu ly truong, nhudm,
lién két chéo va rira, tiép sau cudi cuing bang xtr 1y sdy khé. Do d6, 16p phan cuc

1 c6 d6 day la 12 um duogc tao ra.

Cu thé 13, trong xir Iy truong né, mang dugc kéo cing & ty 16 2,2 1an
trong khi duoc xir ly bang nude tinh khiét & 20°C. Sau d6, trong xtr ly nhudm,
mang duoc kéo cing & ty 18 1,4 1an trong khi duoc xir 1y trong dung dich long &
30°C chtra iot va kali iodua & ty 1€ trong luong 1:7, trong do néng do iot cia nd
da dugc diéu chinh sao cho 16p phén cuc can duoc thu c6 do truyén 16p don la
45,0%. Ngoai ra, xir ly lién két chéo hai trang thai duoc ap dung cho xir 1y lién
két chéo. Trong xur 1y lién két chéo trang théi thi nhét, mang duoc kéo cang & ty
16 1,2 1an trong khi dugc xur 1y trong dung dich long & 40°C d3 hoa tan trong do
axit boric va kali iodua. Ham lugng axit boric va ham luong kali iodua ciia dung
dich nudc cua xur 1y lién két chéo trang thai tht nhat duogc thiét dat dén 5,0%
tinh theo trong lugng va 3,0% tinh theo trong lugng, mét cach tuong ung. Trong

xtr ly lién két chéo trang thai thir hai, mang duogc kéo cang & ty 18 1,6 1an trong
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khi dugc xtr ly trong dung dich léng & 65°C da hoa tan trong d6 axit boric va
kali iodua. Ham luong axit boric va ham lugng kali iodua ciia dung dich nudc
cua xir 1y lién két chéo trang thai thir hai dugc thiét dat dén 4,3% tinh theo trong
lugng va 5,0% tinh theo trong lugng, mot cach tuong tng. Ngoai ra, trong xu ly
rira, mang duoc xu ly trong dung dich nudc kali iodua & 20°C. Ham lugng kali
iodua ctia dung dich nude ctua xur ly rira dugce thiét dat dén 2,6% tinh theo trong
luong. Cubi cing, trong xir ly siy kh6, mang duoc say khd & 70°C trong 5 phut.

Do d6, 16p phéan cuc 1 duogc thu.

Trén ca hai bé mit cta 16p phan cuc san pham 1, théng qua chit két dinh
trén co s& rugu polyvinyl, mang TAC duoc san xut bdi Konica Minolta, Inc.
(tén san phdm: KC2UA, d6 day: 25 um, tuong tmg v&i 16p bao vé thir hai) va
mang HC-TAC c¢6 16p phu cimg (HC) duogc tao ra trén mét bé mat cia mang
TAC béi xtr 1y phu cing (d6 day: 32 wm, twong ing véi 16p bao vé thir nhit)
duoc gin, mot cach trong Gng. Do d6, tAm phan cuc 1 ¢6 két cau gdbm "I6p bao

vé thtr nhat/16p phan cuc 1/16p bao vé thir hai" dugc thu.

Vi du tham khao 2: Viéc san xuét 16p cb dinh can chinh tinh thé 1dng tao nén 16p

lam tré th{r nhét

10 g cua hop chét tinh thé long c6 kha ning polyme hoéa thé hién pha
tinh thé 16ng nematic (dugc san xuét boi BASF SE: tén san pham: "Paliocolor
LC242", duoc biéu dién biang cong thic néu dudi day) va 3 g chit khoi tao
quang polyme héa ctia hop chét tinh thé 16ng c6 kha niang polyme héa (dugc san
xuét boi BASF SE: tén san pham: "IRGACURE 907") dugc hoa tan trong 40 g
toluen d& diéu ché hop phan tinh thé 16ng (chat long phu).

¢ Hy

o) o) o) 0 0 o
QLONVOJLOOJLOO— oA )0k ounnphe
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Bé mit ctia mang polyetylen terephtalat (PET) (d6 day: 38 pm) duoc tién
hanh xtr Iy can chinh bang cach co xat bang vai co xat. Xu ly can chinh dugc
thuc hién trong céc diéu kién sau day: sé lugng 1an co xat (sd lugng cudn co xat)
1a 1, ban kinh r caa cudn co xat la 76,89 mm, sb 1an quay nr cua cudn co xat la
1500 rpm, tbc d6 van chuyén mang v la 83 mm/gidy, va do bén co xat RS va do
day 4n M duoc thiét dat cho nam loai diéu kién (a) dén (e) nhu duge thé hién

trong bang 1.

Bang 1
D6 bén co x4t RS (mm) P day 4n M (mm)
Diéu kién (a) 2618 0,3
Diéu kién (b) 3491 0,4
Diéu kién (¢) 4363 0,5
Piéu kién (d) 1745 0,2
Piéu kién (e) 873 0,1

Huéng cua xir 1y cin chinh duoc thiét dit sao cho tao gbc -75° so véi
huéng cua truc hip thu ctia 16p phan cuc nhu dugce thy tir phia ngudi nhin trong
viéc gin véi tAm phéan cuc. Chét long phu tinh thé 16ng dugc phu 1én bé mat
duoc xtr Iy cin chinh v&i may pha thanh, va duoc siy khé bang cach gia nhiét &
90°C trong 2 phit dé can chinh hop chét tinh thé 1ong. Dudi cac diéu kién (a)
dén (c), trang thai can chinh ctia hop chit tinh thé long 1a cuc ky dat yéu cau.
Duéi cac diéu kién (d) va (e), su nhiéu tap nhe xay ra trong viéc can chinh cua
hop chét tinh thé 1ong, tuy nhién & mic ma khong gy bat ky van dé nao trong
thuc tién st dung. Anh sang dugc chiéu vé6i do roi bire xa 1 mJ/cm?® cho 16p tinh
thé long do dé duoc tao ra véi dén halogenua kim loai dé luu héa 16p tinh thé
16ng. Do d6, 16p 1am tré (16p ¢ dinh can chinh tinh thé 16ng) 1 dugc tao ra trén
mang PET. Lép lam tré 1 ¢6 do day 1a 2 pm va do tré trong mit phiang Re(550)

1 236 nm. Ngoai ra, 16p lam tré 1 ¢ phan phdi chi sé khic xa la nx>ny=nz.
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Vi du tham khao 3: Viéc san xuét 16p c¢d dinh can chinh tinh thé long tao nén 16p

lam tré th{ hai

Bé& mat cia mang polyetylen terephtalat (PET) (d6 day: 38 pum) duoc tién
hanh xir 1y cin chinh bang cach co x4t bang vai co xat. Hudng cua xu ly can
chinh duoc thiét dit sao cho tao gbc -15° so véi hudéng cua truc hip thu cia 16p
phan cuc nhu duoc thiy tir phia ngudi nhin trong viée gan v6i tAm phén cuec.
Cung chat 1éng phii tinh thé 16ng nhu ctia vi du tham khao 2 duoc phu 1én bé
mit dugc xir Iy can chinh, va hop chét tinh thé léng dugc cin chinh va dugc luu
héa theo cling cach nhu trong vi du tham khao 2 dé tao ra 16p lam tré 2 trén
mang PET. Lép lam tré 2 c6 do day 1a 1,2 um va do tré trong mit phing
Re(550) 1a 115 nm. Ngoai ra, 16p lam tr& 2 ¢6 phan phdi chi sé khuc xa 1a

nx>ny=nz.

Vi du tham khao 4: Viéc san xuét mang lam tré dugc ép 16p tao nén 16p 1am tré

thi nhat va 16p 1am tré thi hai

Mang lam tré trén co s& olefin mach vong A duoc san xuét boi Kaneka
Corporation (tén san phidm: KUZ-Film #270, d6 day: 33 pm, Re(550)=270 nm)
va mang lam tré trén co s& olefin mach vong B duoc san xudt boi Kaneka
Corporation (tén san pham: KUZ-Film #140, d6 day: 28 pm, Re(550)=140 nm)
duoc gan v6i nhau théng qua 16p két dinh acrylic c6 d6 day 1a 5 um sao cho gbc
dugc tao ra boi cac truc chdm twong tng cta ching 1a 60°. Do d6, mang lam tré
duge ép 16p duoc thu. Mang lam tré dugc ép 16p dugc xéac dinh 1am 16p lam tré
3. Ty 18 thay ddi kich thuéc ciia mang lam tré (méang lam tré B) dé duogc bd tri
trén phia 16p din dién trong mang lam tré duoc ép 16p duoc xac dinh bang

phuong phap dugc mod ta trong phan (4) 14 0,95%.
Vi du tham khao 5: Viéc san xuit mang lam tré tao nén 16p lam tré

5-1. Viéc san xut mang nhua polycacbonat
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26,2 Phan tinh theo khéi lugng cta isosorbid (ISB), 100,5 phan tinh theo
khéi luong cua 9,9-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]flo (BHEPF), 10,7 phan tinh
theo khéi lugng cia 1,4-cyclohexandimetanol (1,4-CHDM), 105,1 phz‘?m tinh
theo khdi luong cua diphenyl cacbonat (DPC), va 0,591 phan tinh theo khéi
lugng ctia xesi cacbonat (0,2% tinh theo khdi lwong dung dich nuéc) dong vai
trd 1a chit xtc tac mdi trong sé chung duoc tai trong binh phan Umg. Trong mdi
truong khi nito, d6i v6i bude phan tng thir nhét, nhiét do trung binh gia nhiét
cta binh xur ly dugc thiét dat dén 150°C va céc vat liéu thoé dugc hoa tan trong

khi dugc khudy néu can (khoang 15 phut).

Sau d6, ap sudt trong binh xur 1y dugc thay doi tir &p suat binh thuong
dén 13,3 kPa, va trong khi nhiét d trung binh gia nhiét cia binh xtt ly duoc tang

dén 190°C trong 1 gid, phenol duoc tao ra duoc 1y ra khoi binh xu 1y.

Nhiét do trong binh xir Iy dugc giit & 190°C trong 15 phut. Sau dé, ddi
v6i bude tht hai, 4p suét trong binh xir ly duoc thiét dat dén 6,67 kPa, nhiét do
trung binh gia nhiét cta binh xir Iy dugc ting dén 230°C trong 15 phut, va
phenol dugc tao ra dugc 14y ra khoi binh xtr ly. Khi momen khudy cua may
khudy tiang, nhiét 46 dugc tang dén 250°C trong 8 phut, va nhim loai bd phenol
duoc tao ra, ap suit trong binh xr ly duoc giam dén 0,200 kPa hodc nhé hon.
Sau khi mémen khqu dat gia tri dugc xac dinh trudc, phan tng dugc két thuc,
va san pham phan tng duoc tao ra duogc ép dun trong nude va sau dé duge tao
hat d& cung cdp nhuwa polycacbonat c6 hop phan sau day:
BHEPF/ISB/1,4-CHDM=47,4 mol%/37,1 mol%/15,5 mol%.

Nhua polycacbonat san phdm c6 nhiét d6 chuyén dbi thuy tinh la
136,6°C va do nhaot dugce giam 1a 0,395 dL/g.

Nhua polycacbonat san pham duoc sdy kho chan khong & 80°C trong 5

gio, va sau dé mang nhua polycacbonat c6 d6 day la 120 pum duoc tao ra st
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dung thiét bi tao mang vdi may ép dun truc vit don (dwoc san xuit boi Isuzu
Kakoki, duong kinh vit: 25 mm, nhiét d6 duoc thiét dat trude tru: 220°C), khuon
T (d6 rong: 200 mm, nhiét d§ duoc thiét dat trudce: 220°C), cudn nghi (nhiét do

duoc thiét dit trude: 120°C dén 130°C), va bo phan quan.
5-2. Viéc san xuit mang lam tré

Mang nhua polycacbonat san pham duogc kéo cing bén st dung may kéo
cing khung cing dé cung cip mang lam tr& c¢6 do day 1a 50 pm. Trong trudng
hop nay, ty 1€ kéo cang 1a 250%, va nhiét do kéo cang duoc thiét dat tir 137°C
dén 139°C.

Mang 1am tré san phdm c6 Re(550) nim trong khoang tir 137 nm t6i 147
nm, Re(450)/Re(550) 1a 0,89, hé s Nz 1a 1,21, va goc can chinh (hudng cua
truc cham) 13 90° so vé&i hudng kéo dai. Mang 1am tré duoc st dung lam 16p 1am
tré 4. Ty 18 thay d6i kich thudc ctia mang 1am tré duoc xac dinh bang phuong

phép dugce mé ta trong phan (4) 1a 1,6%.
Vi du tham khao 6: Viéc san xuit mang dan dién (L6p dan dién voi nén)

Mang polycycloolefin ¢ d6 day 1a 50 pum (duoc san xudt bdi Zeon
Corporation, tén san pham: "ZEONOR (tén thuong mai)") duoc sir dung lam
nén. Nhya cé thé luu héa bang hop phin UV (dugc san xuit bdi DIC
Corporation, tén san pham: "UNIDIC (tén thwong mai) RS29-120") dugc phu
1én mot bé mat ctia nén, va duge siy kho ¢ 80°C trong 1 phut. Sau dé, hop phan
duogc sdy khé duoc luu hoa bang tia UV dé tao ra 16p phil cimg c6 do day 1a 1,0
um. Tiép theo, hop phan nhua c6 kha ning luu héa véi cac hat cau, hop phan
chtra 100 phan theo trong luong ctia ciing nhua ¢6 kha nang luu héa bang hop
phﬁn UV nhu dugc mo ta ¢ trén va 0,002 phén tinh theo trong luong cua cac hat
cau acrylic ma dudng kinh dang hat ctia n6 1 1,9 pm (dugc san xuét bai Soken

Chemical & Engineering Co., Ltd., tén san phdm: "MX-180TA"), duoc phu 1én
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bé mat con lai cua nén, va sau dé duoc luu héa béng tia UV dé tao ra 16p phu
cing c6 do day la 1,0 um. Mang polycycloolefin thu dugc & trén duoc tai trong
thiét bi phun, va 16p v6 dinh hinh cta indium thiéc oxit c6 d6 day 1a 27 nm dugc
tao ra trén bé mit cta 16p phu cing khong c6 hat. Tiép theo, mang
polycycloolefin dd duoc tao ra trén dé 16p vo dinh hinh cua indium thiée oxit
duoc tién hanh xir 1y nhiét trong budng sy gia nhiét tai 130°C trong 90 phut dé
tao ra mang dan dién trong sudt c6 gia tri khang bé mat 1a 100 /. Mang dan

dién trong sudt dugc xac dinh lam 16p dan dién véi nén.
Vi du tham khdo 7: Viéc san xuat mang dan dién (Lop dan dién vdi nén)

Mang dan dién trong subt c¢é gia tri khang bé mat 1a 100 /O duogc tao
ra theo cung cach nhu trong vi du tham khdo 5 ngoai trur viéc mang PET c6 do
day la 50 pum (duoc san xuit boi Toray Industries, Inc., tén san phém:
"LUMIRROR #50") dugc st dung lam nén. Mang dan dién trong subt dugc xac
dinh 1am 16p dan dién véi nén.

Vi du tham khao 8: Viéc san xuét 16p két dinh nhay 4p suat

Vao trong binh xur Iy v&i éng 1am mat, ng nap nito, nhiét ké, va thiét bj
khudy, 99 phan butyl acrylat, 1,0 phin 4-hydroxybutyl acrylat, va 0,3 phan
2,2'-azobisisobutyronitril dugc thém vio cung véi etyl axetat. Hon hop trong
binh xtr ly dugc cho phan ung ¢ 60°C trong 4 gio dudi dong khi nito, va sau do
etyl axetat duoc thém vao dung dich phan ung dé cung cdp dung dich (ham
luong rén: 30%) chira acrylic polyme c6 trong lwong phan tir trung binh trong
luong 1a 1650000. M&i 100 phan ham luong ran cua dung dich acrylic polyme,
0,15 phan dibenzoyl peroxit (duoc san xuét bai Nippon Oil & Fats Co., Ltd.:
NYPER BO-Y), 0,1 phan trimetylolpropan xylen diisoxyanat (dugc san xuit boi
Mitsui Takeda Chemicals Inc.: TAKENATE D110N), va 0,2 phan chét lién két

silan (dugc san xuat boi Soken Chemical & Engineering Co., Ltd.: A-100, chit
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lién két silan chtra nhom axetoaxetyl) dugc tron 1an dé cung cép giai phap cho
viéc tao thanh 16p két dinh nhay ap sudt. Giai phap cho viéc tao thanh 16p két
dinh nhay 4p suat dugc phu l1én trén bd phén tach duoc tao ra tir mang polyeste
duoc tién hanh xu ly bé mat v6i chat thao trén co sé silicon, va dugc tién hanh
xtr Iy nhiét & 155°C trong 3 phit dé cung cip 16p két dinh nhay ap suit A c6 do
day 14 15 pm. Médun dan héi luu trit cua 16p két dinh nhay 4p sudt A duoc xac

dinh bing phuong phap dugc mé ta trong phéan (3) 1a 5,3 x10* Pa.
Vi du tham khao 9: Viéc san xuét 16p két dinh nhay ap suit

Vao trong binh xur ly véi éng lam mat, 6ng nap nito, nhiét ké, va thiét bi
khudy, 94,9 phan butyl acrylat, 5 phan axit acrylic, 0,1 phan 2-hydroxyetyl
acrylat, va 0,3 phan benzoyl peroxit d6i v6i 100 phan cac monome niy (ham
luong rin) dugc thém vao cling véi etyl axetat. Hon hop trong binh xtr 1y duoc
cho phan tng & 60°C trong 7 gid dudi dong khi nito, va sau do etyl axetat dugc
thém vao dung dich phan ung dé cung cip dung dich (ham luong ran: 30% tinh
theo trong lugng) chira acrylic polyme cé trong lugng phan tur trung binh trong
lwong 1a 2200000. M5i 100 phan ham luong ran cua dung dich acrylic polyme,
0,6 phan trimetylolpropan tolylen diisoxyanat (dugc san xudt boi Nippon
Polyuretan Industry Co., Ltd: CORONATE L) va 0,075 phan
y-glycidoxypropylmetoxysilan (dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.:
KBM-403) duogc tron 14n dé cung cip giai phap cho viée tao thanh 16p két dinh
nhay 4p suét. Giai phap cho viéc tao thanh 16p két dinh nhay 4p suat dugc phu
1én trén bd phéan tach duoc tao ra tir mang polyeste dugc tién hanh xir Iy bé mat
véi chit thdo trén co s¢ silicon, va duoc tién hanh xur ly nhiét & 155°C trong 3
phut dé cung cép 16p két dinh nhay ap sudt B c6 do day 1a 15 pm. Mbdun dan
hoi luu trit cta 16p két dinh nhay ap sudt B duoc x4c dinh bang phuong phép

duge md ta trong phan (3) 1a 8,3x10* Pa.
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Vidu 1

Bé mit ciia 16p bao vé thir hai ctia tAm phéan cuc 1 va 16p lam tré 1 duoc
gan v6i nhau thong qua 16p két dinh acrylic ¢6 d6 day 13 5 pm sao cho gbc dugc
tao ra bai truc hép thu cta 16p phan cuc va truc cham cua 16p lam tré 1 13 15°,
Tiép theo, mang PET trén do6 16p lam tré 1 dd duoc tao ra duoc boc ra, va 16p
lam tré 2 dugc gin véi bé mit dugc boc théng qua 16p két dinh acrylic c6 do day
1a 5 um sao cho géc duoc tao ra boi truc hip thu cua 16p phan cuc va truc cham
ctia 16p 1am tré 2 1a 75°. Ngoai ra, mang PET trén d6 16p lam tré 2 da duoc tao
ra duoc béc ra. Do d6, tAm phan cuc dang tron 1 ¢ két ciu trong d6 tAm phan
cuc, 16p 1am tré thi nhat, va 16p lam tré thir hai duoc ép 16p theo thu tu nay
duogc thu. Ty 18 thay dbi kich thude cua tAm phén cuc dang tron 1 duoc xé4c dinh
bang phuong phap dugc md ta trong phan (4) 1a 0,20%. Lép lam tré thi hai cua
tam phan cuc dang tron 1 va 1ép dan dién cua 16p dan dién vé6i nén thu dugc
trong vi du tham khao 6 dugc gan véi nhau théng qua 16p két dinh nhay ap suét
A dé cung cip mang ép quang 1. Mang ép quang san phdm 1 duoc tién hanh

danh gia duoc moé ta trong phan (5). Két qua duogc thé hién trong bang 2.
Vidu2

Lép 1am tré 3 (mang lam tré dugc ép 16p) duge st dung thay cho céc 16p
lam tré 1 va 2, va bé mit cia 16p bao vé thtr hai cua tAm phan cuc 1 va bé mat
ctia mang lam tré A duoc gin véi nhau thong qua 16p két dinh acrylic c6 do day
la 12 um sao cho géc duoc tao ra bdi truc hép thu cua 16p phan cuc va truc cham
ctia mang lam tré A 1a 15°, va géc duoc tao ra boi truc hp thu cta 16p phan cuc
va truc chadm cua mang lam tré B 1a 75°. Do d6, tim phéan cuc dang tron 2 ¢é két
cAu trong d6 tdm phan cuc, 16p 1am tré thir nhat, va 16p lam tré tha hai duoc ep
16p theo thir tu nay dugc thu. Lép lam tré tht hai cta tAm phan cuc dang tron 2

va 16p dan dién cua 16p dan dién véi nén thu duoc trong vi du tham khao 6 duoc
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gin v6i nhau thong qua 16p két dinh nhay 4p sudt A dé cung cAp mang ép quang
2. Mang ép quang san pham 2 duoc tién hanh danh gia duoc mé ta trong phan

(5). Két qua duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 1

Bé mit cua 16p bao vé tha hai ctia tim phan cuc 1 va 16p 1am tré 4 duoc
gin voi nhau théng qua 16p két dinh acrylic c6 d6 day 1a 12 pum sao cho goc
duoc tao ra bdi truc hép thu cua 16p phén cuc va truc cham cua 1ép 1am tré 4 1a
45°. Do d6, tAm phan cuc dang tron 3 c6 két cAu trong dé tdm phén cuc va 16p
lam tré duoc ép 16p theo thir tu ndy dugc thu. Lép lam tré ciia tAm phén cuc
dang tron 3 va 16p dan dién ctia 16p dan dién véi nén thu duoc trong vi du tham
khao 6 dugc gin véi nhau théng qua 16p két dinh nhay ap suat B dé cung cép
mang ép quang 3. Mang ép quang san phim 3 duoc tién hanh dénh gia dugc mo

ta trong phan (5). Két qua duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Chét két dinh nhay ap suét Ty 1€ thay
. ‘ 5 5 ddi kich 5 bin ci
Kétchy | Thamhphan | Modunf “O0 750 | DO bencla
e 1a X axit dan hoi uoc cua 10p mang ép
16p lam tre . lam tr3
(% tinh theo luu trir am tre quang
trong lugng) (Pa) (%)
Hai l6p . .
Vidul . 0 5,3x10 0,20 Dat yéu cau
tinh thé 16ng
Vidu?2 Hai 16p COP 0 5,3x10" 0,95 Pat yéu cau
Vidu 4 Khong dat
' ot 16p P 8,3x10 1,6 3
so sanh 1 Motlop PC > ’ ’ yéu cau

* Thuat ngtt "COP" 1a dé chi mang nhua trén co s& olefin mach vong va

thuat ngit "PC" 13 dé chi mang nhua trén co s polycacbonat.

** Ty 18 thay dbi kich thudc cua 16p lam tré 1a ty 18 thay dbi kich thudce

cua tdm phan cuc dang tron trong trudng hop trong d6 16p 1a 16p cb dinh cin
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chinh tinh thé 1dng, hodc 13 ty 18 thay ddi kich thudc ctia 16p 1am tré tiép xtic véi
16p dan dién trong trudng hop bat ky khac.
Danh gia

Nhu thay tir bang 2, trong mdi trong s6 cdc mang ép quang cua cac vi du
vé sang ché, hién tuong nit trong 16p dan dién trong diéu kién nhiét d6 cao va
d6 4m cao c6 thé duoc giam mot cach dang ké.
Kha nang img dung trong cong nghiép

Mang ép quang theo sang ché duoc st dung mét cach thich hop trong
thiét bi hién thi hinh anh, chang han nhu thiét bi hién thi tinh thé 1ong va thiét bi
hién thi dién phat quang (EL) hitu co, va c6 thé dugc sir dung mét cach thich
hop cu thé 1am mang chdng 16a cta thiét bi hién thi EL hitu co. Ngoai ra, mang
ép quang theo sang ché c6 thé duoc st dung mot cach thich hop trong thiét bi

hién thi dau vao loai panen cham bén trong.
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Danh muc céc sb chi dn
10 tAm phan cuc
11 16p phén cuc
12 16p bao vé thir nhit
13 16p bao vé thir hai
20  16p lam tré thi nhit
30 16p lam tré thi hai
40 16p két dinh nhay &p suét
50 16p dan dién

100  mang ép quang
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang ép quang bao gém theo thi tu nay:

tdm phéan cuc bao gébm 16p phan cuc va 16p bao vé duge bd tri trén it

nhét mot phia cua 16p phan cuc;

16p 1am tré thi nhét;

16p 1am tré thi hai; va

16p dan dién,

trong d6 mang ép quang ngoai ra con bao gébm 16p két dinh nhay 4p suét
duoc tao két cAu dé lién két 16p 1am tré thir hai va 16p dan dién,

trong d6 chét két dinh nhay 4p suit tao nén 16p két dinh nhay ap sut

chtta polyme két dinh nhay ap suét,

trong d6 luong cua thanh phan axit trong tit ca cac thanh phdn monome

tao nén polyme két dinh nhay ap suat 1a nhd hon 4% tinh theo trong luong,

trong d6 16p két dinh nhay 4p suét c6 médun dan hoi luu trir & 85°C nim

trong khoang tir 1,0x10* Pa dén 7,0x10" Pa,

trong d6 16p 1am tré thir nhét va 16p 1am tré thir hai mdi trong sé chung

bao gdbm mang nhua trén co s& olefin mach vong, va

trong d6 16p lam tré thir hai c6 ty 18 thay d6i kich thudc 1a 1% hodc nhod
hon khi mang ép quang duoc dé trong méi truong cé nhiét do 1a 85°C va do 4m
tuong dbi 1a 85% trong 240 gid.
2. Mang ép quang bao gdm theo thtr ty nay:

tdm phan cuc bao gém 16p phén cuc va 1ép bao vé dugce bd tri trén it

nhét mot phia caa 16p phan cuc;
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16p 1am tré thtr nhét;

16p 1am tré thi hai; va

16p dan dién,

trong d6 mang ép quang ngoai ra con bao gém 1dp két dinh nhay 4p suét
duoc tao két cau dé lién két 16p lam tré thir hai va 16p dan dién,

trong d6 chét két dinh nhay 4p sut tao nén 16p két dinh nhay 4p suét
chira polyme két dinh nhay 4p suét,

trong d6 lugng cua thanh phan axit trong tat ca cac thanh phan monome
tao nén polyme két dinh nhay ap suét 12 nhé hon 4% tinh theo trong lugng,

trong d6 16p két dinh nhay ap suét c6 médun dan hdi luu trit & 85°C nim
trong khoang tir 1,0x10* Pa dén 7,0x10* Pa,

trong d6 16p lam tré thi nhat va 16p lam tré tht hai mdi trong sb chung
bao gom 16p cb dinh can chinh ctia hop chét tinh thé long, va

trong d6 tim ép gdm tAm phén cuc, 16p lam tré thi nhét, va 1ép lam tré
th hai c6 ty 18 thay dbi kich thudc 1a 1% hodc nhé hon khi mang ép quang dugc
dé trong moi trudng cé nhiét do 1a 85°C va do dm tuong ddi 1a 85% trong 240
gio.
3. Mang ép quang theo diém 1 hoic 2, trong d6 goc duoc tao ra béi truc hép thu
clia 16p phan cuc va truc cham ctia 16p lam tré tha nhét 1a ndm trong khoang tir
10° dén 20°, va gbc dugc tao ra bdi truc hép thu va truc chdm cuda 16p lam tré

th hai 1a ndm trong khoang tir 65° dén 85°.

4. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm méang ép quang theo diém bét ky trong sé

cac diém tu 1 dén 3.
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