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Linh vwc ky thudt duoc dé cdp

Sang ché d¢ cap dén phan tr b€ mat cam mg cho phép hi€u chinh céc dieu
kién truyén buc xa dién tir. Sang ché cling dé cép dén co cau phat song bé mat

va co cau phat hién song bé mat, moi co cau nay c6 phan tir bé mat cam Ung.
Tinh trang ky thudt cua sang ché

Séng bé mit 1a dang séng truyén burc xa dién tr lién quan dén mot bé mat
chung tach biét gifta hai moéi truong khac nhau. Hai moi truong cé thé khac
nhau vé cac gia tri tuong tng vé hang s6 dién moi va/hoic d6 dan dién. Séng bé

mat ¢6 cac tinh chat sau:

- hudng truyén cua song la song song v4i bé mat chung gifta hai moi

truong; va

~ séng c6 su giam lily thira theo hudng vudng goc véi bé mit chung

gitta hai moéi truong.

Ngoai ra, vecto séng c6 dic diém 1a truyén song song véi bé mit chung
lién quan dén sy giam hé s theo huéng vudng gbc va lién quan dén tré khang
dién tir ctia bé mit chung. Dang séng truyén bé mit nhu vy 1a trai nguoc véi
dang séng truyén trong khong gian tu do, ma d6i khi kiéu séng nay duoc goi 1a

truyén song troi.

S6ng bé mit dugc st dung trong nhiéu tmg dung khac nhau, bao gbm cac
hé théng ra da va hé théng lién lac trong d6 séng duoc truyén bao gdm 13 séng
bé mat. D6i véi nhimg hé théng ndy, bé mit chung dugc st dung 14 ranh gigi

gifra mit dat va méi truong khong khi trén mat dat. Mot trong nhimg uu diém
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ctia nhimg hé théng nay 13 giam duogc viée tén hao ning luong bic xa dién tir

1én troi khi cac séng duoc truyén duogce tip trung gin mit dét.

RAt nhidu c4c ngudn sin c6 buc xa dién tir tao ra cac séng truyén trong
khéng gian tu do. Sau d6 séng bé mit c6 thé dwoc tao ra bing cach sir dung
phan tir bién d6i két ndi mét s6 séng truyén trong khong gian tu do, nhu duoc
cung cip béi ngudn, téi cac séng bé mit. Tuy nhién, cac tré ngai sau ddy anh

hudng dén cac phan tir bién doi hién co:

- cac song truyén trong khong gian tu do van ton tai mac du phan ti
bién doi tao ra su giam sut hiéu nang giita ndng luong dugc birc xa baoi

nguon va nang lugng thuc t€ dugc cung cap dudi dang séng bé mat;

~ séng bé mit duoc tao ra boi phan tir bién dbi phan tan hudng truyén
song song véi mit dat, do d6 chi mot phan ning luong duwgc din

truyén bdi cac song bé mat nay dugc truyén theo huéng mong muon.

Ngoai ra, khi phén tir bién dbi nay duoc st dung két hop véi thiét bi phat
hién dé nhan lién lac boi sy truyén séng bé mit, ngodi séng bé mit nhan duoc,
phén tir bién dbi ciing truyén séng truyén trong khéng gian tu do t&i thiét bj phat
hién. Sau d6 cac séng duge truyén khong dwoc dinh trude truyén trong khéng
gian tu do s& gdy trd ngai va pha v& viéc phat hién tin hiéu duoc dan truyén boi

song bé mat.

Tai lidu sang ché GB 788 824 boc 16 mot phan tir dng-ten thich hop véi
viée truyén soéng dugc tip trung vudng goc v6i tAim nén ciia phéan tir d6, theo

kiéu truyén séng trong khéng gian tu do.

Tai liéu sang ché EP 1 594 186 boc 16 mot dng-ten duoc tao thanh béi
mot vong hé bén trén mit phang tiép dat. Mat phang tiép dit duoc thiét ké dé

chén duoc. Hai séng gii han duge tao thanh gifra vong va mat phing tiép dat,



26601

va duong vién chu vi cta mit phing tiép dit tao ra mot birc xa song bé mit
hudng ra ngoai. Tuy nhién, hé théng nay ciing tao ra mot séng truyén trong

khong gian ty do.

Tai liéu sang ché WO 03/007426 mé ta mot ang-ten voi phr?ln ti birc xa co
hé s6 tao thanh nho, dugc bd tri trén mot bé mit trd khang cao dat tai mat phéng
tiép dit kim loai. Tuy nhién, séng bé mit phan cuc ngang clia dién truong xuit
hién tai bé mit tré khang cao va sau d6 bién dbi thanh song truyén trongkhéng

gian tu do.

Cubi cling, tai lidu sang ché WO 2010/142946 va EP 1 608 037 boc 1 cac
ang-ten c6 cac cdu trac khac nhau, va 1am ting hiéu sudt phat song cho céc song
trong d6 cac huéng truyén c6 goc ning nho trén mit dat. Tuy nhién, nhimg diéu
nay khéng lién quan t&i cac séng bé mit cé dudng truyén thuc té song song voi

mat dét va trong d6 ning luong dugc din truyén tiép tuc tap trung gan mit dat.
Ban chit kj thuit ciia sdng ché

Theo céc ngit canh nay, muc dich thi nhit cia sang ché 13 tao ra cac song
bé mit véi lugng ning lwong nhé nhit duoc birc xa dudi dang séng truyén trong

khong gian tu do.

Muc dich thi hai ctia sang ché 14 tao ra céc song bé mit duoc tap trung tai

gbc phuong vi gin huéng truyén mong mudn, song song v&i bé mit mat dAt.
Muc dich thtr ba cda sang ché 1a @& xuit hé théng tao ra song bé mat, ma
c6 thé sir dung céc ngudn buc xa sin c6 dé tao ra cac song truyén trong khong

gian tu do, cu thé 1 dng-ten day.

Muc dich thtr tu cia sang ché 1a d& xuét hé théng phat song bé mit nhod

gon, ré va dé dang lip dit.
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Cudi cling, myc dich thir nam cta sang ché 14 d& xuét hé thng phat séng
bé mit thich hop cho hoat dong trong pham vi tan s6 ndm trong khoang tir 0,2
MHz (Megahec) dén 3000 MHz, va cu thé 1a trong dai tAn s cao duoc biét dén
13 dai tn s6 HF ndm trong khoang tir 3 MHz dén 30 MHz.

Pé dat duoc nhitng muc dich nay va nhitng muc dich khac, sang ché dé

xuat phan tir bé mat cam tng dé buc xa dién tir, bao gom:

~ tam nén dan dién kéo dai trong mot mat phang khong song song vai

bd phén dién trudng cia bic xa dién tir; va

- mot diy cac tAim phu din dién kéo dai vubng goc v6i tAm nén, trong
cling nira khoang khéng (half-space) tai mot bén cia tAm nén nay, va
d6i ximg v6i mat phing vudng géc v6i tAm nén theo hudng duoc goi
l1a huéng nhay.

Theo khia canh thir nhit ctia sang ché, cac tim phu c¢6 cting chiéu cao trong
pham vi £10%, ma chiéu cao ndy nim trong khoang tir 0,035 x A dén 0,35 x A,

trong d6 A 14 thong s6 kich thudc ctia phan tir bé mat cam bién.

Theo khia canh thir hai ctuia sang ché, khoang cach gifta tam nén va cac
canh doi dién cda cac tam phu la nam trong khoang tir 0 d€n nira chi€u cao cuia

cac tAm phu tuong g,

Theo khia canh thir ba cua sang ché, cac tam phu dugc bo tri song song véi
nhau véi khodng cach sao cho tich chi€u cao cac tam phu nhén vé4i khoang cach

d6 nam trong khoang tir 0,001 x A> dn 0,15 x A% trong pham vi £10%.

Theo khia canh th{ tu cia sang ché, mdi tAm phu kéo dai sao cho téng

chidu dai it nhét 13 0,0003 x A vudng goc v6i huéng nhay.

Phan tr b mit cam tmg nhu vay sau doco thé thay dbi cac diéu kién

truyén séng trong nira khoang khong ciia viéc phong thanh phan dién trudong
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vudng gbc v6i tAm nén, khi bude song ciia birc xa dién tir nam trong khoang tir
A - 10% dén A + 10%. Budcsong cua bic xa dién tir duoc coi 14 bude song két
hop vé6i viée truyén séng trong mdi truong ma cé dit phan tir bé mit cam Gng,
va bang vdi tdc do anh sang trong mdi trudng nay chia cho tan s buc xa. Theo
cach ndy, phan tr bé mit cam ting cho phép tao ra hodc phat hién ra cic song bé
mit tap trung tai géc phuong vi gin huéng truyén song song v6i bé mit mit dat,
khi phz‘?ln tir nay dugc dat trén mat d4t hodc dugc chén mot phén gén bé mat mat
d4t, tAm nén song song v6i bé mit ranh gi6i trung binh giita mat dat va nia
khoang khong khi.

Vi vay, phan tir bé mit cam mg ciia sang ché 1a mét phan tir chuyén dbi
dién tir cho phép két ndi dang séng truyén tu do trong khong gian véi séng bé
mit. Su ndi séng nay c6 hidu qua cu thé do kich thudc va hinh' dang phén tr
duogc tao ra boi sang ché. Noi cach khac, phan tir cho phép viée truyén co hidu
qua mot phan ning lugng bi biic xa clia cic séng truyén trong khéng gian ty do
t6i duge dén phén ta, toi song bé mat. Vi vay no cé thé duoc s dung véi cac
ngudn buc xa dién tir sdn c6, bao gdm ca ngubn day ré va dé sir dung dé tao ra
song troi. Sau d6 nhiing song truyén trong khong gian tu do ndy it nhat mot
phén s& dugc bién doi thanh séng bé mit boi phan tir bé mit cam g theo sang
ché.

Cu thé, phs‘?m tr bé mit cam 1’Ing theo sang ché c6 hiéu qua trong pham vi
tAn sb buc xa dién tir ndm trong khoang tir 0,2 MHz dén 3000 MHz, va cu thé 13
trong dai song HF nim trong khoang tir 3 MHz dén 30 MHz.

Nguoc lai, phan tir bé mt cam Umg cia sang ché ciing cho phép viéc két
noi hiéu qua gitta song bé mat té1 dugce phan tir nay, v6i song truyén tu do trong

khéng gian duoc phat hién thdy sau do.

Ngoai ra, song bé mat dugc phat ra béi phan tir bé mat cdm Ung cua sang

ché c6 hudng truyén dugc tap trung tai goc phuong vi gin hudng nhay ctia phin
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t&r nay. Theo khia canh ndy, cac tim phu khong nhét thiét 13 phang. Chung c6

thé thich tmg cho viéc thay doi hudng tinh géc phuong vi ctia phéan tir bé mat

cam ung. Vi dy, trong khi van vudng gbc véi tam nén, chiing c6 thé cé dd cong

tron tai bat ky phia ndo cta huéng nhay.

Cuoi cung, phan tr bé mét cdm Ung cua sang ché don gian, ré va dé dang

trong viéc thuc hién. Cu the, n6 cé thé dugc san xuat tach bi€t v4i ngudn birc xa

dién tir hodc thiét bi phat hién ma né duoc st dung ciing, nhd d6 lam don gian

qua trinh san xuat.

Theo phuong an dugc uu tién ctia sang ché, madt so cai tién sau day co the

dugce st dung tach biét hoic két hop:

mdi day tAm phu c6 thé bao goém it nhét sau tAm phu;

chiéu rong cua it nhét mét tAm phu co thé nim trong khoang tur A/2

deén A, dugc do song song vdi tam nén va vudng goc voi hudng nhay;

chidu cao cta cac tAim phu c6 thé nim trong khoang tir A/20 dén A/5

dugc do vudng gbe vdi tam nén va tir tam nén;

phan tir bé mit cam tng c6 thé bao gdm mét diy cac tim phu trong d6
m&i tAm phu bao gdm mét cip tAm bd ba. Trong truong hop ndy, hai
tAm bo ba hop thanh cua tAm phu duoc tach biét véi khoang cach nim

trong khoang tir /100 dén A/50, duoc do theo hudng nhay;

it nhat mot trong cac tAm trong sd tAm nén va cac tAm phu hoac tAm bo
ba c6 thé bao gdm mot phén ctia tAm kim loai hodc lu6i kim loai, hodc
1a sy két hop cua it nhit mot phan tdm kim loai v it nhit mot phan
lu6i kim loai. Tuy y, mét phan hodc mdt s6 phan cia tim kim loai
dugc duc 16 hodc c6 nhidu 16 c6 thé duoc sir dung, dé giam trong

lugng cua phan tir va lugng vat liéu dugc st dung; va
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— it nh4t mot sO tAm phu hodc tam b ba c6 the dugce noi dién véi tam

nén.
Sang ché cling dé xuat co cau phat séng bé méat bao gom:

- nguén birc xa, thich hop dé tao ra it nhat mot bic xa dién tir ¢6 dang

séng truyén trong khéng gian tu do; va

— it nhat mot ph;fm tr bé mit cam Gng nhu duoc md ta & trén, dugc dit
trén mit dat hodc duoc chén mot phz‘?tn hodc dugc chon gﬁn bé mit mit
dAt, sao cho tAm nén song song v6i bé mit ranh gidi trung binh giita
mit d4t va nira khoang khong khi.

Nguén birc xa duge dinh huéng dé thanh phan dién trudng cia bic xa dién

tir tai vi tri phan tr bé mat khong song song voi tam nén.

Ngoai ra, ngudn birc xa thich hop dé budc séng cua bic xa dién tir ndm
trong khoang tir A - 10% dén A + 10%, trong d6 A 1a thong sb kich thuéc cia

phan tir b€ mat cam Umng.

Trong nglt canh cia sang che, phan tir bé mat cam tng duoc cho la chon
gan mat dat khi khoang cach gilta tam nén va bé mét ranh gidi trung binh gitra

mit dt va nira khoang khong khi 1a nhoé hon A.

Cu thé nguén burc xa ¢6 thé thich hop dé tao ra btrc xa dién tir v6i tan sb
blrc xa nim trong khoang tur 0,2 MHz dén 3000 MHz, va cu thé hon 13 nim
trong khoang tir 3 MHz dén 30 MHz.

Ngudn birc xa c6 thé bao gdm mdt dng-ten ddy, do hidu sut phat séng ciia
loai dng-ten nay cao. Trong trudng hop ang-ten day don cuc hodc dng-ten day
ludng cuc, tot hon 1a day nay dugc dinh hudng dé doan ang-ten théng v6i thm
nén. Ngoai ra, dng-ten c6é day co thé dugc dinh vi trudc tuong tng véi phén t

bé mit cam Ung theo it nhat mot trong cac dac di€ém bo tri sau:
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~ doan ang-ten thang duoc tach riéng khéi mot trong sb cac tim phu cua
phin tir b& mit cam ng ma tm phu nay gin nhét véi doan dng-ten
thang, v6i mot khoang cach nhé hon hoic bang 0,5 x A duoc do theo
hudng nhay; va

- mdt dau cia doan dng-ten thang gan véi tam nén nhat dugc dit tai do
cao thap hon 1,5 1an chi€u cao cua cac tdm phy, nhiing d6 cao nay
dugc do tir tam nén theo hudng vudng géc vdi tam nén néu trén va tai

mat bén ctia cac tam phu.

Ngudn birc xa cb thé bao gdbm dng-ten day loai vong, mit phing vong tdt
hon 13 song song véi tAm nén. D& sang ché hoat dong dugc, bic xa dién tir tir

nguon phai cé thanh phan dién truong khéng song song véi tam neén.
Cuodi cung, sang cheé cling d€ xuat co cau phat hién séng bé mat, bao gom:

~ thiét bi phat hién butc xa thich hop vé6i viéc phat hién ra it nhit mot

birc xa dién tir; va

~ it nhat mot phén tir bé mit cam ung nhu dugc mo ta & trén dugc dat
trén mit dit hodc duoc chén mot phén hodc chén gén bé mat mat dit,
sao cho tAm nén song song véi bé mit ranh giéi trung binh gitta mat
d4t va nira khoang khong khi.

Thiét bj phat hién bic xa dugce dinh huéng @& phat hién birc xa dién tir khi
mot thanh phan dién truong cua bic xa nay khong song song véi tAm nén, va
thiét bj nay hiéu qua trong viéc phat hién birc xa dién tir khi budc séng nay nim
trong khoang A - 10% va A + 10%, trong trudong hop A 1a thong sb kich thude

cua phan tir bé méat cam ung.
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DAu hiéu ma trong d6 phan tir bé mit cam Gng dugc chdn gan bé mit mat
d4t cling c6 nghia 1 khoang cach nam trong khoang tir tdm nén dén bé mit ranh
gidi trung binh giita mat dit va nira khoang khong khi 13 nho hon A.

Sau d6, thiét bi phat hién buc xa cé thé dugc dit trong co céu phat hién
séng bé mait, tai vi tri twong Ung véi phan tir bé mat cam tng giéng véi phan tir

bé mat cam ing clia ngudn birc xa trong co cau phat song bé mat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cac dau hiéu va uu diém khac cia sang ché s€ trd nén rd rang tir phan moé
ta cac phuong an minh hoa khong giéi han sau ddy véi su tham chiéu téi cac

hinh v& kém theo trong dé:

— FIG.1a 12 hinh phéi canh minh hoa viéc thuc hién phan tir bé mit cam
tmg theo phuong 4n thir nhét cua sang ché, trong co chu phat song bé

mat;

~ FIG.1b va FIG.1c 1 c4c hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cta phan

tr bé mit cam ung trong FIG.1a;

~ FIG.2a dén FIG.2c 13 hinh tuong tmg 1an luot véi FIG.1a dén FIG.1c

cho phuong an thir hai cia sang ché;

— FIG.3a dén FIG.3c 13 hinh minh hoa twong tmg lan luot ba su lép dat

phan tir bé mit theo sang ché; va

— FIG.4a, FIG.4b 14 céc so d6 twong g cia viée truyén séng dugce ting
1én va thay ddi hé sb phan xa, theo tan sb birc xa dién tir, cho phén tur

bé mét cam Umg cla sang che.

-10-
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Dé lam 13, céc kich thudce cua cac phan tir hodc cac thanh phan cua phan

tr duoc chi ra trong cac hinh v& nay khong tuong tmg véi kich thude thuc té

hodc ty 18 kich thuéc thuc té. Ngoai ra, cac s6 chi din giéng nhau trong cac hinh

v& khac nhau biéu thi cic phan tir giong nhau hodc cac phan tir c6 cung chirc

nang.

FIG.1a dén FIG.1c chi ra mot phén tir bé mit cam Gng theo sang ché bao

gdm mét ddy céc tim phuy, va phan ti theo FIG.2a dén FIG.2c bao gdm mot day

c4c tdm phu ma moi tam bao gom mat cdp tam bd ba. Céc s6 chi dandugc chi ra

trong cac hinh v& cd y nghia nhu sau:

2a, 2b

LS

Lopm

Lpm

L, Ldl

H, Hdl

Nbl, Nbdl

tAm nén

cac tAm phu

cac tAm bd ba

dudng tAm cua tAm nén, tét hon 13 theo chiéu doc
chidu dai cia tAm nén dugc do song song v&i dudng
tam LS

chidu rong ctia tAim nén dugc do vudng goc véi duong
tam LS

chiéu rong cua mdi tAm phu hodc tAm bd ba dugc do
vuong goc voi duong tam LS

chidu cao cia mdi tim phu hoédc tAm bd ba dugc do
vudng gbc voi tim nén

s6 tAm phu tai mdi day t5t hon 13 16n hon hoic béng
sau

khoang khéng gifta cac tdm phu, dugc do doc theo
duong tAm LS va tao thanh khoang bb tri ciia cac tAm

phu
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dich vi/dd 1éch (offet) giita hai tim bd ba ctia mot cap
tao thanh mot tAm phu, dugc do doc theo duong tam
LS

ang-ten phat buc xa dién tur

ngudn tin hiéu HF, ky hiéu GEN. HF

chiéu cao dit dng-ten 3 trén mit phing cua tAm nén,
dugc do tir diém dudi ctia dng-ten 3

khoang cach giita dng-ten 3 va tAm phu gan nhit

truc vudng goc véi tAim nén

song dién tir v6i kiéu soéng truyén tu do trong khong
gian, dugc tao ra béi dng-ten 3 theo hudng ciia phan tir
bé mit cam tng

dién truong cua song dién tir OL vudng goéc voi hudng
truyén cia séng OL

bd phin dién truong cua song dién tr OL doc theo
truc z

gbc giam hodc goc ting cua hudng truyén séng dién tir
OL tuong tmg véi miat phang song song véi tim nén
song bé mit duoc tao ra béi phr:in tr bé mat cam ung

tur song dién tur OL

T4t ca cac tAm phu 2 hodc tAm bd ba 2a, 2b c6 thé c6 cung kich thude. Tét

ca cac tam nay déu vuong goc véi duong tam LS, va vi vay tat cad déu song song

v6i nhau. Hon nita, chung déu dugc dat tai chinh gifta trén duong tdm LS, va

khoang khéng P cta cac tAm phu 13 khong ddi. Khi phan tir bé mit cam g bao

gém mot diy céc tim phu trong d6 mdi tAm phu bao gém mot cédp tAm bd ba,

khoang T 1a giong nhau gitra cac tam bd ba ctia hai cap lién ke.

Nhu mét vi du minh hoa, tim nén 1 c¢6 thé 1 hinh chit nhat, ciing nhu mdi

tAm phu 2 hodc tAm bd ba 2a, 2b c6 thé 13 hinh chir nhit.
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Trong nhitng trudng hop ndy, duong tdm LS 13 huéng phét séng bé mit
OS duoc tao ra bdi phan tir bé mit cam tng tir séng dién tir OL, khi #ng-ten 3
duoc dat vudng goc v6i duong tam LS. Khi phéan tir cam {mg tao ra mét chim
soéng bé mit, chim ndy s& & chinh giita tai goc phuong vi gan duong tim LS, tai
mit phéng song song véi tim nén 1. Vi ly do nay, duong tdm LS dugc coi nhu

huéng nhay trong phan chung ciia ban mé ta nay.

Co céu phat séng bé mit dugc tao thanh bang cach két hop phan tir bé mit
cam Umg cta céc hinh tir FIG.1a dén FIG.1c va tir FIG.2a dén FIG.2c véi ngudn
birc xa dién tir. Ngudn birc xa nhu vy bao gém ng-ten truyén 3 va ngudn tin
hiéu 4 duoc nbi dé dan tién tin hiéu truyén téi dng-ten 3. Ang-ten 3¢cé thé 1a
ing-ten ddy, cu thé 1a dng-ten loai don cuc phan tu song. Ang-ten nhu vay da
duoc biét dén boi ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt. N6 bao
gdm mét doan dng-ten thiang cé thé tao ra birc xa dién tir ma lic dau truyén
trong khong gian tu do, tir doan dng-ten nay. Ang-ten 3va ngudn 4 c6 thé thich
hop dé birc xa dién tir c6 tin s f trong dai HF nam trong khoang tir 3 MHz dén
30 MHz. Budc song cua song OL dugc tao ra bdi dng-ten 3 sau do6 la A = C/f,
trong d6 C 13 tbc d cla 4nh sang trong mdi trudng, bing Cy/N, trong d6 N la
chi s6 khic xa ciia méi trudng va Co 1a tbe d6 anh sang trong chan khong. Chiéu
dai séng nim trong khoang tir 10m (mét) dén 100m trong khong khi cho dai HF

duogc dé cap & trén.

Pé tao ra song bé mat OS, nhim muc dich truyén trén mat dat, tir song OL
v6i hiéu qua truyén ning luong t6t ndm trong khoang hai séng, su bb tri ca co

chu phat song bé mit dap Gmg nhitng diéu kién sau:

- phén ttr bé mat cam tmg duoc dat gin bé mat mit dat;
~ kich thuéc cta phan tir bé mit cam tmg dugc chon phul hgp twong tmg

véi bude song cua buc xa dién tir dugc tao ra bdi dng-ten 3; va
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~ doan thing cta dng-ten 3 dugc dit va dinh huéng pht hop twong ting

v6i phan tr b€ mét cdm ung.

Phén tr bé mit cam Ung c6 thé dugc dat trén mat dat (FIG.3a), duoc chon
mot phan (FIG.3b), hoic dugc chon hoan toan (FIG.3c). Trong tht ca truong
hop, tim nén 1 song song hozc vé& co ban 1a song song véi bé mit ranh gidi
trung binh S giita mat dét va nira khoang khéng khi & trén. Bémat dat thuc té c6
thé khéng déu, nhung bé mat ranh gidi trung binh S ctia mit dat 1a bang phing.
Hon nita, phan tir bé mit cam Gng dwgc dinh hudng véi céc tdm phu 2 théing
dimg va huéng 1én trén tAm nén 1. Do sdu K ctia tAm nén 1 duéi bé mit ranh
gi6i trung binh S clia mat dat tbt hon 13 nhé hon A hodc tham chi c6 thé nhé hon
A/2. Khi phén tir b& mit cam tmg dwoc chon mdt phan, canh trén ciia it nhat mot
vai tAm phu 2 nhd ra bén trén mit d4t vao trong nira khoang khong khi. Trong
viéc st dung sang ché dugc mo ta duéi day, phén tir bé mat cam ung duoc dat

trén mat dat (FIG.3a).

Nhu moét vi du minh hoa, phén tir bé mat cam ung duoc st dung nhu dugce
chi ra trong céc hinh tir FIG.1a dén FIG.1c véi cac dic diém cu thé sau: s6 Nbl
clia céc tAm phu 2 bang 21, khoang khéng P giita hai tim phu ké tiép nhau 2 1a
khong dbi va b%mg 0,0697 x A, chiéu cao H ctia mdi tAm phu 2 béng 0,1651 x A,
chidu rong L ctia mbi tAm phu 2 bing 0,6678 x A, chidu rong Lpm ciia tdm nén 1
bang chiéu rong L ctia cac tm phu 2 cong 0,5 x A, va chidu dai Lopm ctia tim
nén 1 bang 1,931 x A. D6 1éch + 10% tir cac kich thudc nay co thé duogc 4p dung
ma khéng 4nh huéng nhiéu dén hoat dong cia co cAu phét séng bé mit cho
cung tan s burc xa dugc tao ra béi ang-ten 3. Dua trén céc kich thudc 16n ma co
cAu bé mit cam ung cé thé ¢4, it nhit mét sb tAm thanh phﬁn clia n6 c6 thé duge
lam tir lu6i kim loai hodc tAm kim loai duc 18, dé giam trong lugng va luong
nguyén vat liéu sir dung. Do day cua cac tdm khong c6 anh hudng 16n, do cac

tAm c6 thé chi dugc coi nhu cac bé mat dan hai chi€u. Moi tam phu dugc gitr
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khéng thay dbi twong tng v6i tim nén 1, nhung khong can phai ndi dién véi

tam nén 1. Vi vay moi tdm phu dugc céch dién v6i tdm nén 1.

Ang-ten 3 t6t hon 14 dugc dinh hudéng dé doan sng-ten thang thing dimg
va do vay vudng géc véi tim nén 1. Khoang cach Dgy c6 thé bang 0,5 x A, va

chiéu cao Hay cia doan ang-ten bén trén tam nén 1 c6 thé bang 0.

Mot diéu kién hoat dong cua co cau phat song bé mit d6 1a thanh phén E,
cla dién trudong E ciia song dién tir OL dwoc phat béi dng-ten 3 khong bang 0.
Néi cach khac, dién truong E cia séng OL khong song song véi tAm nén 1. Sau
d6 phan tir bé mit cam tng thay dbi diéu kién truyén cla thanh phan E, bang
cach chuyén ddi mot phin séng OL thanh song bé mit OS. Khi ang-ten 3 dugc
dit thing hang v6i duong tdm LS tai mot phia clia phan tir bé mit cam Ung, sau
d6 song OS xuét hién trén phéan tir bé mit cam tng véi hudng truyén song song
v6i dudng tdm LS. Séng OS c6 ciu tric ciia séng bé mat, véi bién d6 dién
truong giam theo ham mii theo huéng Z trong nira khoang khong khi, tir bé mit

ranh gi6i trung binh SI ctia phéan tir bé mit cam (mg.

FIG.4a va FIG.4b twong tmg v&i phan tir bé mit cam tng nhu duge mod ta
& trén, duoc dinh ¢& cho gia tri budc soéng cua séng OL xip xi bing 27,3 cm
(xenti-mét). N6i cach khac, thong sé kich thudc A bang 27,3 cm. Gia tri chiéu

dai song twong ng véi tin sb f ciia birc xa dién tir bang véi 1,1 GHz (gigahec).

Trong so d6 theo FIG.4a, duong cong dim dic trung cho hiéu qua truyén
gifra nguén btrc xa va thiét bi phat hién dugce dit & mdt khoang cach, st dung
phén tir bé mit cam Ung két hop véi ngudn birc xa. Pudng cong dit dic trung
cho ciing hiéu qua truyén, nhung khong phai véi phin tir bé mat. Viée st dung
phén tir bé mit cam Ung tao ra sy ting viéc truyén khoang 20 dB cho tan sb birc

xa 1,1 GHz.
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So db trong FIG.4b chi ra sy thay d6i hé s6 phan xa ning luong cua ing-
ten 3, so sanh hoat dong ctia n6 v6i phan tir bé mit cam Gng (dudng cong dam)
va khéng véi phan tir bé mit cam tng (dudng cong dit). Sy giam phan xa cd
thé 1én t&i 10 dB dat dugce tai 1,1 GHz béng cach st dung phén tir bé mat cam

ung.

Ning luong birc xa dién tir duge do gin dau phan tir bé mit cam Gng trong
d6 séng bé mit OS nbi 1én, bing phwong thic do sy ting cua nhiét do. Cac sb
do nay da dat dugc cho tan sb buc xa 1,1 GHz, voi phén ttr bé mit cam ung
dugc dinh ¢& cho tan sb nay. Céc sb do chi ra ring phan tir bé mit cam mg tao
ra sy tip trung cao ning luong dién tir dugc truyén, gin bé mit mat dat va xung
quanh duong tdm LS. Sé do chinh x4c x4c nhan ring mat d6 cia ning luong
dién tir trong d6 no thoat ra phan tir bé mit cam tmg giam theo ham mii khi goc
ning tuong Umg véi miat dat ting 1én. Pidu nay x4ac nhan ring séng OS 14 song

bé mit.

Mot bd didu kién k¥ thuat c6 thé cho phin tir bé mit cam tng theo céc
hinh tr FIG.2a dén FIG. 2c c6 thé 1a: s6 Nbdl cta cic tim bd ba 2a va cac tAm
bd ba 2b ciing bang 21, khoang khong P gifta hai tAm bd ba lién tiép 2a, hoic
gitta hai tAm bo ba lién tiép 2b, bang 0,0953 x A, dich vi/d6 léch D giita cac tAm
bo ba 2a va 2b béng 0,0229 x A, chiéu cao Hdl ctia mdi tAm bd ba 2a hodc 2b
bang 0,1074 x A, va chiéu réng Lpm cua tim nén 1 it nhét 1 bing chiéu rong
Ldl ctia m&i tim bd ba 2a hodc 2b, bing 0,6678 x A. Tuy nhién, d6 chénh léch
+20% tir nhitng kich thudc cu thé nay c6 thé duge 4p dung ma khong anh hudng
dén tan sb ciia birc xa ngudn duogc sir dung voi phan tir bé mit cam tmg nay.

Su bb tri phan tir bé mit cam ting c6 hai day tdm bd ba, twong Umg v6i dng-
ten 3 trong co cAu phat séng bé mit ¢ thé giéng nhu sy bd tri duge md ta cho

phén tir bé mit cam {mg trong céc hinh tir FIG.1a dén FIG.1c.
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Phén tir bé mit cam Gng theo sang ché ciing c6 thé duoc sir dung trong co
c4u phat hién séng bé mit. Déi véi didu nay, phan tir bé mat cam ung van duoc
d3t tai mat dat, duoc chon mot phe‘“m, hodc dugc chon theo cung phuong thure,
nhung véi duong tdm LS cla nd hodc hudng nhay dugce dinh hudng theo hudng
nhan séng bé mit. Saudo, thiét bi phat hién birc xa c6 thé dwoc dinh vi vé co
ban gibng véi vi tri nhu dng-ten 3 lién quan téi phan tir bé mit cam tmg. Véi
nhimg diéu kién nay, phan tir bé mit cam tng bién d6i mot phin séng bé mit
thu duoc thanh mot cu tric song hoi tu tai thiét bi phat hién buc xa. Do vay,
song bé mit thu dugc cd thé duogc phét hién v6i d6 nhay cao.

Cén hiéu ring sang ché c6 thé dugc sao chép bing cach thay dbi mot sb
du hiéu da dwgc mé ta nhu mét vi du. Phan tir bé mit cam tng theo sang ché
c6 thé dugc dinh c& don gian cho bt ky tin sb buic xa, st dung cic nguyén tic
thiét ké dugc dua ra.

Cubi cting, mot vai phan tir bé mit cam Gng theo sang ché c6 thé dugc bd
tri gdn mot ngudn birc xa dién tir don, dé truyén séng bé mit dong thoi theo

nhiéu hudng.

-17-


cvh140
Textbox
Sau


26601

YEU CAU BAO HQ
1. Phén tir bé mit cam tmg dé birc xa dién tir, phan tir ndy bao gém:

- tAm nén dan dién (1) kéo dai trong mot mit phang khong song song

v6i thanh phan dién truong cua buc xa dién tir; va

- mot diy cac tam phu dan dién (2), cac tam phu nay kéo dai vudng goc
véi tam nén va trong cung nira khoang khong (half-space) tai mot bén
cla tam nén nay, doi xing véi mét phang vuong goc véi tam nén nay

theo hudng dugc goi 1a hudng nhay,

c4c tAm phu (2) nay c6 ciing chidu cao (H; Hdl) trong pham vi £10%, chiéu cao
nay nim trong khoang tir 0,035 x A dén 0,35 x A, trong d6 A 1a théng sb kich

thudc cia phan tir bé mét cam Ung;

khoang cach gilra tam nén va céc canh doi dién cua cac tam phu ndm trong

khoang tir 0 dén ntra chi€u cao cia cac tam phu tuong ung;

cac tam phu (2) nay dugc bo tri song song vdi nhau véi mot khoang céch sao
cho tich chiéu cao cac tam phu nhéan véi khodng cach dé 1a ndm trong khoang tir

0,001 x A2 dén 0,15 x A? trong pham vi £10%;

c4c tm phu (2) nay mdi tAm kéo dai t&i téng chidu dai it nhét 0,0003 x A vudng

goc voi hudng nhay;

phn tir b mat cam Gng nhd d6 thich hop dé thay ddi cac didu kién truyén song,
trong nira khoang khéng ndy, clia viéc phdng thanh phan dién truong vudng goc
v6i tAm nén (1), khi budce séng clia bic xa dién tir ndm trong khoang tir A - 10%
dén A+ 10%,

@& cho phép tao ra hodc phat hién ra cac séng bé mit tap trung tai goc phuong vi

gin huéng truyén séng song song véi bé mit miat dat, khi phan tir b& mit cam
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ung nay duoc dat trén mat d4t hodc dugc chon mot phén gén bé mit mit dat, dé
tdm nén (1) song song véi bé mit ranh gi6i trung binh gitta mit dat va nira
khoang khong khi.

2. Phan tir bé mit cam Ung theo diém 1, trong d6 diy céc tdm phu (2) bao gém

it nhét sau tAm phu.

3. Phan tt bé mit cam tng theo diém 1 hodc 2, trong d6 chiéu rong (L; Ldl) cta
it nhit mot trong cac tAm phu (2) ndm trong khoang tir /2 dén A, duoc do song

song v&i tam nén (1) va vudng gdc voi hudng nhay.

4. Phén tr bé mit cam mg theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong
d6 chiéu cao (H; Hdl) cua cac tAm phu (2) ndm trong khoang A/20 va /5, duoc

do vudng gbc voi tam nén (1) va tir tdm nén nay.

5. Phan tir b& mit cam Gmg theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong

d6 mdi tAim phu bao gdbm mét cip tdm bd ba (2a, 2b).

6. Phan t&r bé mit cam tmg theo diém 5, trong d6 cac tAm bd ba ctia mdi cip (2a,
2b) dugc tach biét v6i khoang cach nam trong khoang tir A/100 dén M50, duoc
do theo hudng nhay.

7. Phén ttr bé mit cam tng theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong
d6 it nhit mot trong cac tAm trong s tAm nén (1) va tAm phu (2) hodc cac tim
bd ba (2a, 2b) bao gém mot phﬁn tAm kim loai hodc luéi kim loai, hodc su két

hop cua it nhét mot phﬁn tAm kim loai va it nhat mét phﬁn tAm ludi kim loai.

8. Phan tr bé mit cam tng theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 it nhat mot sb tim phu (2) hodc cac tAm bod ba (2a, 2b) dugc nbi dién t6i tim

nén (1).

9. Co chu phat séng bé mit, bao gdm:
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- nguén buc xa (3), thich hop cho viéc tao ra it nhét mot buc xa dién tir

co ki€u song truyén trong khong gian tu do; va

~ it nhit mot phan tir bé mit cam Ung theo diém bét ky trong sb céac
diém tr diém 1 dén diém 8, duoc dit trén mat d4t hodc duge chon mot
phan hodc duoc chon gin bé mit mit dat, sao cho tim nén (1) song
song véi bé mit ranh gi6i trung binh gifta mit dit va nira khoang
khong khi;
ngué)n btc xa (3) dugc dinh hudng dé thanh ph?ln dién truong cua buc xa tai vi
tri phan tir bé& mit cam tmg khéng song song véi tAim nén (1); va
ngudn birc xa (3) thich hop dé budc song clia birc xa dién tir ndm trong khoang
tir A - 10% dén A + 10%, trong d6 A 1a thong sd kich thudc ctia phan tir bé mit

cam Ung.

10. Co cAu phat séng bé mit theo diém 9, trong d6 ngudn birc xa (3) thich hop
dé tao ra buc xa dién tir voi tan sé buc xa nam trong khoang tr 0,2 MHz dén

3000 MHz.

11. Co chu phat séng bé mit theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 ngudn buc xa

(3) bao gdbm mot Ang-ten day.

12. Co cAu phét séng bé mit theo diém 11, trong d6 dng-ten diy bao gdm maot
doan ang-ten thing, va dng-ten diy ndy duoc dinh hudng sao cho doan ing-ten

thing vudéng goc vai tim nén (1).

13. Co cAu phat séng bé mit theo diém 12, trong d6 dng-ten day dugc dinh vi tri
d& doan dng-ten thing tach riéng khéi mét trong cac tim phu (2; 2a, 2b) cua
phén tir bé mit cam tmg gin nhét véi doan dng-ten thang niy, véi mot khoang

cach (Dan) nhé hon hodc bing 0,5 x A dugc do theo huéng nhay.
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14. Co cdu phat séng bé mit theo diém 12 hodc diém 13, trong d6 ang-ten day
duoc dinh vi @& mot dau ctia doan ang-ten thrfmg gén nhét véi tAim nén (1) duogc
dat & vi tri tai chidu cao (Hay) it hon 1,5 14n chiéu cao (H; Hdl) cta c4c tm phu
(2; 2a, 2b), cac chiéu cao nay dugc do tir tim nén (1) theo huéng vudng goc véi

tam nén nay va tai mat bén cla cac tam phuy.
15. Co cau phat hién séng bé mét bao gom:

~ thiét bi phat hién birc xa thich hop dé phat hién ra it nhit mot bic xa

dién tir; va

~ it nhit mét phin tir bé mit cam Ung theo diém bét ky trong sb cac
didm tir diém 1 dén didm 8, duoc diit trén mit d4t hoic dugc chon mot
phén hodc dugc chon gin bé mit mit dat, dé tAm nén (1) song song
v6i bé mit ranh gidi trung binh gifra mat dit va nira khoang khéong

khi;
thiét bi phat hién birc xa duoc dinh huéng dé phat hién ra birc xa dién tir khi
thanh phan dién truong cia bic xa ndy khong song song véi tAim nén (1) va co
tac dong trong viéc phat hién séng dién tir khi budc séng cla birc xa ndy ndm
trong khoang tir A - 10% dén A + 10% trong d6 A la théng sb kich thudc cua

phan tir bé mat cam Ung.
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