(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia’Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE

1-0026597
(51  HO4N 9/69 (13) B

(21) 1-2016-01008 (22) 21/07/2015

(86) PCT/IP2015/003638 21/07/2015 (87) WO 2016/038775 A1 17/03/2016

(30) 2014-182785 08/09/2014 JP

(45) 25/12/2020 393 (43) 25/05/2016 338A

(73) SONY CORPORATION (JP)
1-7-1, Konan, Minato-ku, Tokyo 108-0075, Japan

(72) TSURU, Takumi (JP); ETO, Hiroaki (JP); HAMADA, Toshiya (JP); KANAI,
Kenichi (JP); SHIRAISHI, Tomizo (JP).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI XU LY ANH VA PHUONG PHAP XU LY ANH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy anh va phuong phéap xt Iy anh ma co thé truyén/thu
hodc hién thi anh dai dong cao mot cach thich hop. Thiét bi truyén anh truyén, thong tin
chuyén d6i d6 chéi nhu 14 siéu dir lidu cta ndi dung, ma ding cho viéc chuyén d6i cta noi
dung dai d§ cao (HDR) (vi duy, ¢6 dd chdi cuc dai 2000 nit) thanh ndi dung dai dong ti€u
chuan (SDR) (vi du, c¢6 d6 chéi cuc dai 100 nit), hodc thong tin chénh 1éch. Dua trén siéu
dir liéu, thiét bi thu anh tao ra thong tin chuyén doi do chéi, trong d6 ndi dung dai do cao
(HDR) thu dugc dugc lam thich tng véi kha nang cia man hién thi (vi dy, v&i1 do choi cuc
dai 500 nit hoac 1000 nit) trong dich dau ra, va thuc hién viéc anh xa hién thi ma khong
trai véi muc dich ciia nha san xut.
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Linh vuc kj thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj xr Iy anh va phuong phap xtr ly anh dé xur ly
thong tin anh. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy anh va phuong phap xu ly
anh ma dé truyén/thu hoic hién thi anh dai dong cao.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Gan day, sd luong bit cua phan tir tao anh (cam bién anh) duoc tang 1én va
anh tré thanh nim trong dai dong. Néi chung, dai dong cta anh cé thé duoc biéu
dién boi ty 18 giira d6 chéi cuc tiéu va do choi dinh. Trong anh HDR, ty 1é tuong
phan gifta mau véi gia tri mau cyuc dai va mau véi gia tri mau cuc tiéu 1a, vi du,
10000:1 hodc cao hon. Do d6, anh HDR c6 thé biéu dién thé gidi thuc té mot cach
chéan thuec. Anh HDR c6 thé ghi do chai trong toan bo dai kha kién va c6 thé hd tro
dai dong va gam mau ma tuong duong voi dai dong va gam mau cua dic tinh thi
giac cua nguoi. Anh HDR ¢6 vu diém rang phan béng m& c6 thé duoc biéu dién
mot cach chan thuc, sy phoi sang co thé dugc mod phong, va do sang co thé duoc
biéu dién.

Nhu dugc mé ta néu trén, trong khi anh HDR duoc chup trén phia san xuét
ndi dung, cac man hién thi véi cac loai dic tinh khac nhau nhu man hién thi tuong
{ng v6i dai dong chudn (SDR) ma dugc nén thanh khoang mdt phin mudi bon cia
dai dong va man hién thi ma d6 choéi dinh cua né 1a 500 nit hodc 1000 nit va ma
twong ing voi HDR, duge st dung trong cac gia dinh trong d6 ndi dung dugce xem.
Do dé, viéc xur Iy dé lam thich tmg dai dong ctia ndi dung gbc voi dic tinh ctia man
hién thi trong dich dau ra anh (sau day, cling dugc goi la “anh xa hién thi”) 1a can
thiét (vi du xem tai liéu séng ché 1).

Tuy nhién, trong viéc 4nh xa hién thi, khi viéc chuyén doi dai dong dugc thuc
hién mot cach don gian bang cach chia ty 1& tuyén tinh, co vén dé rang luong 16n
thong tin bi mat va hiéu qua thi gidc cua anh, ma dugc quan sat boi nguoi dung, tro
nén khac biét 16n trude va sau khi chuyén doi. Viéc mét théng tin nay khong phai y
dinh ctia nha san xuét noi dung.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi xr ly anh va phuong phap xt ly anh
uvu viét ma co thé truyén/thu hogc hién thi anh dai dong cao mot cach thich hop.
Giai quyét vén dé

Sang ché dugc tao ra dé giai quyet nhuoc diém néu trén.
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Theo phuong an cua sang ché, thiét bi xr Iy anh c6 thé bao gdm hé mach
duoc tao cAu hinh dé:

tao ra, dyua trén siéu dif liéu bao gém théng tin chuyén d6i do chéi va thong
tin kha nang ctia man hién thi trong dich dAu ra, thong tin chuyén dbi do chéi tha
hai dé 1am thich tng noi dung trong dai dong thir nhat v6i man hién thi; va xi ly
noi dung trong dai dong thi nhét dua trén thong tin chuyén dbi d chéi thir hai.

Theo phuong 4n cia sang ché, phuong phap xtt Iy anh c6 thé bao gdbm budc
tao ra, boi thiét bi xur ly, dua trén si€u dir liéu bao gém thong tin chuyén dbi dd
choi va thong tin kha ning ctia man hién thi trong dich dau ra, thong tin chuyén d6i
do choi tha hai dé lam thich ung nodi dung trong dai dong thtr nhit véi man hién
thi; va xu ly, boi thiét bi xir 1y, ndi dung trong dai déng thir nhéat dua trén thong tin
chuyén dbi d6 chéi thir hai.

Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi xir 1y anh c6 thé bao gom hé mach
duoc tao cau hinh dé:

thu duoc thong tin chuyén d6i d6 chéi ding cho viéc chuyén ctia ndi dung
trong dai dong thr nhét thanh néi dung trong dai dong thur hai; va tao ra siéu dir
liéu cua ndi dung dua trén thong tin chuyén dbi do choi, trong do thong tin chuyén
dbi do choi dugc dua trén cudng do cua nha san Xuét ndi dung dé stur dung trong
viéc 4nh xa hién thi.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép xit 1y anh c6 thé bao gdm thu
thong tin, boi thiét bi xi ly, dé thu duoc thong tin chuyén d6i do chéi dung cho
viéc chuyén ciia ndi dung trong dai dong thi nhit thanh néi dung trong dai dong
th hai; va tao ra siéu dit liéu, boi thiét bi xi 1y, dé tao ra siéu dir liéu ctia ndi dung
dua trén thong tin chuyén dbi do choi, trong do6 théng tin chuyén d6i d6 choi duoc
dua trén cudng do clia nha san xudt ndi dung dé st dung trong viéc 4nh xa hién thi.

Theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bi xtr Iy anh bao gém: bd thu nhan thong
tin duoc tao cdu hinh dé thu dugc thong tin chuyén ddi do choi dung cho viéc
chuyén cua nodi dung trong dai dong thir nhat thanh noi dung trong dai dong thw
hai; va b0 tao siéu dir liéu duoc tao cu hinh dé tao ra siéu dir liéu cua ndi dung
dua trén thong tin chuyén ddi d6 chéi.

Theo phuong an cua sang ché, bo tao siéu dit liéu cua thiét bi xu ly anh duogc
tao cAu hinh dé tao ra siéu di liéu bao gém quan hé gifta cac gia tri d§ choi trudce
va sau khi chuyén ddi tir dai déng thr nhat thanh dai dong tht hai tai mot hosc

nhiéu diém.
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Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi xtr Iy anh con bao gdm bd truyén duoc
tao cAu hinh dé truyén siéu dit liéu trong khi luu trir si€u dir li€u trong phﬁn chura
truyén dinh trude.

Theo phuong an cua sang ché, bod truyén ctia thiét bi xur ly anh duogc tao cau
hinh d truyén siéu dit liéu biéu dién thong tin chuyén do6i do chéi trong gia tri do
choi tuyén tinh.

Theo phuong an cua sang ché, bd truyén cta thiét bj xu ly anh dugc tao ciu
hinh dé luvu trit siéu dir liu vao théng tin ndng cao bd sung (SEI)
knee function_info cta ndi dung.

Theo phuong an cda sang ché, bd truyén cta thiét bj xir Iy anh duoc tao cu
hinh dé truyén siéu dit liéu biéu dién théng tin chuyén d6i d6 chéi trong gia tri ma.

Theo phuong 4n cta sang ché, bd truyén cua thiét bi xir Iy anh dugc tao cu
hinh dé luu trir siéu dit lifu vao thong tin ning cao bd sung (SEI)
Tone mapping_info ctiia ndi dung.

Ngoai ra, theo phuwong an ciia sang ché, thiét bi xtr 1y anh bao gdm: bd xtr Iy
siéu dit liéu duogc tao cdu hinh dé tao ra, dua trén siéu dit liéu bao gdm thong tin
chuyén dbi d6 choi ding cho viéc chuyén cua noi dung trong dai dong thtr nhét
thanh noi dung trong dai dong thir hai, théng tin chuyén di do chéi the hai dé lam
thich ing n6i dung trong dai dong thir nhét véi man hién thi trong dich dau ra; va
bd xr Iy ndi dung dugc tao c4u hinh dé xu ly nodi dung trong dai dong thur nhét dua
trén thong tin chuyén dbi d6 chéi thir hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, bod xir ly siéu dir lidu cua thiét bi xir 1y anh
duoc tao cdu hinh dé tao ra bang chuyén dbi dé chuyén ddi gia tri do choéi trong dai
dong thir nhat thanh gid tri 6 chéi trong man hién thi v6i do chéi dinh dinh trude
dua trén siéu dir li€u bao g@)m quan h¢ gilta cac gia tri dd chdi trude va sau khi
chuyén doi tir dai dong thir nhat thanh dai dong thi hai tai mot hodc nhiéu diém, va
bd xr Iy ndi dung duge tao cAu hinh dé chuyén ddi do6 chdi cua ndi dung trong dai
dong tht nhat dua trén bang chuyén doi.

Theo phuong an ctia sang ché, bo xir Iy siéu dir liéu cta thiét bi xir Iy anh
duoc tao cdu hinh dé tao ra thong tin chuyén ddi do choi tha hai dua trén siéu dir
lidu dugc luu trit trong phan chta truyén dinh trudc.

Theo phuong an cta sang ché, bo xir Iy siéu dir liéu cta thiét bi xr ly anh
duoc tao cdu hinh dé tao ra thong tin chuyén d6i do chéi tha hai dua trén siéu dit

liéu biéu dién thong tin chuyén dbi d6 chdi trong gid tri d6 choi tuyén tinh, va bd
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xtr 1y ndi dung duoc tao ciu hinh dé thyc hién xtr ly dbi véi tin hiéu do chéi, ma
trén do xu ly chuyén ddi tuyén tinh quang-dién dugc thuc hién, dyua trén thong tin
chuyén dbi d6 chéi thit hai.

Theo phuong an cua sang ché, bd xir 1y siéu dit lidu cua thiét bi xir Iy anh
duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin chuyén ddi d6 choi thr hai dua trén siéu di
liéu dwoc luu trit trong thdng tin nang cao bd sung (SEI) knee_function_info cua
ndi dung.

Theo phuong 4n cta sang ché, bo xir 1y siéu dit liéu cta thiét bi xir Iy anh
duoc tao cdu hinh dé tao ra thong tin chuyén dbi d6 choéi tha hai dya trén siéu dix
liéu biéu dién théng tin chuyén dbi do choi trong gia tri ma, va bo xtr 1y ndi dung
duoc tao ciu hinh dé thuc hién xt Iy dbi véi gia tri ma do choi, ma trén d6 xir ly
chuyén déi tuyén tinh quang-dién duogc thuc hién, dua trén théng tin chuyén dbi do
choi thir hai.

Theo phuong an cua séang ché, bd xir 1y siéu dir liéu cta thiét bi xi ly anh
duoc tao cau hinh dé tao ra thong tin chuyén ddi do choi thr hai dua trén siéu dix
liu dugc luu trit trong théng tin nang cao bd sung (SEI) tone mapping_info cua
noi dung.

Theo phuong 4n cua sang ché, khi d6 choi dinh ctia man hién thi cao hon do
choi dinh cua dai dong thr nhét, bo x Iy siéu dit lidu cua thiét bi xtr 1y anh duoc
tao cau hinh dé khong tao ra thong tin chuyén dbi d6 choi thi hai va khong lam
cho bo xr Iy nodi dung thue hién xr 1y ndi dung trong dai dong thir nhét.

Ngoai ra, theo phuong 4n ctia sang ché, phwong phép xir Iy anh bao gém: thu
thong tin dé thu duogc thong tin chuyén d6i do chéi dung cho viée chuyén cta ndi
dung trong dai dong thir nhat thanh ndi dung trong dai dong thtr hai; va tao ra siéu
dit liéu dé tao ra siéu dit liéu cua ndi dung dua trén thong tin chuyén ddi do choi.

Ngoai ra, theo phuong an cia sang ché, phuong phap xt Iy anh bao gdm: xtr
ly siéu dir liéu dé tao ra, dua trén siéu dit liéu bao gém thong tin chuyén déi do
chéi ding cho viée chuyén cua ndi dung trong dai dong tha nhat thanh ndi dung
trong dai dong tht hai, thong tin chuyén dbi d6 choi thir hai dé 1am thich tng noi
dung trong dai dong thir nhat v6i man hién thi trong dich dau ra; va x 1y ndi dung
dé xr Iy ndi dung trong dai dong thir nht dua trén thong tin chuyén d6i do choi
thr hai.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, thiét bi xir Iy anh va phuong phép xir Iy anh wu viét dugce dé
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xuit ma cung cép thong tin thich hop lién quan dén viéc chuyén dbi do chéi cua
anh hodc co thé thuc hién mot cach thich hop viéc chuyén dbi dai dong cua anh
dwa trén thong tin lién quan dén chuyén dbi d6 chéi duoc cép.

Luu ¥ rang hiéu qua dwoc mé ta trong sang ché chi 1a vi du va hiéu qua cua
sang ché khong bi gidi han & day. Ngoai ra, c6 truong hop ma sang ché c6 hidu qua
khac ngoai hi€u qua dugc mo ta néu trén.

Muc dich, déc tinh, hodc hidu qua khéac cta sang ché s& duoc hiéu trong phén
mo ta chi tiét dua trén phuong 4n hodc hinh v€ di kém dugc mo ta sau day.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& gian lugc minh hoa c4u hinh cta hé thdng cung cip anh 100
ma sang ché duoc ing dung vao.

Fig.2 1a hinh v& gian lugc minh hoa quy trinh trong d6 néi dung HDR dugc
XUt 1y trén phia thiét bi cung cdp anh 200 (hosc phia san xuét ndi dung).

Fig.3 1a hinh v€& gian lugc minh hga quy trinh trong d6 néi dung HDR duogc
xtt 1y trén phia thiét bi sir dung anh 300.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa vi du vé thong tin chuyén doi do chéi dé chuyén
ddi tir ndi dung HDR c6 d6 chéi dinh 2000 nit thanh ndi dung SDR c6 d¢ chéi dinh
100 nit.

Fig.5 14 hinh v& minh hoa vi du v& 1D-LUT trong d6 théng tin chuyén déi do
chdi tir ndi dung HDR thanh ndi dung SDR ma thong tin nay dugc minh hoa trén
Fig.4 duoc thu hep thanh séu diém.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa co ché dé thuc hién viéc anh xa trén do chéi cla
man hién thi 1a dich dau ra tir thong tin chuyén d6i do choi tir ndi dung HDR thanh
ndi dung SDR.

Fig.7 14 hinh v& minh hoa c4u hinh chirc ning trong do thiét bi cung cip anh
200 truyén siéu dit lidu.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa vi du ct phap 800 cia thong tin xac dinh chuyén
d6i dai dong “SEI knee_function info”.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa, nhu 14 théng tin chuyén déi dai dong, vi du thiét
1ap tham sb dugce minh hoa trong bang 1.

Fig.10 14 hinh v& minh hoa vi du cti phap 1000 cta thong tin 4nh xa sic do
“SEI Tone mapping_Info”.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa cu hinh chtc ning dé xur 1y noi dung HDR dua
trén siéu dit liéu cta thong tin chuyén d6i d6 choéi (1D-LUT).
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Fig.12 la hinh v€& minh hoa vi du vé c4u hinh chure nang dé thuc hién viéc anh
xa hién thi dura trén thong tin chuyén ddi d6 chéi (1D-LUT).

Fig.13 1a hinh v€ minh hoa vi du khac cua c4u hinh chirc nang dé thuc hién
viéc anh xa hién thi dua trén thong tin chuyén ddi do choi (1D-LUT).

Fig.14 1a luu dd minh hoa thu tuc xur ly dé thuc hién viéc anh xa hién thi cla
nodi dung HDR trén man hién thi 1105 trong dich dau ra.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan sau day, phuong 4n cta sang ché sé& dugc mo ta chi tiét c6 vién
dan téi cac hinh va&.

Trén Fig.1, c4u hinh cta hé théng cung cip anh 100 1a luu dd minh hoa duogc
minh hoa mot cach gian lugc. Hé théng cung cép anh 100 dugc minh hoa bao gém
thiét bi cung cap anh 200 dé cung cép dong anh va thiét bi st dung anh 300 dé thu
duoc dong anh va dé thuc hién viéc xuét ra dong anh.

Khi hé thdng cung cdp anh 100 duoc ap dung téi dong anh nhu dia Blu-ray
(nhan hiéu dugc ding ky) d6 phan giai siéu cao (UHD-BD), thiét bi cung cip anh
200 la trén phia nha san xuit ndi dung. Thiét bi st dung anh 300 1a két hop cua
thiét bi tai tao vat ghi nhu mdy choi BD va man hién thi dé thuc hién viéc hién thi
dAu ra cta anh dugc tai tao. Trong hé théng cung cap anh 100 nhw UHD-BD, dong
duogc tai tao khong duge nén duge truyén tir may choi BD téi man hién thi théng
qua giao dién da phuong tién do phan giai cao (HDMI) (nhan hiéu dugc dang ky).

Ngoai ra, khi hé théng cung cép anh 100 dugc ap dung cho dich vu phan phéi
Internet nhu dich vu phén phéi khéong can thiép ndi dung (OTT), thiét bi cung cép
anh 200 1a v& phia nha san xuét ndi dung va cung cip nodi dung duogc san xuét trén
may chi tao dong. Mit khac, thiét bi sir dung anh 300 13 may khéach bao goém thiét
bi dau cudi da chue nang nhu may tinh c4 nhén, dién thoai thong minh, hodc may
tinh bang dé thu dit liéu dong cta ndi dung tir may chu tao dong. Ngoai ra, khi hé
thng cung cip anh 100 dugc 4p dung cho dich vu quang ba s, thiét bi cung cp
anh 200 la tram quang ba va thiét bi st dung anh 300 la tivi hodc loai tuong tu
duogc bb tri trong nha. Vi duy, trong dich vu phan phéi Internet hodc dich vu quéang
ba, ndi dung duogc truyén nhu la dong dugc ma hoa nhu khuon dang MPEG2-TS
(nhém chuyén gia anh dong 2 - dong truyén tai) tir may chu t6i may khach hodc tir
tram quang ba toi tivi.

Trong cac nganh cong nghiép khac ma cung cip ndi dung anh nhu UHD-BD,

dich vu phan phdi Internet, hoic quang bé, viéc mé rong dai dong cta thanh phan
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do chéi va k¥ thuat HDR véi d6 tuong phan rong dugce ky vong ngoai k¥ thuat do
phan giai 4K ctia phan tir c6 ndi dung do phan giai cao. Theo ky thuat HDR, do
chéi trong toan bd dai kha kién c6 thé dugc ghi va dai dong va gam mau tuong
duong véi dai dong va gam mau dac tinh thi giac cua nguoi céd thé dugc hd tro.
Ngoai ra, trong nganh cong nghiép man hién thi, san pham bao gdm chirc ning
tuong g voi vide mé rong dai dong cua thanh phan dd chéi cé thé dwoc san xuét.
Vi du, man hién thi tinh thé 16ng st dung diét phat quang (LED) tryc tiép c6 thé tai
tao do sang mot cach tin cay va co thé dat dugc viéc biéu dién anh véi d6 chéi cao.

Trén Fig.2, quy trinh trong d6 ndi dung HDR dugc xir Iy trén phia cta thiét bi
cung cép anh 200 (hoac phia san xuét noi dung) dugc minh hoa mot cach gidn
luoc.

B6 chup anh 201, vi duy, bao gc‘Sm camera 4K va ghi &nh mau trong hé théng
mau gam mau rong dua trén khuyén nghi ITU-R BT.2020.

Sau d6, trong bd phan loai/diéu khién 202, ndi dung chinh HDR duoc tao ra
béng cach thyc hién xr Iy phén loai hoac didu khién d6i v6i ndi dung dugc chup va
chuyén dbi gia tri ma thanh tin hiéu d6 choéi tuyén tinh bang cach st dung bang
chuyén d6i nhu nhitng gi duoc chi béo bdi sé chi dan 212. Pbi v6i ndi dung chinh
HDR, xu ly tao si€u dit liéu dugc thuc hién. Trong phuong an nay, thdng tin
chuyén dbi d6 chéi hiru ich cho viéc 4nh xa hién thi dugc tao ra nhu la siéu dit liéu.
Chi tiét ctia siéu dit liéu s& duoc mb ta sau day.

Sau do, bd chuyén d6i quang dién 203 chuyén d6i d6 choi thanh gid tri ma co
10 bit bang cach sir dung bang chuyén d6i OETF, nhu nhitng gi duoc chi bdo béi
s6 chi dén 213, va chuyén dbi tin hiéu do chéi tuyén tinh quang hoc ctia ndi dung
chinh HDR thanh tin hiéu diéu khién panen.

B6 ma hoa 204 ma héa ndi dung chinh HDR va siéu dit li€u ctia nd va tao ra
dong theo khuon dang ma hoa dinh trudc nhu MPEG-2 TS (Nhom chuyén gia anh
dong 2 - dong truyén tai). Sau do6, dong dwoc ma héa duge tao ra dugc truyén tir
giao dién truyén (khéng duwoc minh hoa) t6i thiét bi str dung anh 300.

Trén Fig.3, quy trinh trong d6 ndi dung HDR duoc xtr Iy trén phia thiét bi st
dung anh 300 dugc minh hoa mot cach gian lugc.

B6 giai mé 301 thyuc hién xtr ly dé giai ma dong dugc méa hoa, ma dugce clp
tir thiét bi cung cp anh 200, thanh ndi dung gbc (tin hidu didu khién panen) va
tach siéu dir liéu.

Sau d6, bo chuyén dbi tuyén tinh quang-dién 302 chuyén ddi tin hiéu didu
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khién panen duoc giai ma bao gdm céc gia tri ma gdm 10 bit thanh tin hiéu do chéi
tuyén tinh quang hoc bang cach sir dung bang chuyén d6i EOTF duoc chi bao bai
s6 chi dan 312.

Luu ¥ rang trong phuong an ndy, dua trén théng tin chuyén doi d6 chéi dugce
md ta trong siéu dir lidu, xir Iy chuyén dbi dai dong (viéc anh xa hién thi) cua tin
hiéu do chéi duge thue hién. Theo phuong phép truyén siéu dit lidu, xtr ly anh xa
hién thi duoc ap dung cho hodc gia tri ma trude khi chuyén ddi EOTF hoic tin hiéu
d6 choi tuyén tinh quang hoc sau khi chuyén d6i EOTF. Chi tiét cta viéc anh xa
hién thi s& dugc mé ta sau day.

B chuyén déi gamma hién thi tuyén tinh 303 thuc hién xi Iy gamma déi véi
tin hiéu do chéi bang cach st dung bang chuyén doi tuyén tinh duoc chi bao boi sb
chi dan 313 va thuc hién chuyén dbi thanh tin hiéu diéu khién panen dugc lam
thich Gmg v6i dic tinh dau vao clia panen hién thi. Sau d6, bd hién thi 304 bao gém
panen hién thi tinh thé 1éng hodc loai twong tu thuc hién viéc didu khién theo tin
hiéu diéu khién panen va hién thi ndi dung trén canh.

Khi k¥ thuat HDR duoc 4p dung trong hé thdng cung cip anh 100, truong
hop trong d6 dai dong cia thiét bi cung cép anh 200 va dai dong cua thiét bi st
dung anh 300 khong dé)ng nhét v6i nhau duogc xem xét. Vi du, noi dung v61 do choi
dinh 2000 nit dugc luu trit vao dia Blu-ray va duoc phan phdi tir phia thiét bi cung
cAp anh 200. Tuy nhién, trén phia thiét bi st dung anh 300, c6 trudng hop trong d6
man hién thi HDR c6é d6 chéi dinh xung quanh 500 nit hodc 1000 nit dugc bao
gdm va c6 thé khong tuong tng véi d6 chéi dinh ctia ndi dung duge tai tao.

Trong truong hop nay, trén phia thiét bi st dung anh 300, ¢ wu tién rang viéc
chuyén déi dai dong duoc thuc hién dbi v6i anh duoc cip boi thiét bi cung cap anh
200 va c6 uu tién rang viéc 4nh xa hién thi dé 1am thich Gng véi dic tinh (d6 choi
dinh) ctia man hién thi trong dich dau ra dugc thuc hién. Tuy nhién, viéc chuyén
d6i dai dong dugc thuc hién mot cach don gian bang cach chia ty 18 tuyén tinh
ddng déu trong tit ca mic do choéi) trong viée dnh xa hién thi, lugng 16n thong tin
bi mét va hiéu qua thi giac, ma duoc quan sat boi ngudi ding, ctia anh trd nén khéc
biét 16n trude va sau khi chuyén dbi. Viéc mét thong tin nay khong phai y dinh cta
nha san xuat ndi dung.

Do d6, cac tac gia sang ché xem xét rang viée thiét 1ap quy trinh san xuit noi
dung HDR 14 cén thiét ngoai viéc cung cdp noi dung HDR trén phia san xuét hoic

trén phia thiét bi cung cAp anh 200 va viéc bao gdm man hién thi, ma twong mng
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v6i HDR, trén phia thiét bi sir dung anh 300 dé xay dung thé gi6i hinh anh theo
HDR trong hé théng cung cp anh 100.

Ngoai ra, can phai khong 1am mat di cuong d6 ctia nha san xuét ndi dung khi
viéc chuyén ddi dai dong ctia anh HDR duogc thuc hién béng viéc 4nh xa hién thi
trén phia thiét bi st dung anh 300 hoac loai tuong tu.

Do do, thay vi cach chia ty 1& tuyén tinh don gian, cudong do ctia nha san Xuét
ndi dung dugce cung cip nhu 14 siéu dir liéu duoc két hop véi dong anh theo k§
thuét duoc boc 16 trong sang ché nay.

Cu thé hon, trén phia thiét bi cung cép anh 200, thong tin chuyén ddi d6 chéi,
ma thu duoc trong hoat dong trong d6 nha san xuit ndéi dung thuc hién xu ly
chuyén d6i ctia ndi dung HDR thanh noi dung SDR, ho#c théng tin chénh léch
gitta ndi dung HDR va ndi dung SDR dugc xem la muc dich ctiia nha san xuét ma
muc dich nay la httu ich cho viéc 4nh xa hién thi va dugc truyén nhu 14 siéu dir liéu
cta nd1 dung.

Mt khéc, trén phia thiét bi sir dung anh 300, khi viéc anh xa hién thi cta nodi
dung HDR (vi duy, véi d6 choi dinh 2000 nit) duoc cdp béi thiét bi cung cip anh
200 duoc thyuc hién trén man hién thi (vi du, vdi do choéi dinh 500 nit hoac 1000
nit) 13 dich d4u ra, bing cach tao ra théng tin chuyén ddi do chéi twong tng véi
kha ning cta man hién thi dua trén thong tin chuyén dbi do chéi thu dugc nhu 1a
siéu dit lidu, biéu dién d6 choi thich hop ma khong trai véi muc dich cta nha sén
xuét co thé dat dugc ngay ca sau khi thuc hién anh xa hién thi.

Trén Fig.4, vi du vé thong tin chuyén dbi d6 chéi dé tao ra nodi dung SDR c¢6
do choi dinh 100 nit tr ndi dung HDR c¢6 do choi dinh 2000 nit dugc minh hoa.
Trén hinh v& nay, truc ngang la d6 choi cia ndi dung HDR nhu 14 do choi dau vao
va truc doc 1a dd choéi cia ndi dung SDR nhu 1a d6 choi dau ra.

Vi du, nha san xuét ndi dung thuc hién xu Iy chuyén doi cua ndi dung HDR
duoc san xudt thanh noi dung SDR trong dong thuc thi cua ndi dung st dung man
hién thi chinh. Déi véi dit liéu nhat ky cua dong thuc thi, thong tin nhu nhing gi
dwoc minh hoa trén Fig.4 c¢6 thé thu duoc. Vi du, dau tién, ndi dung trong HDR
duogc tao ra ddi voi vat ghi v6i mat do ghi cao nhu dia Blu-ray. Tuy nhién, ndi dung
SDR thudng duoc tao ra tir ndi dung HDR dugc tao ra dé phan phdi thong qua vat
ghi v&i mét do ghi thdp hon hodc phan phdi trong kénh truyén trong bing hep. RS
rang, thong tin chuyén doi d6 chéi twong tu nhu nhiing gi duoc minh hoa trén
Fig.4 c6 thé thu duoc khong gidng nhu dit liéu nhat ky trong dong thuc thi ma tir
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thong tin chénh 1éch gitra ni dung HDR dugc tao ra va ndi dung SDR duoc tao ra.
Chinh phuong phép dé thu dugc théng tin chuyén d6i do choéi nhu nhitng gi dugc
minh hoa trén Fig.4 khong bi gioi han cu thé.

Théng tin chuyén d6i do choi khi nha san xuét tao ra ndi dung SDR tir ndi
dung HDR hoac thong tin chuyén d6i do choéi dugc tinh todn tir quan hé gitta ndi
dung HDR va ndi dung SDR phan anh muc dich cua nha san xuat dbi véi viée
chuyén ddi do choi cua ndi dung HDR (thanh noi dung SDR).

Vién dan t6i Fig.4, viéc xir ly chuyén dbi do chéi tuyén tinh dugc thuc hién
1én dén gan 500 nit cia ndi dung HDR trén phia ddu vao. Vi du, diéu nay tuong
g v6i mie d6 chéi bang hoic thip hon d6 chéi trang (d6 choi trdng phan tan) ma
14 mau co ban cia anh hodc canh va cuong do cuia nha san xuét noi dung ma thong
tin d6 choi cin duge giit ngay ca sau khi chuyén dbi do chéi c6 thé dugc gia dinh.
Ngoai ra, trong vung vuot qua 500 nit ctia ndi dung HDR trén phia dau vao, mirc
do nén cb thé trd nén 16n hon mot cach déu din. Do do, cuong do ctia nha san Xuét
ndi dung ma thong tin d6 choi khong can thiét duogc giir (c6 thé dugc nén) trong
vung do chéi cao cd thé duoc gia dinh.

Trong hé thdng cung cap anh 100 theo phuong 4n ndy, thong tin chuyén doi
do choi tir néi dung HDR thanh ndi dung SDR dugc thiét 1ap trong khudn dang ctia
bang tra ctru mdt chiéu (1D-LUT) va dugc truyén nhu 1a siéu dit lidu tir thiét bi
cung cAp anh 200 t6i thiét bi str dung anh 300.

Dbi véi phuong phap truyén siéu dir liéu ctia thong tin chuyén dbi do choi
(1D-LUT) chi bao cudng do cua nha san xuat ndi dung, vi du, c6 phuong phap ma
st dung théng tin nang cao bd sung (SEI), ma da dugc dinh nghia trong MPEG,
nhu 1a phan chira truyén hodc phuong phép dé x4c dinh moi SEI 1a phan chira dé
truyén thong tin chuyén doi do chéi duge xem xét. Ngoai ra, trong trudong hop cla
hé théng cung cdp anh dé ghi ndi dung vao dia Blu-ray dé phan phéi, phuong phép
dé luu trir thong tin chuyén doi do chéi thanh tép co s¢ dit liéu trong dia Blu-ray
duoc xem xét ngoai phuong phap néu trén dé st dung SEI nhu la phan chira
truyén.

Théng tin chuyén d6i do chéi chi bdo cudng do ctia nha san xuét ndi dung 13
1D-LUT trong d6 quan hé tuong ung gitta do chdi cua ndi dung HDR gbc va do
choi cua ndi dung SDR sau khi chuyén ddi do chéi. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4,
1D-LUT trong d6 cac gia tri do chdi cua ndi dung SDR ma céc gia tri tuong Ung

vl tat ca cac gia tri dd choi cia ndi dung HDR duge moé ta c6 thé dugce st dung
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nhu siéu dit liéu. Tuy nhién, do lugng si€u dir liéu trd nén 16n, 1D-LUT chi mo6 ta
quan hé tuong Ung gitra gia tri d9 choi cua ndi dung HDR va gid tri do chéi cua ndi
dung SDR cua sb luong diém dinh trude c6 thé duoc st dung nhu 1a siéu dir lidu.

Trén Fig.5, vi du v& 1D-LUT trong d6 thong tin chuyén d6i do chéi tir noi
dung HDR thanh ndi dung SDR ma thong tin dugc minh hoa trén Fig.4 dugc thu
hep thanh sau diém dugc chi bao bdi cac s6 chi dan 501 dén 506 duoc minh hoa.
Thong tin chuyén ddi do choi gifta cac diém c6 thé duoc tinh toan, vi du, béng cach
tinh toan tuyén tinh tir géc nghiéng gifta cac diém. R3 rang, thong tin chuyén doi
d6 choi gitta cac diém cé thé duoc nodi suy khong phai bang cach tinh toan tuyén
tinh ma bing cach tinh toan phi tuyén tinh.

O day, dbi v6i diém mé ta thong tin chuyén dbi d6 chéi trong 1D-LUT, vi du,
diém dic tinh (nhu diém ma do nghiéng cia dudng cong thay dbi dot ngdt) co thé
duge tach tu dong biang cach tinh toan tir dudong cong (xem Fig.4) cua thdng tin
chuyén d6i do choi tir ndi dung HDR thanh noi dung SDR. Ngoai ra, nha san Xuét
ndi dung co thé chi dinh, trong dong thuc thi, diém (muc do choi) can dugc mé ta
trong 1D-LUT. Ngoai ra, mic d¢ choi (nhu 50 nit va 500 nit) ctua 36 luong diém
dinh trude can duge mé ta trong 1D-LUT c¢6 thé duoc xac dinh trude.

Trén phia thiét bi sir dung anh 300, trong truong hop thyuc hién viéc 4nh xa
hién thi ctia ndi dung HDR, ma duoc cip bai thiét bi cung cép anh 200, trén man
hién thi 1 dich dAu ra, théng tin chuyén d6i do chéi tuong tmg véi kha ning cua
man hién thi dugc tao ra dua trén thong tin chuyén ddi do choéi thu dugce nhu 1a
siéu dir liéu.

Trén Fig.6, co ché dé thuc hién viéc anh xa trén d6 choéi ctia man hién thi (voi
d6 chéi dinh 1000 nit) 1a dich d4u ra dua trén thong tin chuyén dbi do chéi tir ndi
dung HDR véi d6 chdi dinh 2000 nit thanh ndi dung SDR véi d6 choi dinh 100 nit
(xem Fig.5) ma thong tin nay dugc st dung nhu 1a siéu thong tin dugc minh hoa.

Trong 1D-LUT cua théng tin chuyén dbi d6 choi duoc truyén nhu 1a siéu dir
liéu, nhu duoc chi bao boi céac s6 chi dan 601 dén 606, quan hé tuong ung cua do
chdi 50 nit, 200 nit, 250 nit, 400 nit, va 500 nit cia ndi dung HDR géc va do choi
dinh 2000 nit ctia ndi dung véi do choéi 50 nit, 60 nit, 75 nit, 80 nit, va 90 nit cua
ndi dung SDR sau khi chuyén d6i do choi va d6 chéi dinh 100 nit ctia ndi dung
duoc mo ta.

Trén phia thiét bi sir dung anh 300, tir thong tin chuyén dbi d6 chéi tir noi
dung HDR thanh ndi dung SDR nhu nhiing gi duoc moé ta néu trén, viéc anh xa
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duogc thuc hién trén thong tin chuyén ddi @6 chéi cho viée anh xa hién thi cia ndi
dung HDR véi d9 chdi dinh 2000 nit trén man hién thi (voi do choi dinh 1000 nit)
1a dich dau ra. Vi du, theo phuong trinh (1) sau diy, do chdi cho viéc 4nh xa trén
man hién thi trong dich dau ra c6 thé duoc tinh toan tir siéu dit lidu.

[Cong thic toan hoc 1]
[‘1 Jisplay (l)

(L, (i)~ Lo. (i) \
= | — “““( ) j‘“"{( ) X (PeakL = PeakL,, ) + L,
[)C ([k[ [3() Jk[ ) Trispleay AVRIS SOR
ACUR Ly — AR Ly _

Véi phuong trinh (1) néu trén, thong tin do choi tai diém tht i dugec mo ta
trong ID-LUT cua siéu dir liéu dugc anh xa hién thi trén gia tri do chdi cua man
hién thi (v6i do choi dinh 1000 nit) trong dich dau ra. O day, trong phuong trinh
nay, PeakLypgr 1a d¢ chéi dinh cta ndi dung HDR, PeakLgpr 1a d§ chéi dinh cua
ndi dung SDR, PeakLpjgy 12 d chéi dinh ctia man hién thi trong dich dau ra,
Lypr(i) 1a d0 chéi cua ndi dung HDR tuong Ung voi diém tht i cua 1D-LUT,
Lspr(i) 1a do chdi cua néi dung SDR tuong tUng vé6i diém tht i caa 1-LUT, va
Lpisplay(1) 12 d6 choi ma dugc anh xa d6i v6i man hién thi trong dich dau ra tir diém
thtri cia 1D-LUT.

Theo phuong trinh tinh todn do chdi (1) néu trén, nhu dugc minh hoa trén
Fig.6, do choi 50 nit, 200 nit, 250 nit, 400 nit, va 500 nit cia ndi dung HDR géc va
d6 choéi dinh 2000 nit cda ndi dung dugc anh xa twong tng véi 50 nit, 126 nit, 158
nit, 232 nit, 284 nit, va 1000 nit cia man hién thi trong dich dau ra nhu duoc chi
bao bdi cac sb chi din 611 dén 616.

Trén Fig.7, ciu hinh chirc ning trong d6 thiét bi cung cép anh 200 truyén siéu
dir lidu cua thong tin chuyén dbi d6 choéi (1D-LUT) tir ndi dung HDR thanh noi
dung SDR dugc minh hoa.

Bing co ché dugc minh hoa trén Fig.2, bo xir Iy ndi dung 701 xi 1y ndi dung
HDR cén dugc cép t61 thiét bi st dung anh 300.

B tao siéu dir liéu 702 thu dugc thong tin chuyén ddi do choi (1D-LUT) tu
ndi dung HDR thanh ndi dung SDR bang cach st dung dir liéu nhat ky trong dong
thuc thi trong bd x ly ndi dung 701 hodc dua trén thong tin chénh Iéch gitta ndi
dung HDR duoc tao ra va ndi dung SDR duogc tao ra va tao ra si€u dir liéu.

Bing cach nhap vao ndi dung duge xir Iy tir bo xtr 1y ndi dung 701 va nhap

vao siéu dit liéu duoc tao ra bdi bo tao si€u dit liéu 702, bd ma hdéa 703 thuc hién
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viéc ma hda thanh dit liéu dong theo khuoén dang ma hoéa dinh truéec nhu MPEG?2.
O day, bd ma hoa 703 luu trir siéu dit liéu (1D-LUT) vao SEI dugc dinh nghia mai
trong MPEG hoac SEI dugc dinh nghia méi cho viéc truyén théng tin chuyén doi
do choéi. Ngoai ra, trong truong hop trong do6 dang cung cAp ndi dung HDR la dia
Blu-ray, siéu dit liéu (1D-LUT) co thé dugc luu trit trong vao tép co s& dit lidu
trong dia Blu-ray.

Bo cung Cép ndi dung 704 cung cép ndi dung dugc ma hoa toi thiét bi st
dung anh 300. Khi hé thong cung cap anh 100 duoc 4p dung cho dong anh nhu
UHD-BD, b6 cung cap ndi dung 704 ghi ndi dung dugc ma hda vao dia Blu-ray.
Ngoai ra, hé thong cung cip anh 100 dugc 4p dung cho dich vu phan phdi Internet
nhu OTT, bd cung cip ndi dung 704 tai 1én ndi dung duge ma hoa t6i may chu tao
dong. Ngoai ra, khi hé thong cung cép anh 100 duoc 4p dung cho dich vu quang ba
s6, bd cung cép ndi dung 704 truyén ndi dung duoc ma héa nhu 12 tin hidu quang
ba.

O day, truong hop trong d6 “SEI knee function_info” ma dugc dinh nghia
trong MPEG, 1a thong tin xac dinh chuyén dbi dai dong cta dit liéu anh khong
duoc nén duoc sir dung nhu 14 phén chira truyén cua thong tin chuyén dbi d6 choi
(1D-LUT) s& dugc md ta. Luu y rang trong truong hop st dung SEI
knee_function_info nhu 13 phan chira truyén, gia tri d6 choi dugce biéu dién nhu la
gid tri d6 choi tuyén tinh.

Trén Fig.8, vi du cu phap 800 cua thong tin x4c dinh chuyén dbi dai dong
“SEI knee function info” dugc minh hoa. Y nghia gdc ctia mdi tham s6 duoc mo
ta.

Trong tham s6 knee function info 800, ID chuyén dbi diém udn
(knee function id) 801 va c& loai bo chuyén d6i diém uébn
(knee function cancel flag) 802 duoc thiét 1ap.

ID chuyén d6i diém udn 801 1a ID duy nhit nham muc dich chuyén d6i diém
ubn ma 12 nén diém uén hodc mé rong diém udn. Theo phuong 4n nay, gia dinh
rang ID chuyén d6i diém udn 801 dugc thiét 14p tai murc thdp “0” trong truong hop
str dung thong tin nang cao bd sung (SEI) knee function_info nhu 1a théng tin xac
dinh chuyén ddi dai dong gbc va ID chuyén doi diém ubn 801 duoc thiét 1ap tai
muc cao “1” trong truong hop st dung thong tin ning cao bd sung (SEI)
knee function_info nhu la phan chira truyén cia thong tin chuyén d6i d6 chéi tir

ndi dung HDR thanh ndi dung SDR. Ngoai ra, co loai bo chuyén d6i diém udn 802
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4 co chi bao ring c6 loai bd hay khéng tinh lién tuc cia tham s6
knee function_info truéc d6. Trong truong hop loai b tinh lién tuc cta tham sd
knee function_info trudc do, co loai bo chuyén dbi diém ubn 802 duoc thiét lap tai
muc cao “1”. Trong trudng hop khong loai bo tinh lién tuc, co loai bo chuyén d6i
diém udn 802 duoc thiét 18p tai murc thép “0”.

Ngoai ra, trong truong hgp trong do co loai bo chuyén d6i diém ubn 802 1a
tai mtic thdp “0”, thong tin x4c dinh chuyén dbi dai dong dugc thiét 1ap 14 tham sb
knee function_info 800. Trong thong tin xac dinh chuyén d6i dai dong, co duy tri
(knee_function persistence flag) 803, thong tin dai dong anh dau  vao
(input_d range) 804 d& luu trit d6 chéi dinh (trong 0,1% don vi) cua anh dau vao,
thong tin d6 choi dinh hién thi anh dAu vao (input_disp_luminance) 805 dé luu trit
d6 sang ctia man hién thi (trong 0,1% don vi) trong tng véi d6 chéi dinh cta anh
ddu vao, thong tin dai déng anh dau ra (output_d_range) 806 dé luu trir d6 choi
dinh (trong 0,1% don vi) ca anh dau ra, théng tin d6 chéi dinh hién thj anh dau ra
(output disp luminace) 807 dé luu trit d6 sang ciia man hién thi (trong 0,1% don
vi) tuong ung véi do chdi dinh ciia anh dAu ra, va thong tin vé sé luong diém ubn
(num_knee point minusl) 808 dugc thiét 1ap. Ngoai ra, vong lip 810 vé thong tin
ctia mdi diém udn duogc ap dung chi trong vai phut trong s6 thong tin cua sb luong
didm udn 808. Trong vong lap thong tin ctia mdi diém udn, théng tin diém udn
trude khi chuyén ddi (input_knee point) 811 ctia mdi diém ubn va thong tin diém
ubn sau khi chuyén dbi (output_knee_point) 812 ctia mdi diém ubn duoc thiét 1ap.

Co duy tri 803 chi bdo rang tham s6 knee function_info 800 dugc truyén mot
lan 1a hop 1€ sau khi truyén hay cé thé chi duoc st dung mét lan. Khi tham sé
knee function_info 800 la hgp 1€ chi d6i voi anh duoc bd sung, cd duy tri 803
duoc thiét 1ap tai muc thip “0” va khi tham s6 knee function_info 800 1a hop 1&
cho dén khi dong duoc chuyén dbi hodc cho dén khi ID chuyén ddi diém uén méi
801 duoc thu, co duy tri 803 duogc thiét lap tai mac cao “1”.

Ban dau, thong tin vé& s6 luong diém ubn 808 1a gia tri trong d6 s6 lugng
diém udn trir di 1. Luu y rang tha tu i (i 14 s6 nguyén bing hoic 16n hon 0) trong
d6 thong tin diém udn truée khi chuyén d6i 811 va thong tin diém ubn sau khi
chuyén dbi 812 ctia diém udn duoc thiét 14p 1a trong thr tu ting dan cia thong tin
diém udn trude khi chuyén ddi 811. Trong mdi vong lap trong vai phut tiép theo
ctia s6 luong diém udn, thong tin diém ubn trude khi chuyén dbi 811 va thong tin

diém uon sau khi chuyén doi 812 tai diém uon 1 dugc luu trix.
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Thong tin diém udn trudce khi chuyén d6i 811 1a thong tin chi béo diém udn
cla anh, ma can dugc ma hoa, trude khi chuyén doi trong chuyén doi dai dong.
Thoéng tin diém udn trude khi chuyén d6i 811 dugc biéu dién theo phan nghin (gid
tri tuyén tinh) cta diém uén khi gia tri cuc dai d6 choi clia anh can dugc mi héa
duoc thiét 14p 1a 1000%o. Piém udn 1a do chéi, ngoai diém bat dau 0, trong ving
ctia d6 choéi duoc chuyén dbi didm ubn boi tde do chuyén doi ddng nhét véi toe do
chuyén ddi cua dai dong ciia d6 choi cia anh can duoge xir 1y,

Ngoai ra, thong tin diém ubn sau khi chuyén d6i 812 1a thong tin chi béo
diém bat dau trong dai do choi twong tmg véi dai do chéi duge chuyén doi diém
ubn v6i didm udn cua anh, ma duoc chuyén dbi trong chuyén ddi dai dong, nhu 1a
diém bit ddu. Cu thé hon, thong tin diém ubn sau khi chuyén dbi
(output_knee point) duoc biéu dién theo phan nghin (gia tri tuyén tinh) d6 chéi
ctia anh duoc chuyén dbi twong Gng véi diém ubn khi gia tri cuc dai caa do choi
ctia anh duoc chuyén dbi duoc thiét 1ap 1a 1000%o.

Trong trudng hop st dung thong tin ning cao bd sung (SEI)
knee function_info dugc minh hoa trén Fig.8 nhu 1a phan chta truyén cta thong
tin chuyén d6i d6 chéi tir ndi dung HDR thanh nodi dung SDR ma théng tin nay 1a
hitu {ch cho viéc 4nh xa hién thi, trong vong 1ap thong tin diém udn 810, do choéi
Lupr(i) ciia ndi dung HDR trude khi chuyén dbi ma d6 choéi ndy twong tng véi
diém tht i cia 1D-LUT nhu 13 thong tin diém ubn tha i trudc khi chuyén doi
(input_knee point) duogc luu trit va d§ chdi Lgpr(i) ctia ndéi dung SDR sau khi
chuyén d6i ma dé chéi nay tuong tmg véi diém thtr i ctia 1D-LUT nhu 14 thong tin
diém ubn thr i sau khi chuyén d6i (output knee point) dugc luu trir. Tuy nhién,
thong tin diém ubn cubi cing trude khi chuyén ddi (input_knee point) luu trir do
chéi dinh cta ndi dung HDR trude khi chuyén déi va théng tin diém udn cudi cung
sau khi chuyén d6i (output_knee point) luu trit d6 chéi dinh cta ndi dung SDR sau
khi chuyén d6i.

Vi du trong d6 1D-LUT cia thong tin chuyén d6i d6 chéi duoc minh hoa trén
Fig.5 duogc thiét l4p trong mdi tham sb cua thong tin nang cao bd sung (SEI)
knee_function_info dugc biéu dién trong bang 1 sau diy. Ngoai ra, trén Fig.9, vi
du vé viéc thiét 1ap tham s6 dugc minh hoa trong bang 1 dugc minh hoa nhu la
thong tin chuyén ddi dai dong. Trong mét phuong an nhu duge ldy 1am vi du trén
Fig.9, dbi voi cac tham sb input _knee points dai dién cho chirc nang chuyén ddi

do choi ma dugc dua trén cuong d ciia nha san xuat ndi dung, duong thir nhat kéo
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dai tir diém thtr nhét t6i diém tha hai trong sb cac tham sé input_knee points co
goc nghiéng thtr nhit va duong thi hai kéo dai tir diém tht hai téi diém tht ba
trong sd cac tham sé input knee points c6 gbc nghiéng thir hai, va gbc nghiéng
thir hai c6 gradien thtr hai khéc v6i gradien thir nhét cia goc nghiéng thtr nhét theo
cuong do ciia nha san xuit ndi dung, sao cho gradien thi hai c¢6 thé 16n hon hozc

nho hon gradien thir nhét.

[Bang 1]
Tén trwdng Gia tri tham sé

input d range 0
output_d_range 0
input_disp_luminance 10000
output_disp_luminance 100
num_knee_points_minus] 5
input_knee_point 0] 5
output knee point[0] 500
input_knee_point{1] 20
output_knee_point[1] 600
input_knee_point [2] ' 25
output_knee;pbint[?] 750
input_knee_point [3] 40
output_knee_point[3] 800
input knee point{4] 50
output_knee_point [4] 900
input_knee_point [5] 200
output_knee_point [5] 1000

Sau d6, truong hop trong d6 “thoéng tin nang cao bd sung (SEI)
Tone mapping_Info” duoc dinh nghia trong H.265 (Ma hdéa video hiéu qua cao
ISO/IEC 23008-2 (HEVC)) duoc sir dung nhu 13 phan chta truyén cta théng tin
chuyén dbi do chéi (1ID-LUT) s& dwoc md ta. Luu y ring trong trudong hop thiét lap
thong tin ning cao bb sung (SEI) Tone mapping_Info nhu 13 phan chia truyén, gia
tri do choi dwoc biéu dién nhu gia tri ma.

Trén Fig.10, vi du c phap 1000 ctia thong tin 4nh xa séc d6 “théng tin nang
cao bd sung (SEI) Tone mapping Info” dugc minh hoa. Phin mé ta chi tiét vé y
nghia cia mdi tham s6 dugc bo qua. O day, thong tin anh xa sic d6 cta tham s
tone_map_model id = 3 dugc chi béo béi sb chi ddn 1003 dugc sir dung cho phin

chtra truyén ctia thong tin chuyén d6i d6 chéi (1D-LUT).
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Trong tham sd coded data_bit _depth dugc chi bdo boi sd chi dan 1001, do
sdu bit clia ndi dung HDR trude khi chuyén d6i dugc luu trit. Trong tham sb
target bit depth dugc chi bdo boi s6 chi dén 1002, d6 sau bit ctia ndi dung SDR
sau khi chuyén dbi dugc luu trit. Ngoai ra, trong tham sb num_pivots duoc chi bao
boi sb chi dAn 1004, sd luong diém cia thong tin chuyén dbi do choéi (1D-LUT)
duoc luu trir. Sau dd, trong vong lap thir i cua cac vong lap sau day, tham sd
coded pivot value[i] dugc chi bao bdi sd chi dan 1005, gi4 tri ma ctia do choi
Lipr(i) cta ndi dung HDR trude khi chuyén d6i ma noi dung tuong tng véi diém
thtr i cia 1D-LUT duge luu trit. Trong tham sb target pivo value[i] duoc chi béo
boi sb chi dan 1006, gia tri ma cua d6 chodi Lgpr(i) cia ndi dung SDR sau khi
chuyén d6i ma ndi dung tuong tmg véi diém tht i cua 1D-LUT duoc luu trir. O
day, trong tham s6 coded _pivot value[i] cudi cung, gia tri ma cia do chdi dinh cua
ndi dung HDR trudc khi chuyén d6i duoc luu trit. Trong tham 56
target_pivot value[i] cudi cling, gi4 tri ma ctia d§ chéi dinh ctia noi dung SDR sau
khi chuyén d6i duoc luu trit.

Trén Fig.11, cAu hinh chtrc ning trong d6 thiét bi st dung anh 300 xir 1y ndi
dung HDR dua trén siéu dit lidu cia thong tin chuyén dbi do chéi (1D-LUT) tir ndi
dung HDR thanh ndi dung SDR dugc minh hoa.

Bd thu nhéan ndi dung 1101 thu dugc ndi dung HDR duogc cép boi thiét bi
cung cép anh 200. Trong trudng hop trong dé hé thdng cung cép anh 100 duogc ap
dung cho dong anh nhu UHD-BD, b6 thu nhén ndi dung 1101 tai tao ndi dung
dugc ghi trong dia Blu-ray. Ngoai ra, khi hé théng cung cip anh 100 duoc ap dung
uﬁcﬁdlVuphénphéihnenwtnhu(DTT;béthunhénn@idung1101thun©idungt&
may chu tao dong thong qua mang nhu Internet. Ngoai ra, khi hé thdng cung cap
anh 100 duogc &p dung t61 dich vu quang ba 36, bd thu nhan ndi dung 1101 1a bd
diéu hudng hodc loai twrong tu. B thu nhén ndi dung 1101 lga chon kénh va thu tin
hiéu quang ba.

Bo giai ma 1102 giai ma dit liéu dong theo khudén dang ma héda dinh trudce
nhu MPEG2 va tach biét dit liéu thanh dit liéu dong va siéu dir liéu.

Bo xir ly siéu dit liéu 1103 xtr 1y thong tin chuyén dbi d6 choi (1D-LUT) tir
ndi dung HDR thanh ndi dung SDR ma thdng tin dugc chira trong siéu dit li¢u. Bo
xtr 1y di liéu dong 1104 xir ly dit liéu dong va thuc hién xuét hién thi 1én man hién
thi 1105 trong dich dau ra. Ngoai ra, bo xtr Iy dir liéu dong 1104 ciing thuc hién
viéc anh xa hién thi dya trén théng tin chuyén dbi d6 chéi (1D-LUT).
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Trén Fig.12, vi du vé cAu hinh chuc nang dé thuc hién viéc anh xa hién thi
dua trén thong tin chuyén ddi do choéi (1D-LUT) trong thiét bi sir dung anh 300
dugc minh hoa. Tuy nhién, trong vi du dugc minh hoa, gia dinh réng thong tin
chuyén d6i do choéi (1D-LUT) duoc truyén nhu gia tri d6 choi tuyén tinh boi phan
chita truyén nhu SEI knee function info. Sau viéc chuyén ddi tuyén tinh
quang-dién cua dit liéu dong duogc thuc hién, viéc anh xa hién thi dugc thuc hién.

Bo chuyén d6i tuyén tinh quang-dién 1201 bao gdm bang EOTF dé chuyén
d6i dir liéu dong trong HDR thanh tin hiéu d6 chéi tuyén tinh quang hoc va chuyén
d6i dir liéu dong dau vao trong HDR thanh tin hiéu do choi tuyén tinh quang hoc.

B 4anh xa hién thi 1202 bao gdm bang tra ctru (LUT) dé chuyén d6i dai dong
clia tin hiéu d6 choi tuyén tinh quang hoc. Khi théng tin chuyén ddi do choéi
(1D-LUT) tr nd1 dung HDR thanh n¢i dung SDR (xem Fig.5, Fig.8, va Fig.9) duoc
dua vao nhu 1a sidu dir liéu, bo xir 1y siéu dit liéu 1103 chuyén d6i ndi dung HDR
thanh théng tin chuyén d6i d6 choéi (1D-LUT) cho viéc anh xa hién thi trén man
hién thi 1105 trong dich dau ra theo co ché dwgc minh hoa trén Fig.6 va phuong
trinh (1) néu trén va thiét 1ap théng tin trong bd 4nh xa hién thi 1202. Sau dé, bo
anh xa hién thi 1202 chuyén ddi dai doéng ciia tin hidu do chéi tuyén tinh quang hoc
theo LUT duoc thiét 1ap.

Bo chuyén d6i quang dién 1203 bao gdém bang OETF dé chuyén ddi tin hiéu
d6 chéi tuyén tinh quang hoc thanh tin hiéu diéu khién panen va chuyén ddi tin
hiéu @6 chéi duge anh xa hién thi thanh tin hidu didu khién panen dugc lam thich
Ung voi dac tinh dau vao ctia man hién thi 1105.

Ngoai ra, trén Fig.13, vi du khac vé c4u hinh chiic niang dé thuc hién viéc anh
xa hién thi dya trén thong tin chuyén dbi d6 chéi (1D-LUT) trong thiét bi st dung
anh 300 dugc minh hoa. Tuy nhién, trong vi du dugc minh hoa, gia dinh rang
thong tin chuyén dbi d6 chéi (1D-LUT) duoc truyén nhu gia tri ma boi phén chira
truyén nhu SEI Tone mapping_info va viéc 4nh xa hién thi dugc thuc hién trudc
khi chuyén ddi tuyén tinh quang-dién cta dit liéu dong.

B anh xa hién thi 1301 bao gdm bang tra ctru (LUT) dé chuyén d6i dai dong
cla gid tri ma do choéi. Khi thong tin chuyén d6i d6 choi (1D-LUT) tir noi dung
HDR thanh ndi dung SDR (xem Fig.10) dugc dua vao nhu 1a siéu dit liéu, bo xur 1y
siéu dit liéu 1103 chuyén dbi thuc hién chuyén déi thanh thong tin chuyén déi do
chéi (1D-LUT) cho viéc anh xa hién thi cia noéi dung HDR trén man hién thi 1105
trong dich dau ra va thiét 1ap thong tin trong bd anh xa hién thi 1301. Sau do, bo
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4nh xa hién thi 1301 chuyén d6i dai dong cta dit liéu dong trude khi chuyén d6i
tuyén tinh quang-dién theo LUT dugc thiét 1ap.

Bo chuyén dbi tuyén tinh quang-dién 1302 bao gém bang EOTF dé chuyén
dbi dit liéu dong trong HDR thanh tin hiéu d6 choéi tuyén tinh quang hoc va chuyén
d6i dir liéu dong dau vao trong HDR thanh tin hiéu d§ chéi tuyén tinh quang hoc.

B6 chuyén dbi quang dién 1303 bao gdm bang OETF dé chuyén doi tin hiéu
do choéi tuyén tinh quang hoc thanh tin hiéu diéu khién panen va chuyén d6i tin
hidu do chéi duge anh xa hién thi thanh tin hiéu diéu khién panen dugc 1am thich
ung voi dac tinh dau vao cia man hién thi 1105.

Trén Fig.14, thi tuc xi 1y, trong thiét bi st dung anh 300, dé thuc hién viéc
4nh xa hién thi cta ndi dung HDR trén man hién thi 1105 trong dich dau ra dugc
minh hoa duéi dang luu do.

Pau tién, b xu ly siéu dir liéu 1103 thu dugc, nhu 1a si€u dit liéu cia noi
dung, thong tin chuyén ddi do chéi tir néi dung HDR thanh ndi dung SDR (budc
S1401).

Sau d6, bd xu 1y siéu dir liéu 1103 kiém tra ring d6 chéi dinh ctia man hién
thi 1105 trong dich dau ra c6 thap hon d6 chéi dinh ctia néi dung HDR hay khong
(budc S1402).

O day, khi do choi dinh cia man hién thi 1105 trong dich dau ra bang hodc
cao hon dd choi dinh cia ndi dung HDR (Khong trong budc S1402), ndi dung
HDR duoc cép boi thiét bi cung cdp anh 200 c6 thé duge xuat ra man hién thi 1105
nhu ban dau. Ttc 13, do viéc 4nh xa hién thi 13 khong can thiét, toan b xir 1y sau
day duoc bo qua va viée xur Iy duoc két thac. Luu y rang nhu 13 sy cai bién, viéc
4nh xa hién thi dé mo rong dai dong ctia ndi dung HDR dugc cung cap c6 thé duoc
thuc hién theo d¢ chéi dinh ctia man hién thi 1105.

Miit khac, khi d6 chéi dinh ciia man hién thi 1105 trong dich diu ra thap hon
do6 chéi dinh cta ndi dung HDR (Co trong budc S1402), viéc anh xa hién thi cua
nodi dung HDR 14 can thiét cho viéc 1am thich ting v&i d§ chéi dinh cia man hién
thi 1105 trong dich dau ra.

Do d6, khi thong tin chuyén d6i d6 choéi (1D-LUT) tir noi dung HDR thanh
ndi dung SDR (xem Fig.5, Fig.8, va Fig.9) duoc dua vao nhu 1a siéu dit li€u, bo xtr
ly siéu dir liéu 1103 tao ra thong tin chuyén dbi do chéi (1D-LUT) cho viéc anh xa
hién thi ctia ndi dung HDR trén man hién thi 1105 trong dich d4u ra theo co ché

dugc minh hoa trén Fig.6 va phuong trinh (1) néu trén (budc S1403).

-20-



26597

Sau d6, theo LUT dugc thiét 14p, viéc anh xa hién thi cta ndi dung duge thyc
hién (budc S1404).

Trong phuong an vi dy, mot hodc nhiéu bd phan cia mdi thiét bi cung cap
anh 200 va thiét bi st dung anh 300 ¢6 thé dugc 4p dung nhu la thiét bi vi xtr 1y,
cac mach xt 1y khac nhau hodc hé mach va loai twong tu ma thyc hién cac chirc
ning, theo sang ché. Trong mdt vai phuong an, thiét bi vi xtr Iy ¢6 thé bao gom
thiét bi xur 1y va vat ghi, nhu ROM hodc RAM, ma luu trit cac chuong trinh duoc
thyc hién boi thit bi xir ly dé thyc hién céc chirc ning va cling luu trit dit liéu,
theo sang ché. Céc vi du vé vat ghi c6 thé bao gdm vt ghi tir nhu dia ctimg, bd nhd
c¢b dinh nhu bd nhd chdp, hozc bo nhé théo roi.

Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 JP 2014-502480 W
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Trong phan néu trén, sang ché da dugc mo ta chi tiét c6 vién dan téi phuong
4n cu thé. Tuy nhién, 18 rang ring viéc stra ddi hodc thay thé phuong an nay c6 thé
duoc thuc hién béi ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét thude
nguyén ly va pham vi ciia sang ché.

Trong phan md ta nay, phuong an dugc 4p dung cho hé théng cung cp anh
ma cung cip ndi dung HDR va 1a UHD-BD ching han, dich vu phan phdi Internet
nhu OTT, hodc dich vu quang ba sb d dugc md ta chi yéu nhung nguyén 1y ctia
sang ché khong bi giéi han & day. Sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac hé thong
khac nhau dé truyén hozc hién thi néi dung HDR.

Tuc 1a, sang ché duoc mo ta nhu 1a vi du va cic ndi dung dugc md ta cia
phan mo ta dugc hiéu 1a khong bi gidi han. Nguyén 1y cua sang ché s& duoc xac
dinh dua trén bd yéu cau bao hs.

Luu ¥ rang sang ché c6 thé bao gdm céc cau hinh sau day.

(1) Thiét bi xir Iy anh bao gdm: bd thu nhan théng tin dugc tao cau hinh dé thu
duoc thong tin chuyén doi do chéi dung cho viée chuyén ctia nodi dung trong dai
dong thu nhét thanh ndi dung trong dai dong thit hai; va bd tao siéu dir liéu duoc
tao cdu hinh dé tao ra siéu dir liéu cua ndi dung dua trén thong tin chuyén ddi do
choi.

(1-1) Thiét bi xir 1y anh theo muc (1), trong d6 bd thu nhén thong tin thu duoc

thong tin chuyén ddi dd chdi dua trén dit liéu nhat ky trong xt Iy hiéu chinh ndi
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dung trong dai dong thir hai tir ndi dung trong dai dong thir nhét.

(1-2) Thiét bi xir ly anh theo muc (1), trong d6 bo thu nhéan thong tin thu dugc
thong tin chuyén d6i do chéi dua trén quan hé gitta ndi dung duge san xuét trong
dai dong thir nhat va ndi dung duoc san xuét trong dai dong thi hai.

(2) Thiét bi x{r ly anh theo muc (1), trong do6 bd tao siéu dir li€u tao ra siéu dit liéu
bao gébm quan hé gitta cac gia tri d§ choi trudce va sau khi chuyén déi tir dai dong
tht nhét thanh dai dong thir hai tai mot hodc nhiéu diém.

(3) Thiét bi xt 1y anh theo muc (1) hodc (2), con bao gém bd truyén dugce tao ciu
hinh dé truyén siéu dit liéu trong khi luu trit siéu dit liéu trong phan chira truyén
dinh trudc.

(4) Thiét bi x& ly anh theo muc (3), trong d6 bod truyén truyén siéu dit liéu biéu
din thong tin chuyén ddi d6 chéi trong gié tri d§ choi tuyén tinh.

(5) Thiét bi xt Iy anh theo muc (3) hoic (4), trong d6 bd truyén luu trit siéu dit lidu
vao SEI knee function_info ciia nd1 dung.

(6) Thiét bj xtr Iy anh theo muc (3), trong d6 bd truyén truyén siéu dir lidu biéu
dién théng tin chuyén dbi do chéi trong gié tri ma.

(7) Thiét bi xir Iy anh theo muc (3) hoc (6), trong d6 bo truyén luu trit siéu dit lidu
vao SEI Tone mapping_info ctia ndi dung.

(8) Thiét bi xir Iy anh bao gém: bd xir 1y siéu dit liéu dugc tao cau hinh dé tao ra,
dua trén siéu dit lidu bao gdm théng tin chuyén d6i d6 choi dung cho viéc chuyén
ctia ndi dung trong dai dong thi nhat thanh noi dung trong dai dong thit hai, thong
tin chuyén dbi do choi thtr hai dé 1am thich Gmg no6i dung trong dai dong thir nhét
v6&i man hién thi trong dich dau ra; va bd xur ly ndi dung dugc tao cAu hinh dé xu ly
nodi dung trong dai dong thir nhét dua trén thong tin chuyén dbi d6 chéi thi hai.

(9) Thiét bi xr ly anh theo muc (8), trong d6 bd xr ly siéu dit liéu tao ra bang
chuyén d6i dé chuyén ddi gia tri d6 choi trong dai dong thir nhat thanh gia tri do
choi trong man hién thi véi d6 chéi dinh dinh trudc dua trén siéu dit liéu bao gdm
quan hé gilta cac gia tri do chdi trude va sau khi chuyén déi tir dai dong thu nhét
thanh dai dong tht hai tai mot hodc nhidu diém, va bd x Iy ndi dung chuyén dbi
d6 choi ctia ndi dung trong dai dong thir nhit dua trén bang chuyén doi.

(10) Thiét bi xir Iy anh theo muc (8) hoic (9), trong d6 bd xir 1y siéu dir liéu tao ra
thong tin chuyén dbi d6 chéi th hai dua trén siéu dir liéu dugc luu trir trong phin
chura truyén dinh trude.

(11) Thiét bi xtr 1y anh theo muc (10), trong d6 bod xtr 1y siéu dit liéu tao ra thong
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tin chuyén d6i do choi thir hai dya trén siéu dit liéu biéu dién théng tin chuyén d6i
d6 choi trong gid tri do choi tuyén tinh, va bo xtr Iy n6i dung thuc hién xtr ly doi
vai tin hiéu d6 choi, ma trén do xu ly chuyén débi tuyén tinh quang-dién duogc thuc
hién, dua trén thong tin chuyén ddi d6 choi thit hai.
(12) Thiét bj x{ 1y anh theo muc (10) hogc (11), trong d6 bd xtr 1y siéu dir lidu tao
ra thong tin chuyén d6i do chéi thir hai dua trén siéu dit liéu duoc luu trit trong SEI
knee function_info ctia nd1 dung.
(13) Thiét bi xt 1y anh theo muc (10), trong d6 bd xir ly siéu dit liéu tao ra thong
tin chuyén ddi do choi thir hai dua trén siéu dit liéu biéu dién thong tin chuyén dbi
do chéi trong gié tri ma, va bd xur ly ndi dung thuc hién xur ly dbi vai gia tri ma do
choéi, ma trén dé xu ly chuyén dbi tuyén tinh quang-dién dugc thuc hién, dya trén
thong tin chuyén d6i do chéi thir hai.
(14) Thiét bi xr Iy anh theo muc (10) hodc (13), trong d6 bd xi 1y siéu dit liéu tao
ra thong tin chuyén dbi d6 choéi thir hai dua trén siéu dit liéu duoc luu trit trong SEI
Tone mapping_info cuia ndi dung.
(15) Thiét bi xir ly anh theo muc (8), trong d6 khi dd chéi dinh ctia man hién thi
cao hon do choi dinh cuia dai dong thu nhét, bo xir ly siéu dit liéu khong tao ra
thong tin chuyén dbi d6 chéi tht hai va khong khién cho bd xir ly ndi dung thuc
hién xtr Iy ctia ndi dung trong dai déng thi nhét.
(16) Phuong phép xtr ly anh bao gém: thu théng tin dé thu duogc thong tin chuyén
d6i do choi dung cho viée chuyén cta ndi dung trong dai dong thtr nhit thanh noi
dung trong dai dong tht hai; va tao ra si€u dit liéu dé tao ra siéu dir liéu cta ndi
dung dua trén théng tin chuyén ddi d6 choi.
(17) Phuong phap xtr Iy anh bao gém: xtt 1y siéu dit liéu dé tao ra, dua trén siéu dit
lidu bao gdm théng tin chuyén ddi d6 chéi ding cho viée chuyén cua ndi dung
trong dai déng thtr nhat thanh ndi dung trong dai dong thir hai, thong tin chuyén
d6i d6 choi thir hai dé lam thich ng ndi dung trong dai dong thtr nhét v6i man
hién thi trong dich dau ra; va xir 1y ndi dung dé xtr Iy ndi dung trong dai dong thu
nhét dua trén thong tin chuyén d6i do chéi thi hai.
Sang ché cling c6 thé dugc tao ciu hinh nhu dudi day

(1) Thiét bi xir ly anh bao gdm:

hé mach duoc tao ciu hinh dé: tao ra, dua trén siéu dit liéu bao gbém thong tin
chuyén do6i d6 chéi va thong tin kha nang ctia man hién thi trong dich dau ra, thong

tin chuyén dbi do choi thir hai dé 1am thich tmg ndi dung trong dai dong thir nhét
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v6i man hién thi; va xr Iy ndi dung trong dai dong thir nhit dua trén thong tin
chuyén dbi do choi thi hai.
(2) Thiét bi xtr 1y anh theo muc (1),

trong d6 théng tin kha niang bao gdm d6 chéi dinh ctia man hién thi va siéu
dir liéu duoc tao ra dua trén su so sanh cua dd choi dinh cia man hién thi trong
dich dAu ra v6i d6 choi dinh cua ndi dung trong dai dong thir nhét.
(3) Thiét bi xir ly anh theo muc (1) hoc (2),

trong d6 hé mach duoc tao ciu hinh dé: tao ra bang chuyén dbi ¢é chuyén doi
gia tri d0 choi trong dai dong thir nhit thanh gié tri d6 chéi trong man hién thi véi
dd choi dinh dinh trudc dua trén siéu dit liéu bao gém quan hé gifta cac gia tri do
chéi trude va sau khi chuyén dbi tir dai dong thi nhit thanh dai dong tht hai tai
mdt hodc nhiéu diém, va chuyén dbi d6 choi cta ndi dung trong dai dong thi nhét
dua trén bang chuyén dbi.
(4) Thiét bi xr Iy anh theo muc bét ky trong s6 cac muc (1) dén (3),

trong d6 hé mach dugc tao c4u hinh dé tao ra thong tin chuyén ddi do choéi
thir hai dua trén siéu dit liéu duoc luu trit trong phén chura truyén dinh trudc.
(5) Thiét bi xr Iy anh theo muc bét ky trong s cac muc (1) dén (4),

trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé: tao ra théng tin chuyén dbi d6 chéi
thir hai dya trén siéu dir liéu bidu dién théng tin chuyén dbi do choi trong gia tri do
chéi tuyén tinh, va thuc hién xur Iy d6i véi tin hiéu do choi, ma trén d6 xur ly
chuyén ddi tuyén tinh quang-dién dugc thuc hién, dua trén thong tin chuyén dbi do
choi thir hai.
(6) Thiét bi xir Iy anh theo muc bat ky trong s6 cac muc (1) dén (5),

trong d6 hé mach duogc tao cAu hinh dé tao ra thong tin chuyén dbi do choi
thir hai dua trén siéu dir liéu dwoc luu trit trong thong tin ning cao bd sung (SEI)
knee function_info cia n1 dung.
(7) Thiét bi xtr ly anh theo muc bét ky trong s cac muc (1) dén (6),

trong d6 hé mach duogc tao cAu hinh dé: tao ra thong tin chuyén ddi d6 choi
tht hai dua trén siéu dit liéu biéu dién théng tin chuyén d6i do chéi trong gia tri
ma, va thuc hién xt 1y déi véi gid tri md do choi, ma trén d6 xur ly chuyén doi
tuyén tinh quang-dién dugc thuc hién, dua trén théng tin chuyén dbi do chéi thir
hai.
(8) Thiét bi xtt Iy anh theo muc (1) dén (7), trong d6 hé mach dugc tao cdu hinh dé

tao ra thong tin chuyén ddi do choéi thir hai dua trén siéu dit liéu duoc luu trit trong
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théng tin ning cao bd sung (SEI) Tone_mapping_info ctia ndi dung.
(9) Thiét bi xtt Iy anh theo muc bét ky trong sé cac muc (1) dén (8),

trong do khi d6 chéi dinh cua man hién thi cao hon d6 chéi dinh cta dai dong
thtr nhat, hé mach khéng tao ra thong tin chuyén d6i do chéi thi hai va khong thuc
hién xtr 1y ctia ndi dung trong dai déng thir nhét.
(10) Phuong phép xtr Iy anh bao gdm:

tao ra, boi thit bi xtr 1y, dya trén siéu dir liéu bao gdm thong tin chuyén dbi
d6 choi va thong tin kha nang ctia man hién thi trong dich d4u ra, thong tin chuyén
dbi do choi thtr hai dé lam thich tmg nodi dung trong dai dong thi nhat voi man
hién thi; va xir ly, boi thiét bi xtr ly, ndi dung trong dai dong tht nhét dua trén
théng tin chuyén d6i d6 choi thir hai.
(11) Thiét bi xtr Iy anh bao gdm:

hé mach duoc tao cdu hinh dé: thu duoc thong tin chuyén dbi do chéi dung
cho viéc chuyén cia ndi dung trong dai dong thir nhat thanh ndi dung trong dai
dong tht hai; va tao ra siéu dit liéu cta ndi dung dua trén thong tin chuyén doi do
choi, trong do6 thong tin chuyén ddi do choéi duoc dua trén cuong do cua nha san
xuét ndi dung dé sir dung trong viéc anh xa hién thi.
(12) Thiét bi xtr Iy anh theo muc (11),

trong d6 hé mach dugc tao cu hinh dé tao ra siéu dit liéu bao gém quan hé
gita cac gié tri d6 choi trude va sau khi chuyén doi tir dai dong thir nhét thanh dai
dong thtr hai tai mot hoac nhiéu diém.
(13) Thiét bi xir Iy anh theo muc (11) hodc (12), trong d6 hé mach duoc tao cu
hinh dé truyén siéu dir liéu trong khi luu trit siéu dit liéu trong phan chira truyén
dinh trudec.
(14) Thiét bi xi ly anh theo muc bat ky trong s6 cac muc (11) dén (13),

trong do hé mach dugc tao cAu hinh dé truyén siéu dit liéu biéu dién thong tin
chuyén dbi do choi trong gia tri d6 chéi tuyén tinh.
(15) Thiét bi xi ly anh theo muc bat ky trong s6 cac muc (11) dén (14),

trong d6 hé mach duogc tao ciu hinh dé luu trit siéu dit liéu vao thong tin ning
cao bd sung (SEI) knee function_info ctia ndi dung.
(16) Thiét bi xi ly anh theo muc bat ky trong s6 cac muc (11) dén (15),

trong do hé mach dugc tao cAu hinh dé truyén siéu dir liéu biéu dién thong tin
chuyén d6i do choi trong gia tri ma.
(17) Thiét bi xi Iy anh theo muc bat ky trong s6 cac muc (11) dén (16),
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trong d6 hé mach duoc tao cAu hinh dé luu trit siéu dix liéu vao thong tin nang
cao bd sung (SEI) Tone mapping_info cta ndi dung.
(18) Thiét bi xtr Iy anh theo muc bat ky trong sé cac muc (11) dén (17),

trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé truyén siéu dit liéu biéu dién thong tin
co chi béo rang siéu dit lidu chi bao dudng cong ham udn hay thong tin chuyén dbi
d6 choi dua trén cuong d6 clia nha san xuit ndi dung.
(19) Thiét bi xir ly anh theo muc bét ky trong s6 cac muc (11) dén (18),

trong d6 hé mach dugc tao ciu hinh dé truyén siéu dit liéu biéu dién thong tin
co chi bao rang siéu dit lidu chi bao théng tin 4nh xa sic do hay thoéng tin chuyén
ddi d6 chéi dua trén cudng d6 cua nha san xuit noi dung.
(20) Thiét bi xir ly anh theo muc bét ky trong s6 cac muc (11) dén (19),

trong d6 thong tin chuyén d6i d6 chéi mo ta cac diém dai dién cho chic nang
chuyén d6i d6 choéi ma dugce dya trén cudng do clia nha san xuat ndi dung, trong
d6 dudng thir nht kéo dai tir diém thir nhét t6i diém thi hai trong sb cac diém c6
gbc nghiéng thtr nhit va duong thir hai kéo dai tir diém thir hai dén didm tht ba
trong s6 cac diém c6 géc nghiéng tht hai, va trong do gbéc nghiéng tht hai cé
gradien thr hai khac véi gradien thi nhat ctia goc nghiéng thur nhét theo cuong do
ctia nha san xuét ndi dung.
(21) Thiét bi xir ly anh theo muc bét ky trong sé cac muc (11) dén (20),

trong d6 gradien tht hai 16n hon hoic nho hon gradien thir nhéat.
(22) Phuong phép xtr Iy anh bao gom:

thu thong tin, béi thiét bi xir Iy, dé thu duoc théng tin chuyén dbi do chéi
dung cho viéc chuyén ctia ndi dung trong dai dong thir nhat thanh noi dung trong
dai dong th hai; va tao ra siéu dit liéu, boi thiét bi xtr ly, dé tao ra siéu dit liéu cua
ndi dung dya trén thong tin chuyén doi d6 chéi, trong d6 thong tin chuyén d6i do
choi dugc dua trén cuong d6 cua nha san Xuét ndi dung dé st dung trong viéc anh
xa hién th.
Danh séach sb chi dan

100 héthéngcungcépénh

200 thiét bi cung cp anh

201 bd chup anh

202 bd phan loai/diéu khién 202

203 bd chuyén d6i quang dién

300 thiét bi st dung anh
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1302
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bd giai ma

b6 chuyén ddi tuyén tinh quang-dién
bd chuyén dbi gamma hién thi tuyén tinh
b6 hién thi

bd x1r ly ndi dung

b0 tao siéu dir liéu

bd ma hoa

bd cung cip noi dung

bd thu nhén thong tin

bd gidi ma

bd x1r ly siéu dir liéu

bd xtr ly dit li€u dong

man hién thi

b6 chuyén d6i quang-dién tuyén tinh
bd 4nh xa hién thi

b6 chuyén d6i quang dién

bd 4nh xa hién thi

b6 chuyén ddi quang-dién tuyén tinh

bd chuyén dbi quang dién
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj xt 1y anh bao gém:

hé mach duoc tao cau hinh dé:

tao ra, dua trén siéu dir li€u bao génlthéng ﬁn.chuyén dbi do choi va kha
nang clia man hién thi & dich dAu ra, théng tin chuyén d6i do chéi thi hai doi voi
su thich Gng ndi dung trong dai dong thir nhit véi man hién thi;

xt ly ndi dung trong dai dong thir nhét dya trén théng tin chuyén dbi do chéi
th hai,

trong do siéu dit liéu bao g@)m méi lién hé gifta cac gia tri cda cac muc do
chéi trudc va sau khi chuyén d6i tir dai dong thir nhat thanh dai dong thi hai & cac
diém duoc lua chon,

trong do siéu dir liéu mo ta mbi 1ién hé trong bang mot chiéu bao gém, dbi
voi moi trong s6 cac diém duoc lua chon, cac gia tri cia viéc do cac muc do choi,

trong do. trong bang mot chiéu ddi véi mdi trong sb cac diém dugc lua chon,
gi4 tri ciia d6 chéi trude khi chuyén déi duoc biéu didn 1a gia tri do chéi tuyén tinh
ctia ndi dung trong dai dong thir nhat va gia tri clia do chéi sau khi chuyén d6i
duoc biéu dién 1a gié tri d6 choi tuyén tinh ctia ndi dung trong dai dong thir hai,

trong d6 dbi v6i diém thir nhét cta céc diém duge lya chon, gi tri cia do
chéi trude khi chuyén dbi 1a gia tri d6 chéi tuyén tinh dinh ctia ndi dung trong dai
dong thit nhét va gid tri cta do choi sau khi chuyén dbi 1a gia tri do chéi tuyén tinh
dinh cua ndi dung trong dai dong thr hai, va

trong d6 man hién thi c6 dai dong thir ba khac véi dai dong thi nhat va dai
dong thw hai, va gié tri do choi tuyén tinh dinh cta dai dong thtr ba la khac voi gia
tri do chéi tuyén tinh dinh ctia ndi dung trong dai dong thir nhét va gi tri do choi
tuyén tinh dinh ctia ndi dung trong dai dong thit hai; va

thuc hién viéc anh xa cac gia tri do choi d6i voi man hién thi & mdi trong )
cac diém duoc lua chon, dua trén méi lién hé toan hoc trong sb gia tri do choi
tuyén tinh dinh ctia ndi dung trong dai dong thwr nhét, gid tri do chéi tuyén tinh
dinh cua ndi dung trong dai dong thir hai va gia tri do choi tuyén tinh dinh cta dai
dong thtr ba.
2. Thiét bi xtr ly anh theo diém 1, trong d6 h¢ mach dugc tao cAu hinh dé:

tao ra bang chuyén ddi dé chuyén d6i gia tri d6 chéi tuyén tinh thir nhét trong
dai dong thtr nhat thanh gid tri d6 chéi tuyén tinh th nhat trong man hién thi dya
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trén siéu dir liéu, va

chuyén ddi dd choi cua ndi dung trong dai dong thu nhét dua trén bang
chuyén dbi.
3. Thiét bi xr ly anh theo diém 1, trong d6 siéu dit liéu dugc luu trit trong phan
chtra truyén dinh trude.
4. Thiét bi xur ly anh theo diém 3, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién viéc xur ly lién quan dén tin hiéu d6 chéi, ma trén d6 viéc xur ly
chuyén déi quang dién dugc thuc hién, dua trén thong tin chuyén doi do chéi thi
hai.
5. Thiét bi xtr 1y anh theo diém 3, trong d6 siéu dit liéu duogc luu trit trong thong tin
ndng cao bd sung (supplemental enhancement information - SEI)
knee function_info ctia ndi dung.
6. Thiét bj xr ly anh theo diém 3, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé:

tao ra thong tin chuyén dbi do choi thi hai dua trén siéu dir liéu biéu dién
théng tin chuyén dbi d6 choi trong gia tri ma, va

thuc hién viéc xu ly lién quan dén gia tri ma d§ chdi, trén do viéc xu ly
chuyén déi quang dién duoc thuc hién, dua trén thong tin chuyén ddi dd choi tha
hai.
7. Thiét bi xtr ly anh theo diém 3, trong d6 hé mach duogc tao cAu hinh d tao ra
thong tin chuyén ddi d chéi thit hai dua trén siéu dit liéu duge luu trit trong thong
tin nang cao bd sung (supplemental enhancement information — SEI)
Tone mapping_info cua nd1 dung.
8. Thiét bi xtt Iy anh theo diém 1, trong d6 khi d6 chéi dinh ctia man hién thj la cao
hon so vé6i gia tri d6 chéi tuyén tinh dinh cta ndi dung trong dai dong thi nhét, hé
rnadnkhéngtaorathéngthlchuyéidéid@chéiﬂm&haiVékhéngthuclﬁén\décx&
ly ctia ndi dung trong dai dong thir nhét. |
9. Phuong phép xtr 1y anh bao gdm cac budc:

tao ra, béi thiét bi xu 1y, dua trén siéu dit liéu bao gdbm thong tin chuyén doi
d6 chéi va kha ning ctia man hién thi & dich d4u ra, thong tin chuyén dbi do chéi
thir hai dbi véi su thich tng ndi dung trong dai dong thir nhat vi man hién thi;

xtt ly, boi thiét bi xr 1y, ndi dung trong dai dong thu nhét dua trén thong tin
chuyén d6i do choi thir hai,

trong d6 siéu dir liéu bao gdm mbi lién hé gitta cac gia tri cia cidc mirc do

choi trude va sau khi chuyén dbi tir dai dong thir nhat thanh dai dong thir hai & cac
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diém duoc lua chon,

trong d6 siéu dir liéu mé ta mdi lién hé trong bang mot chidu bao gdm, dbi
vGi mdi trong sb cac diém duoc lua chon, cac gia tri cia viéc do cac muc do choi,

trong dé trong bang mot chiéu dbi véi mdi trong s6 cac diém duoc lua chon,
gid tri ctia d6 choi trude khi chuyén dbi duoc biéu dién nhu 13 gia tri do choi tuyén
tinh cta ndi dung trong dai dong thir nhat va gia tri cia do chéi sau khi chuyén d6i
duogc biéu dién 1a gia tri d6 chéi tuyén tinh ctia ndi dung trong dai dong thir hai,

trong do dbi véi diém tha nhét cta cac diém duoc lua chon, gia tri cia do
choi trude khi chuyén dbi 13 gid tri d choi tuyén tinh dinh cta ndi dung trong dai
dong thir nhat va gi tri cia do chéi sau khi chuyén dbi 1a gia tri d6 chéi tuyén tinh
dinh ctia ndi dung trong dai dong thir hai, va

trong d6 man hién thi c6 dai dong thtr ba khac véi dai dong thir nhat va dai
dong thir hai, va gia tri d6 choi tuyén tinh dinh cta dai dong thi ba 1a khéac véi gia
tri d0 choi tuyén tinh dinh cda ndi dung trong dai dong thu nhét va gia tri d6 choi
tuyén tinh dinh cta noi dung trong dai dong thit hai; va

thue hién, bai thiét bi xir 1y, viée anh xa cac gid tri d6 chéi di véi man hién
thi & mdi trong s6 cac diém duoc lua chon, dua trén mdi lién hé toan hoc trong )
gia tri d§ choi tuyén tinh dinh cda ndi dung trong dai dong thtr nhét, gia tri do choi
tuyén tinh dinh ctia ndi dung trong dai dong thr hai va gia tri do chéi tuyén tinh
dinh cda dai dong thur ba.
10. Thiét bi xtt Iy anh bao gdm:

hé mach dugc tao ciu hinh dé:

thu nhén théng tin chuyén ddi d6 chéi dbi voi su chuyén doi cia ndi dung
trong dai dong thir nhit thanh ndi dung trong dai déng thir hai; va

tao ra siéu dir lidu cia ndi dung dua trén thong tin chuyén ddi do choi, trong
d6 thong tin chuyén dbi d6 choi dua trén cudng d6 clia nha san xuét ndi dung dé sir
dung trong viéc anh xa hién thj dén man hién thi,

trong d6 cudng do cua nha san xuét ndi dung lién quan dén sy chuyén ddi do
choi clia ndi dung ban dau trong dai dong thr nhit thanh nodi dung ban dau duoc
chuyén d6i trong dai dong thir hai va chi bao thong tin d6 chéi mo rong can duoc
gitt dua trén viéc xir Iy chuyén d6i d6 choi trong viing ctia mirc d6 chdi dinh trudce
trong dai dong thir nhat,

trong d6 sidu dit liéu mo ta cudong do ctia nha san xuét ndi dung trong bang

mot chiéu biéu dién moai lién hé cia cac gié tri cda viéc do cdc muc do choi trude

-30-



26597

va sau khi chuyén doi tir dai dong tha nhit thanh dai dong thir hai & cac diém duoc
lua chon,

trong d6. trong bang mot chiéu, dbi voi mbi trong sb cac diém dugc lua chon,
gid tri ctia d¢ chéi ctia ndi dung ban dau duogc biéu dién nhu 13 gia tri do choi tuyén
tinh cda ndi dung ban dau trong dai dong thtr nhét va gid tri cua do choi cta noi
dung ban dau duoc chuyén dbi dugc biéu dién nhu 1a gia tri do choi tuyén tinh cla
nodi dung ban dau duoc chuyén dbi trong dai dong thtr hai,

trong d6 diém thr nhét trong bang mot chidu mé ta mdi lién hé tuong Ung
clia gia tri do chéi tuyén tinh dinh cta ndi dung ban dau trong dai dong thtr nhét
voi gié tri do choéi tuyén tinh dinh cta ndi dung ban dau duoc chuyén ddi trong dai
dong thir hai,

trong d6 man hién thi c6 dai dong thir ba khac véi dai dong thtr nhit va dai
dong thr hai, va gia tri do choéi tuyén tinh dinh cta dai dong thur ba 1a khac véi gia
tri d6 choi tuyén tinh dinh cta néi dung ban dau trong dai dong tha nhat va gia tri
d6 chéi tuyén tinh dinh ctia ndi dung ban ddu duoc chuyén ddi trong dai dong tha
hai, va

trong d6 viéc anh xa hién thi dén man hién thi bao gdm 4nh xa cac gia tri do
chéi ddi v6i man hién thi & mdi trong s6 cac diém duoc lua chon, dua trén mdi lién
hé toan hoc trong s gia tri d6 chéi tuyén tinh dinh cia ndi dung trong dai dong thir
nhat, gi4 tri do chéi tuyén tinh dinh ctia ndi dung trong dai dong tht hai va gia tri
d6 chéi tuyén tinh dinh ctia dai dong thi ba.
11. Thiét bi xr ly &nh theo diém 10, trong d6 hé mach duoc tao cdu hinh dé truyén
siéu dit lidu trong khi luu trit siéu dit liéu ¢ phan chira truyén dinh trudc.
12. Thiét bj xr ly anh theo diém 11, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé luu trit
siéu dit liéu vao trong thong tin ning cao bd sung (supplemental enhancement
information - SEI) knee function_info ctia ni dung.
13. Thiét bi x& ly anh theo diém 11, trong d6 hé mach dugc tao ciu hinh dé truyén
siéu dit liéu biéu dién thong tin chuyén dbi d6 choi trong gid tri ma.
14. Thiét bi xtr ly anh theo diém 11, trong d6 hé mach dugc tao ciu hinh dé luu trit
siéu dir lidu vao trong thong tin ning cao bd sung (supplemental enhancement
information - SEI) Tone mapping_info ctia ndi dung.
15. Thiét bi xu ly anh theo diém 10, trong d6 hé mach duoc tao ciu hinh dé truyén
siéu dit liéu biéu dién théng tin c& chi bao liéu siéu dit liéu chi bao dudng cong

chirc ndng di€ém uo6n hay thong tin chuyén doi do chdi dua trén cuong d6 cua nha
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san xuét ndi dung.
16. Thiét bi xtr ly anh theo diém 10, trong d6 hé mach duogc tao cAu hinh dé truyén
siéu dit liéu biéu dién thong tin cd chi bao liéu siéu dit liéu chi bdo thong tin 4nh xa
tong mau hay thong tin chuyén dbi d6 choi dua trén cuong do ctia nha san xuét ndi
dung.
17. Thiét bi xi Iy anh theo diém 10, trong d6 cac diém duoc lua chon 1a dai dién
ctia chirc nang chuyén d6i do choi ma dua trén cuong dd cia nha san xuét noi
dung, trong d6 dudng thir nhét kéo dai tir diém thir hai dén diém thi ba trong s6
céc diém c6 dd nghiéng thir nhét va dudng thi hai kéo dai tir diém thir ba dén diém
thi tu trong s6 cac diém c6 d6 nghiéng th hai, va trong d6 d6 nghiéng tht hai c6
gradien thir hai khac véi gradien thir nhét ctia do nghiéng thir nhét phi hop véi
cudng do ciia nha san xuit ndi dung.
18. Thiét bi xtr ly anh theo diém 17, trong d6 gradien thit hai 14 16n hon hodc nho
hon so véi gradien thir nhat.
19. Phuong phap xir ly anh bao gém céc budc:

thu nhan théng tin, boi thiét bi xir 1y, d& thu nhan thong tin chuyén doi do
chéi dbi véi su chuyén ddi noi dung trong dai déng thir nhat thanh ndi dung trong
dai dong thu hai; va

tao ra siéu dit liéu, bodi thiét bi xur ly, dé tao ra siéu dit liéu cta nodi dung dua
trén thoéng tin chuyén d6i do choi, trong d6 théng tin chuyén d6i do choi dua trén
cuong do cia nha san xuét noi dung dé sir dung trong viéc anh xa hién thi ¢én man
hién thi,

trong d6 cudng do clia nha san xuét ndi dung 1a lién quan dén sy chuyén dbi
d6 chéi cua ndi dung ban dau trong dai dong thtr nhat thanh ndi dung ban dau dugc
chuyén dbi trong dai dong thtr hai va chi bao thong tin do chéi mé rdng can dugc
gilt dya trén viéc xu ly chuyén dbi d6 chéi trong ving ctia mic do chéi dinh trude
trong dai dong thtr nhét,

trong d6 siéu dit liéu md ta cudng d6 ciia nha san xuét ndi dung trong bang
mot chiéu biéu dién mdi 1ién hé cia cac gia tri do cia cac mic do chéi trude va sau
khi chuyén d6i tir dai dong thtr nhét thanh dai dong tha hai & cac diém dugc lua
chon,

trong d6 trong bang mot chiéu, ddi v6i mdi trong s6 cac diém duoc lya chon,
gid tri ctia do chéi cta ndi dung ban dau duoc biéu dién nhu 1a gia tri do chéi tuyén

tinh ctia ndi dung ban dau trong dai dong thr nhat va gia tri ciia do chdi cua ndi
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dung ban dau duogc chuyén ddi duge biéu dién nhu 1a gia tri do choi tuyén tinh cua
n6i dung ban dau dugc chuyén déi trong dai dong thi hai,

trong d6 diém thir nhét trong bang mét chidu mé ta mbi lién hé twong tng
cua gia tri do choi tuyén tinh dinh cta noi dung ban dau trong dai dong thir nhat
v6i gia tri do chdi tuyén tinh dinh ctia ndi dung ban dau duoc chuyén doi trong dai
dong thtr hai,

trong d6 man hién thi c6 dai dong thir ba khac véi dai dong thi nhat va dai
dong tht hai, va gia tri do choi tuyén tinh dinh ctia dai dong thir ba 1a khac ngoai
gid tri d6 chéi tuyén tinh dinh cua ndi dung ban dau trong dai dong thir nhét va gia
tri do choi tuyén tinh dinh cta noi dung ban dau duoc chuyén doi trong dai dong
thi hai, va

trong do viéc anh xa hién thi #&n man hién thi bao gdm 4nh xa céc gid tri do
chéi ddi véi man hién thi & mdi trong sb cac diém duoc lua chon, dua trén mdi lién
hé toan hoc trong sd gié tri d6 chéi tuyén tinh dinh ctia ndi dung trong dai dong thir
nhét, gia tri do choi tuyén tinh dinh cda ndi dung trong dai dong thir hai va gia tri

do6 chéi tuyén tinh dinh cta dai dong thi ba.
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FIG. 1
100
/\/200 /\/300
Thiét bi cung Thiét bj str
cap anh > dung anh

-34-




26597

¥0¢

c@,?b yuay

€02
|

yaH
yuiyo
Bunp 1ION

n [
BW 0g

ugip Buenb
lop ugAnyo 04g

202
|

A|®I

10U2 0@

002

qg) Baulow

Od=4130

L

ugIyy NLIpP/IEO|
ueyd og

S

e

AnBu o

us

™ mu—uvl
a0l

ew
\x iy e1o

(474

¢ Ol

w
)

qg, Boulou

\\ 10U 0@

(474

yue dnyo ¢g

-35-



26597

£0€
w

yuy ughny
iy ugly ewweb
Iop ugAnyo ¢g

20¢
|

uglp

-Buenb yup ughny
lop ugAnyo ¢g

a1 ugAnbu

W QS

ew
i emo
0d=4103

\\ 10Yo 0@ \.\ 1042 0@

€le

00€

cle

& Ol

A

ugAniy yugy

-36-



26597

1uo00¢e
|

(YQH Bunp 10u)
OBA NEP Yue BNJ 10Yd 0G

<T

(¥as Bunp 1ou)
eJ Nep yue end 10yo 0@

X

....................................................... T HU00}

vy Ol4

-37-



26597

(4@H Bunp 10u)
OeA nep yue end 1oyo 0@

1u000¢ 00S 00¥ 0S¢ 00¢ 0S

< e

| 1 eog! 12081/ 108
N A B R o A R
| AT AN Hos
N = 5t N S SN 7
| e o Huo8
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ——— I aAaTTr-T-TTr-TTT "

: i b " Huo6

,\H_coor

90G G0S

oyo 0@

(¥as Bunp 19u)
p yue eno |
-38-

X

X

el ne



26597

(MUO00Z Yulp 1940 0@)

(HUOOOL YuIp 19y2 0@)

(MUQO L Yuip 19Y2 0@)

HaH Bunp 19N Bl nep yojp buoy yuly ue ¥as Bunp 19N
A S Sl
/ oS S | ugs
HuOS - . - I g .
4 ~  wazL | HU09
109 I i
) I\\\N%\\\J\\ jugsL g/
wose |- 7 , |
| wzez  F Juog
€09 A | uzeg g
wooy |- \\M\\\"\ nyee HI06
i | 709 = HUOO}
Nupos -] e 1 S19 " yuip 1040 0@
: _7 !
| HUO00 | |
1 yup oy og [~I91
. ) !
-~ - - ex yue -
nipooe enb 19
yup 1940 0 [ 909

9 Ol

-30-



26597

FIG. 7
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FIG. 8

&0\{

knee_function_info(payloadSize){ Phan mo ta
801+ knee_function_id ue(v)
802+ knee_function_cancel_flag u(1)

if(lknee_function_cancel_flag){
803+ knee_function_persistence_flag u(1)
804~ input_d_range u(32)
805~ input_disp_luminance u(32)
806~ output_d_range u(32)
807 output_disp_luminance u(32)
808~ num_knee_points_minusl ue(v)
810~ for(i=0; i<=num_knee_points_minusl; i++){
811+ input_knee_point][i] u(10)
812+ output_knee_point[i] u(10)

}
}
}
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FIG. 9
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1000 FIG. 10
\

Tone_mapping_info(payloadSize){

Phan mo ta

tone_map_id ue(v)
tone_mapping_cancel_flag u{1)
if('tone_mapping_cancel flag){
tone_mapping_persistence_flag u{l)
1001~ coded_data_bit_depth u(8)
1002\ target_bit_depth u(8)
10031 tone_map_model_id ue(v)
if{tone_map_model_id==0){
min_value u(32)
max_value u(32)
} else if(tone_map_model_id==1){
sigmoid_midpoint u(32)
sigmoid_width u(32)
} else if(tone_map_model_id==2){
for(=0;i<(1<<target_bit_d.epth);i++){
start_of_coded_interval[i] u(v)
} else if(tone_map_model_id==3){
1004\ num_pivots u(16)
for(i=0i;i<num_pivots;i++){
1005~ coded_pivot_value[i] u(v)
1006\ target_pivot_valueli] u(v)
} else if(tone_map_model_id==4){
camera_iso_speed_idc u(8)
if(camera_iso_speed_idc==EXTENDED ISO){
camera_iso_speed_value u(32)
exposure_index_idc u(8)

if(exposure_index_idc==EXTENDED_ISO){

--- (phan con lai dwgc bd qua)
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FIG. 14
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