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Linh vie k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va phuong phap diéu khién thiét bj nay. Cu thé
hon, sang ché d& cap dén thiét bj hién thi d& hién thi cira s0 c6 ing dung duge thyc hién

trong d6 va phuong phap didu khién thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May tinh d& ban c6 it nhat mot thiét bi hién thi (vi dy, man hinh). Tuong tu, thiét bi
di dong c6 man hinh cam tmg (vi du, may dién thoai cAm tay, may dién thoai thong minh,

may tinh bang, hodc cac thiét bi di dong khac) ciing co thiét bi hién thi.

Nguoi dung ¢6 thé sir dung may tinh dé ban, phan chia man hinh ctia thiét bi hién
thi (vi du, man hinh dugc phén chia theo chiéu ngang hoic chiéu doc va céc clra sb dugc
goi ra trong cac phin man hinh da phan chia) tuy theo mdi truong thuc hién nhiém vu.
Khi trinh duyét web dugc thyuc hién, ngudi ding co thé cudn trang web 1&n hodc xﬁéng
bing phim page-up hodc phim page-down trén ban phim. Néu ngudi dung st dung chudt
thay cho ban phim, thi nguoi dung c6 thé cudn trang web 1én hodc xubng bing cich st
dung con tré chudt dé chon thanh cudn & bén canh cia trang web. Nguoi dung cling cod
thé chuyén 1én déu trang web béng cach chon nut 1én dau trang dugc hién thi duéi dang

vin ban hodc biéu tugng & phia dudi cia trang web.

So v6i may tinh d8 ban, thiét bi di dong co kich thuéc man hinh nhd va c6 sy han
ché trong viéc nhép tin hiéu vao trén man hinh. Vi vay, kho co thé phén chia man hinh

cta thiét bi di dong.

Nhiéu tng dung c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi di dong. Cac tng dung nhu vay
bao gdm cic ng dung co ban dugc cai dét trong qua trinh san xuét ctia nha san xuit va
céc tng dung bd sung dugc tai xudng tir cac trang web ban g dung. Céc img dung bd
sung c6 thé dugc nhitng nguoi dung binh thudng phat trién va dang ky véi cac trang web
ban tng dung. Vi vy, bat cit ai cling ¢6 thé ban tmg dung do minh phat trién cho nhitng
nguodi dung thiét bi di dong, mdt cach tu do thong qua mot trang web ban ing dung. Hién

nay, ¢6 hang chuc nghin cho dén hang trim nghin Gng dung mién phi hodc tra phi danh
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cho cac thiét bi di dong tuy theo san phim.

Mic di ¢6 nhiéu tmg dung kich thich sy quan tdm ctia ngudi dung va dép Gng nhu
ciu ctia ngudi ding dugc cung cép cho cac thiét b di déng, nhung céc thiét bi di dong c6
su han ché vé kich thuéc man hinh va giao dién ngudi dung (User Interface, UI) béi vi
ching c6 kich thuée nhé gon dé dé mang theo. Do viy, nguoi dung cam thiy bét tién khi
thuc hién nhiéu ng dung trén thiét bi di dong ctia minh. Vi dy, khi ngudi dung thyc hién
mot tmg dung trén thiét bi di dong, thi ing dung d6 duoc hién thi trén toan bg dién tich
man hinh. Néu nguoi ding dinh thyc hién mot ing dung khac trong luc dang thyc hién
trng dung hién thoi, thi ngudi dung trude hét phai két thic tmg dung dang chay va sau d6
chon phim thyc hién dé thuc hién Gng dung du dinh. Vi du, ngudi dung ctr phai 13p di 13p
lai quy trinh budn té 1a thuc hién va két thic timg Umg dung dé thuc hién nhidu ung dung.
Tuy nhién, hién vAn chwa c6 phuong phap thuc hién nhiéu img dung ddng thosi trén thiét

bi di dong.

Nhu di néu trén, mic du ¢6 nhiéu Gtng dung kich thich sy quan tdm ctia nguoi dung
va dap tng nhu clu ctia ngudi ding duge cung cép cho cac thiét bi di dong, nhung céc
thiét bi di dong c6 su han ché vé& kich thudc man hinh va giao dién UI bai vi ching c6
kich thudc nhé gon dé d& mang theo. Do vay, nguoi ding cam thdy bt tién khi thuc hién

nhiéu tng dung trén cac thiét bi di dong ctia minh.

Do d6, can phai phat trién phuong phip hién thi nhidu ctra s trén mdt man hinh.
Ngoai ra, cling can phai c6 phuong phap dé d& dang goi ra céc clra sd va tao diéu kién

thuan loi dé sdp x€p céc clra s6 sau khi goi ra cdc cira so.

Cu thé hon, khi nhiéu ctra s6 chong 1én nhau dugc hién thi, thi can phai c6 cau tric
dé chuyén tir cira s6 hién dang dugc hién thi sang ctra s6 khac c6 mirc dd uu tién thap

hon.

Thong tin dugc trinh bay ¢ trén 1a thong tin co ban chi nhim gitup cho'sang ché tré
nén dé& hiéu hon. Khong c6 su xac nhén va khong cé su khéng dinh gi & d6, vi moi thong
tin néu trén déu c6 thé coi la giai phap da biét trong linh vuc k¥ thuét ma sang ché d& cap

dén.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh cta sang ché nham muc dich khic phuc it nhat 1a cac van dé va/hogic
nhuoc diém dugc néu trén day va tao ra it nhét 1a cac vu diém duoc néu dudi day. Do do,
theo mot khia canh, sang ché d& xuit thiét bi hién thi dé hién thi céc cira sb c6 kich thudc
khac nhau trén mot man hinh va tao diéu kién thuan loi dé chuyén tir cira s nay sang cira
sé khéc & 16p bén dudi, va phuong phap diéu khién thiét bi hién thi nay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phwong phap didu khién thiét bi hién thi c6
man hinh cam @ng, thuc hién it nhit mot tng dung. Phuong phép nay bao gbm cac budec:
thu nhan 1énh thuc hién tmg dung dé thwc hién it nhét mot img dung, x4c dinh it nhit mot
thong tin trong sd kich thudc va vi tri cia cira sb @& thuc hién it nhat mot ing dung theo
vi tri ma tai d6 1énh thuc hién ing dung dugc nhép vao, va hién thi cira sb theo it nhét

mot thong tin trong s kich thudc va vi tri cta cira so.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay bao
gE‘)m man hinh cam ng dugc tao chu hinh dé thu nhén 1énh thyc hién Gng dung dé thuc
hién it nhit mot tng dung, va bd diéu khién duoc tao- cAu hinh dé x4c dinh it nhit mot
thong tin trong 56 kich thudc va vi tri ctia cira s6 dé thuc hién it nhét mot tng dung theo
vi tri ma tai d6 1énh thyc hién Gng dung dugc nhép vao va didu khién dé hién thi cira sb

trén man hinh cam @ng theo it nhat mot thong tin trong s6 kich thudc va vi tri cua cira s0.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap thuc hién ng dung trong thiét
bi hién thi ¢c6 man hinh cam tng. Phuong phip nay bao gdm céc budc: hién thi ctra sb
thuc hién ung dung trong mdi ving trong s6 nhidu ving ctia man hinh cam ung, hién thi
nit trén it nhit mot ranh gidi phan tich cac ving, thu tin hi¢u nhép vao dé chon nit nay,
va hién thi danh séach gém it nhat mot tmg dung duogc thuc hién trong mét vung xac dinh

trong sb cac viing ¢ trong ving xac dinh d6 theo tin hiéu nhép vao thu duge.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap thuc hién img duhg trong thiét
bi hién thi ¢6 man hinh cam tng. Phuong phap nay bao gdm cac budc: hién thj ctra s6
thuc hién Ung dung trong mdi ving trong s6 nhiéu ving ctia man hinh cam ung, hién thi
nat trén it nhit mot ranh giéi phan tach cac ving, hién thi danh sach gdm it nhit mot bidu
twong thuc hién tmg dung trong mot vung riéng phén ctia man hinh cam ung, thu tin hiéu

nhép vao 1a dong tac kéo dé kéo bidu tuong thuc hién Gng dung ra tir danh sich, xac dinh
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mdt ving dé thuc hién tng dung mdi dua vao vi tri két thiic cta tin hiéu nhép vao l1a dong
tac kéo va vi tri cia nit, va hién thi clra s6 thyc hién ung dung tuong tng voi biéu tuong

thuc hién rng dung trong viung da xac dinh.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xudt thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi ndy bao
gdm man hinh cdm tng dugc tao chu hinh d& hién thj ctra s thuc hién tng dung trong
mdi ving trong sb nhidu viing, hién thi ndt trén it nhét mot ranh giéi phan tach cac ving,
va thu tin hi¢u nhép vao dé chon nut nay, va bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé hién thi
danh sach gbm it nhit mét tng dung dugc thuc hién trong mdt ving xic dinh trong s6

cac vung & trong vung xéac dinh d6 theo tin hiéu nhap vao thu dugc.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xut thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi nay bao
gdbm man hinh cdm ung dugc tao cAu hinh d@& hin thi ctra s thuc hién tng dung trong
mdi ving trong sb nhidu ving, hién thi nat trén it nhit mot ranh gidi phan tach cac ving,
hién thi danh sach gém it nhat mot biéu tuqng thuc hién ing dung trong mot vung riéng
phén ctia man hinh cdm tng, va thu tin hiéu nhap vao la dong tac kéo dé kéo biéu tuong
thuc hién tng dung ra tir danh sach, va b didu khién dugc tao cdu hinh dé xac dinh mot
ving dé thyuc hién ung dung méi dua vao vi tri két thuc cia tin hiéu nhap vao 1a dong tac
kéo va vi tri cia nut, va didu khién man hinh cam tng hién thi ctra sb thuc hién tmg dung

twong tng v&i biéu tuong thue hién tng dung trong ving da xéac dinh.

Céc khia canh, cac wu diém, va cdc dau hi¢u noi bat khic ctia sang ché s€ trd nén rd
rang hon ddi v&i nguoi c6 hi€u bi€t trung binh vé linh vyc k§ thuét ndy sau khi xem phan
mo ta chi tiét sang ché dudi day, ket hop véi cac hinh vé kém theo, phin nay moé ta cac
phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

M0 ta van tit cac hinh vé

C4c khia canh, cac ddu hiéu, va cdc vu di€ém néu trén cung v6i cac khia canh, cac
du hiéu, va cac wu diém khac ciia mot s6 phuong an thuc hién séng ché s€ trd nén rd
rang hon sau khi xem phan md ta chi tiét sang che dudi déy ket hop vdi cac hinh v& kem
theo, trong do:

Fig.1 12 so d6 thé hién thiét bi hién thi theo phwong an thuce hién sang ché;

Fig.2a, Fig.2b, Fig.2c, Fig.2d, Fig.2e, Fig.2f, Fig.2g, Fig.2h, Fig.2i, Fig.2j va Fig.2k
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14 c4c hinh v& thé hién phwong phap hién thi ctra s6 theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, Fig.3d, Fig.3e, Fig.3f, Fig.3g, Fig.3h va Fig.3i la cdc hinh v&
thé hién ngan xép hoat dong dugc quan ly trong thiét bi hién thi theo c4c phwong 4n thyc
hién sang ché; |

Fig.4a 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi théo phwong an
thuc hién sang ché;

Fig.4b 14 luu db thé hién phwong phap diéu khién thiét bi hién thj theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién thtr ty hién thi (thir tu-Z) clia céc cira s6 theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.6a, Fig.6b, Fig.6c va Fig.6d la cac hinh v& thé hién phuong phap thyc hién Gng
dung theo phuong én thyc hi€n sang ché; '

Fig.7 12 luu db thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.8a, Fig.8b, Fig.8c, Fig.8d, Fig.8e, Fig.8f, Fig.8g, Fig.8h, Fig.8i, Fig.8j, Fig.8k,
Fig.81 va Fig.8m la cac hinh v& thé hién phuong phap hién thi cac ctra sd theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.9a, Fig.9b, Fig.9¢c, Fig.9d, Fig.9e, Fig.91, Fig.9g va Fig.9h 1a céc hinh v& thé
hién so d6 bb tri theo c4c phuong an thyc hién séng ché;

Fig.10a, Fig.10b, Fig.10c va Fig.10d 1a cac hinh v& thé hién thiét bj hién thi theo cac
phuong an thyc hién sang ché; /

Fig.11a, Fig.11b va Fig.11c Ia céc hinh v& thé hién thiét bi hién thj theo c4c phuong
an thuc hi€n sang ché;

Fig.12a, Fig.12b va Fig.12c la céc hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo cac phuong
an thuc hi€n sang ché;

Fig.13a, Fig.13b va Fig.13c Ia c4c hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo cac phuong

an thuc hién sang ché;
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Fig.14a, Fig.14b va Fig.14c Ia c4c hinh v& thé hién thiét bj hién thi theo cac phuong

an thuc hién sang ché;

Fig.15a, Fig.15b va Fig.15¢ 1a céc hinh vé thé hién thiét bi hién thi theo céc phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.16a, Fig.16b, Fig.16c va Fig.16d la cdc hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.17 1 hinh v& thé hién man hinh ctia thiét b hién thi theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.18a va Fig.18b la céc hinh v& thé hién ché d6 phan tach man hinh ra thanh 9
ving theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.19 1a luu dd thé hién phuong phap dicu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.20 12 luu db thé hién phuong phép diéu khién thiét bi hién thi theo phuong én
thuc hién sang ché;

Fig.21a, Fig.21b va Fig.2lc 1a cdc hinh v& th& hién man hinh cua thiét bi hién thi
theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.22 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong theo phuong an thue hién sang ché;

Fig.23a va Fig.23b 1a céc hinh v& thé hién thiét bi hin thi mo ta 1énh thay di tht
tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.24 13 hinh v& thé hién ngin xép hoat dong theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.25a va Fig.25b 1a céc hinh vé thé hién thiét bi hién thi m ta 1énh thay doi thi
tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.26 14 hinh v€ thé hién ngan xép hoat dong theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.27a va Fig.27b 1a céc hinh vé thé hién thiét bi hién thi mo ta 1énh thay déi thi
tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.28 14 hinh v€ thé hién ngiin xép hoat dong theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.29a va Fig.29b 1a céc hinh v& thé hién thiét bi hién thi mo ta 1énh thay ddi thu
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tu-Z theo phuong an thye hién sang ché;

Fig.30 14 hinh v& thé hién ngin xép hoat dong theo phwong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.31a va Fig.31b 1a cdc hinh v& thé hién thiét bi hién thi mo t 1énh thay ddi thu
tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.32 1a hinh vé& thé hién ngan xép hoat dong theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.33a va Fig.33b la c4c hinh v& thé hién thiét bi hién thi mo ta 1¢nh thay déi thir
tu-Z theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.34 13 hinh v& thé hién ngan xép hoat dong theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.35 la Iuu d thé hién phuong phap didu khién thiét bi hién thi theo phuong an
thue hién sadng ché;

Fig.36a, Fig.36b va Fig.36¢ 1a cac hinh v& thé hién thiét bi hién thi mo ta 1gnh thay
ddi thir ty-Z theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.37a, Fig.37b va Fig.37c la cac hinh v& thé hién ngan xép hoat dong theo céc
phuong an thuc hién séang ché;

Fig.38a, Fig.38b va Fig.38c 1a cac hinh v& thé hién thiét bi hién thi mo ta 1énh thay
dbi thtr tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.39a, Fig.39b va Fig.39c la céc hinh v& th8 hién ngan xép hoat dong theo cic
phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.40a, Fig.40b, Fig.40c, Fig.40d, Fig.40e, Fig.40f, Fig.40g, Fig.40h, Fig.40i,
Fig.40j va Fig.40k 1a céac hinh v& thé hién phuong phéap hidn thi ctra s thuc hién tng
dung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.41a, Fig.41b, Fig.41c, Fig.41d, Fig.4le va Fig.41f 1a cac hinh v& thé hién ngan
xép hoat dong theo cac phuong an thurc hign sang ché;

Fig.42 1a luu dd thé hién phuong phap thyc hién tng dung trong thiét bi hién thi
theo phuwong an thuc hién sang ché;

Fig.43a va Fig.43b la cac hinh v& thé hién phuong phép diéu chinh ving hién thi

ctra sb thuc hién tng dung sir dung nit & gifta theo phwong an thuc hién sang ché;
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Fig.44a, Fig.44b, Fig44c, Fig.44d, Fig.4de, Fig.44f, Figddg, Figddh, Fig44i,
Fig.44j, Fig.44k, Fig.44], Fig.44m, Fig.44n, Fig.44o, Fig.44p, Fig.44q, Fig.44r, Fig.44s,
Fig.44t, Fig.44u, Fig.44v va Fig.44w la c4c hinh v& thé hién phuong phép thuc hién nhiéu

rng dung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.45a, Fig.45b, Fig.45c, Fig.45d, Fig.45e, Fig45f, Fig.45g, Fig.45h, Fig.45i va
Fig.45j 1a céc hinh v€ thé hién ngan xép hoat dong theo cac phuong én thyc hién séng
ché;

Fig.46 1a luu dd thé hién phuong phép tao ra giao dién nguodi ding dé thuc hién tng

dung trén d6 trong thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.47 1a luu dd thé hién phuong phép thuc hién ing dyng trong thiét bi hién thi

theo phwong an thuc hién sang ché;
Fig.48 1a so db thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hign sang ché; va

Fig.49a, Fig.49b, Fig.49c va Fig.49d la cac hinh v& thé hién phuong phap hién thi

nat theo phuong an thyc hién sang ché.

Can phai hiéu ring, cac sb chi dan gidng nhau trén cac hinh vé& thé hién cac thanh
phé‘m, cac bo phan, va cac cAu trac giéng nhau.
MG ta chi tiét sang ché

Phin mo ta sang ché dudi day c6 dya vao cac hinh v kém theo durgc néu ra dé gitp
hiéu o vé céc phuong an thyc hién sang ché nhu dugce xac dinh dya vao céc diém yéu
ciu bao hd va cac phuong an tuong dwong voi cac diém yéu cAu bao ho. Sang ché mo ta
mot sb thong tin chi tiét cu thé dé giup hidu vé sang ché nhung céc thong tin chi tiét cu
thé d6 chi dugc coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thuét nay phai hiéu rang nhiéu phuong an thay dbi va cai bién c6 thé dugc tim ra dya
trén cac phuong an duge mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a nam ngoai pham vi
clia sang ché. Ngoai ra, @& cho ban md ta sang ché rd rang va ngin gon, cic chirc nang va

cAu tric di biét ¢ thé khong duge md ta trong sang ché.

Céc thuat ngir va cac tir ngit dugc dung trong phan mo ta sang ché va yéu cau bao
ho dudi day khong bi gidi han & nghia theo tur dién, ma céc thuat ngir va cac tir ngit do

duoc tac gia sang ché sir dung chi 1a dé cho phép hiéu rd rang va thong nhat vé sang ché.
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Do d6, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay can phai hiéu rang phan md
ta vé cac phuong an thyuc hién sang ché duéi day dugc néu ra chi nham muc dich 1am vi
du va khong nham muc dich gi¢i han pham vi clia sang ché nhu dugc x4c dinh dua vao
céc diém yéu cau bao ho kém theo va cac phuong an twong duong v6i cac diém yéu ciu
bao ho.

Cin phai hiéu ring, khi sang ché d& cép dén “mot” bo phan thi cling ¢ nghia 1a aé
cap dén nhidu bd phan nhu vdy, trlr truong hop ngit canh c6 quy dinh khac mdt céch r0
rang. Vi dy, khi sang ché @ cap dén “mot bé mit ciu thanh” thi cling c6 nghia la dé cap

dén mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

Tu “gé“m nhw” duoc hiéu 12 dic trung, thong sb, hodc gia tri di kém véi tir nay khong
cAn phai dugc xéc dinh chinh xdc, ma ¢6 thé c¢6 do chénh léch hodc do bién thién, vi dy,
dung sai, sai s& phép do, gi6i han do chinh xac cua phép do va cac hé sb khac ma ngudi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vyc ky thuat nay da biét, voi lugng khong lam anh hudng

dén hiéu qua ma dic trung du dinh s& dat dugec.

Mic dit céc sé thit tu, nhu thit nhét, thi hai, va céc s6 thit tu khéc, c6 the duoc st
dung dé mb ta mot s& b phan, tuy nhién cac bd phan nay khéng bi gigi han & s6 thir tur
d6. Cac sd thir tu duogc st dung dé phan biét bd phan nay voi bd phan khac. Vi dy, bd
phén thu nhét co fhé duoc goi 1a bd phan thwr hai, hodc ngugc lai, nhitng truong hop nhu
vay vAn ndm trong pham vi cua sing ché. Cum tir “va/hodc’ c6 nghia bao hém su Kkét hop

ctia nhiéu muc tir lién quan duge dé cép dén hodc chi 1a mot trong sO cac muc tur do.

Céc thuat ngit dugc stir dung trong sang ché dung dé mo ta cac phuong an thuc hién
sang ché, chtr khong dung dé gi6i han pham vi cla sing ché. Trong sédng ché, khi dé cap
dén mot bo phan thi ciing c6 nghia la dé cap dén nhiéu bd phan nhu viy, trir trudng hop
ngit canh c¢6 quy dinh khdc mot cach rd rang. Trong phan mo ta ndy, céc tir ‘bao gdm’
ho#c ‘cd’ khdong dugce hiéu 13 nhét thiét phai c6 day da tAt ca cac du hiéu, céc tri s, céc
bude, cac thao tac, cac ph?ln tr, cac bd phan hodc dang két hop ctia cac loai néu trén nhu
dugc mo ta trong sang ché. Thuc ra, cAn phai hiéu rang, c6 thé loai bd hodc bd sung mdt
hodc nhiéu d4u hiéu, tri sb, budc, thao tac, phén tr, b0 phan hodc dang két hop cuia cac

loai néu trén.

Tét ca cac thuat nglt dugc st dung trong sang ché bao gdm ci cac thult ngir k§
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thut hodc khoa hoc déu c6 nghia gidng véi nghia thuong dugce hiéu ddi v6i ngudi co
hiéu biét trung binh v& linh vurc k¥ thudt ma sang ché lién quan dén, trir trudng hop trong
sang ché c6 dinh nghia khac. Ngoai ra, cac thudt ngit nhu cac thuit nglt dugc dinh nghia
trong tir dién thong dung phai dugc hiéu theo nghia gidng vé6i nghia phu.hgp véi ngit
canh ding trong linh vuc k¥ thuét lién quan. Trir truong hop trong sang ché ¢ dinh nghia
mot cach 1o rang, cac thudt ngir khong dugc phép hiéu theo nghia ly tuéng hodc qua cau

A

ne.
Fig.1 1a so dd thé hién thiét bi hién thi theo phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bj hién thi 100 c6 thé duge két ndi v6i thiét bi bén ngoai
(khong duogc thé hién trén hinh v&) thong qua moédun truyén thong di dong 120, médun
tfuyén thong phu 130, hodc d4u ndi 165. Thuat ngir .“thiét bi bén ngoai” ding dé chi
nhidu loai thiét bi khac nhau, nhu thiét bi khac (khong dugc thé hién trén hinh v&), méy
dién thoai cAm tay (khong duoc thé hién trén hinh v&), may dién thoai thong minh (khong
duoc thé hién trén hinh ve&), may tinh bang (khong duoc thé hién trén hinh v&), may chi

(khong duge thé hién trén hinh v&), va céc loai thiét bi khéc.

Thiét bj hién thi 100 bao gdm man hinh cam tmg 190 va bd diéu khién man hinh
cam ung 195. Thiét bi hién thi 100 con bao gdm bd didu khién 110, mddun truyén thong
di dong 120, modun truyén thong phu 130, modun da phuong tién 140, modun camera
150, mo6dun hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS) 155, modun
nhap/xuét (Input/Output, /O) 160, modun cam bién 170, bd nhé (thiét bi luu trit) 175 va
ngudn dién 180. Modun truyén thong phu 130 bao gbm it nhét mot modun trong sb
mddun mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network, WLAN) 131 va mddun
truyén thong tdm gin 132. Mddun da phuong tién 140 bao gbm it nhit mdt mddun trong
s& modun truyén thong phat rong 141, modun phét lai am thanh 142 va mddun phét lai
hinh anh 143. Médun camera 150 bao gdm it nhét mdt camera trong sb camera thtr nhét
151 va camera thir hai 152, va moédun I/O 160 bao gém it nhat mot loai trong sb cac nut

161, micrd 162, loa 163, dong co rung 164, diu ndi 165 va ving phim 166.

Bo diéu khién 110 ¢6 thé bao gdbm bd xit ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) 111, bd nhd chi doc (Read Only Memory, ROM) 112 luu trit chuong trinh didu
Khién d& didu khidn thiét bi hién thi 100, va bd nhé truy nhdp ngiu nhién (Random
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Access Memory, RAM) 113 dung lam ving nhé cho thao tac dugc thuc hién bang thiét
bi hién thi 100. CPU 111 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu 16i. CPU 111, b nhé ROM 112 va bd
nhé RAM 113 ¢6 thé dugc két nbi véi nhau thong qua cac bus bén trong.

Bo didu khién 110 c6 thé diéu khién mddun truyén thong di dong 120, mddun
truyén thong phu 130, moédun da phuong tién 140, médun camera 150, mddun GPS 155,
modun /O 160, modun cam bién 170, b nh¢ 175, ngudn dién 180, man hinh cam Gng
190 va bd didu khién man hinh cam tng 195.

Mbdun truyén thong di dong 120 két ndi thiét bi hién thi 100 v6i thiét bi bén ngoai
thong qua mot hodc nhiéu anten (khong dugc thé hién trén hinh v&) bang phuong phap
truyén thong di dong dudi sy didu khién cta bo didu khién 110. Modun truyén thong di
dong 120 truyén cac tin hiéu khong day dén hoic thu cac tin hiéu khong day tir may dién
thoai cAm tay (khong dwoc thé hién trén hinh v&), mdy dién thoai thong minh (khong
duoc thé hién trén hinh v&), may tinh bang (khong dugc thé hién trén hinh v&), hodc thiét
bi khéc (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 sb dién thoai dugc nhip vao thiét bi hién
thi 100, khi ¢6 cudc goi dién thoai, cudc goi dién thoai co truyén hinh anh, tin nhén dich
vu thong bao ngin (Short Message Service, SMS), hozc tin nhén dich vu thong bao da
phuong tién (Multimedia Messaging Service, MMS).

Modun truyén thong phu 130 c6 thé bao gbm it nhit mot moédun trong s6 modun

WLAN 131 va mddun truyén thong tAm gén 132.

Modun WLAN 131 ¢6 thé duge két nbi voi mang internet dudi sy didu khién ctia bo
didu khién 110 & noi c6 lap dat diém truy nhap (Access Point, AP) khong day (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Médun WLAN 131 h9 trg tiéu chudn truyén thong WLAN,
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 802.11x. Mddun truyén thong
tAm gan 132 ¢6 thé thuc hién chirc ning truyén thong khong day tAm gin gitta thiét bi
hién thi 100 va thiét bi tao ra hinh anh (khong duoc thé hién trén hinh v&) dudi su diéu
khién ctia bo didu khién 110. Churc nang truyén thong tAm gin c6 thé tuan theo tiéu chudn

Bluetooth, Infrared Data Association (IrDA), Zigbee, hodc céc ti€u chuin khac.

Thiét bi hién thi 100 co thé bao gbm it nhit mot moédun trong s modun truyén
thong di dong 120, modun WLAN 131 va mddun truyén thong tAm gén 132 tuy theo tinh

nang cua thiét bi. Vi du, thiét bi hién thi 100 c6 thé co de_ing két hgp cia modun truyén
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thong di dong 120, médun WLAN 131 va modun truyén thong tim gan 132 tuy theo tinh

ning cua thiét bi.

Modun da phuong tién 140 co thé bao gdm modun truyén thong phat rong 141,
mddun phat lai 4m thanh 142, hodc mo6dun phét lai hinh &nh 143. M6dun truyén thong
phat rong 141 co thé thu tin hiéu phét rong (vi du, tin hi¢u truyén hinh phat rong, tin hi¢u
phat thanh phét rng, hodc tin hi¢u dit liéu phét rong) va cac thong tin phat rong khéc (vi
du, huéng din chuong trinh dién tir (Electronic Program Guide, EPG) hodc huéng dan
dich vu dién tir (Electronic Service Guide, ESG)) tir dai phat rong qua anten truyén thong
phat rong (khong dugc thé hién trén hinh v&) dudi sy diéu khicn cla bo didu khién 110.
Mbdun phat lai &m thanh 142 c6 thé mé tép 4m thanh k¥ thuét sb da luu trit hodc di thu
dugc (vi dy, t€p co phin mé rong 1a mp3, wma, ogg, hodc wav) dudi su diéu khién cta
bo didu khién 110. Mddun phat lai hinh anh 143 ¢6 thé md tép hinh anh k§ thuét sb da
luu trit hodc dd thu duge (vi dy, t€p ¢ phén mé rong 12 mpeg, mpg, mp4, avi, mov, hodc
mkv) dusi sy didu khién ctia bd diéu khién 110. Modun pht lai hinh anh 143 cting ¢6 thé

m& tép Am thanh k¥ thuét s6.

Modun da phuong tién 140 ¢ thé c6 modun phat lai 4m thanh 142 va médun phat
lai hinh 4nh 143 ma khong c¢6 modun truyén thong phat rong 141. Theo cach khac,
mddun phét lai &m thanh 142 hodc modun phat lai hinh anh 143 trong médun da phuong
tién 140 ¢6 thé duoc tich hop vao trong bd didu khién 110.

Mbdun camera 150 ¢6 thé bao gom it nhit mot camera trong s& camera thir nhat
151 va camera thir hai 152, dé chup hinh anh tinh hodc ghi n6i dung video dudi su diéu
khién cta b diéu khién 110. Camera tht nhat 151 ho#c camera thir hai 152 c6 thé ¢6
ngudn sang phu (vi dy, dén chép (khong duoc thé hién trén hinh v&)) dé tao ra cudng dd
anh sang dung dé chup anh. Camera thit nhét 151 ¢6 thé duoc bd tri & mit trude cua thiét
b hién thi 100, con camera thit hai 152 ¢6 thé dugc b tri & mjt sau cia thiét bj 100.
Theo céch khéc, camera thtr nhat 151 va camera thtt hai 152 ¢6 thé duoc b tri & gin
nhau (vi du, khoang cach gitra camera thur nhét 151 va camera thtr hai 152 ¢6 thé nam

trong khoang tir 1 cm dén 8 cm) dé chup anh tinh ba chiéu hozc ghi ndi dung video.

Mbdun GPS 155 c6 thé thu céc tin hidu dang song tir nhiu vé tinh GPS (khong

duoc thé hién trén hinh v&) trén quy dao Trai dat va tinh vi tri cta thiét bi hién thi 100
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dua vao thoi gian dén (Time of Arrivals, ToA) clia cac tin hiéu v€ tinh tir cac vé tinh GPS

dén thiét bi hién thi 100.

Modun I/O 160 c6 thé bao gdm it nht mot loai trong sb cac nut 161, micrd 162, loa

163, dong co rung 164, dau ndi 165 va ving phim 166.

Céc nit 161 ¢6 thé duoc tao ra & mit trude, mit sau hodc mat bén cta vo thiét bi
hién thi 100, va c6 thé c6 it nhat mot loai trong sd nat bat ngudn/khod may (khdng dugc
thé hién trén hinh vé&), nut diu chinh 4m lugng (khong duge thé hién trén hinh v&), nit

menu, nit home, nat quay lai va nut tim ki€m.

Micrd 162 thu tiéng ndi hodc d4m thanh va bién ddi tiéng noi hodc 4m thanh thu

dugc thanh tin hiéu dién dudi sy didu khién ciia bd didu khién 110.

Loa 163 c6 thé xuit ra 4m thanh twong tmg v6i céac tin hiéu (vi dy, tin hi¢u khong
day, tin hiéu phat rong, t¢p am thanh k§ thuat s0, tép hinh anh k¥ thuat sb, birc anh chup,
va cac loai tin hiéu khéac) thu dugce tr médun truyén thong di dong 120, modun truyén
thong phu 130, mddun da phuong tién 140 va modun camera 150 ra bén hgoa‘xi thiét bi
hién thi 100. Loa 163 c6 thé xuit ra 4m thanh twong Gng voi cac chirc nang (vi du, 4m
thanh thao tac trén nit, A&m thanh nhac chd cho cudc goi dién thoai, va cac loai am thanh
khéc) duge thuc hién bing thiét bi hién thi 100. Mt hoge nhidu loa 163 ¢6 thé duge b
trf & mot hodc nhidu vi tri thich hop trén vé thiét bi hién thi 100.

Dong co rung 164 ¢é thé bién ddi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc dudi su diéu
khién cta b didu khidn 110. Vi dy, khi thiét bi hién thi 100 nhén cudc goi dién thoai goi
dén tir mot thiét bi di dong khac (khong dugc thé hién trén hinh v&) & ché df rung, thi
dong co rung 164 hoat dong. Mot hodc nhiéu dong co rung 164 co6 thé dl;qc lip & bén
trong vo thiét bi hién thi 100. Pdng co rung 164 co6 thé hoat dong dap lai dong tac cia
nguoi ding cham vao man hinh cam tng 190 va su chuyén dong lién tuc cua diém duoc
cham vao trén man hinh cdm tmg 190.

Piu néi 165 c6 thé duoc ding 1am giao dién d& két ndi thiét bi hién thi 100 véi thiét
bi bén ngoai (khong duogc thé hién trén hinh v&) hodc ngudn dién (khong duge thé hién
trén hinh v&). Dau ndi 165 ¢6 thé truyén dit ligu luu trit trong bd nhé 175 dén thict bi bén

ngoai thong qua cap ndi v6i diu ndi 165 hodc c6 thé thu dit liéu tir thiét bi bén ngoai

-14-



26596

thong qua cép, dui su didu khién ciia bd didu khién 110. Thiét bi hién thi 100 c6 thé thu
nhéan dién niang hodc nap dién cho pin (khong dugc thé hién trén hinh v&) tir ngudn dién

thong qua cap ndi voi d4u nbi 165.

Vung phim 166 c6 thé thu tin hiéu ma ngudi dung nhép vao trén phim dé diéu khién
thiét b hién thi 100. Ving phim 166 12 ving phim vét ly (khong dugc thé hién trén hinh
v€) dugc tao ra trén thiét bi hién thi 100 hodc ving phim 4o (khong dugc thé hién trén
hinh v&) dugc hién thi trén man hinh 190. C6 thé khong c6 ving phim vét ly tuy theo tinh

ning va cAu triic ctia thiét bi hién thi 100.

Moédun cam bién 170 bao gdm it nhat mot bd cam bién (khong duge thé hién trén
hinh v&) dé nhan biét trang thai cta thiét bi hién thi 100. Vi dy, médun cém bién 170 ¢6
thé bao gdm bd cam bién tiém cén dé phat hién xem c6 nguoi dung & gan thiét bi hién thi
100 hay khong, bd cam bién do sang dé do cudng do anh sang moi trudng & xung quanh
thiét bi hién thi 100, hodc bd cam bién chuyén dong dé phét hién sy chuyén dong cua
thiét bi hién thi 100 (vi dy, chuyén dong quay, gia tdc, chuyén dong rung, hodc cac loai
chuyén dong khac). ft nhit mot bd cam bién c6 thé nhén biét trang thai cla thiét bi hién
thi 100, tao ra tin hiéu twong Gmg véi trang thai dugc nhan biét, va truyén tin hiéu da tao
ra dén bd diéu khién 110. Bo cam bién c6 thé dugc bd sung vao hoic dugc loai bo ra khoi

modun cam bién 170 tuy theo tinh ning cta thiét bi hién thi 100.

BO nhé 175 ¢6 thé Iwu trit cac tin hiéu hodc dit liéu dugc nhap vao/xuit ra theo su
hoat ddng cua modun truyén thong di dong 120, mddun truyén théng phu 130, moédun da
phuong tién 140, modun camera 150, médun GPS 155, modun I/0 160, mdédun cam bién
170 va man hinh cam @mg 190 duéi sy didu khién ciia bd diéu khién 110. B nh 175 c6
thé luu trit chuong trinh didu khién dé didu khién thiét bi hién thj 100 hogc bo diéu khién
110, va céc tng dung.

Thuit ngit “bd nhé” dung dé chi bd nhd 175, bd nhd ROM 112 va by nhé RAM 113
& trong bo didu khién 110, ho#c thé nh¢ (khong duoc thé hién trén hinh v&) (vi dy, thé
nhé theo tidu chun Secure Digital (SD) hodc thé nhé stick) duge 1ap vao thiét bi hién thi
100. B nh6 c6 thé 12 b nhé bat kha bién, bd nhé kha bién, 6 dia cimg (Hard Disk Drive,
HDD), hodc & dia mach rin (Solid State Drive, SSD).

Nguon dién 180 co thé cung cép dién ning cho mot hodc nhiéu pin (khong dugc thé
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hién trén hinh v&) duogc 1dp & bén trong v6 ciia thiét bi hién thi 100 duéi sy diéu khién
ctia bo diéu khién 110. Mot hodc nhiéu pin nay cung cip dién ning cho thiét bi hién thi
100. Ngoai ra, ngudn dién 180 c6 thé cung cdp dién niang thu dugc tir ngudn dién bén
ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) thong qua cap ndi véi diu ndi 165 cho thiét b

hién thi 100.

Man hinh cam tng 190 c6 thé tao ra cac giao dién ngudi dung (UI) twong g v6i
cac dich vu khac nhau (vi dy, dich vu dién thoai, dich vu truyén dir liéu, dich vu phat
rong, chup anh, va céc loai dich vu khéc) cho ngudi dung. Man hinh cdm tng 190 co6 thé
truyén tin hiéu dang tuong tu twong Umg voi it nhét mot dong tic cham vao giao dién Ul
dén bd didu khién man hinh cam tng 195. Man hinh cim tng 190 c6 thé thu it nhat mot
tin hiéu nhép vao béng dong tac cham khi sir dung mot bo phén trén co thé ngudi dung
(vi du, ngén tay) hodc phuong tién nhdp cam ung (vi du, but cam ung). Man hinh cam
ung 190 cling ¢o6 thé thu tin hiéu nhap vao bang dong tdc cham tuong ung véi sy chuyén
dong lién tyc ciia mot diém duoc cham vao trong s6 mot hodc nhiéu diém dugc cham vao.
Man hinh cam tng 190 co thé truyén tin hidu dang twong tw twong ng vGi su chuyén

dong lién tuc cua dieém dugc cham vao dén bo diéu khién man hinh cam mg 195.

Nhu dugce sir dung trong sang ché, “dong tac cham” co6 thé dugc hidu 1a dong tac
cham khong tiép xtc (tirc 13, gifta man hinh cam tng 190 va mot bd phén trén co thé
ngudi ding hodc phuong tién nhap cam tng co mdt khoang céach c6 thé phat hién duge
nho hon hodc bing 1 mm), va khong nhét dinh phai gii han & sy tiép xtc gifta man hinh
cam ung 190 va mot bo phén trén co thé ngudi dung hodc phuong tign nhip cam ung.
Khoang cach co thé phat hién dugc so voi man hinh cam ng 190 ¢6 thé thay ddi tuy theo
tinh néng hodc cAu trac cta thiét bi hién thi 100.

Man hinh cam tng 190 c6 thé dugc ché tao duéi dang, vi dy, man hinh cam {ng
loai dién trd, loai dién dung, loai h@)ng ngoai, hodc loai song am thanh.

Bo didu khién man hinh cam tng 195 bién ddi tin hiéu dang twong ty thu dugc tir
man hinh cam éng 190 thanh tin hidu dang sb (vi dy, toa 46 X va Y). Bo didu khién 110
¢6 thé didu khién man hinh cam tng 190 sit dung tin hiéu dang sb thu duoc tir b) diéu
khién man hinh cam tng 195. Vi du, bo didu khién 110 c6 thé didu khién dé chon hodc

thuc hién mot biéu tugng tat (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc hién thi trén man
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hinh cam g 190 dép lai dong téc cham. Bd diéu khién man hinh cim tmg 195 c6 thé
duoc tich hop vao trong bd didu khién 110.

Fig.2a, Fig.2b, Fig.2c, Fig.2d, Fig.2e, Fig.2f, Fig.2g, Fig.2h, Fig.2i, Fig.2j va Fig.2k
14 c4c hinh v& thé hién phuong phép hién thi cira s theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Neudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay cAn phai hiéu ring, thiét bi hién
thi 200 c6 thé 1a 10a1 thiét bi hién thi bat ky trong s6 thiét bi hién thi 100 duoc thé hién
trén Fig.1, may thu hinh tiéu chuin, may thu hinh internet, thiét bi hién thi du liéu y hoc,
va cac loai thiét bi hién thi khac. Vi vay, mién 12 thiét bi c6 phuong tién dé hién thi hinh

anh két xuét, thi di d6 1a thiét bi nao cling déu c6 thé duge ding lam thiét bi hién thi.

Dua vao Fig.2a, thiét bi hién thi 200 c6 thé xac dinh nhidu ving hién thi ctra s6 201,
202, 203 va 204 trén man hinh cam tng. Vi du, bo diéu khién (khong dugc thé hién trén
hinh v&) co thé tao cdu hinh cho ving hién thi ctra sb tht nhét 201, ving hién thi cira sb
thir hai 202, ving hidn thi cira sb thir ba 203 va ving hién thi ctra s thir tw 204. Bo didu
khién co thé thiét lap ranh giéi thir nhét 211 gifta ving hién thi cira sd tht nhét 201 va
vung hién thi ctra s6 thir hai 202, ranh gi6i thir hai 212 gitra ving hién thi cu'a s6 thir ba
203 va vung hién thi cra s6 thtr tu 204, ranh gi6i thir ba 213 gifra vung hién thi cira sd
thir nhét 201 va ving hién thi ctra sb tha ba 203, va ranh giGi thu tu 214 gitta vang hién
thi cira sb thir hai 202 va ving hién thi cira s6 thir tu 204. Ranh gi6i th nhit 211 va ranh
gi6i thir hai 212 ¢6 thé dugc ndi v6i nhau thanh mot duong, va ranh gidi thir ba 213 va
ranh gi6i thir tw 214 ¢ thé duogc néi v6i nhau thanh mot duong. B diéu khién tao cAu
hinh cho céc vung hién thi cira s6 tir thir nhat dén thir tu 201, 202, 203 va 204 sao cho
chiing khong nim chdng 1én nhau. Dya vao Fig.2a, vi dy, bo didu khién x4c dinh ving
hién thi oira sb thit nhét 201 & goc trai trén, ving hién th cira sd thir hai 202 & goc phai
trén, ving hién thi cira sb thir ba 203 & goc trai dudi, va vung hién thi cira s6 thir tw 204 &
goc phai dudi. Bo didu khién phén chia man hinh ra thanh hai nira bén tral va bén phai
bang ranh giGi thir nhét 211 va ranh giéi thir hai 212 va phan chia man hinh ra thanh hai
nira bén trén va bén dudi bang ranh gidi thir ba 213 va ranh gidi thir tu 214.

B6 didu khién hién thi nut & gitta 220 & giao diém ma ranh gioi thtr nhit 211 va
ranh gi6i thir hai 212 giao v6i ranh gi6i thir ba 213 va ranh gidi thir tu 214. Nut ¢ gitra

220 ¢6 thé 13 nit chte ning dé thay 41 kich thudc ctia ving hién thi Gtng dung hodc dé
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chuyén thiét bi hién thi 200 sang ché d6 dinh vi lai cira sd.

B diéu khién diéu khién hién thi cira sé trong mdi ving hién thi cira s 201, 202,
203 va 204 dé thuc hién Gng dung trong ctra s6. Vi dy, bd diéu khién diéu khién hién thi
cira s trong mdi ving hién thi ctra s6 201, 202, 203 va 204 nhu dugc thé hién trén céc

hinh v& Fig.2b, Fig.2¢, Fig.2d, Fig.2e, Fig.2f, Fig.2g, Fig.2h, Fig.2i, Fig.2j va Fig.2k.

Mot ctra b co thé 1a phén man hinh thuc hién clla mot ing dung cu thé va co tén
cua ung dung dugc thuc hién. Cac d6i trong lién quan dén tng dung c6 thé duogc hién thi
trén man hinh thyc hién tng dung. Cac dbi tuong co thé c6 nhiéu dang khéac nhau, nhu
vin ban, hinh v&, biéu tuong, nit, hdp chon, buc anh, ndi dung video, trang web, ban dd,
va céc dang d6i tuong khéac. Khi ngudi ding cham vao mot dbi tugng, thi chirc ning hodc
su kién tuwong Ung voi d6i tuong dugc cham vao ¢ thé duoc thuc hién trong tmg dung.
Péi tuong c6 thé duge goi 13 hinh anh tuy theo hé didu hanh (Operating System, OS).
Thanh tiéu d& c6 thé ¢6 it nhAt mt nut didu khién dé diéu khién hién thi ctra s6. Vi du, it
nhit mot nut didu khién nay c6 thé 12 ntt thu nhé cira sd, niit phéng to cira s6 va nut dong
cira sd.

Céc rng dung 1a cac chuong trinh dugc viét doc 1ap bdi nha san xuét thiét bi hién
thi 200 hodc cac nha phat trién ing dung. Do d6, viéc thyc hién mot ing dung khong doi
hai phai thuc hién' so bd mot ing dung khac. Du cho ng dung nay két thuc, thi tng dung

khéc van c6 thé duoc thue hién tiép tuc.

So v6i tng dung chirc ning phirc hop (hodc ting dung kép) dugc thiét ké bang cach
bd sung mét sb chirc nang (vi dy, chire ndng ghi nhd, chire ndng giri/nhén tin nhin, va cac
chire ning khéc) c6 sin tir cac tng dung khac cho mot ng dung (vi dy, img dung phat lai
noi dung video), mg dung nay duoc tao cAu hinh doc 1ap. Ung dung chirc ning phire hop
]1a mot g dung don nhét duoc tao cAu hinh sao cho ¢6 nhiéu chirc nang khéac nhau, khac
v6i cac ung dung hién c6. Vi vay, ung dung chirc ning phirc hop chi thyc hién mot sd
chtte nang han ché gidng nhu cic ung dung hién c¢6 va nguoi dung phai mua thém ung

dung chirc ning phtrc hop mdi.

Dua vao Fig.2b, bd didu khién diéu khién hién thi cira s thtr nhat 230 dé thuc hién
tmg dung khai dong, ing dung L, trong vung hién thi cira sb thtr nhat 201. Ung dung
khai dong, tng dung L, hién thi cac biéu tuong ung dung co san 231, 232, 233, 234, 235,
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236, 237 va 238 nhu dugc thé hién trén Fig.2b. Khi nhan dugc 1énh thyc hién tng dung
théng qua sy kién cham vao mdt trong sb cac biéu tuong ung dung 231, 232, 233, 234,
235, 236, 237 va 238, thi tmg dung khdi dong, tng dung L, hién thi tng dung twong g
v6i bidu tugng duge cham vao & trong mot clra s6 trong sb cac cira s6 hién thi tir thir nhit

dén tht tu 201, 202, 203 va 204.

Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, Fig.3d, Fig.3e, Fig.3f, Fig.3g, Fig.3h va Fig.3i la cac hinh vé&
thé hién ngan xép hoat dong dugc quan ly trong thiét bi hién thi theo cac phuong 4n thuc

hién sang ché.

Dua vao Fig.3a, bd diéu khién tao ra va quan ly ngan xép tng dung khéi dong 301

trong ngan xép hoat dong dap lai viéc thuc hién tng dung khéi dong.

Dua vao Fig.2c va Fig.2d, nguoi dung 1 ¢6 thé cham vao biéu twong 232 biu thi
tmg dung B. Khi bidu tuong 232 biéu thj img dung B duoc cham vao, thi bo didu khién
didu khién hién thi ctra s6 thi hai 240 trong ving hién thi ctra s6 thit hai 202 ¢6 tng dung
B duoc thuc hién trong do. Bo didu khién c6 thé hién thi cac ctra sb & trong céc ving hién
thi cira s tir thtr nhat dén thtr tu 201, 202, 203 va 204 theo ding tht tw. Vi du, bo diéu
khién c6 thé didu khién hién thi c4c cira s6 m&i theo tht tu 14n luot theo chiéu kim dﬁ“)ng
hd trong ving hién thi ctra sd tha hai 202, ving hién thj ctra s thr ba 203 va ving hién
thi cira sb thir tw 204. Thr ty hién thi ctra s6 theo chiéu kim dong ho 12 mot vi dy vé
phuong phap diéu khién hién thi c4c cira sé méi va do do, bd diéu khién c6 thé diu khién
hién thi cac cira s& méi theo thr ti 14n lugt nguge chidu kim ddng hd. Thir tu hién thi cac

cira s6 mdi trong cac ving hién thi cira s6 201, 202, 203 va 204 c6 thé thay dbi.

Fig.3b 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong twong Ung véi cic clra $6 duoc hién
thi trén Fig.2d. B didu khién tao ra ngan xép tmg dung B 302 trong ngan xép hoat dong
dap lai viéc thyc hién img dung B. B diéu khién dit ngin xép ung dung dugc thue hién
mé&i nhit B 302 & trén ngan xép tmg dyung khoi dong 301. Diéu nay c6 thé ngu y rang thir
tu-Z (cling co thé duogc goi 1a thtr tu, hang, hodc mirc 4o uu tién) cua trng dung B cao hon

so véi thir tu-Z cta tng dung khai dong, Gng dung L.

Dua vao Fig.2e, nguoi dung 1 ¢o thé cham vao biéu tugng 233 twong ung v6i ing

dung C.
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Fig.3c 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong tuong ung voi cac cira sb duoc thé
hién trén Fig.2e. Vi nguoi dung 1 nhap 1énh thuc hién ing dung vao ung dung khéi dong,
tng dung L, nhu dugc thé hién trén Fig.2e, cho nén nhin trén Fig.3c s& thdy rang, thi

tu-Z cia ung dung khéi dong, tng dung L, cao hon so v6i thit ty-Z cia img dung B.

Dua vao Fig.2f, khi biéu tuong 233 biéu thi tng dung C dugc cham vao, thi bd diéu
khién didu khién hién thi cira s6 thtt ba 250 trong ving hién thi cira s6 thir tu 204 c6 Gng

dung C dugc thuc hién trong do.

Fig.3d 14 hinh v& thé hién ngan xép hoat dong twong tng véi cic cira s& dugc thé
hién trén Fig.2f. B didu khién tao ra ngan xép tmg dung C 303 trong ngin xép hoat dong
dap lai viéc thuc hién tmg dung C. Bo didu khién dat ngan xép tng dung duoc thuc hién
md&i nhét C 303 & trén ngan xép tng dung khoi dong 301. Diéu nay c6 thé ngu y rang thi

tu-Z ctia tng dung C cao hon so vdi thir ty-Z cla tng dung khéi dong, ang dung L.
Dua vao Fig.2g, nguoi dung 1 ¢6 thé cham vao biéu tuong 234 biéu thi tng dung D.

Fig.3e 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong twong Ung vdi cac cira sd dugc thé
hién trén Fig.2g. Vi ngudi dung nhap 1énh thyc hién ing dung vao tng dung khoi dong,
tmg dung L, nhu dugc thé hién trén Fig.2g, cho nén nhin trén Fig.3e s& thdy ring, thir

tu-Z cua ung dung khdi dong, ing dung L, cao hon so v6i thir tu-Z cta tng dung C.

Dua vao Fig.2h, khi biéu tugng 234 biéu thi tng dung D duoc cham vao, thi bd diéu
khién didu khién hién thi cira sb thir tu 260 trong ving hién thi cira s6 thir ba 203 c6 Gng

dung D dugc thyc hién trong do.

Fig.3f 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong tuong mg v6i cc clra sd dugc thé
hién trén Fig.2h. Bo didu khién tao ra ngin xép tng dung D 304 trong ngin xép hoat
dong dap lai viéc thye hién g dung D. B didu khién.dét ngan xép ung dung dugc thuc
hién mé6i nhat D 304 & trén ngin xép ung dung khéi dong 301. Didu nay c6 thé ngu ¥
r%lng thtt tu-Z cua ung dung D cao hon so véi thr ty-Z cla Ung dung khéi dong, Ung

dung L.
Dua vao Fig.2i, nguoi dung 1 ¢6 thé chon tmg dung B.

Fig.3g 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong twong tng véi cac clra sb duoc thé

hién trén Fig.2i. B didu khién dat ngan xép tng dung B 302 & trén dinh ngén xép hoat
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dong dap lai viéc nguoi dung thuc hién dong tc nhép vao trén ing dung B.
Dua vao Fig.2j, ngudi dung 1 ¢ thé cham vao biéu tuong 235 biéu thi ing dung E.

Fig.3h 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong twong tmg véi Fig.2j. Vi ngudi dung
1 nhép 1énh thuc hién tng dung vao mg dung khoi dong, tng dung L, nhu dugc thé hién
trén Fig.2j, cho nén nhin trén Fig.3h s¢€ thdy rang, thir ty-Z cta Gng dung khéi dong, tmg

dung L, cao hon so voi thir tu-Z cua Gng dung D.

Duva vao Fig.2k, khi biéu twong 235 biéu thi tmg dung E dugc cham vao, thi bo diéu
khién didu khién hién thi ctra sd thit nAm 270 trong ving hién thi cira sb thir tw 204 ¢
tng dung E dugc thyc hién trong d6. Khi khong con ving hién thi ctra sb tréng, thi bo
didu khién c6 thé xem xét ngan xép hoat dong duogc thé hién trén Fig.3h. B didu khién
c6 thé xac dinh tmg dung c6 thir ty-Z thip nhat trong ngan xép hoat ddng. Vi duy, bd didu
khién c6 thé x4c dinh rang thir ty-Z cia ung dung C 1a thip nhét trong ngin xép hoat
dong trén Fig.3h. Bo didu khién didu khién hién thi ctra s6 thit nam 270 dé thuc hién ung
dung E, thay cho ung dung C c6 tht ty-Z thip nhit, trong ving hién thi ctra s6 th tu
204.

Fig.3i 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong tuwong mg véi céc cira sd duogc thé
hién trén Fig.2k. B0 didu khién tao ra ngin xép tmg dung E 305 trong ngin xép hoat
dong dép lai viéc thyc hién Gmg dung E. Bo didu khiéndefxt ngan xép tng dung dugc thyc
hién méi nhat E 305 & trén ngin xép tmg dung khoi dong 301. Didu nay c6 thé ngu y
rang thir ty-Z ctia tng dung E cao hon so véi th(t ty-Z cta tmg dung khoi dong, ing dung
L.

Fig.4a 12 luu db thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4a, thiét bi hién thi c6 thé thyc hién nhiéu ing dung & budc S401. Vi
du, thiét bi hidn thi c6 thé thuc hién tmg dung dép lai 1énh thyc hién tng dung duoc kich
hoat do ngudi dimg cham vao biéu tugng biéu thi ing dung. Thiét bi hién thi, cu thé 13 bd
quan ly ctra ) cua thiét bi hién thi, c6 thé tao ra mot clra s6 dé tmg dung dugc thyc hién
trong do.

Thiét bi hién thi c6 thé xac dinh so do bo tri dé b6 tri ctra sO nay. So do bo tri xac
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dinh cé4c ving hién thi cira s6 d€ cho cac cira s0 ¢6 thé dugc b tri trong d6. Vi dy, ¢6 hai

ché do cho so dd b tri, tirc 13, ché do phén tach va ché do tu do.

G ché do phan tach, man hinh dugc phan chia theo cach sao cho cac ctra sb duoc
hién thi khong chong 1én nhau. Vi dy, néu thiét b hién thi hién thi cira s6 thtr nhét va cira
s& thi hai, thi thiét bi hién thi c6 thé phan chia man hinh, nhu man hinh cam tng, theo so
dd bb tri da thiét 1ap va goi cac phin man hinh da phén chia la cac ving hién thi cira sd.
Thiét bi hién thi c6 thé hién thi mot ctra s6 trong mdi ving hién thi ctra s6. Vi mdi ving
hién thi clra sb 1a mot ph?m man hinh, cho nén thiét bi hién thi c6 thé hién thi cac cuira sb

khong chdng 1én nhau.

Thiét bi hién thi c6 thé phan dinh nhiéu ctra s6 cho mot ving hién thi cira s6 & ché
d6 phan tach. Vi dy, thiét bi hién thi c6 thé phan dinh cira s& thir nhit va ctra sb thit hai
cho ving hién thi ctra sb thtr nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi hién thi c¢6 thé so sanh
thir tu-Z (thir ty, hang, vi tri trong ngan xép) clia cira s thir nhit va cira sb thir hai. Néu
th(r ty-Z cua cua s6 thir nhit cao hon so v6i thu ty-Z cﬁa clra s6 thit hai, thi thiét bi hién
thi 6 thé hién thi ctra s6 thir nhit trong ving hién thi cira sb tht nhét. Trong trudng hop
nay, méc du thiét bi hién thi coi 1a cira sb thir hai duoc bd tri trong vung hién thi ctra )
thtr nhat, nhung thiét bi hién thi khong hin thi cira s thit hai trong ving hién thi ctra )

thir nhét.

Mit khac, cac cua sb ¢6 thé dugc hién thi chdng 1én nhau theo cic mic dd uu tién
hién thi ctia ching & ché do tu do. Vi dy, néu viing hién thi ctra sb thir nhét chE")ng 1én trén
vimg hién thi cira sb tht hai, thi thiét b hién thi c6 th& so sanh thtr ty-Z cla cira s6 tha
nhdt va cira 56 thit hai, Thi tu-Z ciia cira s c6 thé ding dé chi tht tw hién thi clia cira s0.
Vi du, néu tht ty-Z cla clra sd thtr nhat cao hon so voi thr tu-Z cua clra sb tht hai, thi
thiét bi hién thi c6 thé didu khién hién thi cira s6 thir nhét trong phin chdng 1én trén, thay

cho ctra so thir hai.

O ché do phén tach, cé nhidu so dd bd tri khac nhau, nhu so dd bd tri phan tach
thanh 2 vung trén/dudi, so dd bb tri phan tach thanh 2 ving trai/phai, so dd bd tri phan
tach thanh 3 ving, so db bd tri phan tach thanh 4 ving, va cic so dd b tri khac. Thiét b
hién thi c6 thé xac dinh xem so dd b tri cho cac cira sb dang & ché d6 phan tach hay ché

d6 tu do & bude S405. Néu so dd b tri dang & ché do phan tach, thi thiét bi hién thi c6
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thé con xac dinh xem so dd bd tri 12 so dd b tri phan tach thanh 2 ving trén/dudi, so dd
b tri phan tach thanh 2 vung trai/phai, so dd bb tri phan tach thanh 3 vung, hay so d6 b
tri phén tach thanh 4 vang.

Khi xdc dinh dugc ché dd cho so dd bd tri & budc S405, thi thiét bi hién thi c6 thé
xéc dinh vi tri cla cira sb trén so dd bd tri & bude S407. Déi v6i so dd bé tri phén tach
thanh 2 vung trén/dudi, thiét bi hién thi c6 thé xac dinh dé bd tri cira sb thtr nhét va ctra
s thi ba trong ving hién thi cira s& bén trén va cira s thtr hai trong ving hién thi ctra sd
bén duéi. Theo cach khéc, & ché do tu do, thiét bi hién thi c6 thé xac dinh ving toa d§

cho cira sd thir nhét va vung toa do cho cira so6 thit hai.

Thibt bi hién thi c6 thé xéc dinh thir ty-Z ctia nhidu ing dung & buée S409 va c6 the
hién thi cac ctra s6 dua vao thtr ty-Z clia cac ung dung & budc S411. Vi du, d6i voi ché
d6 phén tich man hinh thanh 2 ving trén/dudi, thiét bi hién thi ¢6 thé so sanh thtt ty-Z
clia cira s& thir nhat va cira sb thir ba. Ngoai ra, thiét bi hién thi c6 thé diéu khién hién thi
cira sb ¢6 thit tu-Z twong dbi cao trong ving hién thi ctra sb twong tmg. O ché d6 tu do,
thiét b hién thi c6 thé so sanh thit tu-Z cla cira s6 thi nhét va cira s0 thir hai va c6 thé

didu khién hién thi cira sd c6 thr ty-Z twong doi cao trong ving chong 1€n trén.

Fig.4b 13 luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong én

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4b, thiét bj hién thj c6 thé thuc hién nhiéu tng dung & budc S401.
Lénh thuc hién ung dung c6 thé dugc kich hoat, vi du, bing dong tac kéo dé kéo biéu
tuong biéu thi tng dung dén diém ma & d6 cira sd cho ung dung s& dugc hién thi. Tin
hiéu nhap vao bang dong tac kéo 12 mot vi du vé 1énh thuc hién tng dung va do do, céc
ung dung co thd duoc thyuc hién theo nhiéu cach khac nhau. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vyuc k§ thuat nay sé dé dang hidu ring sang ché khong bi gi¢i han & mdt phuong
phap thyc hién ing dung cu thé.

Thiét bi hién thi c6 thé xdc dinh xem c6 phai 1a so d bé tri hi¢n thori dang & ché do
tir do hay khong & buéc S421. Déi véi so dd bd tri & ché do tu do, thiét bi hién thi c6 thé
xac dinh thr ty-Z cua mdi cira s6 c6 nhiéu tmg dung duge thuc hién trong d6 & budce
S423. Thiét bi hién thi c6 thé hién thi cac ctra s6 chdng 1én nhau theo thtr ty-Z cia cic

cira s6 & bude S425.
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Déi voi so dd bb tri & ché d phan tach & bude S421, thiét bi hién thi c6 thé sap xép
cac cura sd trong céc vung hién thi cira s6 & budc S431. Ngoai ra, thiét bi hién thi c6 thé
xéc dinh thir ty-Z ciia cac cira sb trong mdi ving hién thi cira s & bude S433. Vi dy, thiét

bi hién thi c6 thé x4c dinh thir tu-Z cua cac ctra s nhu dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Cira s6 Ving hién thi ctra s6 (trang) Tht tu-Z
A 1 1
B 2 5
C 3 6
D 2 2
E 1 3
F 4 4

Nhu d néu trén, thiét bi hién thi c6 thé didu khién hién thi clra s6 A c6 thir ty-Z
tuong ddi cao, khong phai cira sd E, trong ving hién thi ctra sb thur nhét. Thiét bi hién thi
c6 thé didu khién hién thi ctra s6 D c6 thit tu-Z twong d6i cao, khong phai cira sd B, trong
vung hién thi ctra b thir hai. Ngoai ra, thiét bi hién thi c6 thé hién thi ctra sb C trong
ving hién thi ctra s6 tht ba va ctra s6 F trong ving hién thi ctra sd thir tu. Vi du, thiét bi
hién thi c6 thé hién thi ctra sb c6 thir tu-Z cao nhét trong mdi ving hién thi ctra sd, trong

s6 cac cira sd duge phan dinh cho ving hién thi ctra s6 G budc S435.

Fig.5 1a hinh v& thé hién thir ty hién thi (thtr ty-Z) cua céc cira s6 theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.5, thtr ty-Z clia man hinh ¢co thé dugc phan chia ra thanh N 16p va 16p
thir N ¢6 thé 12 16p trén nim bén trén 16p thir N-1). Co th& c6 mot ctra sd trén mdi 16p va
¢6 thé c6 mot tng dung duge thuc hién trong mdi cira 6. Vi dy, khi thyc hién tng dung
thr nhat, ung dung thi nhét dugc thuc hién trong clra s6 cua 16p thir nhét. Khi thuc hién
ng dung tht hai, img dung thtt hai dugc thuc hién trong clra sb cua 16p thit hai, va khi
thuc hién ung dung th ba, ing dung thi ba dugc thure hién trong cira s6 ctia 16p thu ba.

Do @06, cac lép thir nhét, thir hai va tht ba dugc tao ra theo chu trac tht bac. Lép dugc tao

-24-




26596

ra cudi cung c6 thé nim trén dinh cua ngin xép 16p va do do, c6 thé dugc hién thi & 16p
trén cing cda man hinh. Vi dy, cac clra s6 tir (a) dén (d) co thé dugc hién thi chdng lén
nhau trén man hinh chinh. Vi duy, ctra sb thir nhat (a) dugc hién thi chéng 1én trén ctra sd
thir hai (b), cira sb thir ba (c) va ctra sb thit tu (d), clra s6 thit hai (b) duoc hién thj chong
16n trén cira sb thi ba (c) va ctra sb thtr tu (d), va cira sd th ba (c) duoc hién thi chdng
[én trén ctra sb thir tr (d). Vi du, khi cc cira sb tir (a) dén (d) duoc hién thi chong 1én
nhau, thi thi tu hién thi céc ctra s6 tir (a) dén (d) 1a thir tu-Z cla céac cira sb tir (a) dén (d).
Thb tu-Z ¢b thé 1a tht tu hién thi cia céc clra sb theo truc Z. Trinh xem 1'<’)rp (e) cb thé
quén 1y man hinh dé hién thi thit tu-Z cita céc cira s6 theo cau tric thir bac. Thi ty-Z c6

thé dugc goi 12 thir ty hién thi.

Fig.6a, Fig.6b, Fig.6¢c va Fig.6d 1a céc hinh v& thé hién phuong phép thuc hién tmg
dung theo phuong an thuc hién sang ché. Cu thé hon, Fig.6a, Fig.6b, Fig.6c va Fig.6d la

c4c hinh vé thé hién phuong phap thuc hién cac tmg dung trén so dd bd tri & ché do tu do.

Dua vao céac hinh vé Fig.6a, Fig.6b, Fig.6c va Fig.6d, thiét bi hin thi 600 hién thi
ving hién thi ctra s& 620. Thiét bi hién thi 600 hién thi khay 610 chira cac bidu tugng (g
dung c6 s&n 611, 612, 613, 614, 615, 616 va 617 ¢ bén trai cua vung hién thi cira sb 620.
Ngudi ding 10 ¢6 thé thao tac trén thiét bj hién thi 600 dé thyc hién mg dung thir nhét
Al Vi du, nguoi ding 10 ¢6 thé thyuc hién dong tac kéo 625 dé kéo bidu tuong 611 biéu
thi img dung thu nhit A1 dén diém thir nhét trong ving hién thi cira sb 620 trén Fig.6b.
Thiét bi hién thi 600 c6 thé hién thi cira sb thir nhét 630 & diém thi nhét trong ving hién
thi ctra sb 620 dap lai dong tac kéo 625 dé thyuc hién tng dung thur nhét A1 trong clra )
thir nhit 630. Cira sd thtr nhit 630 c6 thd duge hién thi theo kich thudce va hinh dang
ngdm dinh hodc theo kich thude va hinh dang dugc thiét 13p boi ngudi ding 10 trude khi
két thc.

Ngudi dung 10 c6 thé thao tac trén thiét bi hién thi 600 dé thuc hién thém tng dung
thit ba A3. Vi du, ngudi ding 10 6 thé thuc hién dong téc kéo 635 dé kéo biéu tugng
613 biu thi tng dung thir ba A3 dén diém tht hai trong ving hién thi ctra s 620 nhu
duoc thé hién trén Fig.6c. Thiét bj hién thi 600 c6 thé hién thi cira 56 thir ba 640 & diém
thir hai trong vung hién thi ctra s6 620 dap lai 1énh thuc hién duge nhap vao, tire 1a, dong

tac kéo 635 dé thuc hién g dung thir ba A3 trong cira s6 thtr ba 640. Cira s0 thit ba 640
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c6 thé duoc hién thi theo kich thuéc va hinh dang ng.a‘im dinh hoac theo kich thudc va
hinh dang dugc thiét 1ap bsi nguoi dimg 10 trude khi két thuc. Vi cira sb thir ba 640 1a
ctra sd cudi cing ma ngudi dung 10 da thue hién dong tac nhdp vao & do, cho nén bd didu
khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé phan dinh mirc d6 vu tién cao hon cho
tmg dung thir ba A3 so véi ung dung tht nhit A1. Do d6, bd diéu khién c6 thé didu khién
hién thi tng dung th ba A3 ¢ trén img dung thir nhit Al.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét b hién thi theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.7, thiét bi hién thi c6 thé hién thi it nhit mot biéu twong biéu thi tng
dung & buée S701. Vi dy, thiét bi hién thi c6 thé hién thi khay chira it nhit mot biéu

tuong trén mot phan ciia man hinh cam ng.

Khi nguoi dung kéo biéu tuong dén didm th nhit ma cira sb s& dugc dit ¢ do, thi
thiét bi hién thi ¢6 thé thu tin hiéu nhap vao bang dong tac kéo & bude S703. Thiét b hién
thi c6 thé nhan biét dong tac kéo tir biéu twong dén diém tht nhét 13 1énh d@é thuc hién
émg dung twong tmg v6i bidu twong nay. Cu thé hon, thiét bi hién thi c6 thé xac dinh vi
trf ciia didm thr nhat ma dong tac kéo két thic & d6, trén so dd b tri & bude S705. Vi du,
néu ché d6 phan tach da dugc thiét 1ap cho so dd b tri, thi thiét bi hién thi c6 thé xéc

dinh vung hién thi ctra sb twong tng voi diém tht nhét trén so dd bé tri.

Thiét bi hién thi c6 thé xac dinh it nhét mét thong tin trong sb kich thudc va vi tri
ctia ctra sd theo vi tri ciia diém th nhét trén so dd bb tri & bude S707. Thiét bi hién thi c6
thé hién thi ctra sb dua vao kich thude va/hodce vi tri dd xac dinh & budce S709.

Fig.8a, Fig.8b, Fig.8c, Fig.8d, Fig.8e¢, Fig.8f, Fig.8g, Fig.8h, Fig.8i, Fig.8j, Fig.8k,
Fig.81 va Fig.8m 1a cac hinh v& thé hién phuwong phap hién thi c4c ctra sb theo phuong an

thuc hi€n sang ché.

Dua vao cic hinh v& Fig.8a, Fig.8b, Fig.8c, Fig.8d, Fig.8e, Fig.8f, Fig.8g, Fig.8h,
Fig.8i, Fig.8j, Fig.8k, Fig.81 va Fig.8m, thiét bi hién thi 800 hién thi man hinh menu 817.
Man hinh menu 817 ¢6 thé 1a man hinh thye hién chwong trinh khéi dong va c6 thé c6
céc bidu tuong biéu thi cac ung dung. Ngoai ra, man hinh menu 817 c6 thé c6 thong tin

v& thoi gian hién thoi va ¢6 thé con c6 cac  diéu khién (widget). Thiét bi hién thi 800
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hién thi khay 810 chua céac biéu tuong co sin 811, 812, 813, 814, 815 va 816 & bén tréi

ctia man hinh cam ung.

Nguoi ding 10 c6 thé thao tac trén thiét bi hién thi 800 @& thyc hién tng dung tha
nhit A nhu duoc thé hién trén Fig.8b. Vi dy, ngudi ding 10 ¢6 thé cham vao biéu tuong
811 biéu thi tng dung tht nhit A va kéo biéu tuong dugc cham vao 811 vao man hinh
menu 817 nhu dugc thé hién trén Fig.8c. Bd didu khién (khong dugce thé hién trén hinh
v&) ¢6 thé didu khién hién thi biéu tuong 811 & diém kéo dén. Bo diéu khién c6 thé con
didu khién hién thi hinh bong mo 818 & diém kéo dén. Hinh bong mo 818 1a dé xem
truéc kich thudc va hinh dang cia cira sb ma tmg dung thu nhit A s& dugc thuc hién
trong d6 dé cho nguoi dung 10 c6 thé chon vi tri cho ctra sb. Vi chua c6 cira s ndo dugce
hién thi, cho nén bd didu khién c6 thé hién thi hinh bong mé 818 trén toan man hinh. Nhu
s dugc mo ta dudi ddy, bo diéu khién c6 thé dieu khién hién thi hinh béng mo trén toan
man hinh khi chua c6 ctra s6 nao dugce hién thi trén man hinh cam ung. Néu c6 mot cira
s da dugc hién thi trén man hinh cam tng, thi bd didu khién c6 thé hién ‘ghi hinh boéng
mo theo kich thudc va hinh dang twong (mg véi mot nira man hinh cam trng. Néu c6 hai
clra sb da dugc hién thi trén man hinh cam ung, thi bd diéu khién c6 thé hién thi hinh
bong md theo kich thude va hinh dang twong Ung v6i mot nira cia mot trong hai cira s6
trén man hinh cam Gng. Néu c¢6 ba ctra sd da dugc hién thi trén man hinh cam tng, thi bo
didu khién c6 thé hién thi hinh bong m theo kich thudc va hinh dang twong tng véi mot

ntra ciia cira sO 16n nhat trong so ba ctra sd.

B¢ didu khién c6 thé nhan biét dong tac kéo néu trén 1a 1énh @8 thuc hién tng dung
méi. B diéu khién 6 thé tao ra cura & thir nhét 819 dé thyuc hién tmg dung tha nhét A.
B diéu khién c6 thé diéu khién hicn thi cira s& thir nhét 819 trén toan man hinh nhu duge

thé hién trén Fig.8d.

Ngudi diing 10 ¢6 thé thao téc trén thiét bi hién thi 800 dé thuc hién thém Gng dung
tht hai B. Vi du, nguoi dung c6 thé cham vao biéu tugng 812 biéu thi ng dung thir hai B
nhu dugc thé hién trén Fig.8e va kéo biéu twong dugc cham vao 812 dén phé‘m bén dudi
ciia clra sb thir nhét 819 nhu dwgc thé hién trén Fig.8f. Bo didu khién c6 thé diéu khién
hién thi bidu tuong 812 & diém kéo dén. Ngoai ra, bd didu khién c6 thé didu khién hién

thi hinh béng m& 823 & diém kéo dén. Nhu da néu trén, vi ¢6 mot cira sd 819 da duoc
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hién thi trén man hinh cam tng, cho nén bd diéu khién c6 thé didu khién hién thi hinh
béng md 823 theo kich thuge va hinh dang twong tng v6éi mot nra man hinh cam Ung.
Mic du khong dugc thé hién trén hinh v€, nhung néu ngudi ding 10 kéo biéu tuong dugc
cham vao 812 dén ph'?m bén trén ciia man hinh cam tng, thi b didu khién diéu khién
hién thi hinh béng m& 823 & nira bén trén cia man hinh cdm tng. Trudng hop hién thi
hinh béng md & nira bén dudi cia man hinh cam tng chi 1a mot vi du vé hién thi hinh
béng md va do do, bd didu khién c6 thé phan chia man hinh cam Ung ra thanh nira bén
tr4i va nira bén phai va c6 thé didu khién hién thi hinh béng m& & mot trong sb nira bén
trai va nira bén phai ctia man hinh cam Gng.

Néu ngudi dung két thuc dong tac kéo & phén bén duéi ciia man hinh cdm Gng nhu
dugc thé hién trén Fig.8f, thi by diéu khién cho rang da nhan dwge lénh thyc hién ing
dung méi. Nhu dugo thé hién trén Fig.8g, bd diéu khién diéu khién hién thi cira s6 thir hai
830 & phan bén dudi cia man hinh cam (g tuong Gmg v6i hinh béng mo 823 duge thé
hién trén Fig.8f, Ngoai ra, bo didu khién thu nho cira s6 thir nht 819 theo kich thuéc va
hinh dang cho cira sb thir nhit 820 sao cho cira sd thir nhat 820 c6 thé duge hién thi & nira
bén trén ctia man hinh cam tng. Bo diéu khién tao ra va hién thi nit & gitra 825 & ranh
gidi gitta cira sO thir nhat 820 va cira sd thir hai 830.

Ngudi ding 10 c6 thé thao téc trén thiét bj hién thi 800 dé thuc hién thém trng dung
tht ba C. Vi dy, nguoi dung ¢6 thé cham vao biéu tugng 813 biéu thi tmg dung thtt ba C
nhw duge thé hién trén Fig.8h va kéo bidu tugng duge cham vao 813 dén phan bén phai
clia ctra s thir nhit 820 nhu dugc thé hién trén Fig.8i. B) didu khién diéu khién hién thi
bidu tuong 813 & didm kéo dén. Ngoai ra, by didu khién co thé didu khién hién thi hinh
bong md 827 & diém kéo dén. Nhu di néu trén, vi c6 hai cira s0 820 va 830 da dugc hién
thi trén man hinh cam tng, cho nén bd diéu khién c6 thé diéu khién hién thi hinh bong
m& 827 theo kich thuéc va hinh dang tvong tng véi mot nira clra s6 thir nhat 820. Mic
du khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung néu nguoi ding 10 kéo biéu twong duoc
cham vao 813 dén phin bén tréi cla cira sb thir nhét 820, thi bd dicu khién didu khién
hién thi hinh béng m& 827 & nira bén tri ciia man hinh thir nhét 820. Truong hop hién thi
hinh bong md 827 & nira bén phéi ctia cira s thir nhat 820 chi 1a mot vi du vé hién thi

hinh bong md va do d6, bd didu khién c6 thé phan chia cira s6 thir nhét 820 ra thanh nira
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bén trén va nira bén dudi va co6 thé didu khién hién thi hinh béng m& 827 & mdot trong sb
nira bén trén va nira bén dudi cta man hinh tht nhat 820. Trudng hop hién thi hinh bong
md 827 & mét nita ctra sb thir nhit 820 1a mot vi du khac vé hién thi hinh bong m&. B9
didu khién c6 thé x4c dinh kich thudc va hinh dang ca hinh bong md 827 dya vao nit &

gifta 825 va hién thi hinh bong md 827 theo dé.

Néu nguoi dung két thuc dong tac kéo & phan bén phai cia cira s6 thir nhat 820 nhu
dugc thé hién trén Fig.8i, thi bd diéu khién cho ring dd nhn dugc 1énh thuc hién Gng
dung méi. Nhu dugc thé hién trén Fig.8j, bo diéu khién didu khién hién thi ctra sb thir ba
840 & nira bén phai ctia man hinh tha nhét 820 twong ing v4i hinh béng mo 827 duge thé
hién trén Fig.8i. Theo cach khéc, bo didu khién c6 thé didu khién hién thi cira s thtr ba
840 twong ing véi vi tri ciia nit & gifta 825. Do do, khi cac tmg dung khéac dugc chon aé
thure hién, thi cac phan man hinh 6 thé duge phan chia nhé dan dé phan dinh mot phan

man hinh twong tmg cho mdi tng dung dugc thyc hién.

Ngoai ra, bd diéu khién thu nho ctra sb thir nhat 820 theo kich thudc va hinh dang
twong ing vdi viée tao ra cua s thir ba 840. Vi du, bo diéu khién c6 thé didu khién hién
thi cira s6 thir nhét 820 trong mot vang khéac khong phéi 1a vung hin thi ctra sb thi ba

840.

Ngudi ding 10 ¢6 thé thao tac trén thiét bj hién thi 800 dé thuc hién thém g dyng
tht te D. Vi du, nguoi dung co thé cham vao biéu tuong 814 biéu thi ing dung thr tu D
nhu dugc thé hién trén Fig.8k va kéo biéu twong duge cham vao 814 dén phan bén phai
clla cita sb thir hai 830 nhu dugc thé hién trén Fig.81. Bo diéu khién diéu khién hién thi
bidu twong 814 & diém kéo dén. Ngoai ra, bd diéu khién c6 thé diéu khién hién thi hinh
bong md 831 & diém kéo dén. Nhur da néu trén, vi c6 ba cira s6 820, 830 va 840 da dugc
hién thi trén man hinh cim tmg, cho nén b diéu khién c6 thé diéu khién hién thi hinh
bong mo 831 theo kich thude va hinh dang tuong ung véi mot nra clra s6 thar hai 830.
Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung néu nguoi dung 10 kéo biéu tuwong duge
cham vao 814 dén phin bén tréi ctia ctra s6 thir hai 830, thi bo diéu khién didu khién hién
thi hinh bong mo 831 & nira bén trai ciia man hinh thtr hai 830. Trudong hop hién thi hinh
béng md 831 & nira bén phai cua cira sd thtr hai 820 chi 12 mot vi du v& hién thi hinh

bong md va do d6, bd didu khién c6 thé phéan chia cira sb thtr hai 830 ra thanh ntra bén
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trén va ntra bén dudi va didu khién hién thi hinh bong mo 831 & mot trong sé nira bén
trén va nira bén dudi ciia man hinh tht hai 830. Trudong hop hién thi hinh béng mo 831 &
mot nira clra s tht hai 830 chi 1a mot vi du khac vé hién thi hinh bong mo. Bo diéu
khién ¢6 thé xac dinh kich thudc va hinh dang ciia hinh béng md& 831 dwa vao nit ¢ giira

825 va hién thi hinh béng m& 831 theo do.

Néu nguoi ding 10 két thic dong téc kéo & phan bén phai ctia cira s6 thi hai 830
nhu dugc thé hién trén Fig.8l, thi bd diéu khién cho r%mg d3 nhan duogc lénh thuc hién
img dung méi. Nhu dugc thé hién trén Fig.8j, bo didu khién diéu khién hién thi ctra s6
thi tr 850 & nira bén phai ciia man hinh tht hai 830 twong Ung véi hinh bong mo 831
duwoc thé hién trén Fig.81. Theo céch khéc, bd diéu khién c6 thé diéu khién hién thi cira s6

thir tu 850 tuong tng v6i vi tri cua nat & gitra 825.

Ngoai ra, bd didu khién thu nho ctra sd tht hai 830 theo kich thuéc va hinh dang

tuong Gng vadi vige tao ra clra s6 thir tur 850.

Nhu da néu trén, thiét bi hién thi c6 thé didu khién hién thi ctra sb trong ving hién
thi ctra s ma dong tac kéo két thuc & d6. Trén Fig.8a, Fig.8b, Fig.8c, Fig.8d, Fig.8e,
Fig.8f, Fig.8g, Fig.8h, Fig.8i, Fig.8j, Fig.8k, Fig.8] va Fig.8m, cdc cira s6 duoc hién thi
theo cung mdt kich thudc & cac vi tri khac nhau. Dua vao cdc hinh v& Fig.9a, Fig.9b,
Fig.9¢c, Fig.9d, Fig.9e, Fig.9f, Fig.9g, Fig.9h, Fig.10a, Fig.10b, Fig.10c, Fig.10d, Fig.11a,
Fig.11b, Fig.11c, Fig.12a, Fig.12b, Fig.12c, Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, Fig.14a, Fig.14b,
Fig.14c, Fig.15a, Fig.15b, Fig.15c¢, Fig.16a, Fig.16b, Fig.16c, Fig.16d va Fig.17, dudi day
s& mo ta cac phuong an tao cAu hinh cho cac ctra sd ¢6 kich thudc khac nhau & vi tri khic

nhau.

Fig.9a, Fig.9b, Fig.9¢c, Fig.9d, Fig.9¢, Fig.9f, Fig.9g va Fig.9h 1a céc hinh v& thé
hién so dd bd tri theo cdc phuong an thuc hién sang ché.

Fig.9a 1a hinh v& thé hién so dd bd tri toan man hinh cho truong hop ché d6 phan
tach khong duge thiét 1ap. Thiét b hién thi xdc dinh ving hién thi cira s6 thtr nhét 901
trén toan bd man hinh trén Fig.9a.

Fig.9b 1a hinh v€ thé hién ving nhap 902 twong Gng v6i ving hién thi ctra sd tht
nhét 901.
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Fig.9¢c 1a hinh v& thé hién so dd b tri man hinh & ché do phén tach man hinh ra
thanh 2 viing trén/duéi. Trén Fig.9c, thiét bj hién thi c6 thé phan chia man hinh ra thanh
ving bén trén va vung bén dudi va xéac dinh vung hién thi cira s6 thir nhat 911 va ving

hién thi ctra s6 tht hai 912 trong ving bén trén va ving bén dudi tuong tmg.

Fig.9d 1a hinh v€ thé hién cac viung nhap & ché dd phan tach man hinh ra thanh 2
vung trén/duéi. Vung nhép thi nhit 913 c6 thé twong ting véi ving hién thi ctra sd thir
nhit 911 va ving nhap tha ba 915 ¢6 thé twong tmg véi ving hién thi ctra s6 thir hai 912.
Vung nhép thr hai 914 ¢6 thé twong tng v6i ranh gidi gitta ving hién thi cira s6 thir nhit
911 va ving hién thi ctra s thtt hai 912. Vi du, khi ngudi ding thuc hién dong tac kéo dé
kéo biéu tuong dén ving nhap thu nhét 913, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi clra )
trong vung hién thj ctra s6 thtr nhat 911 duoc thé hién trén Fig.9c. Vi du, khi nguoi dung
kéo bidu twong dén ving nhap thit ba 915, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi cira sd trong
vung hién thi cta s6 thir hai 912 dugc thé hién trén Fig.9c. Vi duy, khi ngudi dung keo
bidu twong dén ving nhap thir hai 912, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi cira s6 bén trén
toan b ving hién thi cira s& thit nhét 911 va ving hién thi cita s6 thir hai 912 duoc thé

hién trén Fig.9c.

Fig.9¢ 12 hinh v& thé hién so dd b tri man hinh & ché do phan tdch man hinh ra
thanh 2 vung trai/phai. Trén Fig.9e, thiét bi hién thi c6 thé phan chia man hinh ra thanh
ving bén trdi va ving bén phai va xdc dinh vung hién thi cira sb thir nhdt:921 va ving

hién thi ctra s& thtr hai 922 trong ving bén trai va vang bén phai trong ung.

Fig.9f 1a hinh v& thé hién cac ving nhap & ché @6 phan tach man hinh ra thanh 2
vung trai/phai. Vung nhap thu nhit 923 c6 thé twong tng v6i ving hién thi cira sd thir
nhat 921 va ving nhap thtt ba 925 ¢6 thé tuong tmg véi ving hién thi cira sd thtr hai 922.
Vung nhép thir hai 924 ¢ thé tuong tng v6i ranh gidi gitta ving hién thi cira s6 thir nht
921 va ving hién thi cira sb thi hai 922. Vi dy, khi ngudi ding thyc hién dong tic kéo aé
kéo bidu twong dén ving nhap thir nht 923, thi thiét b hién thi c6 thé hién thi ctra sd
trong vung hién thi ctra sb thit nhat 921 duoc thé hién trén Fig.9e. Vi du, khi nguoi ding
kéo biéu twong dén ving nhap thir ba 925, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi ctra s6 trong
vung hién thi cira sb thir hai 922 dugc thé hién trén Fig.9e. Vi du, khi nguoi dung kéo

biéu tuong dén ving nhap thtt hai 924, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi cira sd bén trén
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toan b ving hién thi ctra sb thir nhat 921 va viing hién thi cira s6 thir hai 922 dugc thé

hién trén Fig.9e.

Fig.9g 1a hinh v& thé hién so dd bd tri man hinh & ché do phan tdch man hinh ra
thanh 4 ving theo phuong én thuc hién sang ché va Fig.9h 1a hinh v& thé hién cic ving
nhap duoc xac dinh theo so dd bd tri man hinh & ché d phan tach man hinh ra thanh 4

ving duoc thé hién trén Fig.9g.

Dua vao Fig.9g va Fig.%h, thiét bi hién thi x4c dinh céc ving hién thi ctra sb tir thit
nhét dén thir tu 931, 932, 933 va 934. Do d6, ngudi ding c6 thé thao téc trén thiét bi hién
thi d& hién thi ctra sb trong mot vang bét ky trong sé cac ving hién thi ctra s tir thir nhét
dén thir tu 941, 942, 943 va 944. Vi dy, khi ngudi ding kéo bieu tugng biéu thi tmg dung
dén ving hién thi cira sb thir hai 932, thi thiét b hidn thi c6 thé sip xép va hién thi ctra s6
trong vung hién thi cira sb thir hai 932. Néu nguoi dung két thic dong tac kéo & ranh gidi
gitta ving hién thi ctra sd thir nhat 931 va ving hién thi cira sb thir hai 932, thi thiét bi
hién thi c6 thé hién thi ctra s6 bén trén toan bo ving hién thi cira sb thir nhat 931 va ving
hién thi cira s& thir hai 932. Vi du, thiét bi hién thi c6 thé x4c dinh ving nhap tht nhét
941 twong tng v6i ving hién thi cira s thir nhét 931 va ving nhap thir hai 942 tuong ng
v6i ving hién thi ctra s6 thtr hai 932. Thiét bi hién thi c6 thé con x4c dinh ving nhap thi
ndm 945 & ranh gi6i gitta ving hién thi cira s6 tha nhét 931 va ving hién thi cira s6 thur
hai 932. Tuong tu, thiét bi hién thi ¢6 thé xc dinh ving nhdp tht ba 943 va ving nhap
thit tr 944 1An luot twong g v6i ving hién thi cira sO thir ba 933 va ving hién thi ctra sb
thr tur 934. Thiét bi hidn thi c6 thé con xéc dinh ving nhap thir su 946 & ranh gidi gitta
ving hién thi c&alsé thir nhét 931 va ving hién thi cta sb thr ba 933, viing nhép thir bay
947 & ranh gidi gilta vung hién thi cira sd thir hai 932 va vung hién thi clra sb thir tu 934,
va ving nhép thir tim 948 & ranh gidi gilta vung hién thi cra s thi ba 933 va ving hién
thi ctra s& thir tur 934. Thiét bi hién thi c6 thé con xéac dinh ving nhp thir chin 949 & giao
diém noi gip nhau cta céc ving hién thi cira s6 tir thir nhét dén thir tw 931, 932, 933 va
934. Khi dong tac kéo két thuc trong mot vung nhép cu thé, thi thiét bi hién thi xac dinh
vung hién thi cira s& dé hién thi ctra s6 dwa vao quan h¢ anh xa dugc thé hién trong bang

2.
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Bang 2

Vung nhép Vang hién thi cira s6

Ving nhap thir nhit Ving hién thi ctra s& thir nhat

Vung nhép thr hai Vung hién thi cira s6 thi hai

Vung nhép thir ba Ving hién thi ctra sd thir ba

Vung nhap thur tu Ving hién thi ctra s6 thir tu |

Ving nhap thndm | Céc ving hién thi cira s6 thtr nhat va thir hai
Vung nhép thr sdu Céc ving hién thi ctra s6 thir nhét va thit ba

Ving nhép thir bay Cac ving hién thi cira s6 thir hai va thir tu

Vung nhap thu tam Céc vung hién thi ctra s6 thir ba va thir tu

Vung nhép thr chin Cac vung hién thi cira s6 thir nhét, th hai, thit ba va thir tu

Nhu di néu trén, thiét bi hién thi c6 thé x4c dinh ving nhap dé xac dinh ving hién
thi ing dung rr_12‘1 dong tac kéo két thic & d6. Cu thé hon, thiét bi hién thi c6 thé xac dinh
ving nhdp twong (mg vdi ranh gidi gilta cac vung hién thi cira s6 hodc ving nhép twong
ung vdi giao diém noi gip nhau cua cac ving hién thi ctra s6. Khi dong tac kéo két thuc &
trong ving nhap twong (mg voi ranh gidi gilra cac vung hién thi cira sb, thi thiét bi hién
thi c6 thé hién thi cta s bén trén toan bd cac ving hién thi ctra s6 d6. Khi dong tac kéo
két thuc & trong ving nhap tuong tng véi giao diém noi gip nhau cla cdc ving hién thi
ctra sb, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi ctra s6 bén trén toan bd cac ving hién thi cira s6
d6. Thiét b hién thi c6 thé hién thi ctra s& & vi tri khéc theo kich thuéc khac. Dya vao cac
hinh v& Fig.10a, Fig.10b, Fig.10c, Fig.10d, Fig.11a, Fig.11b, Fig.11c, Fig.12a, Fig.12b,
Fig.12c, Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, Fig.14a, Fig.14b, Fig.14c, Fig.15a, Fig.15b, Fig.15¢c,
Fig.16a, Fig.16b, Fig.16¢, Fig.16d va Fig.17, duéi ddy s& mo ta chi tiét cac cAu hinh néu
trén dé hién thi cac ctra sb & cac vi tri khac nhau theo céc kich thude khac nhau. Cu thé
hon, Fig.10a, Fig.10b, Fig.10c, Fig.10d, Fig.11a, Fig.11b, Fig.11c, Fig.12a, Fig.12b,
Fig.12c, Fig.13a, Fig.13b, Fig.13c, Fig.14a, Fig.14b, Fig.14c, Fig.15a, Fig.15b, Fig.15c,
Fig.16a, Fig.16b, Fig.16c, Fig.16d va Fig.17 la céc hinh v& thé hién so dd bb tri & ché do

phan tach man hinh ra thanh 4 ving. Do do, trong phin mo ta sang ché duéi day ciing s&
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dé cap dén Fig.9g va Fig.h,

Fig.10a, Fig.10b, Fig.10c va Fig.10d 1a c4c hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo cac

phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao cc hinh vé Fig.10a, Fig.10b, Fig.10c va Fig.10d, bo diéu khién diéu khién
hin thj ving hién thi ctra s& 1000 va khay 1010 chira cac biéu twong c6 san 1011, 1012,
1013, 1014, 1015, 1016 va 1017 biéu thi cac tng dung. Bo diéu khién c6 thé luon ludn
hidn thi khay 1010. Theo cach khac, bd diéu khién c6 thé hién thi khay 1010 chi khi nhén
dugc 1énh goi khay. Lénh goi khay c6 thé duoc tao ra dép lai viéc nhan biét c6 dong tac
vudt 1én canh bén & canh bén trai ciia man hinh cam ung. Nguoi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc k§ thuat nay s& dé dang hiéu rang séng ché khong bi gi6i han & cac kiéu dong
téc nhap dé khoi dong lénh goi khay. Gia sir ring thiét bi hién thi dang hién thi cira sb thir
nhét dé thuc hién tng dung A trong vung hién thi ctra s6 1000.

Dua vao Fig.10b, nguoi ding 10 ¢6 thé thuc hién dong tac kéo 1021 @& kéo biéu
tuong 1016 biéu thi ¢mg dung F dén diém thir nhat 1027 & phén bén dudi cia ving hién
thi ctra s& 1000. Trén Fig.10c, bo didu khién c6 thé x4c dinh ving hién thi cira sb6. Dbi vé6i
so dd bb tri & ché d6 phan chia man hinh ra thanh 4 ving, bd didu khién co thé xac dinh
viung nhip ma dong tac kéo 1021 két thuc & d6. Vi du, néu diém thir nhat 1027 nim trong
ving nhap thtr tim 948 trén Fig.9h, thi b diéu khién co thé xAc dinh s& hién thi cira s6 F
1024 bén trén toan bd ving hién thi cira sb thit ba 933 va ving hién thi cira s6 thtr tw 934
nhu duge thé hién trong bang 2. Sau d6, bd diéu khién c6 thé hién thi hinh béng m& 1023

trong cac vung da xac dinh.

Ngudi ding 10 c6 thé biét 1a c6 phai cira s6 s& duge hién thi & vi tri du dinh hay
khong bing céch nhin vao hinh bong mo 1023. Ngudi dung 10 ¢6 thé két thiic dong tac
Iéo 1021 va cira s& F 1024 ¢6 thé duge hién thi bén trén toan bd ving hién thi cira s6 thir
ba 933 va ving hién thi oira sb thir tw 934 nhu dugc thé hién trén Fig.10d. Vi cira sO F
1024 dugc hidn thi, cho nén bd diéu khién c6 thé thu nhé kich thude cta cira s6 A 1000
xubng con mot nira va hién thi ctra s A da thu nhé 1000. BO didu khién c6 thé thu nhé
ctra s& A 1000 véi ty 1€ chidu ngang-trén-chiéu doé nhu trudc hodc véi ty 1€ chiéu

ngang-trén-chiéu doc maoi.

Fig.11a, Fig.11b va Fig.11c la cac hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo cdc phuwong
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4n thuc hién sang ché. Cu thé hon, Fig.11a, Fig.11b va Fig.11c thé hién thao tac ké tiép
ctia thao tac trén Fig.10a, Fig.10b, Fig.10c va Fig.10d.

Dua vao Fig.11a, thiét bi hién thi hién thi ctra sb A 1000 va cira s6 F 1024 1an luot &
phén bén trén va phén bén dudi cia man hinh & ché do phan tach. Nguoi dung 10 co thé
thao thc trén thiét bi hién thi d& thuc hién thém tng dung E. Ngudi ding 10 c6 thé thuc
hién dong tic kéo 1032 bing cach kéo biéu twong 1015n biéu thi ing dyng E dén diém
thir hai 1033.

Dua vao Fig.11b va Fig.11c, b didu khién c6 thé x4c dinh ving nhép twong tng
Vi didm thtr hai 1033. Néu bo didu khién xéc dinh ring diém thir hai 1033 twong tmg v6i
vung nhép thtr tdm 948 dugc thé hién trén Fig.9h, thi bd didu khién c6 thé x4c dinh s&
hién thi ctra s& E 1034 bén trén toan bd ving hién thi cira s6 thtr ba 933 va ving hién thi
oita sb thir tw 934, nhu duoc thé hién trong bang 2. Do d6, bd diéu khién c6 thé hién thi

cac vung hién thi ctra s da xéac dinh duéi dang hinh bong mo 1031.

Nguoi dimg 10 ¢6 thé biét 1a c6 phai cira s6 s& dugc hién thi & vi tri du dinh hay
khéng bing céch nhin vao hinh bong md 1031. Ngudi dung 10 ¢6 thé két thuc dong tac
kéo 1032. Cira s8 E 1034 ¢6 thé duoc hién thi bén trén toan b ving hién thi ctra s0 thir

ba 933 va vung hién thi ctra s6 thir tu 934.

Fig.12a, Fig.12b va Fig.12c¢ 1a cac hinh vé& thé hién thiét bi hién thi theo cac phuong
an thuc hién sang ché. Cu thé hon, Fig.12a, Fig.12b va Fig.12¢ thé hién thao tac ké tiép
cua thao tac trén Fig.11a, Fig.11b va Fig.11c.

Dua vio Fig.12a, thiét bi hién thi hién thi cira s6 A 1000 va cira s6 E 1034 14n luot
& phan bén trén va phén bén dudi cia man hinh ¢ ché d0 phan tach. Nguoi dung 10 co
thé thao tac trén thiét bi hién thi dé thuc hién thém tmg dung G. Nguoi dung 10 ¢o6 thé
thye hién dong téc kéo 1041 dé kéo biéu tuong 1017 bieu thi tmg dung G dén diém thu
ba 1042.

Dua vao Fig.12b va Fig.12c, by diéu khién c6 thé x4c dinh ving nhdp twong ng
V61 didm thir ba 1042. Néu bd didu khién xac dinh ring diém thir ba 1042 tuong tmg véi
vung nhap thtr chin 949 dugc thé hién trén Fig.9h, thi b didu khién c6 thé xé4c dinh s&

hién thi ctra s6 G 1044 bén trén toan bd céc vung hién thi cira s6 tir ving hién thi cira )
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tha nhat 931 dén vung hién thi cira sb thir tu 934, nhu duogc thé hién trong bang 2. Do d6,
bo didu khién c6 thé hién thi cac ving hién thi cira s6 da x4c dinh dudi dang hinh bong

ma 1043.

Neudi ding 10 c6 thé biét 12 c6 phai cira sb s& dwoc hién thi ¢ vi tri'dy dinh hay
khong bang céch nhin vao hinh béng mo 1043. Nguoi dung 10 c6 thé két thic dong tac
kéo 1042. Cira s6 G 1044 c6 thé dugc hién thi trén todn man hinh, nhu dugc thé hién trén

Fig.12c.

Fig.13a, Fig.13b va Fig.13c 1a cc hinh v& thé hién thiét bi hién thi theo c4c phuong
4n thue hién sang ché. Cu thé hon, Fig.13a, Fig.13b va Fig.13c thé hién thao téc ké tiép
cua thao tac trén Fig.12a, Fig.12b va Fig.12c.

Dua vao cac hinh vé Fig.13a, Fig.13b va Fig.13c, thiét bi hién thi dang hién thi ctra
s6 G 1044. Ngudi ding 10 c6 thé thyc hién dong tic kéo 1051 dé kéo biéu twong 1012
bidu thi tng dung B dén diém thtr tu 1052 & phan bén dudi cla cira sd G 1044 dugc thé
hién trén Fig.13b. Khi bo diéu khién xéc dinh réng diém tht tw 1052 twong tng vdi ving
nhap thir tim 948 dugc thé hién trén Fig.9h, thi b diéu khién c6 thé xac dinh s& hién thi
cita sb B 1054 bén trén toan bd ving hidn thi ctra sb thir ba 933 va ving hién thi ctra s
th(r tu 934, nhu duogc thé hién trong bang 2. Do d6, bd &iéu khién c6 thé hién thi cac ving

hién thi ctra sé da x4c dinh dudi dang hinh bong mo 1053.

Ngudi ding 10 c6 thé biét 1a ¢6 phai cira s0 s& dugc hién thi & vi tri du dinh hay
khong bang céch nhin vao hinh béng m¢ 1053. Nguoi dung 10 ¢6 thé két thuc dong tac
kéo 1052. Ctra s& B 1054 c6 thé dugc hién thi bén trén toan bd ving hién thi cira sb thu
ba 933 va ving hién thi ctra sb thir tu 934, nhu dugc thé hién trén Fig.13c. Vi cira s6 B
1054 duge hién thi, cho nén bd didu khidn c6 thé thu nhé ctra sb G 1044 xubng con mot

nira man hinh va hién thi ctra sd G di thu nhé 1044 ¢ nira bén trén cia man hinh.

Fig.14a, Fig.14b va Fig.14c 12 cac hinh v& thé hi¢n thiét bi hién thi theo cac phuong
an thyuc hién séng. ché. Cu thé hon, Fig.14a, Fig.14b va Fig.14c thé hién thao tac ké tiép
cua thao tac trén Fig.13a, Fig.13b va Fig.13c.

Dua vio Fig.14a, thiét bi hién thi hién thi cira s0 G 1044 va ctra s& B 1054 1an luot

& phin bén trén va phan bén dudi ctia man hinh ¢ ché d6 phan tach. Nguoi dung 10 ¢6
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thé thao tac trén thiét bj hién thi dé thuc hién thém @mg dung C. Ngudi ding 10 ¢6 thé
thire hién dong tic kéo 1061 dé kéo bidu tugng 1013 bidu thi img dung B dén diém thu
nam 1062.

Dua vao Fig.14b va Fig.l4c, bd didu khién c6 thé xac dinh ving nhép tuong Ung
v6i didm thir nam 1062. Néu bo diéu khién xac dinh rang diém thtr ndm 1062 tuong tng
v6i ving nhap thir hai 942 dugc thé hién trén Fig.9h, thi bo didu khién c6 thé xac dinh s&
hién thi ctra s C 1064 trong ving hién thi ctra sb thr hai 932, nhu dugc thé hién trong
bang 2. Do d6, bd diéu khién c6 thé hién thi ving hién thi ctra sb dd x4c dinh dudi dang

hinh béong mo 1063.

Nguoi dung 10 c6 thé biét 12 ¢6 phai cira s6 s& duge hién thi & vi tri du dinh hay
khong bang cach nhin vao hinh béng mo 1063. Nguoi dung 10 ¢o thé két thuc dong tac
Kéo 1061. Cira sb C 1064 c6 thé duoc hién thi trong ving hién thi cira s6 thir hai 932 nhu

duoc thé hién trén Fig.14c.

Fig.15a, Fig.15b va Fig.15¢ 1a c4c hinh v& thé hién thiét bi hin thi theo cdc phuong
an thuc hién sang ché. Cu thé hon, Fig.15a, Fig.15b va Fig.15¢ thé hién thao tac ké tiép
ctia thao tac trén Fig.14a, Fig.14b va Fig.14c.

Dua véo Fig.15a, thiét bi hién thi hién thi cira s6 G 1044, cira s& B 1054 va cira sd C
1064 & ché d phan tich man hinh ra thanh 3 vung. Nguoi dung 10 ¢o thé thao tac trén
thiét bi hién thi d& thyuc hién thém tmg dung D. Ngudi dung 10 ¢6 thé thyc hién dong tac
kéo 1071 d& kéo biéu twong 1014 biu thi img dung D dén diém thir sau 1072.

Duya vao Fig.15b va Fig.15¢, bd didu khién co6 thé xac dinh ving nhip tuong Ung
véi didm thar sau 1072. Néu bo didu khién x4c dinh ring diém thr sau 1072 twong Gng
v6i ving nhap thir tu 944 dugc thé hién trén Fig.9h, thi bd didu khién c6 thé xac dinh s&
hién thi ctra s D 1074 trong ving hién thi cira sb thir tw 934, nhu dugc thé hién trong
bang 2. Do d6, bo diéu khién c6 thé hién thi ving hién thi ctra s6 dd x4c dinh dudi dang

hinh bong mo 1073.

Ngudi dung 10 ¢6 thé biét 1a c6 phai ctra sd s& duoc hién thi & vi tri dy dinh hay
khong bing cach nhin vao hinh bong mg 1073. Nguoi dung 10 c6 thé két thuc dong téc
kéo 1071. Cira sd D 1074 ¢6 thé dugc hién thi trong ving hién thi ctra s6 thir tr 934 nhu
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duoc thé hién trén Fig.15c.

Fig.16a, Fig.16b, Fig.16¢ va Fig.16d 1 cac hinh vé& thé hién thiét bi hién thi theo céc

phuong an thyc hién sang ché.

Fig.16a 12 hinh v& thé hién man hinh cta thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc hi¢n
sang ché. Cu thé hon, Fig.16a 1a hinh v& thé hién thao tac ké tiép cua thao tac trén

Fig.15a, Fig.15b va Fig.15c.

Dua vio Fig.16a, thiét bi hién thi hién thi cira 6 G 1044, ctra s6 B 1054, cira s6 C
1064 va ctra s6 D 1074 & ché do phan tach man hinh ra thanh 4 ving. Nguoi dung 10 ¢6
thé thao téc trén thiét bi hién thi d& thuc hién thém tng dung H. Ngudi ding 10 ¢6 thé
thue hién dong tic kéo dé kéo biéu tugng 1018 bidu thi ing dung H dén diém thir bay
1081.

Dua vao Fig.16a, b0 didu khién c6 thé xac dinh ving nhap twong ung voi diém thw
bay 1081. Néu bo diéu khién x4c dinh ring diém thir bay 1081 tuong g v6i ving nhap
thir ndm 945 duoc thé hién trén Fig.9h, thi bd didu khién c6 thé x4c dinh s& hién thi cira
s6 H 1083 trong ﬁng hién thi cira sd thir nhit 931 va viing hién thi ctra s6 thi hai 932,
nhu dugc thé hién trong bang 2. Do d6, b diéu khién c6 thé hién thi cac §fmg hién thi
cira s dd xac dinh dudi dang hinh bong md 1082. Céc biéu twong 1015, 1016, 1017,
1018, 1019, 1020 va 1021 biéu thi cac ung dung tir ang dung E dén tmg dung K ¢c6 thé
dugc sip xép trong khay 1010. Ngudi ding 10 ¢6 thé nhap vao, vi duy, bang cach thuc
hién dong tic kéo lén trén khay 1010 sao cho céc biéu twong 4n 1018, 1019, 1020 va
1021 biéu thi cac tmg dung tir mg dung H dén tmg dung K ¢6 thé hién thi trong khay
1010.

Ngudi ding 10 c6 thé biét 12 c6 phai ctra s s& duoc hién thi & vi tri dy dinh hay
khong bang cach nhin vao hinh bong m& 1082. Nguoi dung 10 ¢6 thé két thic dong tac
kéo. Cira s H 1083 ¢6 thé duoc hién thi trong ving hién thi cira s tha nhat 931 va ving

hién thi ctra s6 thit hai 932 nhu dugc thé hién trén Fig.16a.

Fig.16b 1a cac hinh v& thé hién man hinh cta thiét bi hién thi theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Cu thé hon, Fig.16b 1a hinh v& thé hién thao tac ké tiép ctia thao tac trén

Fig.15a, Fig.15b va Fig.15c.
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Dua vio Fig.16b, thiét bi hién thi hién thi cira s6 G 1044, cira s6 B 1054, ctra s6 C
1064 va cira s6 D 1074 & ché do phan tach man hinh ra thanh 4 ving. Ngudi dung 10 ¢6
thé thao tac trén thiét bi hién thi dé thyc hién thém tng dung H. Ngudi ding 10 c6 thé
thuc hién dong tac kéo bang cach kéo biéu twong 1018 biéu thi tng dung H dén diém thu
tam 1084.

Dua vao Fig.16b, bd didu khién c6 thé xac dinh ving nhdp twong Gng véi diém thu
tam 1084. Néu bd didu khién x4c dinh ring diém thir tim 1084 twong (ng vGi ving nhép
thir sau 946 dugc thé hién trén Fig.9h, thi bd didu khién c6 thé x4c dinh s& hién thi cira s
H 1086 trong ving hién thi ctra sb tht nhét 931 va ving hién thi cira s6 thir ba 933, nhu
duoc thé hién trong bang 2. Do d6, b didu khién c6 thé hién thi cic ving hién thi ctra sb

da xac dinh dudi dang hinh bong mo 1085.

Negudi ding 10 c6 thé biét 1a ¢6 phai cira s6 s& dugc hién thi & vi trf dw dinh hay
khong bing cach nhin vao hinh bong mo 1085. Nguoi dung 10 ¢6 thé két thuc dong tac
kéo. Cira s& H 1086 c6 thé duoc hién thi trong ving hién thi cira sb thtr nhét 931 va ving

hién thi cira sd thir ba 933 nhu dugc the hién trén Fig.16b.

Fig.16¢ 1a hinh vé thé hién man hinh ctia thiét bj hién thj theo phuong 4n thyc hién
sang ché. Cu thé hon, Fig.16¢ 12 hinh v& thé hién thao tic ké tiép cta thao tdc trén

Fig.15a, Fig.15b va Fig.15c.

Dua vao Fig.16¢, thiét bi hién thi hién thi ctra s6 G 1044, ctra sd B 1054, cira s6 C
1064 va ctra s& D 1074 & ché do phan tach man hinh ra thanh 4 ving. Nguoi ding 10 ¢6
thé thao tac trén thiét bi hién thi dé thuc hién thém tng dung H. Nguoi ding 10 c6 thé
thuc hién dong tac kéo dé kéo biéu tugng 1018 biéu thi tng dung H dén diém thu chin
1087.

Dua vao Fig.16¢, bd didu khién c6 thé xac dinh ving nhap tuwong tmg véi diém thir
chin 1087. Néu bd didu khién xé4c dinh rang diém thtr chin 1087 twong Gmg v6i viing nhap
thir tam 948 dugc thé hién trén Fig.h, thi b didu khién c6 thé xdc dinh s& hién thj cira s6
H 1089 trong ving hién thi cira sb thir ba 933 va ving hién th cira s6 thtr tu 934, nhu
dugc thé hién trong bang 2. Do do, bd didu khién c6 thé hién thi cac ving hién thi ctra sb

da xac dinh duéi dang hinh bong mo 1088.

-30-



26596

Neudi ding 10 c6 thé biét 1a c6 phai cira s6 s& duoc hién thi & vi tri dy dinh hay
khong bang cach nhin vao hinh bong mo 1088. Nguoi dung 10 ¢6 thé két thuc dong tac
kéo. Ctra s6 H 1089 ¢6 thé dugc hién thi trong ving hién thi ctra sb thir ba 933 va ving

hién thi cira sb thtt tw 934 nhu dugc thé hién trén Fig.16c.

Fig.16d Ia hinh vé& thé hién man hinh cta thiét bi hién thi theo phuong 4n thyc hién
sang ché. Cu thé hon, Fig.16d 1a hinh v& thd hién thao tac ké tiép cta thao téc trén

Fig.15a, Fig.15b va Fig.15c.

Dura vao Fig.16d, thiét bi hién thi hién thi cira s6 G 1044, cira s0 B 1054, cira s6 C
1064 va ctra s6 D 1074 & ché d6 phan tach man hinh ra thanh 4 ving. Nguoi dung 10 c6
thé thao tac trén thiét bi hién thi dé thuc hién thém tng dung H. Ngudi ding 10 ¢6 thé
thyc hién dong téc kéo d& kéo biéu tugng 1018 bicu thi tng dung H dén diém thir muoi

1090.

Dua vao Fig.16d, b didu khién c6 thé xac dinh vﬁng nhép trong Ung véi diém thu
mudi 1090. Néu bd diéu khién xdc dinh rang diém tht mudi 1090 twong tng vo6i ving
nhp thir bay 947 dugc thé hién trén Fig.9h, thi bo dieu khién c6 thé x4c dinh s& hién thi
cira s6 H 1092 trong ving hién thi ctra sb thit hai 932 va ving hién thi cira sd thu tu 934,
nhu duogc thé hién trong bang 2. Do d6, bd didu khién c6 thé hién thi cac ving hién thi

clra s6 da xac dinh dudi dang hinh bong m& 1091.

Nguoi dung 10 ¢o thé biét 1a c6 phai cira s6 s& duoc hién thi & vi tri du dinh hay
khong bing cach nhin vao hinh béng m& 1091. Nguoi dung 10 ¢6 thé két thuc dong tac
kéo. Cira s6 H 1092 c6 thé dugc hién thi trong ving hién thi cira s6 thir hai 932 va ving
hién thi cira sb thit tu 934 nhu dugc thé hién trén Fig.16d.

Fig.17 1 hinh vé& thé hién man hinh ctia thiét bi hién thi theo phuong 4n thyc hién
sang ché. Cu thé hon, Fig.17 13 hinh v& thé hién thao tac ké tiép clia thao téc trén Fig.15a,
Fig.15b va Fig.15c.

Dua vao Fig.17, thiét bi hién thi hién thi cira sd G 1044, cira 50 B 1054, cira s6 C
1064 va cira & D 1074 & ché dd phan tach man hinh ra thanh 4 ving. Nguoi dung 10 co
thé thao tac trén thiét bi hién thi dé thuc hién thém tng dung H. Ngudi ding 10 ¢6 thé

thue hién dong tic kéo dé kéo biéu twong 1018 biéu thi tng dung H dén diém thir mudi
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mot 1093.

Dua vao Fig.17, bo didu khién c6 thé xac dinh viing nhp tuong Ung véi diém thu
mudi mot 1093. Néu bo didu khién xac dinh rang diém thtr mudi mot 1093 twong tng véi
ving nhép thir chin 949 dwoc thé hién trén Fig.9h, thi bd diéu khién c6 thé x4c dinh s&
hién thi cira s& H 1095 trong viing hién thi cira s6 thir hai 932 va viing hién thi cira s tha
tur 934, nhu dugc thé hién trong bang 2. Do d6, bd didu khién c6 thé hién thi cic ving
hién thi ctra sb da xac dinh du6i dang hinh bong m& 1094.

Ngudi ding 10 c6 thé biét 1a c6 phai cira sb s& dugc hién thi ¢ vi tri dw dinh hay
khong bang céch nhin vao hinh béng m¢o 1094. Nguoi dung 10 ¢6 thé két thic dong tac

kéo. Cira s& H 1095 ¢6 thé duoc hién thi trén toan man hinh.

Nhu d3 néu trén, thiét bj hién thi c6 thé tao ra ctra sd theo kich thude khac & vi tri
khac dua vao diém két thic dong tac kéo. Mic dit ché do phén tach man hinh ra thanh 4
ving da dugc mo ta trén ddy, nhung ndi dung mo ta trén ddy co thé dugc mé rdng cho

ché do phan tach man hinh ra thanh 9 ving hoc cac ché do phan tach man hinh khic.

Fig.18a va Fig.18b la céc hinh v& thé hién ché @6 phan tdch man hinh ra thanh 9

vung theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vio Fig.18a va Fig.18b, thiét bi hién thi c6 thé xéc dinh 9 ving hién thi ctra sd
phén tach. Ngoai ra, thiét bi hién thi c6 thé x4c dinh cac vung nhap A, C,E, K, M, O, U,
W va Y 1an lugt twong Gng vGi cac viung hién thi cira sb, cac ving nhap B, D, F, H, J, L,
N, P, R, T, V va X tuong Gng v6i cac ranh gigi gifta cac vung hién thi ctra sb, va céc
ving nhép G, I, Q va S tuong ting véi cac giao diém noi gip nhau cla céc Vﬁng hién thi
clra s6. Khi diém két thac dong tac kéo nam & trong vung nhdp twong ung vdi ranh gici
gitta cac vung hién thi cira s6, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi cira s bén trén toan bd
c4c viung hién thi ctra s& d@6. Khi diém két thuc dong tac kéo ndm & trong ving nhip
tuwong ung véi giao diém noi gip nhau cia cac ving hién thi ctra sd, thi thiét b hién thi
c6 thé hién thi ctra sd bén trén toan bd cac vung hién thi ctra sb d6. Theo cach nay, thiét
bi hién thi c6 thé hién thi cira s6 theo kich thudc khac & vi tri khac dya vao vi tri cia

diém két thuc dong tac kéo.

Fig.19 12 luu @b thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong dn
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thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.19, thiét bi hién thi c6 thé hién thi it nhat mot biéu twong biu thi ing
dung & bude S1901. Thiét bi hién thi c6 thé nhan biét dong tac kéo dé kéo biéu tuong dén
didm thit nhat & bude S1903. Thiét bi hién thi c6 thé xac dinh vi tri két thuc dong tac kéo

trén so dd bd tri & budc S1905.

Thiét bi hidn thi c6 thé xac dinh xem c6 phai 1a dong tac kéo két thic & ranh gi6i
gitta cac vung hién thi cira sb hay khdng & bude S1907. Néu dong tac kéo két thiic & ranh
gioi gitta cac vung hién thi ctra sb, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi ctra sb bén trén toan
bd cac ving hién thi ctra sd d6 & bude S1909.

Thiét bi hién thi ¢6 thé xac dinh xem ¢6 phai la dong tac kéo két thic & giao diém
noi gdp nhau cla cac vung hién thi ctra sd hay khong & bude S1911. Néu dong tac kéo
két thic & giao diém noi gdp nhau clia cdc vung hién thi ctra s, thi thiét bi hién thi c6 thé

hién thi ctra s6 bén trén toan bd cac vung hién thi ctra s0 d6 ¢ budc S1913.

Thiét bi hién thi c6 thé xac dinh xem c6 phai 1a dong tac kéo két thuc & trong ving
hién thi cira sd hay khong & budc S1915. Néu dong tac kéo két thiic & trong ving hién thi
ctra sd, thi thiét bi hién thi co6 thé hién thi ctra sb trong ving hién thi cira sb d6 & budc

S1917.

Fig.20 1 luu @ thé hién phuong phép diéu khién thiét bi hién thi theo phuwong 4n
thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.20, b didu khién 6 thé thiét 1ap so dd bd tri & ché d@ phan tach &
bude S2001. Bo didu khién c6 thé xéc dinh nhidu ving hién thj cira sd theo ché do phan
tach & budc S2003. Ngoai ra, bd didu khién c6 thé phéan dinh nhidu ctra sb cho cac ving
hién thi cira s& & bude S2005. Cu thé hon, b dicu khién c6 thé phan dinh nhidu ctra s6
cho mdt ving hién thi cira s0.

B didu khién c6 thé didu khién hién thi cira s6 c6 thir tw-Z cao nhét trong mdi ving
hién thi ctra sd trong sb6 cac cira sd dugc phan dinh cho ving hidn thi ctra s & buéce
$2007. Vi du, néu céc cira sé dugc phan dinh cho ving hién thi ctra sb thir nhét, thi bd
didu khién c6 thé diéu khién hién thi cira sb6 c6 thur tl,Y;Z cao nhét trong sd cac tha tu-Z

cua cac cira sO dugc phan dinh.

-42-



26596

B diéu khién co thé xac dinh xem c6 nhan duoc 1énh thay dbi tht tu-Z trén man
hinh cam tng hay khong & buéc $2009. Lénh thay déi thtr ty-Z 1a 1énh yéu cau thay doi
thir ty-Z cta cira sb. Vi du, lénh thay ddi tht tu-Z c6 thé dugc kich hoat bang dong tac
vudt 1én man hinh cdm tng. Khi nhin dugc 1¢nh thay ddi tht tu-Z & bude S2009, thi bd
didu khién c6 thé thay ddi it nhat mot th tu-Z va hién thi cac ctra sb dua vao tht tu-Z da

thay d6i & buéc S2011.

Fig.21a, Fig.21b va Fig.21c la cac hinh vé& thé hién thiét bi hién thi theo cac phuong

an thuc hién sang che.

Dua vao Fig.21a, thiét bi hién thi 2100 hién thj ctra s6 tht nhat 2101 trong ving thir
nhéit dé thuc hién (mg dung A, ctra sb thtr hai 2102 trong vung thr hai dé thyc hién g
dung B, ctra sb thtr ba 2103 trong vung thir ba dé thuc hién ing dung C, va clra s6 thir tu
2104 trong ving thir tur dé thyc hién ang dung D. Thiét b hién thi 2100 con hién thi nut &
gitta 2110.

Fig.22 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong thed phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.22, b didu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé quan ly
ngéan xép hoat dong bén trai. B didu khién c6 thé quan ly thr ty-Z cua cac cua sb theo
thtt tu cua cac ung dung C, F, G, A, D, B, J, K, H, M, Lval Bo didu khién phén dinh
céc cira sd cho cac tng dung C, F va G ¢ trong ving th ba, cac cira 56 cho céc ung dung
A, J vaL ¢ trong vung thir nhét, cac ctra sd cho céc mg dung D, H va M ¢ trong ving

thir tu, va cac cira sb cho céc tng dung B, K val & trong vung thr hai.

Bo diéu khién xac dinh cac ung dung dugc d& xuét 1a s& dugc thuc hién trong ving
thtt nhét va so sanh thi tu-Z cia cac tng dung da xéac dinh. B didu khién c6 thé xac dinh
rang ung dung A c6 thi tu-Z cao nhét trong vung thir nhét. Do d6, bd didu khién didu
khién hién thi ctra s6 thir nhat 2101 c6 ung dung A dugc thuc hién trong do, trong vung
thi nhat. B diéu khién xac dinh cac ung dung dugc dé xuét 13 s& duogc thuc hién trong
vung thit hai va so sanh thtr tu-Z cla cac g dung da xac dinh. B didu khién c6 thé xac
dinh ring tng dung B c6 tht ty-Z cao nhét trong ving thit hai. Do do, bd didu khién diéu
khién hién thi cira sb thir hai 2102 ¢6 tmg dung B dugc thyuc hién trong do, trong vung
thtr hai. Bo didu khién x4c dinh cac @ng dung dugc dé xuét 1a s& duge thuc hién trong

ving thit ba va so sanh thir tu-Z cua cac Ung dung da xac dinh. B) dicu khién c6 thé xac
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dinh rang tmg dung C c¢6 tha ty-Z cao nhét trong ving thir ba. Do dd, bd diéu khién diéu
khién hién thi ctra sb thtr ba 2103 c¢6 tng dung C dugc thuc hién trong d9, trong ving thir
ba. BO diéu khién xac dinh cac ing dung dugc dé xuét 13 s& duoc thuc hién trong ving
thir tu va so sanh thtr tu-Z cia cac ing dung da xéc dinh. B didu khién c6 thé xéac dinh
rang tmg dung D ¢6 thu ty-Z cao nhét trong ving tht tu. Do d6, bd didu khién diéu khién

hién thi cira s thir tw 2104 ¢6 tng dung D dugc thuc hién trong do, trong ving thu tu.

Quay lai Fig.21a, ngudi dung 1 ¢6 thé nhap 1énh thay ddi tht ty-Z trén ving thi ba.
Vi du, nguoi dung 1 ¢o6 thé thuc hién dong tac vudt sang phai 2120 ngang qua vung thi
ba. B didu khidn c6 thé nhan biét dong tac vudt sang phai 2120 1a 1¢nh thay dbi thir tu-Z.
Pong tac vudt sang phai 2120 ¢6 thé dugc nhan biét 1 lénh @& phan dinh tht ty-Z cao
nhét cho tmg dung co tht ty-Z thip nhét trong ving hién thi ctra s6. Thir tu-Z thay d6i
duoc phan 4nh trong ngan xép hoat dong bén phai dugc thé hién trén Fig.22. Khi nhin
vao ngin xép hoat dong bén phai duge thé hién trén Fig.22, can luu y ring, tng dung G
duge bd tri & trén dinh ngén xép hoat dong. Dong tac vudt sang phai 2120 12 mot vi du vé
cach phan dinh thr ty-Z trong ving hién thi ctra sd va do d6, ngudi co hidu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuit nay s& dé dang hiéu ring lénh thay dbi tht tu-Z 6 thé duge xac
dinh bing dong tac dugce thyc hién theo hudng khong phai 1a huéng sang bén phai. Vi duy,
lénh thay di thir ty-Z c6 thé dugc xac dinh bing nhiéu dong tic, nhw dong téc vubt sang
trai, dong tac vudt xuéng dudi, dong tac vudt 1én trén, va cac dong tac khac. Ngoai ra,
nhiéu dong tac khac khong chi 1a dong tac vubt, nhu dong tac nghiéng, kéo, l4c, va cac
dong tac khac, c6 thé duge nhan biét 1a 1¢nh thay dbi thr tu-Z, khong nén hiéu 14 pham vi
cua sang ché bi gi6i han & d6. Trong sing ché, huéng sang phai c6 thé duoc goi 1a hudng

thir nhat, trong khi hudng thit nhat thi khong bi giéi han & huéng sang phai.

Dua vao Fig.21b va Fig.21c, by diéu khién c6 thé didu khién hién thi ctra sb thi
nam 2113 trong vung thu ba dé thuc hién tng dung G. Khi nhan dugc 1énh thay doi thir
tu-Z bing dong tac vudt sang phai ngang qua ving thir ba, thi bd diéu khién c6 thé xac
dinh ring tng dung F c6 thi tu-Z thp nhét trong vung thir ba, nhli duoc thé hién trén
Fig.21c. B didu khién ¢6 thé didu khién hién thi cta sb thir sau 2123 trong vung thir ba

dé thuc hién (g dung F.

Fig.23a va Fig.23b 1a céc hinh v& thé hién thiét bi hién thi mé ta 1énh thay dbi thir
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tu-Z theo phuong an thyc hién sang ché. Fig.24 1a hinh vé thé hién ngan xép hoat dong
theo phuong an thuc hién sang ché. Fig.23a c6 thé gan gidng véi Fig.21c va ngin xép
hoat ddng bén trai dugc thé hién trén Fig.24 c6 thé biél_J thi th@ tu-Z cda cic cua sb dugc

hién thi trén Fig.23a.

Dua vao Fig.23a, nguoi dung 1 ¢6 thé nhap lénh thay dbi thir tu-Z tfén vung thir
nhét bang cach thuc hién dong tac vudt sang phai 2121 ngang qua ving thit nhit. B diéu
khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé xac dinh ring tng dung L c6 thit tu-Z
thép nhét trong vung tht nhét. B diéu khién c6 thé phéan dinh thir tu-Z cao nhét cho Ung
dung L nhu duoc thé hién trong ngin xép hoat dong bén phai trén Fig.24.

Dura vao Fig.23b, b didu khién c6 thé diéu khién hién thj cira s6 thir bay 2131 trong

vung thir nhét dé thuc hién tmg dung L.

Fig.25a va Fig.25b 1a cac hinh v& thé hién thiét bi hién thi md ta 1énh thay dbi thi
tu-Z theo phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.26 14 hinh ve thé hién ngan xép hoat dong

theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.25a va Fig.25b, ngudi dung 1 ¢o thé nhap 1énh thay dbi thir ty-Z trén
vung tht hai bang cach thyc hién dong tac vudt sang trai 2130 ngang qua ving thi hai.
Bo diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) co thé nhan biét dong tac vudt sang trai
a 1énh thay déi thir ty-Z. Dong tac vudt sang tréi c6 thé duge nhén biét 1a 1énh dé phan
dinh thu tu-Z thap nhét cho tmg dung co6 tht ty-Z cao nhét trong ving hién thi cira sb.
Hudng sang trai co thé duoc goi 1a huéng th hai.

Do d6, bo didu khién c6 thé phan dinh thtr ty-Z thép nhit cho tng dung c6 thi ty-Z
cao nhét trong ving thir hai, nhu duoc thé hién trong ngan xép hoat dong bén phai trén
Fig.26. Vi tng dung B dugc phan dinh th tu-Z thip nhét, cho nén b didu khién c6 thé
didu khién dé phan dinh thir ty-Z cao nhét cho tng dung J trong ving thir hai.

Vi vdy, bo diéu khién c6 thé hién thi cira sb thi tdm 2142 trong ving thir hai aé
thuc hién tng dung K nhu dugc thé hién trén Fig.25b. Két qua thay d6i ngin xép hoat
dong dugc thé hién trén Fig.26.

Nhu da néu trén, bd didu khidn o thé nhan biét dong tac vubt sang tréi la Iénh dé

phén dinh thir ty-Z cao nhét cho tmg dung c6 thir tu-Z-thap nhat trong ving hién thi ctra

-45-



26596

s6. Ngoai ra, bo didu khién c6 thé nhan biét dong tac vudt sang phai 13 1énh dé phéan dinh
thi ty-Z thdp nhét cho tng dung c6 th ty-Z cao thir hai trong ving hién thi ctra s6. Do
d6, nguoi dung co thé d& dang chuyén sang man hinh hién thi Gtng dung c6 tht ty-Z thép

nhat hodc cao nhat.

Fig.27a va Fig.27b 1a c4c hinh v& thé hién thiét bj hién thi m6 ta 1énh thay d6i thir
tu-Z theo phuwong an thyc hién sang ché. Fig.28 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong

theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.27a va Fig.27b, thiét bi hién thi 2100 hién thj cira s6 thir nhit 2101
trong vung th nhét dé thuc hién tng dung A, ctra sb tht hai 2102 trong ving tht hai dé
thuc hién tng dung B, clra sb thir ba 2103 trong vung thir ba dé thuc hién tng dung C, va
cira sb thir tu 2104 trong ving thtr tr dé thuc hién tng dung D. Thiét bi hién thi 2100 ¢4
thé quan 1y ngan xép hoat dong nhu duoc thé hién trén Fig.28. Nguoi dung 1 ¢6 thé nhap
1énh thay ddi thtr ty-Z trén ving thir ba. Vi du, ngudi ding 1 c6 thé thuc hién dong tac
nghiéng sang phai 2700, trong lic dang cham vao ving thr ba nhu dugc th8 hién bing sb
chi din 2701. B6 didu khién c6 thé nhan biét dong téc cham va nghiéng sang phai 1a 1¢nh
thay dbi thir tu-Z.

Bo didu khién c6 thé thay ddi thi ty-Z trong ngin xép hoat dong duqc. thé hién trén
Fig.28 dua vao 1énh thay ddi thir tu-Z, nhu da dugc mo ta & trén dya vao Fig.22 va do do
& day s& khong md ta lai nita. B§ didu khién c6 thé didu khién hién thi cra s6 thtt nam
2113 trong vung thit ba dé thyc hién tng dung G nhw duoc the hién trén Fig.27b.

Fig.29a va Fig.29b 1a céc hinh v& thé hién thiét bi hién thi mo ta 1¢nh thay d6i tha

tu-Z theo phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.29a va Fig.29b, thiét bi hién thj 2100 hién thi ctra sd thir nhat 2101
trong vung thur nhﬁt dé thyc hién ung dung A, ctra s6 thir hai 2102 trong vung thi hai aé
thuc hién tng dung B, ctra sb thtr ba 2103 trong vung thir ba dé thuc hién tmg dung C, va
cira sb thir tu 2104 trong ving thit tu dé thuc hién ang dung D. Thiét bi hién thi 2100 c6
thé quan 1y ngan xép hoat dong nhw dugc thé hién trén Fig.30. Ngudi dung 1 ¢6 thé nhap
1énh thay dbi thit tu-Z trén ving thir hai. Vi du, ngudi dung 1 ¢6 thé thuc hién dong tac
nghiéng sang trai 2900, trong luc dang cham vao vung thir hai nhu dugc th& hién bang s6

chi din 2901. Bo didu khién c6 thé nhan biét dong tac cham va nghiéng sang tréi la 1énh
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thay ddi thtr tu-Z.

B diéu khién c6 thé thay dbi tht tu-Z trong ngin xép hoat dong dugc thé hién trén
Fig.30 dya vao 1énh thay ddi thir tu-Z, nhu da duge mo ta & trén dya vao Fig.26 va do d6
& day s& khong mo ta lai nita. Bo diéu khién co thé didu khién hién thi cira sb thtr tam
2142 trong vung thu hai dé thuc hién tng dung K nhu dugc thé hién trén Fig.29b.

Fig.31a va Fig.31b 1a céc hinh v& thé hién thiét bi hién thi md ta 1énh thay d6i thir
tu-Z theo phuong an thyc hién sang ché. Fig.32 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong

theo phuong én thye hién sang ché.

Dua vao cac hinh vé Fig31a, Fig.31b va Fig.32, thiét bi hién thi 2100 hién thi cira
sb thir nhét 2101 trong vung thi nhit dé thuc hién tng dung A, cira sb thir hai 2102 trong
ving thit hai dé thyc hién ing dung B, cira s6 thir ba 2103 trong ving thir ba dé thuc hién
tmg dung C, va clra sb thir tu 2104 trong vung thtr tu dé thyc hién tng dung D. Thiét bi
hidn thi 2100 c6 thé quan ly ngin xép hoat dong nhu duogc thé hién trén Fig.32. Nguoi
dung 1 c6 thé nhap 1énh thay ddi tht tu-Z trén ving thi ba. Vi du, nguoi dung 1 ¢6 thé
cham vao diém 3100 trong ving thir ba va thuc hién dong tac vudt tir canh sang bén phai
3101 trong vung thr ba. B didu khién c6 thé nhan biét dong tac vudt tir canh sang bén

phai 1 1énh thay dbi thu ty-Z.

B diéu khién c6 thé thay ddi thit tu-Z trong ngin xép hoat dong dugc thé hién trén
Fig.32 dua vao lénh thay ddi tht tu-Z, nhu da dugce m6 ta & trén dua vao Fig.22 va do do
& day s& khong md ta lai nita. BO diéu khién c6 thé dieu khién hién thi cira sé thit ndm
2113 trong vung thur ba dé thuc hién (mg dung G nhu dugc thé hién trén Fig.31b.

Fig.33a va Fig.33b 1a céc hinh v& thé hién thiét bi hién thi mo ta 1énh thay dbi thu
tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché. Fig.34 13 hinh V& thé hién ngan xép hoat dong
theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vio céc hinh vé Fig.33a, Fig.33b va Fig.34, thiét bi hién thi 2100 hién thi ctra
s thit nhét 2101 trong ving tht nhét dé thyc hién tmg dung A, cira s thir hai 2102 trong
vung thir hai dé thuc hién tmg dung B, clra sb thir ba 2103 trong vung thir ba dé thuc hién
ung dung C, va cfra sd thir tw 2104 trong ving thir tu dé thuc hién tmg dung D. Thiét bi

hién thi 2100 c6 thé quan ly ngan xép hoat dong nhu dugc thé hién trén Fig.34.

-47-



26596

Ngudi dung 1 co thé nhép 1énh thay dbi tht tu-Z trén ving tht hai. Vi du, ngudi
dung 1 ¢6 thé cham vao diém 3300 trong vung tht hai va thyc hién dong tac vubt tir canh
sang bén trai 3301 trong vung tht hai. Bo didu khién c6 thé nhan biét dong tac vubt tir

canh sang bén tréi 14 1énh thay d6i thir ty-Z.

B6 diéu khién c6 thé thay dbi thir ty-Z trong ngén xép hoat dong dugc thé hién trén
Fig.34 dua vao 1énh thay ddi thir ty-Z, nhu di duge mo ta & trén dya vao Fig.26 va do do6
& day s& khong mo ta lai nita. Bo didu khién c6 thé diéu khién hién thi cira s6 thir tim
2142 trong vung thtr hai dé thyc hién tng dung K nhu dugc thé hién trén Fig.33b.

Céc phuong phép thay dbi th ty-Z & ché do phan tich da dugc mo ta & trén. Dudi

day s& mo ta cac phuong phap thay ddi thir ty-Z & ché do tu do.

Fig.35 12 luu db thé hién phuong phap diéu khién thiét bi hién thi theo phuong én

thuc hi€n sang ché.

Dua vao Fig.35, bo didu khidn c6 thé thiét 1ap so dd bd tri & ché do tw do & bude
$3501. Bo diéu khién c6 thé thu nhan 1énh thuc hién cac tng dung va do do, ¢ thé tao ra
nhidu cira sé dé thuc hién nhidu tmg dung & bude $3503. B diéu khién c6 thé xac dinh
thi ty-Z ctia mdi cira s6 trong sb nhiéu cta sb & budc $3505 va c6 thé hién thi cac cira s6

chdng 1én nhau dwa vao thi ty-Z cla céc cira s0 & bude S3507.

Bo diéu khién c6 thé xac dinh xem c¢6 nhan dugc 1énh thay dbi thtr tu-Z hay khong
& bude $3509. Khi nhan dwoc 1énh thay dbi thir tu-Z, thi bo didu khién c6 thé didu khién

hién thi cdc cira sb chdng 1én nhau theo thr ty-Z da thay dbi & bude S3511.

Fig.36a, Fig.36b va Fig.36¢ 12 céc hinh v& thé hi¢n thiét bi hién thi mo ta 1énh thay
dbi thr tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché va Fig.37a, Fig.37b va Fig.37c la cic

hinh v& thé hién ngin xép hoat dong theo cac phuwong 4n thyc hién sang ché.

Dua vao céac hinh v& Fig.36a, Fig.36b, Fig.36c¢, Fig.37a, Fig.37b va Fig.37c, bd diéu
khién c6 thé quan ly ngan xép hoat ddng dugc thé hién trén Fig.37a. Vi du, bd diéu khién
c¢6 thé phan dinh tht tu-Z thdp nhét cho cira s6 A dé thuc hién Gng dung A, thtr ty-Z
trung binh cho ctra s& B dé thyuc hién mg dung B, va thir ty-Z cao nhét cho ctra sb C dé
thuc hién tng dung C. Do d6, bd didu khién c6 thé didu khién hién thi c4c ctra sb theo thur

tw 14n luot 14 cira s6 C 3631 va 3632, cira s& B 3621 va 3622, va cira sb A 3611 va 3612,
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nhu duge thé hién trén Fig.36a.

Ngudi dung 1 c6 thé nhap 1énh thay dbi thir tw-Z. Lénh thay déi thtr ty-Z c6 thé
duoc kich hoat bing dong tac xoé cac ngon tay ra 3642 hudng sang bén tréi, trong luc
dang cham vao thanh tiéu @ 3631 trong ctra s& C, nhu duge thé hién bing sd chi dan
3641. Pong tic xo¢ cac ngon tay ra co thé 1a dong tdc m& rong khoang cach giita hai
diém duoc cham vao. Trong trudng hop nay, thi tu-Z cia cira s& C 3631 va 3632 c6 thé
duoc thiét 1ap lai bing thir ty-Z thép nhét. Do do, b diéu khién phén dinh thtr ty-Z trung
binh cho ctra s6 A, thr tu-Z cao nhét cho cira sd B, va tht tu-Z thé(lp nhét cho cira sb C.
Vi du, bo didu khién c6 thé phan dinh thir tu-Z thép nhét cho cira s C, trong khi tang
thém 1 cho thir tu-Z cta cic ctra sb khéc. Vi vay, bd didu khién c6 thé diéu khién hién thi
céc cira s6 theo thir tw 1an lugt 1a cira s B 3621 va 3622, cira s6 A 3611 va 3612, va cira
s& C 3631 va 3632. Dong tac xo¢ cac ngén tay ra la 1énh thay dbi thtr tu-Z va do do,
nguoi co hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay cAn phai hiéu ring 1énh thay do6i
tha tu-Z co thé dugc kich hoat bi‘mg nhiéu dong tac khac nhau nhu dong tac vudt, kéo,

vudt tir canh, cham va nghiéng, nghiéng, va lac.

Ngudi ding 1 ¢6 thé nhp 1énh thay ddi thir ty-Z. Lénh thay dbi tht ty-Z c6 thé
dwoc kich hoat bing dong tac xo& cac ngoén tay ra 3652 huéng sang bén tréi, trong lac
dang cham vao ctra sb thuc hién ing dung 3632 trong clra s6 C, nhu dugc thé hién bang
s6 chi din 3651. Trong trudng hop nay, thir tu-Z cla ctira sb C 3631 va 3632 co thé duge
thiét 18p lai bing thir ty-Z thip nhét. Do do, bd diéu khién dé phan dinh thtr tw-Z cao nhét
cho cira sO A, thit ty-Z thip nhét cho cira s6 B dé thyc hién tng dung B, va thi ty-Z trung
binh cho ctra s& C d& thuc hién Gng dung C. Vi dy, bd didu khién c6 thé phan dinh thir
tu-Z thip nhét cho cra s6 B, trong khi ting 1 thém cho thir ty-Z cla cac cua sd khac. Vi
véy, bd diéu khién c6 thé didu khién hién thi cac cira s theo thtt tw 14n luot 12 cira s6 A

3611 va 3612, ctra sd C 3631 va 3632, va cira s6 B 3621 va 3622.

Fig.38a, Fig.38b va Fig.38¢ 1a cac hinh v& thé hién thiét b hién thi md ta lénh thay
ddi thr tu-Z theo phuong an thuc hién sang ché va Fig.39a, Fig.39b va Fig.39¢ la céc
hinh v& thé hién ngan xép hoat dong theo cac phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao céc hinh v& Fig.38a, Fig.38b, Fig.38c¢, Fig.3%a, Fig.39b va Fig.39¢, b didu
khién c6 thé quéan 1y ngén xép hoat dong dugc thé hién trén Fig.39a. Vi du, b0 didu khién

-49-



26596

c6 thé phan dinh thtr ty-Z thép nhit cho cira s6 A dé thuc hién tng dung A, thir ty-Z
trung binh cho cura s6 B dé thuc hién ung dung B, va tht tu-Z cao nhét cho ctra sb C dé
thuc hién trng dung C. Do d6, b didu khién c6 thé dizéu. khién hién thi cac ctra sd theo th
tur I4n Iuot 13 cira s6 C 3631 va 3632, cira sb B 3621 va 3622, va clra s6 A 3611 va 3612,

nhu duge thé hién trén Fig.38a.

Neudi ding 1 ¢6 thé nhap 1énh thay doi thtr ty-Z. Lénh thay ddi tht ty-Z c6 thé
duoc kich hoat bang dong tic chum céc ngén tay lai 3842 tir phia bén trai, trong luc dang
cham vao thanh tiéu dé 3631 trong cira sd C, nhu duoc thé hién béng s chi din 3841.
Pong tac chum céc ngon tay lai co thé 14 dong tac thu hep khoang cach gifta hai diém
duoc cham vao. Trong trudng hop nay, thit ty-Z cia ctra s6 A 3631 va 3632 c6 thu tu-Z
thép nhét c6 thé dugc thiét 1ap lai bing thir tu-Z cao nhét, trong khi giam bét 1 cho thir
tu-Z cuia cac cua sb6 khac. Vi vay, bd didu khién c6 thé phéan dinh tht tu-Z cao nhét cho
cira sd A, tht tu-Z thép nhét cho cira sd B dé thuc hién ung dung B, va thir tu-Z trung

binh cho ctra sé C dé thyuc hién ung dung C, nhu duoc thé hién trén Fig.39b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.38b, bd diéu khién c6 thé diéu khién hién thi céc cira 5O
theo thi tur 14n luogt 1a cira s& A 3611 va 3612, cira s6 C 3631 va 3632, va cira sd B 3621
va 3622. Ngudi ding 1 ¢6 thé nhap lénh thay ddi thir ty-Z. Lénh thay dbi thir ty-Z c6 thé
duoc kich hoat bang dong tac chum cac ngoén tay lai 3852 tir phia bén tréi, trong lic dang
cham vio thanh tiéu d& 3631 trong ctra s& C, nhu duogc thé hién bing sb chi din 3851.
Trong trudng hop nay, thir ty-Z cua cua s B 3621 va 3622 c6 thir ty-Z thip nhét c6 thé
dugc thiét 1ap lai bang thir tu-Z cao nhét, trong khi giam b6t 1 cho thlr ty-Z cua céc cira
s khéc. Do d6, bo didu khién ¢6 thé phan dinh tht ty-Z trung binh cho cira’sd A dé thuc
hién mg dung A, thr tu-Z cao nhét cho cira s B dé thyuc hién ing dung B, va tht ty-Z
thép nhét cho ctra s6 C d@é thuc hién ing dung C, nhu dugc thé hién trén Fig.39c.

Vi vdy, bd didu khién c6 thé diéu khién hién thi cac cira sd theo thir tu 1an lugt 1a
cira s& B 3621 va 3622, cira s A 3611 va 3612, va cira s6 C 3631 va 3632.

Nhu da néu trén, khi nhan dugc 1énh thay dbi tht tu-Z béng dong tac xo¢ cac ngdn
tay ra, thi bo didu khién c6 thé phan dinh thtr ty-Z thap nhit cho cira s6 c6 thi ty-Z cao
nhét. Nguoc lai, khi nhén duogc 1€nh thay dbi tha tu-Z béng dong tac chym cic ngodn tay

lai, thi b6 didu khién c6 thé phan dinh thi tu-Z cao nhét cho cira 6 ¢6 thir ty-Z thip nhit.
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Vi ngudi ding c6 thé thay doi tht ty-Z cua cac cira sO bang mot thao tac don gian, cho
nén ctra s6 du dinh s& xuat hién & 16p trén cung ctia man hinh. Vi vay, c6 thé thuan tién

hon cho nguoi dung.

Fig.40a, Fig.40b, Fig.40c, Fig.40d, Fig.40e, Fig.40f, Fig.40g, Fig.40h, Fig.40i,
Fig.40j va Fig.40k 1a cac hinh v& thé hién phuong phap hién thi cira sb thuc hién tmg

dung theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao cac hinh v& Fig.40a, Fig.40b, Fig.40c, Fig.40d, Fig.40e, Fig:40f, Fig.40g,
Fig.40h, Fig.40i, Fig.40j va Fig.40k, thiét bj hién thi 4200 c6 thé xac dinh nhiéu viing
4201, 4202, 4203 va 4204 trén man hinh cam tng. D& gitip cho ngudi doc thdy d& hiéu
phin mo ta lién quan dén Fig.40a va c4c hinh v& sau d6, cac vung 4201, 4202, 4203 va
4204 13n luot dugce goi 1a ving thir nhit 4201, ving tht hai 4202, ving thir ba 4203 va
vung thir tu 4204 (ving 1, ving 2, ving 3 va vung 4). Ca hai vung 1a ving tht nhét 4201
va ving thi ba 4203 tao thanh ving thr nam (ving 5, khdng dugc thé hién trén hinh v&)
va c4 hai ving 13 viing tht hai 4202 va ving thir tw 4204 tao thanh ving thir sau (vung 6,
khong duoc thé hién trén hinh v&). Ca hai ving 1a ving thir nhat 4201 va ving thir hai
4202 tao thanh ving tht bay (ving 7, khong dugc thé hién trén hinh v&) va ca hai ving la
ving thir ba 4203 va vung thir tur 4204 tao thanh ving thr tam (vung 8, khong dugc thé
hién trén hinh v&). Vung thir nhit 4201, ving thir hai 4202, vung thir ba 4203 va vung tha
fu 4204 tao thanh ving F. Ranh gi6i thtr nhdt 4211 c6 thé dwoc thiét 1gp gitta ving tha
nhét 4201 va ving thir hai 4202, ranh gidi thir hai 4212 c6 thé duge thiét 1ap gitta ving
thir ba 4203 va ving thir tw 4204, ranh gidi thit ba 4213 ¢6 thé dugc thiét 1ap gitta ving
thir nhat 4201 va ving thir ba 4203, va ranh gi6i thir tu 4214 ¢6 thé duge thiét 1ap gitra
ving thtr hai 4202 va vung thir tw 4204. Ranh gidi thir nhéit 4211 va ranh giGi thir hai
4212 c6 thé tao thanh mot dudng, va ranh gidi thir ba 4213 va ranh gidi thtr tu 4214 ¢6
thé tao thanh mot dudong. Céc ranh gidi tir ranh gi6i thur nhit 4211 dén ranh giéi tha tu
4214 khong nhét thiét phai dugc hién thi mét cach rd rang. Thuc ra, cac ranh gidi tir ranh
giGi thtr nhét 4211 dén ranh gi6i thir tr 4214 c6 the la céc dudng do. BO didu khién
(khong dugce thé hién trén hinh v&) c6 thé tao cAu hinh cho cac ving tir thir nhit dén thir
tur 4201, 4202, 4203 va 4204 theo cach sao cho cac vung tir thr nhit dén the tu 4201,
4202, 4203 va 4204 khong ndm chdng 1én nhau. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.40a,
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bo didu khién co thé tao c4u hinh cho ving thu nhét 4201 & goc trai trén, vang thir hai
4202 & goc phai trén, ving thir ba 4203 & goc trdi dudi, va ving thir tu 4204 & géc phai
duéi. Bo didu khién co thé phan chia man hinh ra thanh phin bén tréi va phan bén phai
bing ranh gi¢i thit nhit 4211 va ranh gi6i thir hai 4212 va phan chia man hinh ra thanh
phin bén trén va phin bén dusi bing ranh gidi thir ba 4213 va ranh giéi th tw 4214.

Man hinh cam tmg c6 thé hién thi nat & gitta 4220 & giao diém noi giao nhau cua
céc ranh gi6i tir ranh gi6i thir nhét 4211 dén ranh gi6i thir tw 4214. Nat ¢ gitta 4220 c6
thé 13 mot nit chirc ndng dé thay ddi kich thudc cia ving @8 hién thi cira sb thuc hién

trng dung trong d6 hodc dé thiét lap ché d6 hoat dong dé didu khién ctra sd thuc hién.

Bo diéu khién c6 thé didu khién man hinh cam g theo cach sao cho cua sb thuc
hién tmg dung dugc hién thi trong mdi ving trong s6 nhiéu ving. Vi du, bd diéu khién ¢
thé didu khién man hinh cam ng sao cho cira sb hién thi tng dung duoc thyc hién, tire 1a
cira sd thyc hién ung dung duogc hién thi trong mdi ving 4201, 4202, 4203 va 4204, nhu
duoc thé hién trén Fig.40b, Fig.40c, Fig.40d, Fig.40e, Fig.40f, Fig.40g, Fig.40h, Fig.40i,
Fig.40j va Fig.40k.

Cac dbi tuong lién quan dén tmg dung c6 thé duoc hién thi trén man hinh thyc hién
ung dung. Céc dbi twong c6 thé c6 nhidu dang khac nhau, nhu vén ban, hinh V€, biéu
tuong, nat, hdp chon, buc anh, ndi dung video, trang web, ban dd, va cac dang d6i tuong
khac. Khi ngudi dang cham vao mot dbi twong, thi chirc nang hodc sy kién tuong ing v6i
dbi twong duge cham vao c6 thé dugc thuc hién trong tng dung. Péi tuong cb thé dugc
goi 12 hinh anh tuy theo hé diéu hanh OS. Vi du, it nhit mét nit trong sb nat chup anh dé
chup anh cira sb thuc hién d8 diéu khién hién thi ctra sb thuc hién, nat thu nhd dé thu nho
kich thudc ctia ctra sb thuc hién, nut phéng to dé phong to kich thuée cua cira s6 thuc

hién, va nut thoat ra dé dong ctra s6 thyc hién c6 thé dugc hién thi.

Dua vao Fig.40b, bd didu khién c6 thé dicu khién hién thi cac biéu tugong 4231,
4232, 4233, 4234, 4235, 4236 va 4237 biéu thi cac tmg dung c6 thé thuc hién duoc trén
man hinh cm tng. Thiét bi hién thi 4200 ¢6 thé thuc hién Gmg dung A. Nhu duge thé
hién trén Fig.40b, dap lai viéc thuc hién ung dung A, bd didu khién c6 thé didu khién
man hinh cdm ung hién thi ctra s6 thuc hién 4230 cta Gng dung A trong vung th nhét

4201. Ngoai ra, bd diéu khién c6 thé diéu khién hién thi cac biéu twong 4231, 4232, 4233,
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4234, 4235, 4236 va 4237 bidu thi cac tng dung c¢6 thé thuc hién duge & vi tri cu thé trén
man hinh cam tng. Khi thu dugc tin hiéu nhép vao béng cach cham vao mot trong sb céc
bidu twong 4231, 4232, 4233, 4234, 4235, 4236 va 4237, tac 1a khi thu dugc tin hi¢u
nhp vao dé chon biéu tugng biéu thi ing dung s& dugc thuc hién, thi thiét bi hién thi
4200 c6 thé hién thi cira sd thuc hién cia g dung tuong ung véi biéu tuong dugc chon

trong mot vung trong sb cac ving tir thir nhét dén tha tu 4201, 4202, 4203 va 4204.

B6 didu khién c6 thé hién thi tin hiéu chi bao 4221 chi bdo ving hoat dong, trén nut
¢ gitta dugc hién thi 4220. Vung hoat dong c6 thé 1a ving ma cta sb thuc hién cia ting
dung dugc thuc hién cudi cing hodc tng dung cudi cing ma ngudi ding da chon duoc
hién thi trong d6. Ung dung ma nguoi ding da thao tdc trén d6 c6 thé duge coi 1a tmg

dung ma ngudi dung da chon.

Tin hiéu chi bao 4221 c6 thé duoc tao ra theo nhidu cach khac nhau dé chi béo vi tri
cua vung hoat dong. Vi du, it nhit mot phén ciia cira sO thuc hién tng dung dugc hién thi
trong vung hoat dong co thé duogc hién thi trong ving chdng 1én trén giita ctra s6 thuc
hién Ung dung ctia ving hoat dong va nut ¢ gitra 4220. Theo cach khac, mii tén chi bao

hudng ciia ving hoat dong c6 thé dugc hién thj trén nit & gitra 4220.

Vung hoat dong co thé dugc xac dinh dya vao ngan xép hoat ddng. Ung dung dugc
thuc hién cudi cing hodc tmg dung cudi cing ma ngudi dung da chon c6 thé duogc dat
trén dinh clia ngan xép hoat dong. Thiét bi hién thi 4200 c6 thé x4c dinh, dudi dang ving
hoat dong, ving ma cira s6 thuc hién ing dung trén dinh cua ngén xép hoat dong dugc
hién thi trong d6. Vung hoat dong c6 thé dugc goi 1a ving tép trung. Vi du, tin higu chi

bao 4221 c6 thé chi bao vung thir nhét 4201 trén Fig.40b.

Fig.41a, Fig.41b, Fig.41c, Fig.41d, Fig4le va Fig.41f 1a céc hinh v& thé hién ngén

xép hoat ddng theo cac phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.41a, hinh v€& nay thé hién ngan xép hoat dong dugc quan ly béng thiét
bi hién thi 4200. Bd didu khién co thé tao ra va quan ly hoat dong 4301 cho ing dung A

trong ngan xép hoat dong, dép lai viéc thuc hién img dung A.

Dua vao Fig.40c, ngudi dung 1 c6 thé cham vao biéu tugng 4232 biéu thi tng dung

B. Khi biéu tugng 4232 biéu thi img dung B dugc cham vao, thi bd didu khién diéu khién
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hién thi ctra s6 thuc hién 4240 cta (mg dung B trong ving thir hai 4202, nhu dugc thé
hién trén Fig.40d. Bo didu khién co thé xéc dinh ving dé hién thj ctra s6 thuc hién theo
mot thir tw nhét dinh trong d6. Vi du, b didu khién c6 thé didu khién hién th cac cira 50
thuc hién méi theo thir tu 1an luot 13 ving thir hai 4202, vung thir ba 4203 va vung tha tu
4204. Thit ty hién thi ctra sb thuc hién néu trén chi 12 mdt vi du va do d6 thi tu hién thi
cdc cira sb thuc hién méi trong cac ving 4201, 4202, 4203 va 4204 c6 thé thay doi tuy

theo c4c phuong an thuc hién sang ché.

Vi cira b thuc hién 4240 cta tmg dung B duoc hién thi trong ving thi hai 4202,
cho nén tin hiéu chi béo 4221 ¢6 thé chi bao vung tht hai 4202 trén Fig.40d..

Dua vao Fig.41b, hinh v& nay thé hién ngin xép hoat dong twong (g v4i Fig.40d.
B didu khién tao ra hoat dong 4301 cho ung dung B trong ngan xép hoat dong dép lai
viéc thyc hién tng dung B. B didu khién co thé dat hoat dong 4302 cua Gmg dung dugc

thwe hién méi nhit B & bén trén hoat dong 4301 cta img dung A.

Dua vao Fig.40e, nguoi dung 1 ¢o6 thé cham vao biéu tugng 4233 twong tng voi
tmg dung C. Khi biéu tuong 4233 biéu thi tng dung C duge cham vao, thi bo didu khién
didu khién hién thi cira s thuc hién 4250 clia ing dung C trong ving thir tw 4204, nhu
duoc thé hién trén Fig.40f. Cung véi viéc hién thi cira sb thuc hién 4250 ctia tng dung C

trong ving thtr tu 4204, tin hiéu chi bao 4221 ¢6 thé chi bao vung thir tu 4204.

Fig.41c 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong twong ung v6i Fig.40f. Bo didu
khién tao ra hoat dong 4303 cho ing dung C trong ngan xép hoat dong dap lai viéc thuc
hién tng dung C. B0 didu khién dat hoat dong 4303 cua tmg dung dugc thuc hién mai

nhét C trén dinh cua ngan xép hoat dong.

Dua vao Fig.40g, nguoi ding 1 c6 thé cham vao biéu tugng 4234 biéu thi tmg dung
D. Khi bidu tuong 4234 biéu thi tmg dung D dugc cham vao, thi bd didu khién didu khién
hién thi ctra s thyuc hién 4260 cta ung dung D trong vung thir ba 4203, nhu dugc thé
hién trén Fig.40h. Vi clra s6 thuc hién 4260 cta tng dung D duoc hién thi trong ving thir
ba 4203, cho nén tin hiéu chi bao 4221 trén nit & gitra 4220 ¢6 thé chi bao vung thir ba
4203.

Fig.41d 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong twong Umg vdi Fig.40h. B§ didu
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khién tao ra hoat dong 4304 cho tng dung D trong ngén xép hoat dong dép lai viéc thuc
hién tmg dung D. B§ didu khién dat hoat dong 4304 cua ing dung dugc thuc hién méi

nhit D & trén dinh cia ngin xép hoat dong.

Dua vao Fig.40i, nguoi ding 1 ¢6 thé chon ung dung B. Fig.41e 13 hinh v& thé hién
ngan xép hoat ddng twong tmg véi Fig.40i. BO didu khién chuyén hoat dong 4302 cua
tmg dung B lén trén dinh cua ngan xép hoat dong déap lai tin hi¢u nhdp vao cia nguoi

dung trén cura sb thuc hién 4240 cta tmg dung B.

Khi thu duoc tin hiéu nhap vao cia nguoi dung trén cira s6 thuc hién 4240 cia Gng
dung B, thi bo diéu khién c6 thé xdc dinh ving thr hai 4202 s& la ving hoat dong, nhu
duoc thé hién trén Fig.40i. Vi vy, tin hiéu chi béo 4221 trén nut ¢ gitta 4220 c6 thé chi
bao ving thir hai 4202.

Dua vao Fig.40j, nguoi dung 1 ¢6 thé cham vao biéu tugng 4235 biéu.thi ung dung
E. Khi biéu tuong 4235 biéu thi ing dung E dwgc cham vao, thi bd didu khién diéu khién
hién thi ctra sd thuc hién 4270 cia Gmg dung E trong vung thir tw 4204 trén man hinh cam
{mg, nhu dugc thé hién trén Fig.40k. Khi khong con ving tréng, thi bd didu khién c6 thé
xem xét ngan xép hoat dong dugc thé hién trén Fig.4le. B didu khién c6 thé chon hoat
dong thap nhét cta tng dung tir ngdn xép hoat dong va co thé hién thi cira s6 thuc hién
4270 cta tmg dung E, thay cho tng dung C tuong g véi hoat dong thip nhét, trong
vung thtr tu 4204.

Fig.41f la hinh v& thé hién ngin xép hoat dong twong Umg voi Fig.40k. Bo diéu
khién tao ra hoat dong 4305 cho ting dung E trong ngin xép hoat dong dép. lai viéc thuc
hién ing dung E. BO didu khién dat hoat dong 4305 cta Ung dung duoc thuc hién méi
nhét E & trén dinh ca ngan xép hoat dong.

Fig.42 1a lwu db thé hién phuong phap thuc hién ing dung trong thiét bi hién thi
theo phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.42, thiét bi hién thi c6 thé thyc hién nhi€u tng dyng & budc S4410. Vi
dy, thiét bi hién thi c6 thé thuc hién ung dung ddp lai vi€e thu dugc tin hiéu nhép vao

bing dong tac cham vao bidu tugng bidu thi mg dung.

Thiét bi hién thi c6 thé x4c dinh so do bo tri d& bd tri cac ctra sO thuc hién cua céac
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img dung & bude $4420. So dd bd tri x4c dinh cic ving ma céc clra s6 thuc hién c6 thé
duoc sip xép trong d6. Vi dy, c6 nhidu so dd b tri khac nhau, bao gbm so dd bd tri phan
tach thanh 2 viing trén/dudi, so dd b tri phan tich thanh 2 viing trai/phai, so dd bb tri
phén tach thanh 3 vung, so d6 bb tri phan tach thanh 4 ving, va cac dang so d6 b tri

khéc.

Thiét bi hién thi co6 thé x4c dinh vi tri cho céac cua sb trong so dd b tri & bude
S4430. Dbi véi so dd bd tri phan tach thanh 2 ving trai/phai trong d6 ¢ ving thtr ndm va
vung thir sau, thiét bi hién thi c6 thé phéan dinh cic ctra sb thuc hién cua trinh duyét web
va ing dung danh ba dién thoai cho ving thr ndm va ctra sd thuc hién cta Umg dung phat

lai ndi dung video cho vung thir sau.

Thiét bi hién thi c6 thé hién thi nhidu cira s6 thyc hién theo cac mirc d§ wu tién cla
cac ung dung & bude S4440. Vi du, néu cac cira s6 thue hién cua trinh duyét web va ung
dung danh ba dién thoai dugc phén dinh chb vung thir ndm, thi cira sb thuc hién cua tng
dung c¢6 mirc 46 wu tién cao hon trong s6 trinh duyét web va tng dung danh ba dién thoai

¢6 thé dugc hién thi trong ving thir ndm.

Fig.43a va Fig.43b la cac hinh v& thé hién phuong phép diéu chinh viing hién thi

cira sO thuc hién tng dung st dung nut ¢ gitta theo phuong an thyuc hién sang ché.

Dua vao Fig.43a, thiét bj hién thi 4500 c6 thé xac dinh ving thu nhit 4501, ving
tht hai 4502, vung tht ba 4503, vung thir tu 4504, ranh gi6i thu nhét 4505, ranh gidi tha
hai 4507, ranh gi6i thit ba 4506 va ranh gidi thir tu 4508, khong nén hiéu 13 pham vi cta
sang ché bi gi6i han & d6. Do do, thiét bj hién thi 4500 c6 thé x4c dinh céc ving va céc

ranh gi6i theo nhiéu cach khac nhau.

Thiét bi hién thi 4500 c6 thé hién thi nit & gitta 4220 & trén it nhét mot ranh giéi. Vi
du, néu ranh gioi thu nhét 4505, ranh gi6i tha hai 4507, ranh giGi thir ba 4506 vi ranh
gidi thir tur 4508 dugc xéc dinh, thi thiét bi hién thi 4500 c6 thé hién thi ntt & gitta 4220 &
giao diém noi giao nhau cla ranh gidi thtr nhat 4505, ranh gi6i thi hai 4507, ranh gidi
thir ba 4506 va ranh giéi the tu 4508, nhu dugc thé hién trén Fig.43a. Vi du khac, néu
thiét bi hidn thi 4500 x4c dinh ving thir ndm va vung thir sdu (khong dugc thé hién trén
hinh v&) cling v6i ranh gidi thir nhat 4505 va ranh giéi thir hai 4507, thi thiét bi hién thi
4500 ¢6 thé hién thi nut & gitta 4220 & trén ranh gisi thir nht 4505 va ranh gidi thir hai
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4507.

Dua vao Fig.43b, néu ngudi ding 10 cham vao nit & gitra 4220 va kéo nit & gitra
dwoc cham vao 4220, thi thiét bj hién thi 4500 c6 thé dich chuyén nit & gitra 4220 dén vi
i duoc kéo dén. Khi nut & gitta 4220 dich chuyén, thiét bj hién thj 4500 c6 thé thay dbi
kich thudc va vi tri clia cac vung dé hién thi cac cira sd thuc hién cia cac u’ng dung trong
d6 va céc ranh gidi.

Fig.44a, Fig.44b, Fig.44c, Fig.44d, Fig.44e, Fig.44f, Fig.44g, Fig.44h, Fig.44i,
Fig.44j, Fig.44k, Fig.44l, Fig.44m, Fig.44n, Fig.44o, Fig.44p, Fig.44q, Fig.44r, Fig.44s,
Fig.44t, Fig.44u, Fig.4V va Fig.44w la cac hinh v& thé hién phuong phép thuc hién nhiéu

g dung theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Dua vao cac hinh vé Fig.44a, Fig.44b, Fig.44c, Fig.44d, Fig.44e, Fig.44f, Fig.44g,
Fig.44h, Fig.44i, Fig.44j, Fig.44k, Fig.441, Fig.44m, Fig.44n, Fig.44o, Fig.44p, Fig.44q,
Fig.44r, Fig.44s, Fig.44t, Fig.44u, Fig.4V va Fig.44w, trong luc tmg dung A dang duoc
thure hién, thiét bj hién thi 4600 ¢6 thé hién thi danh séch 4610 c6 it nhét mot Gmg dung.
Danh séch tmg dung 4610 thé hién cac tmg dung c6 thé thue hién dugc. Vi dy, céc biéu
tuong 4611, 4612, 4613, 4614, 4615, 4616 va 4617 biéu thi cac tmg dung cb thé thuc

hién dugc co thé dugc thé hién trong danh sach ing dung 4610.

Fig.45a, Fig.45b, Fig.45c, Fig.45d, Fig45e, Fig.45f, Fig.45g, Fig.45h, Fig.45i va
Fig.45j 1a cac hinh v& thé hién ngan xép hoat dong theo céc phuong an thuc hién sang

’
n

ché.

Dua vao Fig.45a, hinh v€& nay thé hién ngan xép hoat dong twong ung véi Fig.44a.
Khi cira sd thuc hién cta Gng dung A dugc hién thi trong ving F chiém toan bd man hinh,
thi bd diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) tao ra hoat dong cho tmg dung nay
nhu dugc thé hién trén Fig.45a.

Ngudi ding 10 c6 thé thao tac trén thiét bi hién thi 4600 dé thuc hién thém Gng
dung B. Vi dy, nguoi dung 10 ¢6 thé cham vao biéu tugng 4612 biéu thi tng dung B nhu
duoc thé hién trén Fig.45b va kéo biéu tugng dugc cham vao 4612 dén ving thtr sdu

4623 nhu dugc thé hién trén Fig.45c.

Néu tin hiéu nhap vao la dong tac kéo két thuc trong vung thir sdu 4623, thi thiét bi
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hién thi 4600 thuc hién ing dung B twong ung voi biéu tuong duogc chon 4612. Ngoai ra,
thiét bi.hién thi 4600 dich chuyén tmg dung A dugc hién thi trong ving F dén ving th
nidm 4619, trong luc dang hién thi tng dung B trong ving thtr sdu 4623.

Cubi cung, ctra sd thue hién 4620 cia (mg dung A dugc hién thi trong ving thit ndm
4619, trong lac ctra sb thuc hién 4630 cua tmg dung B dang duoc hién thi trong vung thir
sdu 4623.

Thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi nit & gifra 4622 & trén ranh gidi giita ving thu
nam 4619 va ving thir sau 4623. Thiét bi hién thi 4600 ciing c6 thé hién thi tin hiéu chi
bao 4621 chi bao ctra sd thuc hién 4630 cta (mg dung dugc thuc hién mai nhét B trén nut
& gitra 4622. Tin hiéu chi béo 4621 c6 thé chi bio ving ma cira s6 thyc hién tmg dung dit

& trén dinh cua ngan xép hoat dong dugc hién thi trong do.

Fig.45b 1a hinh v€ thé hién ngin xép hoat dong twong ung véi Fig.44d. Hoat dong
cua Ung dung A dugc hién thi trong ving F dugc thay dbi sao cho tmg ding A c6 thé
duge hién thi trong vung thr nam 4619. Vi ing dung B dugc thyc hién, cho nén hoat
dong cho tng dung B dugc tao ra va ung dung B duoc bd tri trong ving thr sdu 4623.

Hoat dong ctia tmg dung B duoc dat & trén dinh clia ngan xép hoat dong.

Dua vao Fig.44e, ngudi ding 10 ¢6 thé dich chuyén nit & gitta 4622 dugc hién thi
trén man hinh. Nhu duogc thé hién trén Fig.43a va Fig.43b, cung vdi viée dich chuyén nut
& gitta 4622, kich thudc cla cac vung d8 hién thi céc cira sd thuc hién cta cac tmg dung

trong do co thé thay doi.

Sau do, ngu’éi dung 10 co thé cham vao biéu tugng 4613 biéu thi ung dung C nhu
duoc thé hién trén Fig.44f va kéo biéu tugng duge cham vao 4613 dén meg thir tu 4627
nhur duoc thé hién trén Fig.44g. Kich thudc cua vung thir tu 4627 ¢6 thé dugc xac dinh
theo vi tri ctia nit & gitra 4622. Khi dong téc kéo biéu tuong 4613 biéu thi tng dung C
két thic trong ving thir tu 4627, thi thiét bi hién thi 4600 c6 thé thuc hién tmg dung C.
Nhu dugc thé hién trén Fig.44h, thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi cira sd thuc hién
4640 ctia mg dung C trong ving thir tu 4627. Thiét bi hién thi 4600 co thé hién thi tin
hiéu chi bo 4621 chi bao ving hoat dong hién thi cira s thye hién 4640 cua img dung C,

& trén nat & gitra 4622.
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Fig.45c 1a hinh v& thé hién ngin xép hoat dong tuong ung véi Fig.44h. Bo didu
khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) tao ra hoat dong cho ung dung C dép lai viéc
thue hién tmg dung C. Ung dung C dugc b tri trong viing thtt tu 4627. Vi ving hién thi
cira sd thuc hién 4630 cta tng dung B duoc phén chia, cho nén mg dung B dugc phén

dinh cho vung th{ hai trén Fig.44e.

Dua vao Fig.44i, nguoi dung 10 ¢6 thé diéu chinh kich thuge cia cac ving hién thi
céc oira sb thuc hién tir 4620 dén 4640 cta céc img dung bing cach thuc hién dong tac dé

dich chuyén nut & gitta 4622.

Negudi ding 10 ¢6 thé cham vao biéu tuong 4614 biéu thi tng dung D nhu dugc thé
hién trén Fig.44j va kéo biéu tugng duge cham vao 4614 dén ving tht ba 4631 nhu duoc
thé hién trén Fig.44k.

Néu dong tac kéo biéu tugng dugc cham vao 4614 bidu thi tng dung D két thic
trong ving thir ba 4631, thi thiét bi hién thi 4600 c6 thé thuc hién tng dung D. Thiét bi
hién thi 4600 c6 thé hién thi ctra sb thuc hién 4650 cia (ng dung D trong ving thir ba
4631 nhu duoc thé hién trén Fig.441. Thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi tin hiéu chi bao
4621 chi bao vung hoat dong hién thi ctra sb thuc hién 4650 cua tmg dung .D, g trén nut

4622.

Fig.45d 1a hinh vé th& hién ngin xép hoat dong twong mg véi Fig.44l. BO diéu
khién tao ra hoat dong cho ung dung D dép lai vi¢c thyc hién Gng dung D. Ung dung D
duoc phan dinh cho ving thir ba 4631. Vi ving hién thi ctra sd thuc hién 4620 cta Gng
dung A dugc phan chia, cho nén tng dung A dugc phan dinh cho vung th nhét trén
Fig.44i.

Nguoi dung 10 ¢é thé cham vao biéu tuong 4615 biéu thi tng dung E va kéo biéu
tugng dugc cham vao 4615 dén vung ranh giGi 4659 nhu duoc thé hién trén Fig.44m.
Thiét bi hién thi 4600 xac dinh ving ranh gioi 4659 bao quanh ranh gidi 4685.

Néu dong tac kéo biéu tuong dugc cham vao 4615 biéu thi ung dung E két thic
trong ving ranh gi6i 4659, thi thiét bi hién thi 4600 c6 thé thuc hién Gng dung E. Thiét bi
hién thi 4600 c6 thé bd tri cira sb thyuc hién 4660 ctia img dung E trong ving thi bay bao

gbm ving thi nhét va ving tht hai tiép giap v6i ranh gioi 4685 nam trong ving ranh gidi
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4659, nhu dugc thé hién trén Fig.44n. Thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi tin higu chi
bao 4621 chi bao vung hoat dong hién thi ctra sb thuc hién 4660 cta (mg dung E, & trén

nut 4622.

Fig.45e 1a hinh vé thé hién ngan xép hoat dong tuong ung véi Fig.44n. Bo diéu
khién tao ra hoat dong cho tmg dung E dép lai viéc thyc hién tng dung E. Ung dung E
duoc phan dinh cho ving thir bay, va cac Gng dung A va B dugc hién thi trong vung tht

nhét va ving tht hai nam trong ving thir bay dugc bd tri trong ving thi bay.

Nguoi dung 10 cé thé cham vao biéu twong 4616 biéu thi ung dung F va kéo bidu

twong duge cham vao 4616 dén ving thir hai 4661 nhwr dwoc thé hién trén Fig.44o.

Néu dong tac kéo biéu tugng dugc cham vao 4616 biéu thi ung dung F két thuc
trong viing thir hai 4661, thi thiét bi hién thi 4600 c6 thé thuc hién Gng dung F. Thiét bi
hién thi 4600 c6 thé hién thi ctra sb thuc hién 4670 cua ing dung F trong ving thtr hai
4661, nhu dugc thé hién trén Fig.44p.

Dua vao Fig.45f, b didu khién c6 thé tao ra hoat dong cho ing dung F duogc bd tri
trong vung thtr hai. Vi ving ths bay duoc phan chia, cho nén cac ing dung A, B va E

duge hién thi trong ving tht bay c6 thé dugc bd tri trong ving tha nhét.

Man hinh cam tmg c6 thé thu tin hiéu nhap vao dé chon cira s6 thuc hién 4660 cua

img dung E tir ngudi dung 10, nhu duge thé hién trén Fig.44p.

Dua vao Fig.45g, dap lai viéc chon ctra sb thuc hién 4660 cia tmg dung E, bd diéu
khién c6 thé chuyén hoat dong ctia tmg dung E 1én dinh clia ngan xép hoat ddng. Thiét bi
hién thi 4600 c6 thé hién thi tin higu chi bdo 4621 chi bao vi tri clia cira s6 thuc hién 4660,

O trén nut 4622.

Dua vao Fig.44q, thiét bi hién thi 4600 c6 thé thu tin hiéu nhap vao dé chon cira s6
thuc hién 4660 cua ing dung E tir ngudi dung 10. Vi du, nguoi dung 10 ¢c6 thé cham vao
niit 4622. Pap lai viée thu dugc tin hiu nhap vao dé chon nut 4622, thiét bi hién thi 4600
c6 thé hién thi danh sach bao gﬁ”)m cac tng dung 4611, 4612 va 4615 duge hién thi trong
vung thir nhét luc nay dang 1a ving hoat dong. Vi du, thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi
céc biéu tugng biéu thi cac img dung A, B, va E dugc phén dinh cho vung thur nhét, trong

vung thur nhét dua vao ngin xép hoat dong dugc thé hién trén Fig.45g.
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Pip lai vide thu duoc tin hiéu nhap vao dé chon nit 4622, thiét b hién thi 4600 c6
thé con hién thi cac bibu twong 4691, 4692 va 4693 bidu thi cac thao tac lién quan dén

ctra sb thuc hién ctia tng dung duoc hién thi trong ving thi nhét.

Khi thu dugc tin hi¢u nhép vao dé chon biéu tuong 4611 biéu thi tmg dung A trong
s6 céc biéu tuong duoc hién thi trong ving thir nhat, thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi
clra sb thuc hién 4620 cua Umg dung A trong vung thir nhét, nhu duge thé hién trén

Fig.44s.

Fig.45h 12 hinh v& thé hién ngan xép hoat dong tuong tng v6i Fig.44s. Dép lai vicc
thu duoc tin hiéu nhap vao d& chon biéu tuong 4611 biéu thi tng dung A, b0 didu khién

¢6 thé chuyén hoat dong cia ng dung A 1én dinh cua ngan xép hoat dong.

Dua vao Fig.44t, khi thu dugc tin hiéu nhép vao dé chon nut & gifta 4622, danh sach
bao gdm céc Gmg dung 4611, 4612 va 4615 duge phén dinh cho vung thir nhit dang 1a
vung hoat dong ¢c6 thé duoc hién thi. Ngoai ra, tin hiéu nhéap vao la dong tac kéo dé kéo
bidu twong 4612 biéu thi ing dung B dén ving hién thi ctra sb thyc hién 4640 cia Ung
dung C c6 thé duoc thu tir ngudi dung 10. Vi tin hiéu nhap vao 1a dong tac kéo da két
thtic, cho nén thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi cira s6 thue hién 4630 clia tmg dung B
trong viing thir tu nhu dugc thé hién trén Fig.44u. Thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi
tin hiéu chi bdo 4621 chi bao vi trf cta cira sb thuc hién 4630 cta img dung B, & trén nut

4622.

Fig.45i 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong twong ung vdi Fig.44u. Vi cira s6
thuc hién 4630 cta ung dung B dugc hién thi trong vung tht tu, cho nén b didu khién
cép nhat ving ma ing dung B dugc phan dinh cho no 1a ving thir tu va chuyén hoat dong

cta tmg dung B 1én dinh cta ngan xép hoat dong.

Dua vao Fig.44v, khi thu dugc tin hiéu nhap vao dé chon nut & gitra 4622, céc biéu
tuong 4691, 4692 va 4693 biéu thi cac thao tac lién quan dén ctra s6 thuc hién cia ng
dung dugc hién thi trong vung tht nhét dang 13 viing hoat dong cling c6 thé dugc hién thi.
Céc thao tac lién quan dén cira sd thyuc hién cta tng dung nay co6 thé thuc hién céc chirc
ning bd sung dbi véi cira sb thyuc hién ctia ing dung nay. Vi du, cac bidu twong biéu thi
cac thao tac lién quan dén cira sb thuc hién tmg dung c6 thé ¢6 it nhit mot loai trong s6

nat thoat ra 4691 dé dong cta sd thyuc hién, nit phong to 4692 dé hién thi ctra s6 thue
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hién trén toan man hinh, va nat chup anh 4693 dé chup anh ctra sb thuc hién, khong nén
hidu 12 pham vi cia sang ché bi gi6i han & d6. Khi thu dugc tin higu nhap vao dé chon
nut thoat ra 4691 tir ngudi dung 10, bd didu khién co thé dong ctra sb thuc hién cta (mg

dung A, nhu duoc thé hién trén hinh v& (b) trén Fig.44v.

Fig.45j 1a hinh v& thé hién ngan xép hoat dong twong Umg voi Fig.44v. Khi dong
ctra s6 thuc hién clia ing dyung A, hoat dong cta tmg dung A co thé dugc xo04 b ra khoi
ngan xép hoat dong.

Dua vao Fig.44w, khi thu duogc tin hi¢u nhdp vao dé chon nut phong to 4692 tir
ngudi dung 10, thi thiét bi hién thi 4600 c6 thé hién thi cira sd thuc hién 4660 cia Ung

dung A duoc hién thi trong viing hoat dong trén toan man hinh trén man hinh cam Ung.

Khi thu duge tin hiéu nhép vao d& chon nut chup anh 4693 tir ngudi dung 10, thi
thiét bi hién thi 4600 ¢6 thé chup ctra s thuc hién hoat dong 4660.

Fig.46 1a Iwu db thé hién phwong phap tao ra giao dién nguodi ding dé thuc hién tmg

dung trén d6 trong thiét bi hién thi theo phuwong 4n thyc hién sdng ché.

Dua vao Fig.46, thiét bi hién thi c6 thé hién thi cac cura sb thuc hién cla cac Umg
dung trong nhidu ving dugc xac dinh trén man hinh cam Ung & budc S4810. Thiét bi
hién thi cling c6 thé hién thi nut & gitra trén it nhét mot ranh gidi gitta cac vung & budc
S4820.

Thiét bi hién thi c6 thé hién thi tin hidu chi bao trén nit & gitra dé chi bao ving hoat
ddng. Vung hoat dong co thé 1a vang cudi cling dugc chon trong s6 cac ving. Ngoai ra,
ving hoat dong 12 ving ma cira s6 thuc hién dugc hién thi trong do & trang thai ¢ thé

didu chinh dwoc theo tin hiéu nhap vao clia nguoi dung.

Thiét bi hién thi c6 thé thu tin higu nhap vao dé chon nit & gitta & bude S4830. Khi
thu duoc tin hiéu nhdp vao dé chon nit & gitra, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi danh
sach bao gdm céc Gng dung trong mot ving cu thé & budc S4840. Trong sang ché, ving

cu thé nay ¢c6 thé 1a ving hoat dong.

Danh siach ung dung c6 thé thé hién it nhit mot bidu twong biéu thi it nhét mot Gng
dung. Khi thu dugce tin hiéu nhap vao dé chon it nhit mot trong s cac ung dung nam

trong danh sach Gmg dung, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi ctra sb thuc hién cia ung
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dung dugc chon trong vung cu thé. Khi thu dugc tin hiéu nhép vao la dong tac kéo dé kéo
biéu tuwong co6 trong danh sach ung dung, thi thiét bi hién thi c6 thé hién thi ctra sb thuc

hién tng dung tuong tng voi biéu tuong dugc kéo trong ving dugc kéo dén.

Thiét bi hién thi co thé con hién thi cac biéu tuong biéu thi cac thao 'téc lién quan
dén cira sb thuc hién cta g dung dugc hién thi trong ving cu thé. Cac biéu tuong bidu
thi cac thao tac lién quan dén cira sd thuc hién cua ung dung nay cé thé ¢6 it nhit mot nt
trong s nut chup anh dé chup anh ctra sb thuc hién d& diéu khién hién thi ctra s6 thuc
hién, nat thu nho d& thu nho kich thudc cta cira sd thuc hién, niit phong to dé phong to

kich thudc cua cira sb thuc hién, va nit thoat ra dé dong ctra s6 thuc hién.

Fig.47 1a luu d thé hién phuong phap thyc hién ung dung trong thiét bi hién thi
theo phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.47, thiét bi hién thi ¢6 thé hién thi céc cira sb thuc hién cta cac (g
dung trong nhidu ving dugc xac dinh trén man hinh cam tng ¢ bude $4910. Thiét bi
hién thi cling c6 thé hién thi nat & gitra trén it nhit mét ranh giGi gitta cac viung & bude
S4920.

Thiét bi hién thi c6 thé hién thi danh sach gdm it nhit mot biéu tuong thyc hién img
dung trong mot ving riéng phin ctia man hinh cam tng & bude S4930.

Thiét bi hién thi c6 thé xac dinh ving dé thuc hién ing dung méi trong d6 dwa vao
vi tri ma biéu tuong thue hién ing dung dugc kéo dén d6 va vi tri ca nat ¢ gitta & budce
$4940. Vung thuc hién tmg dung méi 1a ving ma cura sd thuc hién cia (mg dung duoc
thuc hién thém s& dugc hién thi trong do.

Néu vj tri dugc kéo dén nim ¢ trong vung ranh giéi bao quanh it nhét mét ranh giéi,
thi ving thuc hién tng dung méi co thé dugc x4c dinh 1a bao gbm céc ving tiép gidp véi
it nht mot ranh gisi S4950.

Sau d6, thiét bi hién thi c6 thé hién thi ctra s6 thuc hién (g dung trong ving da xac
dinh & budc S4960.

Fig.48 1a so db thé hién thiét bi hién thi theo phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.48, thiét bj hién thi 5000 c6 thé c6 man hinh cam tmg 5010 dugc tao

cAu hinh d& hién thi cac ctra so thuc hién clia cdc g dung trong nhiéu ving, hién thi nut
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& gifra trén it nhit mot ranh gidi gitta cdc vang, va thu tin hiéu nhip vao dé chon nit &
gitta, va bd didu khién 5020 duoc tao ciu hinh dé didu khién man hinh cam tng 5010
hién thi danh sach cé it nhit mot tmg dung dugc thyc hién trong ving cu thé dugc chon

trong sb cac viing trong ving cu thé dé dya vao tin hi¢u nhép vao thu dugc.
o]

Vung cu thé 1a ving hoat dong c6 thé diéu chinh dugc theo tin hiu nhép vao cua
ngudi dung. Vung hoat dong co thé 1a ving cudi cling duqc chon trong s cac ving.
Ngoai ra, bd diéu khién 5020 c6 thé diéu khién man hinh cam img 5010 hién thi tin

hiéu chi bao chi bdo ving hoat dong & trén nut & giira.

Fig.49a, Fig.49b, Fig.49¢ va Fig.49d la cac hinh v& thé hién phuong phép hién thi

nut theo phwong an thye hién sang ché.

Dua vao Fig.49a, thiét bi hién thi 5100 c6 thé hién thi nit 5122 & trén ranh gidi
phén tach cac viing ma cac ctra s& thuc hién ciia nhiéu Gng dung duoc hién thi trong do.
Ngoai ra, thiét bj hién thi 5100 c6 thé x4c dinh dudng ddng chinh 5120 theo so d6 b tri
ctia cac clra sb thuc hién Gng dung. Puong dbng chinh 5120 c6 thé 1a dudong nét dut va

duong bao xung quanh man hinh cam Ung.

Thiét bi hién thi 5100 c6 thé con x4c dinh ving dong chinh 5110. Dudng dbng
chinh 5120 c6 thé nim & trong ving d6ng chinh 5110.

Nhu duge thé hién trén Fig.49a, dudng ddng chinh 5120 va ving ddng chinh 5110
c6 thé dugc xéac dinh theo s6 lwong va vi tri cua céc cira sb thuc hién cua cac Gng dung
duoc hién thi trén man hinh cam Gng. Vi dy, néu so dd bd tri 1a so dd bd tri phan tach
thanh 2 viing trén/dudi, so dd bd tri phan tach thanh 2 ving tréi/phai, so d6 bb tri phan
tach thanh 3 vung, hodc so dd b tri phan tach thanh 4 ving, thi dudong dong chinh 5120

va ving déng chinh 5110 ¢6 thé duoc xac dinh theo so dd bb tri nay.

Dua vao Fig.49b, khi thu dugc tin hi¢u nhép vao dé dich chuyén nut 5122 vao ving
ddng chinh 5110 trén man hinh cam tng, thi thiét bi hién thi 5100 c6 thé dich chuyén nut

5122 véao phan dudng ddng chinh 5120 gin nhat so véi vi tri cudi cing ctia nut 5122,

Thiét bi hién thi 5100 ¢6 thé xac dinh ving d& hién thi cac cira s thyce hién cta céc
g dung trong do dua vao vi tri ctia nat 5122 trén dudng dé)ng chinh 5120. Do d6, thiét

bi hién thi 5100 ¢ thé ddng chinh cac ving hién thi cta cac ctra s thuc hién ing dung.
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Dua vao Fig.49c, thiét bi hién thi 5100 c6 thé x4c dinh diém dong chinh 5130 & mdt
vi tri nhit dinh trén duong ddng chinh 5120. Khi thu dugc tin higu nhéxpiva‘lo trén nut
5122 (vi du, hai 1dn cham lién tiép trén nat 5122), thi thiét bj hién thi 5100 ¢6 thé dich
chuyén nat 5122 dén diém ddng chinh 5130.

Dua vao Fig.49d, néu nut 5122 dich chuyén theo cdch nhu duogc thé hién trén
Fig.49a, Fig.49b va Fig.49c, thi mirc do dich chuyén ¢6 thé dugc biéu dién & dang hoat
hinh theo ham s6 nhu duoc thé hién trén Fig.49d. Vi dy, khi nut & gilta 5122 dich chuyén
dén duong ddng chinh 5120 hoic diém dong chinh 5130, thi nit 5122 ¢6 thé di qua
dudng ddng chinh 5120 hodc diém ddng chinh 5130 va quay lai duong dbng chinh 5120
hodic didm ddng chinh 5130.

Theo cac phuong an, sang ché d& xuét thiét bi hién thi c6 thé d& dang chuyén tir cira
sb ndy sang ctta s& khac c6 mirc do wu tién thip hon sau khi hién thi cac ctra s6 trén mot
man hinh, va phuong phéap didu khién thiét bi hién thi nay. Do d6, nguoi dung c6 thé
d6ng thoi thue hién nhiéu ng dung trong céc cita s6. Ngoai ra, néu c6 nhidu cira sd dugc
hién thi chéng 1én nhau, thi nguoi dung s& d& dang chuyén tir ctra s6 hién dang dugc hién
thi sang cua s& khac ¢6 mirc do wu tién thap hon. Do do6, ngudi dung c6 thé hién thi clra
s6 theo kich thudc inong mudn & vi tri mong mudn vai thao tac thuin tién hon trong moi

truomg c6 nhiéu ctra sO dugc hién thi trén man hinh.

Can phai hiéu ring, cac phwong an thuc hién sang ché co thé dugc thuc hién bing
phé‘m cung, phi?m mém, hodc dang két hop cuia cac loai néu trén. Phin mém c6 thé duoc
urw trit trén thiét bi nhé kha bién hodc bat kha bién, nhu, bd nhé ROM, bét ké bd nhé d6
c6 phai 12 loai xo0d dugc dir li¢u hodc ghi lai dugc dit liéu hay khong, nhu, bd nhé RAM,
chip nhg, thiét bi, mach tich hop, phuong tién luu trir ma dit li€u cé thé dugc ghi 1én do
bing phuong phap quang hoc hogc tir tinh va dit liéu c6 thé dugc doc ra tir 4o bing may
(vi dy, may tinh), nhu dia compac (Compact Disc, CD), dia da nang k¥ thuét s6 (Digital
Versatile Disc, DVD), dfa tir, bang tlr, hodc céc loai by nhd khac. Ngoai ra, cidc phuong
an thuc hién séng.ché' c6 thé duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi du cudi cAm tay
¢6 bo didu khidn va bd nhé, nhu vt ghi doc dwgc bing méy tinh pht hop dé Iuu trit mot
hodc nhiéu chwong trinh chira cic 1énh, dé thuc hién cdc phuong an theo sang ché. Do do,

sang ché dé cap dén chuong trinh chira ma dé thuc hién cac phuong phap va thiét bi duoc
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xac dinh duwa vao cac diém yéu cdu bao ho va vat ghi doc dugc béng may tinh luu tr
chuong trinh nay. Chuong trinh ¢6 thé duge truyén bang cong nghé dién tir thong qua
moi truong, nhu tin hiéu truyén thong dugc truyén thong qua lién két ndi day hoic khong
day, trong d6 vat ghi va cac dang tuong duong v6i vat ghi ndm trong pham vi cia sang

ché.

Thiét bi c6 thé thu va luu trit chuong trinh tir thiét bi cung cép chuong trinh thong
qua lién két ndi day hoic khong day. Thiét bi cung cip chuong trinh ¢ thé c6 chuong
trinh chura cac 1€nh dé thyuc hién _céc phuong an theo sang ché, b6 nho dé luu trir thong tin
dung cho cac phuong én theo sang ché, modun truyén thong dé truyén thong voi thiét bi
di dong thong qua lién két nbi day hodc khong day, va bd diu khién dé truyén chuong

trinh dén thiét bi di dong theo ché do tw dong hode khi c6 yéu cau.

Mic du sang ché duoc thé hién cu thé trén cac hinh vé& va dugc md ta trong sang ché
dya vao cac phuong an thuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thudt nay s€ hiéu ring, c6 nhiéu phuong an thay ddi v& hinh thirc va ndi dung co
thé duoc thuc hién dya trén cac phuwong an duoc mo ta trong sang ché ma van khong bi
coi 14 ndm ngoai pham vi clia séng ché, nhu duoc xac dinh dua vao cac diém yéu ciu bao

ho dudi day va cac phuong an tuong duong véi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién t& bao gom:
man hinh cam tng; va
mot hoac nhiéu b6 xi ly dugc tao cAu hinh dé didu khién viéc:

hién thi, trén man hinh cam Ung, nut & gitta ch&‘)ng 1én it nhat mot phﬁn cua
man hinh thyc hién thtr nhét cua ing dung thi nhét trong cira s6 Gng dyung thir nhét
va it nhat mdt phin ctia man hinh thuc hién tht hai cta g dung th{r hai trong ctra

s tmg dung thu hai & ché do phan tach man hinh,

hién thi, trén man hinh cam tng, dwa vao ctra sb ung dung thir nhét dang hoat
dong, thong tin chi béo thir nhét chi bao ring clra s6 ung dung thir nhét dang hoat

dong,

thu nhén, trén nut & gitta, thong qua man hinh cam Umg, dong tac cham thir
nhét dugc nhép vao d8 hién thi nhiéu Iya chon cho clra s6 tmg dung thir nhét dang
hoat dong, trong do nhiéu lya chon nay co it nhét 1a lya chon dé dong ctra s6 ung
dung thtr nhét, va trong do cra s6 tng dung thu nhét dang hoat dong trong s cira s6
tmg dung thir nhét va ctra s6 ung dung thir hai dya vao mot diéu kién 1a tmg dung
thir nhat duge thuc hién méi déy hon so véi ing dung thit hai hodc ctra sb iing dung

tht nhat duge chon méi dy hon so v6i cira sb tmg dung thir hai,

dap lai dong tac cham thir nhét dugc nhap vao thu nhén duogc, hién thi nhiéu
lyra chon, trong d6 nhiéu lya chon nay chi dugc hién thi trén man hinh thyc hién tha

nhét trong clra s6 ing dung thir nhét dang hoat dong & ché a6 phan tach man hinh,

thu nhan, thong qua man hinh cam ung, dong tac cham tht hai dugc nhdp vao

trén lya chon dé déng cira sO img dung thir nhét trong so nhiéu lya chon, va

déap lai dong tac cham thir hai dugc nhép vao thu nhan duoc trén lya chon dé

dong clra s6 tng dung thtr nhét, dong ctra sb trmg dung thir nhét.

2. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bo xit ly con dugce tao cAu hinh

dé diéu khién viéc:
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hién thi thong tin chi béo thir hai chi bao rang ctra sd tmg dung tht hai dang hoat
dong, & thoi diém tht nhat,
thu nhdn, théng qua man hinh cam ung, dong tac cham dugc nhéap Qéo trén man

hinh thyuc hién thtr nhét ciia ing dung thir nhét trong ctra s6 tng dung tht nhét, va

dap lai dong tac cham dugc nhép vao thu nhin duoc, bit diu hién thi thong tin chi

bao thir nhét chi bao réng clra sb ung dung thir nhét dang hoat dong, & thoi diém tht hai,

trong d6 thong tin chi bao thir hai bién mét & thoi diém thir hai.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 it nhét mot phan cia thdng tin chi béo thk nhét

dugc hién thi & phan bén trong cua clra s6 ung dung thtr nhét.

4. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mdt hogc nhiéu bd xir 1y con dugc tao chu hinh
dé didu khién viéc xdc dinh réng ctra sb ung dung dé thuc hién ung dung dugc thuc hién

mai day nhét hoic cira sb ing dung dugc ngudi ding chon dang hoat dong.

5. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bo xir Iy con dugce tao céu hinh
& diéu khién viéc:

hién thi, trén man hinh cdm ung, it nhéit mét biéu tugng trong cira sb ung dung thr
nhét dang hoat déng trong lac dang hién thi thong tin chi béo th nhét, trong do it nhit
mot biéu twong nay biéu thi it nhit mdt tng dung, twong g, c6 thé thuc hién dugc trong
ctra s6 ing dung thtr nhét dang hoat dong trong lic van duy tri ché d6 phan tich man

hinh.

6. Phuong phap hién thi cira sd ing dung trén man hinh cam tng cua thiét bi dién i, bao
gbm cac bude:

hién thi, trén man hinh cam Gng, nat ¢ gitra chdng 1én it nhit mot phan ciia man
hinh thuc hién thir nhét cta tng dung thit nhét trong cira sb ung dung tht nhét va it nhét
mdt phan ctia man hinh thyc hién thir hai cua g dung thi hai trong cira s6 ung dung tht
hai & ché do phén tach man hinh;

hién thi, trén man hinh cam ung, dya vao cua sb ung dung thir nhét dang hoat dong,

thong tin chi bao thu nhit chi béo ring cira sd ung dung thir nhét dang hoat d(f)ng;
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thu nhan, trén nut & gita, thong qua man hinh cam g, dong tac cham thi nhét
dugc nhédp vao @& hién thi nhiéu lya chon cho clra s6 tmg dung thu nhét dang hoat dong,
trong do nhiéu lya chon nay c6 it nhét 12 lya chon dé dong ctra sb ung dung thir nhét, va
trong do ctra sb tng dung thtr nhét dang hoat dong trong sd ctra sb tmg dung thir nhit va
ctra s6 ung dung thtr hai dua vao mot diéu kién 12 g dung thir nhét dugc thuc hién méi
day hon so voi &ﬁg dung thir hai hodc ctra s6 tng dung thit nhét dugc chon mai ddy hon

so voi clra so g dung thir hai;

dap lai dong tic cham thir nhét duge nhdp vao thu nhén duge, hién thi nhiéu lya
chon, trong do nhiéu lya chon nay chi dugc hién thi trén man hinh thyc hién thi nhét

trong ctra sb tng dung thu nhéit dang hoat dong & ché do phan tach man hinh;

thu nhén, théng qua man hinh cam ung, dong tac cham thir hai dugc nhép vao trén

lua chon dé dong cira sb tmg dung thir nhét trong s nhiéu lya chon; va

dép lai dong tac cham thtr hai dugc nhap vao thu nhan dugc trén lya chon dé dong
ctra s6 mg dung thtr nhét, dong ctra s6 tng dung thir nhét.
7. Phuong phép theo didm 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

hién thi thong tin chi bao thir hai chi bao ring clra sb ung dung thir hai dang hoat
dong, & thoi diém thir nhat;

thu nhén, thong qua man hinh cam tng, dong tdc cham dugc nhap vao trén man
hinh thyc hién thi nhét ctia ing dyung thir nhét trong cira s6 tmg dung tht nhit; va

dap lai dong tdc cham duoc nhap vao thu nhén duoc, bit dAu hién thi thong tin chi

bao thit nhét chi béo ring cira sb tmg dung tht nhét dang hoat dong, & thoi diém thtr hai,
trong do thong tin chi béo thu hai bién mat & thoi diém thir hai.
8. Phuong phép theo diém 6, trong do it nhit mot phan cua thong tin chi bao thir nhat

duoc hién thi & phan bén trong cua cira s6 ung dung thir nhét.

9. Phuong phap theo didm 6, trong d6 phuong phip nay con bao gdm budc:

xac dinh réng cira s6 tmg dung @& thyc hién tmg dung dugc thuc hién mdi day nhét

hoic cira sO ing dung duoc ngudi dung chon dang hoat dong.
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10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phurong phap nay con bao gdm budc:

hién thi, trén man hinh cam tng, it nhét mot biéu tugng trong ctra sb ung dung th
nhét dang hoat dong trong luc dang hién thij thong tin chi bao thir nhit, trong do it nhit
mot biéu tuong nay biéu thi it nhit mot ung dung, twong tng, ¢6 thé thuc hién dugce trong
ctra sd Gmg dung thtr nhét dang hoat dong trong liic van duy tri ché d§ phan tach man

hinh.

11. Vat ghi bt kha bién doc dugc bing may tinh luu tri cdc 1énh, khi dugc thuc hién, s&

ra 1énh cho mot hodc nhiéu b xir Iy thue hién viée:

hién thi, trén man hinh cam tng cla thiét bi dién tr, nut & gitra chéng 1én it nhit
mdt phan ctia man hinh thyc hién tht nhét cta (mg dung thir nhit trong clra sd tmg dung
thir nhit va it nhat mot phin ctia man hinh thyc hién thr hai cua Gng dung thir hai trong

ctra s6 ung dung tht hai & ché d6 phén tich man hinh;

hién thi, trén man hinh cam tng, dya vao ctra sb tmg dung thit nhét dang hoat dong,

thong tin chi bao thir nhét chi bo ring cira sb ing dung thu nhét dang hoat dong;

thu nhén, trén nut & gitta, thong qua man hinh cam Ung, dong tac cham thir nhét
dugc nhap vao dé hién thi nhiéu lya chon cho cta sb ung dung tht nhét dang hoat dong,
trong do nhiéu lya chon nay co it nhét 12 lya chon d déng cira s6 ung dung tht nhét, va
trong d6 ctra sb ing dung tht nhét dang hoat dong trong s6 cira sb tmg dung thir nhit va
ctra s6 tng dung tht hai dya vao mot diéu kién 1a trng dung thir nhét dugc thuc hién méi
day hon so v6i tng dung thr hai hodc cira sd tng dung thir nhét dugc chon méi day hon

so véi cira sb ung dung thtr hai;

dap lai dong tdc cham thir nhit duore nhap vao thu nhan dugc, hién thi nhiéu lya
chon, trong do nhiéu lua chon nay chi dugc hién thi trén man hinh thuc hién tha nhét
trong clra sd tng dung thir nhét dang hoat dong & ché @6 phan tach man hinh;

thu nhan, thong qua man hinh cam (rng, dong tac cham thar hai duoc nhép vao trén
Iwra chon dé dong ctra sb tng dung thir nhAt trong s6 nhiéu lua chon; va

dap lai dong tac cham thir hai dugc nhip vao thu nhén duoc trén lya chon dé doéng

ctra sb mg dung thtr nhét, déng cira s6 ung dung tht nhét.
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12. Vat ghi bit kha bién doc dugc bing may tinh theo diém 11, trong d6 vat ghi nay con
luu trit cac 1énh, khi duoc thue hién, s& ra 1énh cho mot hodc nhiéu bo xtr ly thuc hién
viéc:

hién thi thong tin chi béo tht hai chi bo rang ctra sd tng dung thtt hai dang hoat
dong, & thoi diém thir nhét;

thu nhan, thong qua man hinh cadm {mg, dong tac cham dugc nhap vao trén man

hinh thuc hién thir nhét ctia ing dung thtr nhét trong ctra sd tng dung thir nhét; va

d4p lai dong tic cham dugc nhap vao thu nhan dugc, bét diu hién thi thong tin chi

béo thir nhat chi béo ring ctra sd tng dung thu nhét dang hoat dong, ¢ thoi d_iém thir hai,

trong d6 thong tin chi bao thw hai bién mat & thdi diém th hai.

13. Vat ghi bit kha bién doc dugc bing my tinh theo diém 11, trong d6 it nhat mot phin
cua thong tin chi béo thir nhit dugc hién thi & phan bén trong cua cira s6 ung dung thi

nhét.

14. Vat ghi bat kha bién doc dugc bang mdy tinh theo diém 11, trong d6 vat ghi nay con

luu trix 18nh, khi duge thuc hién, s& ra 1énh cho mot hodc nhiéu bo xtr Iy thuc hién viée:

xac dinh réng ctra s6 ung dung dé thuc hién g dung dugc thuc hién méi day nhét

hodc cira sd tmg dung duge ngudi dung chon dang hoat dong.

15. Vat ghi bat kha bién doc dugc bang may tinh theo diém 11, trong d6 vat ghi nay con

luu trix 1énh, khi duge thuc hién, s& ra 1énh cho mot hodc nhiéu bo xtt Iy thue hién viéc:

hién thi, trén man hinh cam ung, it nhit mot biéu tugng trong clra sb ung dung thu
nhét dang hoat dong trong luc dang hién thi thong tin chi bao tht nhét, trong d6 it nhét
mdt biéu tugng nay biéu thi it nhét mot tmg dung, twong Gmg, co thé thuc hién dugce trong
ctra sb6 ung dung thtt nhit dang hoat dong trong lic van duy tri ché do phéan tich man

hinh.
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