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Linh vwc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén théng gén trén xe, phwong
phap truyén thong va vat ghi, va dac biét, dé cap dén thiét bi truyén thong
gin trén xe, phuong phap truyén thong, va vat ghi, ma hitu dung dbi v6i hé
théng truyén thong dugc tao cdu hinh dé cung cip nhiéu dich vu cho thiét
bi truyén thong gén trén xe dugc lap trén xe.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi truyén théng gin trén xe trong nhitng nim gin day
dugc yéu cdu cung cép nhiéu dich vu. Vi du, thiét bi truyén thong gén trén
xe duge yéu cdu twong thich ci véi truyén thong véi thiét bi truyén théng
bén dudng, va truyén thong véi xe khac, va tuong thich ca véi dich vu dix
liéu giao thong va dich vu héa don. Vi dy, thiét bi truyén théng gin trén
xe ¢6 thé thuc hién ca truyén thong véi thiét bi truyén thong bén dudng va
truyén théng vai thiét bi khiac duge bdc 19 trong tai liéu patent 1 (JP 2008-
99085A). Thiét bi truyén thong gén trén xe dugc bdc 10 trong tai li€u
Patent 1 c6 2 dngten dé thyc hién phan tip, va hai dngten nay dugc két ndi
v6i bd phén truyén va nhian dé truyén thong véi thiét bi truyén thong bén
duong hodc bd phén truyén va nhan dé truyén thong vai xe khac, thong
qua bd chuyén. Luu y ring ngudi cé trinh d9 trung binh trong linh vyc k§
thuat biét rd rdng, khi phan tip, chit lugng truyén thong duge dam bao
bang cach s dung nhidu dudng truyén thong va st dung tin hiéu trén
dudng truyén théng khac, ngay ca khi tin hi€u ciia mot trong sb cac con
duong truyén théng bi thoai trién.

WAVE (truy cdp khong ddy trong moi trudng xe - wireless
access in vehicular environment) duoc dé nghi nhu 1a tiéu chuin truyén
théng d8 dé xuit nhidu dich vu cho thiét bi truyén théng gén trén xe hoic
xe cO gén thiét bi nay. WAVE 1la tiéu chudn dugc xac dinh béng cach hiéu
chinh thiét bi dau cudi di dong, IEEE 802.11 1a tiéu chudn mang LAN
khong diy va st dung IEEE 802.11p trong 16p 1 (16p vat 1y), va l6p 2 (16p
két nbi dit 1iéu). Mot dic diém ctia WAVE la trong d6 diéu khién phi tap
trung tu dong (autonomous decentralized control - DCF) duoc thuyc hién
trong d6 co hodi cua thidt bi truyén 1a nhu nhau ddi véi mdi thiét bi dau
cudi. V& chi tiét, theo WAVE, mdi khung truyén thong dugc phéan chia
thanh nhidu khe dinh thoi, mdi khe dugce goi 1a "kénh". M3i khung truyén
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thong gdm kénh didu khién don va it nhat mot kénh dich vy. Phat rong
duoc thuc hién trén kénh didu khién, va truyén thong dé truyén dit lidu dén
dich dén truyén din cu thé dugc thuc hién trén kénh dich vu. Thiét bi dau
cudi truyén théng vai trd nhu ngudn truyén dic trung cho thiét bi diu cubi
truyén théng cua dich dén truyén din va kénh dich vy ma sy truyén dén
dwoc thuc hién, nho st dung kénh didu khién. Thiét bi dau cudi truyén
thong cua dich dén truyén din nhan dit liéu tur thiét bi ddu cubi truyén
thong cua ngudn truyén din trén kénh dich vy dic trung.

Mot vdn d& khi nhiéu dich vu duoc dé xuét 1a téc do truyén
thong duoc yéu cdu va do tin cdy dugc yéu cdu c6 thé khac nhau trong céc
dich vu d6. Vi du, d8i véi dich vu dir liéu giao thong, truyén thong dit lidu
khéi 16n 13 cAn thiét trong khi do tin cdy c6 thé twong ddi thdp. Mit khac,
dbi v6i dich vu héa don, cho phép réng chit luong dit liéu c6 thé truyén
thong giam di, trong khi d¢ tin cdy cao 14 cén thiét.

Khi d6 tin cdy dugc yéu cdu 1a khac nhau trong sé nhiéu dich
vu, cin xem xét thuc hién truyén thong bing cach st dung cac pham vi toc
d6 truyén thong khac nhau. Trong truong hop nay, khi chuyén dich vu, cin
thiét phai chuyén pham vi tdc do truyén thong. Tuy nhién, khi thao téc
chuyén khong thich hgp, tinh hudng ma dich vy khéng hoan thanh s& xay
ra. Dic biét, khi tiéu chuén truyén thong WAVE duoc d& cap trén dugc sir
dung, thi khong thé khéng dinh trudc réng pham vi téc d6 truyén thong
khac nhau dugc st dung cho dich vu khéc nhau. Vi vay, van d& thao tac
chuyén 1a mét van d& quan trong.

Danh sach trich din
[Tai liéu patent 1] JP 2008-99085A
Ban chit ky thuit clia sang ché

Vi viy, muc dich cua sang ché 1a dé t6i wu thao tac chuyén
trong sb nhiéu dich vu yéu cau nhitng d6 tin cdy khac nhau.

Sang ché dé xuat k§ thuat dé thuc hién chuyén mot cich tron
chu gitta cac dich vy cua thiét bi truyén thong gin trén xe ma cé hai
dngten va thuc hién phan tap.

V& chi tiét, theo mot khia canh cla sédng ché, thiét bi truyén
thong gén trén xe bao gdm: dngten thu nh4t va dngten thit hai; bd phén
truyén thong dich vu thu nhét twong tng véi dich vu thu nhéit; bd phan
truyén théng dich vu tha hai twong Gng véi dich vu thu hai; bd chuyén

duoc tao cdu hinh d¢é chuyén quan hé két noi clia moi dngten thu nhat va
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dngten thi hai v&i bo phan truyén thong dich vy tht nhit va b phan
truyén thong dich vu thu hai; va bd phan didu khién dugc tao ciu hinh dé
didu khién bo chuyén. B0 phan truyén thong dich vu thu nhit duoc tao ciu
hinh d& thyc hién truyén théng cho dich vu tht nhat dbi véi thiét bi truyén
thoéng thtt nhét tai tdc d6 truyén théng nim trong pham vi téc dd truyén
thong thir nhit, va bd phan truyén thong dich vu tht hai duge tao c4u hinh
dé thuc hién truyén thong cho dich vu tha hai véi thiét bi truyén thong thir
hai tai tc do truyén thong nim trong pham vi tdc dd truyén thong thi hai.
Pham vi tdc dd truyén thong tht nhat 1a khac so v6i pham vi tbc dd truyén
thong tht hai. Thiét bi truyén thong gén trén xe c6 ché dd hoat dong thu
nhit dén tha ba. Khi thiét bi truyén thong gin trén xe duoc thiét 1ap dén
ché dd hoat dong tha nhét, bo chuyén két ndi ca hai angten th@ nhét va
angten th hai vdi by phén truyén thong dich vu tha nhit, va bd phan
truyén thong dich vu tht nhéit thuc hién truyén thong cho dich vu thua nhét
v6i thiét bi truyén thong thwr nhit tai téc do truyén théng nim trong pham
vi tdc d6 truyén thong tha nhat. Khi thiét bi truyén théng gén trén xe dugc
thiét 14p ché d6 hoat dong thir nhit, va khi bd phéan truyén théng dich vu
th nhat phat hién ra sy tiép nhan tin hidu v tuyén d6i véi truyén théng
cho dich vu tht hai tir thiét bi truyén théng tht hai, thi thiét bj truyén
thong gén trén xe dugc chuyén sang ché d6 hoat ddng thir hai. Khi thiét bi
truyén thong gin trén xe dugc thiét 1ap ché do6 hoat dong thu hai, bd
chuyén két néi mot trong sé cac ingten thtt nhit va ingten tha hai véi bd
phén truyén thong dich vu thu nhit, va két ndi phﬁn khac vdi by phén
truydn théng dich vu thit hai, bd phén truyén théng dich vu thit nhit thyc
hién truyédn théng cho dich vu tht nhit véi thiét bi truyén thong tha nhét
tai toc do truyén thong nim trong pham vi téc do truyén thong thu nhét, va
bd phéan truyén thong dich vu th hai thyc hién truyén thong cho dich vu
thir hai véi thiét bi truyén thong thi hai tai tc dd truyén thong nim trong
pham vi téc d6 truyén thong tht hai. Khi thiét bi truyén théng gén trén xe
dugc thiét 14p ché do hoat dong thir hai va khi b phan diéu khién hoan
thanh quy trinh ngét két ni dé ngéit két ndi truyén thong cho dich vu thu
nh4t, thiét bi truyén thong g'fln trén xe duoc chuyén sang ché d6 hoat ddng
thr ba. Khi thiét bi truyén théng gén trén xe dugc thiét 1ap dén ché do
hoat dong thua ba, bd chuyén két néi ca hai angten thu nhét va ingten thir
hai v6i bd phan truyén thong dich vu tht hai, va by phan truyén thong
dich vy th@ hai thyc hién truyén thong cho dich vu tht hai véi thiét bi
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truyén thong tht hai tai tdc dd truyén thong nim trong pham vi tc do
truyén thong tht hai.

Theo mdt phuong &n sang ché, giéi han trén ctia pham vi tdc do
truyén thong tha hai 12 thidp hon giéi han trén cua pham vi téc do truyén
thong tht nhét. Theo vi du cua sang ché, dich vu tht nhét 1a dich vu di
liéu giao thong ma d& xuét thong tin giao thdng cho thiét bi truyén thong
gén trén xe va dich vu tht hai 1a dich vy hoa don trong d6 vi¢c xur 1y phi
duoc tinh cho nguoi st dung cua thiét bi truyén thong gin trén xe dugc
thuc hién theo cach dién tu.

Khi thiét bi truyén théng gin trén xe dugc thiét 1ap ché do hoat
dong thwa nhit, mong doi réng bd phéan truyén thong dich vu tha nhét thuc
hién truyén thong cho dich vu thir nhit véi thiét bi truyén thong thu nhat
trong khi thyc hién phén tdp st dung dngten thu nhit va angten tht hai.
Tuong tu, khi thiét bi truyén thong gén trén xe dugce thiét lap ché do hoat
déng thit ba, mong dgi réng bd phan truyén thong dich vu tht hai thuc
hién truyén thong cho dich vu thw hai véi thiét bi truyén thong thu hai
trong khi thuc hién phén tdp sir dung dngten thu nhét va dngten thi hai.

Theo mo6t khia canh thuc hién sang ché khac, phwong phép
truyén thong dugc dé xuit boi thiét bi truyén théng gin trén xe bao gdm:
angten thu nhét va angten th hai; bd phén truyén thong dich vu thu nhat
tuong wng voi dich vu thu nhéit; b6 phan truyén thong dich vy tht hai
twong ng véi dich vu thu hai; va bd chuyén dugce tao cdu hinh dé chuyén
quan hé két ndi ctia mdi angten thi nhit va dngten thit hai véi bd phén
truyén thong dich vu tha nhéit va bd phan truyén thong dich vu tho hai. o]
day, bo phan truyén thong dich vu thi nhit duge tao cu hinh dé thyc hién
truyén thong cho dich vu th nhit dbi vai thiét bi truyén thong thu nhét tai
tdc do truyén thong nim trong pham vi téc d6 truyén thong thi nhét, va bd
phén truyén théng dich vu thi hai dwoc tao cdu hinh dé thyc hién truyén
thong cho dich vy tho hai véi thiét bi truyén thong tht hai tai tdc dd
truyén thong nim trong pham vi tdc d6 truyén théng tha hai. Pham vi tdc
dd truyén thong thtt nhét ciing khac so v6i pham vi tdc do6 truyén thong thir
hai. Phuong phép truyén thong bao gdm céac budc: thuc hién truyén thong
cho dich vu thu nhit voi thiét bi truyén thong thu nhét tai téc do truyén
thong nim trong pham vi tdc d6 truyén thong thir nhat béi bd phén truyén
thong dich vu thtt nhit, trong trang thai ma ca hai dngten thu nhit va
angten thu hai dugc két nbi v&i bd phan truyén thong dich vu tht nhét nho
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bd chuyén, khi thiét bi truyén thong gén trén xe dugc thiét 14p ché d6 hoat
dong thu nhét; chuyén thiét bi truyén thong gin trén xe sang ché @6 hoat
dong tht hai, khi by phén truyén thong dich vu thw nhat phat hién ra su
tiép nhan tin hiéu v tuyén dé truyén théng dich vu tht hai tu thiét bi
truyén thong th@ hai, trong trudng hop khi thiét bi truyén théng gin trén
xe dugc thiét 1ap ché do hoat dong thir nhit; thuc hién truyén théng dich
vu th&t nhit véi thit bi truyén thong thir nhét tai téc d6 truyén thong nam
trong pham vi tdc d6 truyén théng thir nhit béi bo phan truyén thong dich
vu th@t nhit va truyén thong cho dich vu tht hai véi thiét bi truyén thong
tht hai tai téc do truyén théng nim trong pham vi tbc do truyén thong thir
hai boi bd phan truyén thong dich vu tht hai, trong trang thdi ma mot
trong sb dngten thi nhit hoic ingten thir hai dugc két ndi véi bd phén
truyén thong dich vu thir hai boi bd chuyén, trong trudng hop khi thiét bi
truyén thong gin trén xe duogc thiét 1ap ché do hoat dong thu hai; thuc
hién quy trinh ngit két nbi d& ngéit két ndi truyén théng véi dich vy thi
nhat khi thiét bi truyén thong gin trén xe duogc thiét lap ché do hoat dong
tha hai; chuyén thiét bi truyén thong gén trén xe sang ché d6 hoat dong
tht ba sau khi quy trinh ngit hoan thanh; va thyc hién truyén théng cho
dich vu tht hai véi thiét bi truyén thong tht hai tai tdc do truyén thong
ndm trong pham vi téc do truyén thong tht hai béi bd phén truyén thong
dich vu tht hai trong trang thai ma ca hai dngten thi nhit va #ngten tht
hai dwoc két ndi véi bd phan truyén thong dich vu th hai nho bd chuyén
khi thiét bi trén phuong tién truyén théng dugc thiét 1ap ché do hoat dong
tht ba.

Theo mdt khia canh thuc hién sdng ché khac, chuong trinh
duogc thuc hién boi bd hoat ddng dugc nap trong thiét bi truyén thong gén
trén xe dé thu duoc phwong phap truyén théng néu trén. Chuong trinh cé
thé duoc ghi 1én vat ghi.

Theo sang ché, c6 thé chuyén gitta dich vu thu nhit va dich vu
th@t hai mot cach tron tru trong d6 céc dd tin cdy dwgc yéu cau la khac
nhau, va d6 tin cdy khi mdi dich vu tht nhit va dich vu th hai dugc thuc
hién c6 thé duge cai tién.

Mb ta van tit hinh vé
Fig. 1 1a so dd khéai niém biéu dién ciu hinh cta hé¢ thong

truyén théng theo mdt phuong 4n cua séng ché.
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Fig. 2A 1a so dd khai niém biéu din ciu hinh cua mang dich
vu dit liéu giao thong theo phuong 4n clia sang ché.

Fig. 2B la so db khéai niém biéu dién cau hinh ctia mang dich
vu héa don theo phuwong 4n ciia sang ché.

Fig. 3 1a so dd khéi bidu didn cdu hinh cta thiét bi truyén
thong gén trén xe theo phuong 4n clia sang ché.

Fig. 4A 1 so db khai niém biéu didn trang thai ctia by chuyén
theo ché d6 dich vu dit 1iéu giao thong.

Fig. 4B 12 so dd khai niém bidu din trang thai ctia by chuyén
theo ché d6 chuyén truyén thong.

Fig. 4B 12 so dd khai niém bidu din trang thai ctia bo chuyén
theo ché do dich vu héa don.

Fig. 5 12 so db khai niém biéu dién thao tic chuyén tir dich vu
dit 1iéu giao théng dén dich vu héa don theo phuwong 4n clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig. 1 12 so db khai niém biéu dién cidu hinh ctia hé théng
truyén théng 10 theo mdt phuong an cla sdng ché. Theo phuong an cua
sang ché, hé théng truyén thong 10 c6 trung tdm dich vu di liéu 1, trung
tam dich vu héa don 2, thiét bi truyén thong bén dudng 3 va 4, va thiét bi
truyén thong gén trén xe 6 dugc dit trong xe 5. Trong Fig. 1, ving ¢6 thé
truyén thong ctia mdi thiét bi truyén thong bén dudng 3 (viung ma thiét bi
truyén thong bén dudng c6 thé truyén thong véi thiét bi truyén thong gén
trén xe 6) dugc bidu didn boéi 3a. Ving c¢6 thé truyén thong ctia mdi thiét
bi truyén thong bén dudng 4 (ving ma thiét bi truyén théng bén duong cé6
thé truyén thong va&i thiét bi truyén thong gin trén xe 6) dugc biéu dién
b&di 4a. Trung tdm dich vy dit liéu giao théng 1 1a may tinh chu c6 chuc
ning thu thap dir liéu cin thiét cho cac diéu khoan cua dich vy dit liéu
giao théng va dé xuét dich vu dir liéu giao théng. Dich vu dit liéu giao
thong 2 cling 1a may tinh cht c¢é chitc nang thu thdp dit li€u can thiét cho
céc didu khoan cta dich vy héa don va dé xudt dich vy héa don.

Theo phuong 4n cua sang ché, hé théng truyén thong 10 dé
xudt 2 kiéu dich vu: dich vu dit liéu giao thdng va dich vu héa don, dua
trén truyén thong gitra thiét bi truyén théng bén duong va xe. 0 day, dich
vu dit liéu giao thong 1a dich vu trong do nhiéu kiéu thong tin giao thong
dugc cung cdp cho thiét bi truyén théng gén trén xe 6 (va, trang thiét bi
duoc két ndi v4i thiét bi truyén théng gin trén xe). Mit khac, dich vy héa
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don 1a dich vu trong d6 phi (vi du nhu 16 phi ciia dudng thu phi, phi dd xe,
va van van) duogc tinh cho ngudi st dung cua xe 5 ¢é chua thiét bi truyén
théng gin trén xe 6 dugc xir 1y theo cach dién tu.

Mot cach chi tiét, nhu dwgec mo ta trong Fig. 2A, trung tdm
dich vu dit li€u giao thong 1 va thiét bi truyén théng bén dudng 3 dugc két
ndi véi mang truyén thong 7 dé cdu hinh mang dich vu dit liéu giao thong
20 dé cung cap dich vu dit liéu giao thong. Mang dich vy dit liéu giao
thong 20 1a mang cung cip dich vu dit liéu giao théng cho thiét bi truyén
théng gén trén xe 6 (va trang thiét bi duoc két ndi véi né). Trong dich vu
dit liéu giao thong, trung tdm dich vy dit liéu giao thong 1 cung cdp nhiéu
kidu théng tin giao thong cho thiét bi truyén thong gén trén xe 6 qua thiét
bi truyén thong bén dudng 3. Nhu 1a vi du v& thong tin duoc cung cap cho
thiét bi truyén théng gin trén xe 6 trong dich vu dit liéu giao thong, thong
tin tdc dudng, thong tin tidp c4n xe khén cap, thong tin tai nan, thong tin
thoi tiét, thong tin didu khién giao thong, thong tin quang cdo va thdng tin
thoi su 1a cac vi du.

Ngugc lai, nhu duogc biéu dién & Fig. 2B, trung tdm dich vu
héa don 2 va thiét bi truyén thong bén dudng 4 dugc két ndi véi mang
truyén thong 8 dé c4u hinh mang dich vu héa don 30 dé cung cép dich vu
hoéa don. Mang dich vu héa don 30 la mang cung cép dich vu hoéa don cho
thiét bi truyén thong gén trén xe 6 (va trang thiét bi dugc két ndi véi thiét
bi truyén thong gin trén xe 6). Trong dich vu héa don, trung tdm dich vu
héa don 2 va thiét bi truyén thoéng gin trén xe 6 trao ddi nhiéu loai thong
tin can thiét cho quy trinh tinh toan phi dugc tinh cho ngudi st dung cia
xe 5 dugc 14p dat trong thiét bi truyén théng gén trén xe 6 thdng qua thiét
bi truyén thong bén duong. Nhu 1a vi du vé thong tin dugc trao ddi giita
trung tdm dich vy hdéa don 2 va thiét bi truyén thong gin trén xe 6 trong
dich vu hoa don, thong tin kiéu xe (vi dy, thong tin biéu dién xe 5 thudc
vé 6 t6 kich thuéc chudn, 6 t6 kich thuéc 16n, va md td), thong tin thé
thanh toan (loai thé dugc chén trong thiét bi truyén thong gin trén xe 6, va
sé thé), va thong tin ghi nhan héa don (ban ghi héa don nhu thoi diém bat
diu xult héa don) duoc 14y lam vi du.

Nhu duge hiu tir Fig. 1, dich vu dit liéu giao thdong dugc cung
cap boi trung tdm dich vu dit liéu giao thong 1 va thiét bi truyén théng bén
duong la dich vy ma dugc cung cép cho mdt viung tuong déi rong (dich vu

viung rdng), trong khi dich vu héa don ma dugc cung cip boi trung tdm
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dich vu hoéa don 2 va thiét bi truyén théng bén dudng 4 la dich vu cung
cép cho vung giéi han (dich vu ving cuc bg). Vi vay, thiét bi truyén thong
gén trén xe 6 thudng dugc thiét 1ap ché d6 dich vu dit lidu giao thong dé
nhén viéc cung cép dich vu dit liéu giao thong. Mat khéc, khi xe 5 tiép can
vung tinh phi, thi, thiét bi 5 vao viung c6 thé truyén thong 4a cla thiét bj
truyén thong bén dudng 4, thiét bi truyén thong gin trén xe 6 dugc chuyén
sang ché @5 dich vu hoa don dé nhan viéc cung cép dich vu héa don.

0 day, mdt dac diém cua hé théng truyén thong theo phuong an
cua sang ché 1a khi ché d6 dugc chuyén tir ché do dich vu dit lidu giao
thong sang ché d6 dich vu héa don, thiét bi truyén théng gin trén xe 6
dugc thiét lap mot 1an sang ché do chuyén truyén thong trong d6 dich vu
dit liéu giao thong va dich vu héa don dugc cung cép song song. Thao tac
chuyén gitta cac ché d6 dich vu dit liéu giao thong, ché d6 dich vu héa don
va ché d6 chuyén truyén thong s& duoc mé ta chi tiét sau day.

Fig. 3 1a so dd khdi biéu difn cdu hinh cta thiét bj truyén
thong gén trén xe 6 theo phuwong 4n cla sang ché. Thiét bi truyén thong
gén trén xe 6 c6 hai dngten 31 va 32, b chuyén 33, b6 phan truyén thong
dich vu dit li€u giao thong 34, bd phén truyén thong dich vu hoa don 35,
bo xur 1y 36 va bd luu trit 37.

Hai dngten 31 va 32 c6 céac chic nidng truyén va nhén tin hiéu
vo tuyén dén va tur thiét bi truyén thong bén dudng 3 va 4. Thiét bi truyén
thong gén trén xe 6 dwgc tao cdu hinh dé c6 thé thwc hién phan tip st
dung hai dngten 31 va 32, nhu dugc dé cdp dén sau.

Bo chuyén 33 c¢6 chitc ning chuyén két ndi gitta angten 31 va
32, va b phén truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 va bd phén
truyén thong dich vu héa don 35. 0 day, bd chuyén 33 duoc tao ciu hinh
dé c6 thé thoa man it nhit ba didu kién sau: (1) diéu kién trong d6 ca hai
angten 31 va 32 duoc két ndi véi bd phén truyén thong dich vu dit liéu
giao thong 34; (2) diéu kién trong d6 mot trong sb cac angten 31 va 32
dugc két ndi voi bd phén truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 va
angten con lai duogc két ndi véi bo phan truyén thong dich vy hoéa don 35;
va (3) diéu kién trong c6 ca hai dngten 31 va 32 dugc két ndi véi bo phan
truyén théng dich vu hoa don 35.

Bo chuyén 33 thuc hién hoat dong chuyén trong 3 diéu kién dé.
Didu khién hoat dong chuyén 33 dwoc thuc hién dap Gng lai tin hiéu diéu
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khidn 38 dugc giri tir bo xit 1y 36 dwa trén ché do hoat dong duoc thiét 1ap
cho thiét bi truyén thong gén trén xe 6.

Bo phéan truyén thong dich vy dit liéu giao thong 34 duoc tao
cAu hinh dé c6 thé truyén thong va&i thiét bi truyén thong bén dudng 3 ma
duoc st dung dé truyén thong cho dich vu dit liéu giao théng va c6 mach
dién vo tuyén dé truyén va nhén tin hiéu vo tuyén dén va tir thiét bi truyén
thong bén duong 3. B6 phin truyén thong dich vu dit liéu giao théng 34
didu bién dit lidu (di liéu truyén dich vu dit liéu giao théng) ma dugc gui
te bo xr ly 36 lién quan dén dich vu dit liéu giao thong dé tao ra tin hiéu
vo tuyén ma dugc truyén dén thiét bi truyén thong bén dudng. Ngoai ra,
b6 phan truyén théng dich vy di lidu giao thong 34 diéu bién tin hiu v6
tuyén nhan dugc tir thiét bi truyén théng bén dwdng 3 dé tao ra dir ligu
nhan duge tir dich vu dit liéu giao thong va giri dit li¢u nhén dugce tr dich
vu dit 1liéu giao thong dén bd xut 1y 36.

Maiat khac, b phén truyén thong dich vu hoéa don 35 dugce tao
c4u hinh d& c6 thé truyén thong véi thiét bi truyén thong bén dudng 4 ma
dugc st dung dé truyén thdng cho dich vu hdéa don va c6 mach di€n vd
tuyén dé truyén va nhan tin hiéu vo tuyén dén va tir thiét bi truyén thong
bén dudng 4. Bo phan truyén thong dich vu héa don 35 didu bién dit ligu
truyén dich vy héa don ma dugc gui tir by xir ly 36 lién quan dén dich vu
héa don dé tao ra tin hidu vo tuyén ma dugc truyén dén thiét bi truyén
thong bén dudng 3. Ngoai ra, bd phén truyén thong dich vu di liéu giao
thong 34 didu bién tin hiéu vo tuyén nhin duoc tu thiét bi truyén thong
bén dudng 3 dé tao ra dich vu héa don tiép nhén di ligu va giri dich vu
héa don tiép nhan dir lidu dén bo xur 1y 36.

Bo xtr ly 36 ¢4 ba chirc ndng sau ddy. Thi nhat, bd xu 1y 36 c6
chic ning xir ly dit liéu 41 cua dich vy dit lidu giao thong xu ly dit lidu
lién quan dén dich vu dit liéu giao thong. Theo chitc nang xir ly dir li€u 41
ctia dich vu dit liéu giao théng, bd xtr ly 36 xit ly dit liéu nhén duoc tu
dich vu dit liéu giao thong nhén duoc tir by phén truyén thong dich vy dit
lidu giao thong 34, va tao ra va cung cép dir liéu truyén cua dich vu di
liéu giao thong dén bd phan truyén thong dich vu dit liu giao thdng 34.
Trong quy trinh cua chitc ndng xir ly dit liéu 41 cua dich vu dir liéu giao
thong, dir liéu cin thiét dugc luu trit trong bd luu trit 37 nhu la dr lidu
dich vu cta dir lidu giao thong 44. Di lidu hién thi ma duwgc hién thi 1én

bd hién thi 9 ciing duoc két ndi véi thiét bi truyén thong gén trén xe 6
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dugc tao ra tr quy trinh cta chltc ndng xt ly dit li¢u 41 cta dich vu dit
liéu giao théng. Nhiéu kidu thdéng tin giao thong (vi dy, thong tin tic
dudng, thong tin tiép can xe khan cip, thong tin tai nan, théng tin thoi
tidt, thong tin diéu khién giao thong, thong tin quang cdo va thdong tin thoi
sy) dugc bao gdm trong dit 1iéu hién thi va ngudi st dung cé thé biét
nhidu kidu thong tin giao thong bing cach xem b hién thi 9. Vi dy, bd
hién thi 9 ¢6 thé 1a trang thiét bi nhu hé thdng dinh huéng ctia 6 t6 hoic
¢6 thé 1a bo hién thi dugc dat trong thiét bi truyén thdng gin trén xe 6.

Tht hai, bd xur ly 36 c6 chitc ndng xtr ly dit li¢u dich vu hoa
don 42 xtt 1y di liéu lién quan dén dich vu héa don. Theo chitc ning xtt ly
dir 1iéu cua dich vu hoa don 42, b xr ly 36 xtr ly dit liéu nhén dugc tu
dich vu dit liéu giao thong nhdn dugce tu by phan truyén thong dich vu hoéa
don 35, va tao ra va cung cdp dir lidu truyén cua dich vu héa don dén bo
phan truyén théng dich vy héa don 35. Trong quy trinh cua chitc nang xu
ly dit liéu dich vu héa don 42, dit li¢u can thiét duge luu trit trong bd luu
trit 37 nhu 1a dit liéu dich vu hda don 45.

Tht ba, bd xtt 1y 36 ¢6 chitc ning diéu khién chuyén truyén
thong 43 thuc hién chuyén ché d6 hoat dong cua thiét bi truyén thong gén
trén xe 6. Nhu duge dé cdp trén, c6 ba ché d6 hoat dong 1a ché d¢ dich vu
dir li€u giao thong, ché @6 dich vu héa don, va ché d6 chuyén truyén thong
trong thiét bi truyén thong gan trén xe 6. Theo chuc ning didu khién
chuyén truyén thong 43, by xur ly 36 chon mdt trong sb cac ché do hoat
dong va tao ra tin hiu didu khién 38 ma diéu khién b chuyén 33 theo su
chon loc cia ché d6 hoat dong.

M3i chitc ning cua don vi xit Iy 36 c6 thé dugc xac dinh bing
cach thuc thi chuong trinh phdn mém &3 dugc luu trit trong don vi luu trit
37, nho bd xr ly 36. Sy cai dat chuong trinh trén bd luu trlt 37 cé thé
duogc thuc hién béng cach st dung vat ghi luu trit chuong trinh.

Trong trudng hgp nay, theo phuong 4n sang ché, viéc truyén
thong d6i véi dich vu dit liéu giao théng ma dwgce thuc hién gitra bd phén
truyén théng dich vu dit liéu giao thong 34 va thiét bi truyén thong bén
dudng va truyén théng dbi véi dich vy héa don duge thuc hién gitra bd
phan truyén thong dich vy héa don 35 va thiét bi truyén thong bén duong
4 1a khac nhau & téc d6 truyén thong va d¢ tin cdy dugc yéu cau. Pic biét,
khi truyén thong ddi véi dich vy dit liéu giao thong, téc do truyén thong
nhanh 1a cdn thiét, nhung truyén thong véi do tin cdy twong d6i thép 1a
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dwoc phép. Mit khac, khi truyén thong dbi véi dich vu héa don, téc do
truyén thong thip 13 dwgc phép, nhung truyén thong véi d6 tin cdy cao
dugc yéu cau.

Vi viy, pham vi cho phép cua tdc d6 truyén thong la khac biét
gifta truyén thong d6i véi dich vy dit liéu giao thong ma dugc thwc hién
giita bd phan truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 va thiét bj truyén
thong bén dudng 3 va truyén thong dbi vaoi dich vu héa don duoc thuc
hién gitta bo phén truyén thong dich vy héa don 35 va thiét bi truyén
théng bén dudong 4. V& chi tiét, m8i by phén truyén thong dich vy dir liéu
giao thong 34 va bd phén truyén thong dich vy héa don 35 dugc tao clu
hinh dé didu khién BER (bit error rate - hé sb 13i bit) cua truyén théong
duoc thuc hién va chuyén téc d6 truyén thong theo BER. Luc nay, gia tri
gi¢i han trén cta pham vi tdc @6 truyén thong duoc s dyng trong truyén
thong ddi véi dich vy héa don dugc thiét 1ap thap hon gi4 tri giéi han trén
cua pham vi tdc do truyén thong ma dugc st dung trong truyén théng dbi
v6i dich vu dit liéu giao théng. Vi vay, khi truyén théng ddi vaéi dich vu
hoéa don, truyén thong dugc thyc hién véi dd tin cdy cao va khi truyén
théng d6i véi dich vu dit liéu giao thong, truyén thong tai toc dd truyén
thong cao dugc thyc hién.

Sau day, hoat dong cua thiét bi truyén thong gén trén xe 6 theo
sang ché c¢6 clu hinh nhu vay s& dwgc md ta. Nhu dugc d& clp o trén, thiét
bi truyén théng gin trén xe 6 theo séng ché c6 ba ché do hoat dong: ché do
dich vu dit liéu giao thong, ché do6 chuyén truyén thong va ché do dich vu
héa don. Nhu duoc biéu didn trong Fig. 4A, khi thiét bi truyén théng gén
trén xe 6 duoc thiét 1ap ché do dich vu dit lidu giao thong, bo chuyén 33
két nbi ca hai angten 31 va 32 v&i bd phén truyén thong dich vu 34 dap
tng lai tin hidu diu khién 38 dugc cung cap tir by xu 1y 36. B phan
truyén théng dich vu dit liéu truyén thong 34 thyc hién truyén thong déi
v4i dich vu dit liéu giao thong béng cach st dung ca hai angten 31 va 32.
Tai thoi diém nay, bd phin truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34
thuc hién phan tip st dung hai dngten 31 va 32. Trong phén tép st dung
angten 31 va 32, co it nhit mot trong s6 phan tap truyén va phén tap tiép
nhan. Cling nhu viy, trong phan tap, bat ky phéan tap tiung phén, phan tip
phin cuc, va phin tdp goc co thé dugc thuc hién. Béng cach thuc hién
phan tap, c6 thé cai tién do tin cdy cua truyén thong ddi voi dich vu dit
liéu giao thong.
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Tuwong twy nhu vy, khi thiét bi truyén thong gin trén xe 6 dugc
thiét 1ap ché 4o chuyén truyén thong, nhu dugc biéu dién trong Fig. 4B,
bd chuyén 33 két ndi mot trong sd céc dngten 31 va 32 véi bo phan truyén
thong dich vu di lidu giao thong 34 va két ndi angten con lai véi bd phan
truyén théng dich vu 35. Trong truong hop nay, by phén truyén thong dich
vu 34 thyc hién truyén thong d6i véi dich vu dit liéu giao thong bing cach
st dung mot trong sb cac angten, va bo phan truyén thong dich vu hoa don
35 thuc hién truyén thong dbi v&i dich vu hoéa don béng cach st dung
angten khac.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén théng gin trén xe 6 dugc thiét 1ap
ché d6 dich vu héa don nhu duge biéu didn trong Fig. 4C, bd chuyén 33
két ndi ca hai angten 31 va 32 véi bd phan truyén thong dich vu 35. Bo
phéan truyén théng dich vu hoéa don 35 thuc hién truyén thong ddi véi dich
vu héa don bang cach s dung ca hai dngten 31 va 32. Tai trudng hop nay,
bo phén truyén thong dich vu héa don 35 thuc hién phan tdp st dung hai
angten 31 va 32.

Piém ma cin chd y thanh toan trong trudng hop chuyén gitta
ché @6 dich vu giao thong, ché do chuyén truyén thong, va ché do dich vu
héa don trong d6 pham vi cho phép cua tdc dd truyén thong 1a khac nhau
gitta dich vu dit li¢u giao théng va truyén thong d6i véi dich vu héa don.
Pidu nay xuit hién tinh hudng rang ngay ca khi xe 5 duogc lap dat thiét bi
truyén thong gén trén xe 6 di dugc thiét lap ché d¢ dich vu dit lidu giao
thong tiép can vung tinh phi (1a ving c6 thé truyén thong 4a cua thiét bi
truyén thong bén duong 4), by phén truyén théng dich vu dit liéu giao
thong 34 khong thé nhan tin hidu vé tuyén cta viéc truyén thoéng déi véi
dich vu héa don dugc gui t thiét bi truyén thong bén duong 4 mot cach
binh thudng (nghia 1a giai diéu bién khong thé thuc hién binh thuong).
Tuy nhién, né c¢6 thé phat hién ring tin hiéu vo tuyén lam ngudn vao tur
thiét bi truyén théng bén dudng 4.

Vi vay, theo phuong an sang ché, khi bd phan truyén thong
dich vu dit liéu giao thong dwgc lam ngudn vao tir thiét bi truyén thong
bén dudng 4, bd phan truyén thong dich vu dit liéu bén duong 4 théng bao
sy phat hién dén bo xtr 1y 36. Khi dugce thong bao tir bd phan truyén thong
dich vu dir liéu giao thong 34 rang tin hiéu v tuyén dugc 1am ngudn vao
tir thiét bi truyén thong bén dudng 4, bd xur Iy 36 chuyén thiét bi truyén
théng gin trén xe 6 sang ché d6 chuyén truyén théng. Vi vdy, trong thiét
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bi truyén théng gén trén xe 6, bo phan truyén thong dich vu héa don 35 ¢6
thé thyc hién truyén théng dbi véi dich vu héa don trong khi by phan
truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 tiép tuc truyén thong déi véi
dich vu dit li€u giao thong.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén théng gin trén xe 6 dugc chuyén
sang ché do chuyén truyén théng, chic ning xtr ly dit liéu 41 cua dich vu
dit 1iéu giao thong cta bd xir ly 36 thuc hién quy trinh ngit két ndi dé
dung dich vu dir liéu giao thong binh thuong (vi dy, quy trinh truyén dit
liéu thé hién ring thiét bi truyén thong gén trén xe 6 két thic viéc nhan di
liéu cua dich vu dit li¢u giao thdng, tu thiét bi truyén thong gén trén xe 6
dén trung tdm dich vu di lidu giao théng 1). Sau khi quy trinh ngat két nbi
hoan thanh, bd xt ly 36 chuyén thiét bi truyén théng gin trén xe 6 sang
ché d6 dich vu hoéa don. Vi vdy, sau d9, chi truyén thong ddi véi dich vu
hoa don dugc thuc hién.

Theo thao tadc nay, viéc chuyén gitta hai dich vu khac nhau &
do tin cay dugc yéu cdu c6 thé dugc thuc hién tron tru. Pic biét, nho
chuyén ché dd cua thiét bi truyén thong gén trén xe 6 tir ché do dich vu dit
lidu giao théng sang ché dd chuyén truyén thong, thoi gian cé thé truyén
thong cua ché do dich vu dit lidu giao thong va thdi gian cé thé truyén
thong ctia ché do dich vu héa don c6 thé duge dam bao trong thoi gian dai.
Viéc gui lai dit li€u lang phi c6 thé duoc han ché vi quy trinh xtr ly ngét
két ndi cua dich vu dit 1iéu giao thong chic chin dugc thuc hién bang cach
dam bao thoi gian co thé truyén thong cua ché @ dich vu dit liéu giao
thong trong thoi gian dai. Twong ty nhu vay, dich vu hdéa don c6 thé dugce
d& xuét chic chin bing cach dam bao thoi gian cé thé truyén thong cua
ché d6 dich vu héa don trong trong thoi gian dai.

Ngoai ra, phan tdp st dung hai dngten 31 va 32 dugc thuc hién
trong ché d6 dich vu dit liéu giao thong va ché d6 dich vu héa don, sao
cho d6 tin cdy cua truyén théng trong mdi ché d6 hoat dong c6 thé dugc
cai tién thém.

Fig. 5 la biéu dd biéu didn vi du hoat dong cua thiét bi truyén
thong gén trén xe 6 theo phuwong 4n séng ché, dac biét, hoat dong ctia thiét
bi truyén thong gin trén xe 6 khi thiét bi truyén théng gin trén xe dugc
chuyén tir ché d6 dich vu dit liéu giao thdng dén ché d6 dich vu héa don
thong qua ché d6 chuyén truyén théng. Fig. 5 biéu didn vi du hoat dong
khi truyén thoéng gita céc thiét bi truyén thong bén dudng 3 va 4 va thiét

-14-



26595

bi truyén théng gén trén xe 6 duogc lép dit vao xe 5 dugc thuc hién dua
trén tiéu chuén truyén théng WAVE. Nhu dugc dé cap trén, mdi khung
truyén thong gdm kénh diéu khién don va it nhat mot kénh dich vu trong
truyén thong WAVE. Phat rong dugc thuc hién trén kénh didu khién, va
truyén thong dé truyén dit liéu dén dich dén truyén din cu thé dugc thuc
hién trén kénh dich vu.

0 day, theo Fig. 5, kénh didu khidn cua mdi khung truyén
thong cua tin hiéu vo tuyén tir thiét bi truyén thong bén dudong 3 cua mang
dich vu dit liéu giao thong 20 dén thiét bi truyén thong gan trén xe 6 dugc
thé hién nhu la "CTRL CH. (dit liéu giao thong)" va kénh dich vu duoc
biéu dién nhu "SVC CH. (dit liéu giao thong)". Tuwong ty nhu vdy, kénh
didu khién cta mdi khung truyén théng cta tin hiéu vo tuyén tir thiét bi
truyén thong bén duong 4 cia mang dich vu héa don 30 dén thiét bi truyén
thong gén trén xe 6 dwgc thé hién nhu 1a "CTRL CH. (héa don)" va kénh
dich vu duogc biéu dién nhu "SVC CH. (héa don)". Trong Fig. 5, su hoat
dong cua thiét bi truyén thong gén trén xe 6 dugc biéu dién, gia si rang
khung truyén thong cia truyén thong ddi véi dich vy dir li¢u giao thong va
khung truyén thong cta truyén thong déi véi dich vu héa don 1a dong thoi
v6i nhau. D6 13, khi xe 5 (va thiét bi truyén thong gin trén xe 6) tién dén
vung tinh phi dugc dé cap sau, truyén thdéng trén kénh didu khién cua dich
vu dir liéu giao théng va truyén thdong trén kénh didu khién cua dich vu
héa don duoc thuc hién cung lac. Tuy nhién, khung truyén théng cia
truyén théng ddi véi dich vu dit liéu giao thong va khung truyén thong cia
truyén théng ddi véi dich vu héa don khong phai ludén ludn 1a clng luc.

Tuong ty nhu vay, kénh diéu khién cua mdi khung truyén
thong cua tin hidu vo tuyén tir thiét bi truyén théng gin trén xe 6 dén thiét
bi truyén thong bén dudng 3 cua mang dich vu dit liéu giao théng 20 dugc
biéu dién nhu 132 "CTRL CH. (dit liéu giao théng)" va kénh dich vu dugce
bidu didn nhu "SVC CH. (dit lidu giao thong)". Ngoai ra, kénh diéu khién
cua mdi khung truyén thong ctia tin hiéu vo tuyén tir thiét bi truyén thong
gén trén xe 6 dén thiét bi truyén théng bén dudng 3 cua mang dich vu héa
don 30 dugc biéu dién nhu 1a "CTRL CH. (héa don)" va kénh dich vu
dwoc bidu din nhu "SVC CH. (héa don)". O day, kénh diéu khién khi
thiét bi truyén thong gin trén xe 6 co thé truyén tin hiéu vo6 tuyén dén ca
hai thiét bi truyén thong bén dudng 3 va 4 dugc biéu dién nhu la “CTRL
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CH. (dtr liéu giao thong) va/hodc (hda don)" va kénh dich vu duoc bidu
dién nhu "SVC CH. (dit liéu giao théng) va/hodc (hda don)".

Trong trang thai khoi dong (khung truyén thong #k-1 va céc
khung truyén théng trudc no), thiét bi truyén thong gin trén xe 6 dugc gia
sir da thiét 14p ché do dich vu dit liéu giao thdng. Trong trudng hgp nay,
bd phan truyén thong dich vu dir lidu giao thong 6 dugc két ndi véi cac
dngten 31 va 32 va dugc két ndi v6i thiét bi truyén thong bén dudng 3 cua
mang dich vu dit liéu giao théng 20 bang cach st dung cac dngten 31 va
32. Trong truong hop truyén thong gitta bd phan truyén thong dich vu dit
liéu giao thong 34 va thiét bi truyén thong bén dudng, phat rong dugc thuc
hién trén kénh diéu khidn va truyén thong dugc thuc hién trong d6 phan
twong ung dugc xac dinh trén kénh dich vu. Trong truong hop nay, phén
tap duwoc thuc hién bing céch sir dung hai angten 31 va 32 dé cai tién do
tin cdy cua truyén théng déi véi dich vu dit lidu giao thong.

Khi xe 5 dwgc lip dat thiét bi truyén thong gén trén xe 6 tiép
can vung tinh phi (12 viing c6 thé truyén thong 4a c6 thiét bi truyén thong
bén dudng 4 cta mang dich vy héa don 30), khung truyén thong tir thiét bi
truyén thong bén dudng 4 tiép can thiét bi truyén théng gin trén xe 6
ngoai khung truyén théng tir thiét bi truyén thong bén dudng 3 clia mang
dich vu dit liéu 20. Theo do6, khung truyén thong tu thiét bi truyén thong
bén duong 4 tiép c4n bo phan truyén thong dich vu dir lidu giao thong 34.

Lic nay, vi pham vi téc do truyén thong dugc st dung cho
truyén thong bsi bd phan truyén théng dich vu dit liéu giao thong 34,
nghia 12 téc d6 truyén thong cho phép truyén théng d6i voi dich vu dit lidu
giao thong 1a khac so véi pham vi tdc do truyén thoéng dugc phép truyén
thong d6i v&i dich vu héa don, bd phin truyén thong dich vu dit liéu giao
thong 34 khong thé nhan ra khung truyén théng dugc truyén tir thiét bi
truyén thong bén dudng 4 nhu 1a khung truyén thong dung. Tuy nhién, bd
phan truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 c6 thé phat hién khung
truyén thong da tiép cén thiét bi truyén thong bén duong 4. BO xir ly 36
duogc thong bao ring bd phan truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34
nhén dugc khung truyén thong tir thiét bi truyén théng bén dudng 4 thudc
mang dich vu héa don 30.

Khi dugc thong bao tir bd phén truyén thong dich vu dit liéu
giao thong 34 ma khung truyén thong tir thiét bi truyén thong bén dudng 4
nhin dugc, by xtr ly 36 chuyén thiét bi truyén thong gén trén xe 6 sang
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ché d6 chuyén truyén théng. Trong Fig. 5, trong khung truyén thong bén
canh khung truyén thong ma da tiép can trudc tién tir thiét bi truyén théng
bén dudng 4, thiét bi bén dudng 6 duogc thiét 14p sang ché dd chuyén
truyén théng. Do d6, mot trong s cac angten 31 va 32 duoc két ndi véi bod
phén truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 va bd phan khéac dugce két
ndi v6i bd phan truyén thong dich vu héa don 35. Vi vdy, thiét bi truyén
thong gin trén xe 6 dugc thiét 1ap trang thai ma bd phén truyén thong dich
vu héa don 35 c6 thé thuc hién truyén thong d6i voi dich vu héa don trong
khi bd phéan truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 tiép tuc truyén
théng déi vaéi dich vu dit liéu giao thong.

Trong trudng hop truyén théng gitta b phan truyén théng dich
vu dit li€u giao thong 34 va thiét bi truyén thong bén dudng 3, phat rong
duoc thuc hién trén kénh didu khién va truyén thong trong do phan tuong
ng dugc quy dinh dugc thyc hién trén kénh dich vu. Theo cach tuong tu,
trong trudng hop truyén thong gitta by phan truyén théng dich vu héa don
35 va thiét bi truyén thong bén duong 4, phat rong dugc thyc hién trén
kénh didu khién va truyén thong trong dé phin tuwong ting dugc quy dinh
dugc thuc hién trén kénh dich vu.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong gén trén xe 6 dugc chuyén
sang ché d6 chuyén truyén théng, chttc ning x& ly dit li¢u 41 cua dich vu
dit liéu giao théng cta bd xur ly 36 thuc hién quy trinh ngét két ndi dé
dung dich vy dit liéu giao thong binh thuong (vi du, quy trinh truyén dix
lidu thé hién ring thiét bi truydn thong gin trén xe 6 két thlic viéc nhan dit
liéu cua dich vu dit liéu giao théng, tir thiét bi truyén thong gén trén xe 6
dén trung tdm dich vu dit liu giao thong 1).

Sau khi quy trinh ngat két ndi hoan thanh, bé xir 1y 36 chuyén
thiét bi truyén thong gén trén xe 6 sang ché @6 dich vu héa don. Do d9, ca
hai dngten 31 va 32 duogc két nbi voi bod phéan truyén thong dich vu hoa
don 35 cua thiét bi truyén théng gén trén xe 6. Sau d6, bo phin truyén
thong dich vu héa don 35 truyén thdéng qua thiét bi truyén thong bén
duong 4 cta mang dich vy hoa don 30 bing cach st dung ca hai dngten 31
va 32. Nhu dugc dé cdp trén, trong trudng hop truyén thong gitta bo phan
truyén thong dich vu héa don 35 va thiét bi truyén thong bén dudng 4,
phat rong dugc thuc hién trén kénh diéu khién va truyén thong trong do
ph'?m twong ung dugc quy dinh duogc thuc hién trén kénh dich vu. Trong
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truong hop nay, phén tdp dugc thuc hién bang cach st dung hai dngten 31
va 32 dé cai tién do tin cdy cua truyén thong ddi véi dich vy héa don.

Hon ntta, khi budc tinh todn dugc thuc hién qua dich vu hoéa
don két thuc, bd xir 1y 36 chuyén thiét bi truyén thong gin trén xe sang
ché d6 dich vu dit lidu giao théng tir ché d6 dich vu héa don. Khi thiét b
truyén thong gén trén xe 6 chuyén sang ché d¢ dich vy dit liéu giao thong,
ca hai angten 31 va 32 dugc két nbi véi bd phan truyén théng dich vu dit
liéu giao thong 34 cua thiét bi truyén thong gin trén xe 6. Sau d6, bd phan
truyén thong dich vu dit liéu giao thong 34 truyén thong véi thiét bi truyén
thong bén duong 3 ctia mang dich vu dit liéu giao théng 20 bang cach sir
dung ca hai dngten 31 va 32.

Nhu dugc mé ta trén, nho chuyén ché d6 cua thiét bi truyén
thong gén trén xe 6 t ché dd dich vu dit liéu giao thong sang ché db
chuyén truyén thong, thoi gian cé thé truyén théng cta ché @6 dich vu dit
liéu giao théng va thoi gian co thé truyén thong cla ché 46 dich vu héa
don c6 thé dugc dam bao trong thoi gian dai. Twong tu nhu vay, bing cach
thuc hién phan tdp st dung hai dngten 31 va 32 thudc ché @ dich vu dir
liéu giao thong va ché d6 dich vu héa don, do tin cdy cua truyén thong co
thé con duoc cai tién trong mdi ché d6 hoat dong.

Nhu duge dé cdp trén, cic phuong 4n trong d6 dich vu dir liéu
giao thong va dich vu hoa don dugc chuyén d3 dugc mé ta. Tuy nhién, luu
y ring sang ché ¢6 thé duoc 4p dung dé chuyén gitta hai dich vy trong d6
do tin cdy dugc yéu cdu 1a khac nhau.

Céac phuong an theo sang ché dugc md ta cu thé nhung séng
ché khong bi giéi han bdi cac phwong én néu trén. Cé thé dugc hiéu ddi
v&i ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc ring sang ché ¢6 thé duoc bd

sung nhiéu bien doi.

M5 t& cac sb tham chiéu
10: hé théng truyén thong
1: trung tdm dich vu dit liéu giao thong
2: trung tdm dich vu héa don
3: thiét bi truyén thong bén duong
4: thiét bi truyén thong bén dudng
4a: vung co thé truyén thong
5: xe
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6: thiét bi truyén thong gin trén xe

7,8: mang truyén théng
9: bd hién thi

20:
30:
31,
33:
34:
35:
36:
37:
38:
41:
42:
43:
44
45:

mang dich vu dit li¢u giao thong

mang dich vy héa don

32: dngten

b6 chuyén

bo phén truyén thong dich vu dit liéu giao thong
b6 phén truyén thong dich vu héa don

bo xur ly

bd luu trix

tin higu diéu khién

chitc nang xr ly dit liéu dich vu dit li¢u giao thong
chttc nang xur ly dit liéu dich vu hdéa don

chic niang diéu khién chuyén truyén thong

dit liéu dich vu dit liéu giao thong

dit liéu dich vu hoéa don
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi truyén thong gén trén xe bao gdém:
dngten th nhit va ingten th{ hai;

bd phéan truyén thong dich vu the nhét tuong Ung véi dich vu thu
nhét;

b6 phan truyén thong dich vu th hai tuong ung véi dich vu tht hai;

bd chuyén dugc tao cdu hinh dé chuyén quan hé két ndi cua mdi
angten th nhit va ingten thit hai véi bd phéan truyén théng dich vu thir
nhét va bd phan truyén thong dich vu th hai; va

bd phéan didu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién bd chuyén,

trong d6 bd phéan truyén thong dich vu thu nhit dugc tao cdu hinh dé
thuc hién truyén thong cho dich vu th nhat véi thiét bi truyén thong tha
nhét tai tdc d6 truyédn thong nim trong pham vi tdc d6 truyén thong thu
nhét,

trong d6 bd phan truyén thong dich vu thir hai duogc tao cdu hinh dé
thuc hién truyén thong cho dich vu tht hai véi thiét bi truyén thong thu

hai tai téc do truyén thong nim trong pham vi téc do truyén théng thi hai,

trong d6 pham vi tdc do6 truyén thong tha nhét khéc so véi pham vi
tdc d6 truyén thong thir hai,

trong d6 thiét bi truyén thong gin trén xe c6 ché d6 hoat dong thw
nhét d¢én thi ba,

trong d6 khi thiét bi truyén thong gin trén xe duogc thiét 1ap ché do
hoat dong thir nhét, bd chuyén két ndi ca hai dngten thi nhit va dngten thir
hai v&i by phén truyén thong dich vu thu nhit, va bd phén truyén thong
dich vu th&t nhit thuc hién truyén théng cho dich vu th@ nhit véi thiét bi
truyén thong tha nhit tai téc d6 truyén théng nim trong pham vi tbc do

truyén thong thu nhét,

trong d6 khi thiét bi truyén théng gén trén xe dugc thiét 1ap ché do
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hoat dong thu nhét, va khi bd phan truyén thong dich vu tht nhit phat
hién ra sy tiép nhén tin hiéu vd tuyén ddi véi truyén thong cho dich vu tha
hai tir thiét bi truyén thong thw hai, thi thiét bi truyén théng gén trén xe
duoc chuyén sang ché d6 hoat dong thi hai,

trong d6 khi thidt bi truyén thong gén trén xe dugc thiét lap ché do
hoat dong thir hai, bd chuyén két ndi mot trong sb cac angten tha nhit va
angten tht hai véi bd phan truyédn théng dich vu tht nhit, va két ndi
dngten con lai v&i bo phan truyén thong dich vu thi hai, bd phén truyén
thong dich vu tht nhét thyc hién truyén thong cho dich vu tht nhéat véi
thiét bi truyén thong tha nhét tai téc do truyén thong nim trong pham vi
téc do truyén thong thw nhét, va bd phén truyén thong dich vu tht hai thyc
hién truyén thdng cho dich vu tht hai v&i thiét bi truyén thong thi hai tai
tdc dd truyén thong nim trong pham vi téc do truyén thong thw hai,

trong d6 khi thit bi truyén théng gén trén xe dugc thiét 1ap ché do
hoat dong thu hai va khi bd phéan diéu khién hoan thanh quy trinh ngat két
néi dé ngit két ndi truydn thong cho dich vu thi nhét, thi thiét bi truyén
thong gén trén xe dugc chuyén sang ché d6 hoat d6ng thu ba,

trong d6 khi thiét bi truyén thong gén trén xe dugc thiét 1lap ché do
hoat dong thit ba, bd chuyén két ndi ca hai angten thit nhit va angten thi
hai véi bd phan truyén thong dich vu tht hai, va bd phan truyén thong
dich vu tht hai thuc hién truyén théng cho dich vu thu hai véi thiét bi
truyén thong th@ hai tai tdc dd truyén théng ndm trong pham vi tdc do6
truyén thong th hai, va

trong d6 giG¢i han trén cua pham vi tdc d6 truyén thong thu hai 1a
thép hon gidi han trén cta pham vi téc do truyén thong thu nhit.

2. Thiét bi truyén thong gén trén xe theo diém 1, trong d6 dich vu tha hai
1a dich vu héa don trong dé quy trinh xur ly phi ma dwoc tinh cho ngudi st
dung cua thiét bi truyén thong gén trén xe duogc thuc hién theo cach dién
ta, va

trong d9d, dich vu th nhét 13 dich vu dit liéu giao thdng trong d6 di
liéu giao thong dugc cung cap cho thiét bj truyén théng gén trén xe.

3. Thiét bi truyén thong gén trén xe theo diém 1, trong d6, khi thiét bj
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truyén thong gin trén xe dugc thiét 1ap ché d6 hoat dong tht nhét, bd phan
truyén thong dich vu tha nhét thyc hién truyén thong cho dich vu thi nhat
véi thit bi truyén théng tht nhit trong khi thuc hién phan tip st dung
angten thir nhit va ingten tht hai.

4. Thiét bi truyén thong gén trén xe theo diém 1, trong d6, khi thiét bi
truyén thong gén trén xe dugc thiét lap ché d6 hoat dong thu ba, by phéan
truyén thong dich vu tha hai thuc hién truyén thong cho dich vu th@ hai
voi thiét bi truyén théong tht hai trong khi thyc hién phan tdp s dung
ingten thir nhit va ingten thtt hai.

5. Phuong phap truyén thong bang thiét bi truyén thong gén trén xe, thiét

bi truyén thong gén trén xe nay bao gdm:
ingten thir nhit va ingten th hai;

bd phan truyén théng dich vu thir nhit tuong Gng véi dich vu tht
nhét;

bo phéan truyén thong dich vy th& hai twong tng véi dich vu thi hai;

va

bd chuyén duoc tao cdu hinh dé chuyén quan hé két ndi cua mdi
angten thir nhit va dngten thtt hai véi b phan truyén théng dich vu tha
nhét va bd phan truyén thong dich vu thu hai,

trong d6 bo phén truyén thong dich vu thu nhit dugc tao ciu hinh dé
thuc hién truyén thong cho dich vu tha nhat voi thiét bi truyén thong thu
nhit tai tc d6 truyén théng nim trong pham vi tdc d6 truyén thdéng thi
nhét,

trong d6 bd phéan truyén thong dich vu tht hai duoc tao ciu hinh dé
thyc hién truyén théng cho dich vu thu hai véi thiét bi truyén thong thu
hai tai tdc d6 truyén théng nim trong pham vi tdc d6 truyén théng thw hai,

va

trong d6 pham vi téc d6 truyén thong thu nhéit khac so véi pham vi
tdc d6 truyén thong thi hai,

phuong phap truyén thong nay bao gdm céc budc:
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thyuc hién truyén thong cho dich vu thit nhét véi thiét bi truyén thong
thi nhét tai téc d6 truyén thong nim trong pham vi tbc d6 truyén thong
thi nh4t bdi bo phan truyén théng dich vu tha nhat, trong trang thai ma ca
hai angten th@ nhdt va angten th hai duoc két ndi véi bo phén truyén
théng dich vu thir nhit thong qua bd chuyén, khi thiét bi truyén thong gén
trén xe duoc thiét l4p ché d6 hoat d6ng thir nhit;

chuyén thiét bi truyén thong gin trén xe sang ché d6 hoat dong thir
hai, khi bd phén truyén thong dich vu thu nhét phat hién ra sy tiép nhéan
tin hiéu vé tuyén ddi v6i truyén théng cho dich vu tho hai tir thiét bj
truyén thong thw hai, trong truong hop thiét bi truyén thong gin trén xe
dugce thiét 14p ché d6 hoat dong tha nhét;

thuc hién truyén théng cho dich vu thir nhit vdi thiét bi truyén thong
thi nhét tai téc d6 truyén thong nim trong pham vi tdc do truyén thong
thit nhat boi bo phén truyén théng dich vu tha nhat, va truyén théng cho
dich vu th@ hai v&i thiét bi truyén théng thi hai tai tdc do truyén théong
nim trong pham vi téc d6 truyén thong thw hai béi bo phén truyén thong
dich vu thu hai, trong trang thadi ma mot trong sd angten thu nhét va tha
hai dugc két ndi véi bd phén két ndi dich vu tha nhit va angten con lai
dugc két nbi véi bd phan truyén thong dich vu thé hai théng qua bd
chuyén, trong trudng hop thiét bi truyén thong gin trén xe duogc thiét 1ap
ché d6 hoat déng thir hai;

thuc hién quy trinh ngit két nbi dé ngit két ndi truyén théng cho
dich vu thir nhat khi thiét bi truyén thong gén trén xe dugc thiét 1ap ché d6
hoat dong thu hai;

chuyén thiét bi truyén thong gin trén xe sang ché d6 hoat déng thu
ba sau khi quy trinh ngit két nbi duoc hoan thanh; va

thuc hién truyén théng cho dich vu tha hai véi thiét bi truyén thong
th hai tai tbc do truyén théng nidm trong pham vi téc d6 truyén thong thu
hai bdi by phéan truyén thong dich vu tht hai trong trang thai ma ca hai
dngten thir nhit va dngten thir hai dugc két nbi véi bd phan truyén théng
dich vu tha hai thong qua bd chuyén khi thiét bi truyén thong gin trén xe
duogc thiét 1ap ché d6 hoat dong thi ba,

trong d6 gidi han trén ctia pham vi téc dd truyén théng thir hai 1a
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thap hon gidi han trén cua pham vi tdc d¢ truyén thong thu nhat.

6. Vit ghi luu trit khong tam thoi ma chuong trinh dugc luu triv @é thyc thi
bdi bo xu ly cua thidt bi truyén thong gin trén xe, thiét bi truyén thong

gén trén xe nay bao gdm:
ingten thir nhit va dngten th hai;

bd phén truyén thong dich vu thua nhat tuong ung véi dich vu thu
nhét;

bd phéan truyén thong dich vu th@ hai twong tng véi dich vu thi hai;
va

bd chuyén duoc tao cidu hinh dé chuyén quan hé két ndi cua mdi
ingten th@r nhit va angten th hai v&i bo phan truyén théng dich vu tha
nhét va bd phén truyén thong dich vu thu hai,

trong d6 bo phén truyén thong dich vu thu nhit duoc tao ciu hinh dé
thuc hién truyén thong cho dich vu thua nhét v&i thiét bi truyén thong thu
nhat tai tbc d6 truyén théng nidm trong pham vi tbc d6 truyén théng thw
nhét,

trong d6 bo phén truyén thong dich vu tht hai dugc tao ciu hinh dé
thuc hién truyén thong cho dich vu thir hai vé&i thiét bi truyén thong thw
hai tai téc do truyén théng nim trong pham vi téc d6 truyén thong tht hai,
va

trong d6 pham vi téc d6 truyén théng tht nhit khic so véi pham vi
tdc do truyén thong th hai,

chuong trinh, khi dugc thuyc thi bdi b xtir ly cua thiét bi truyén
thong gén trén xe, khién thiét bi truyén théng gin trén xe nay thuc hién

cac chuc ndng:

thuc hién truyén thong cho dich vu tht nhét véi thiét bi truyén thong
thtr nhét tai téc do truyén thong nim trong pham vi téc do truyén thong
thi nhit boi bo phan truyén thong dich vu thu nhit, trong trang thai ma ca
hai angten th® nhit va ingten tha hai dugc két ndi véi bd phan truyén
théng dich vu th nhit thong qua bo chuyén, khi thiét bi truyén théng gin
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trén xe dugc thiét 1dp ché d6 hoat dong thir nhét;

chuyén thiét bi truyén thdong gén trén xe sang ché do hoat dong thu
hai, khi bd phan truyén thong dich vu thir nhit phat hién ra sy tiép nhan
tin hiéu vd tuyén dbi v&i truyén théng cho dich vu thu hai tir thiét bi
truyén thong th@ hai, trong trudng hop thiét bi truyén théng gén trén xe
duoc thiét 1ap ché d6 hoat dong thir nhat;

thuc hién truyén thong cho dich vu thir nhit véi thiét bi truyén thong
thir nhat tai téc do truyén thong nim trong pham vi tdc do truyén thong
tha nhat boi bd phan truyén thong dich vu tha nhit va truyén théng cho
dich vu tht hai véi thiét bi truyén théng tht hai tai téc d¢ truyén thong
nim trong pham vi tdc do truyén thoéng thw hai béi bd phan truyén théng
dich vu th hai, trong trang thdi ma mdt trong sb angten thua nhit va tha
hai duoc két ndi véi bod phén két ndi dich vu thut nhat va angten con lai
duoc két nbdi voi bo phan truyén thong dich vy tha hai thong qua bd
chuyén, trong trudng hop thiét bi truyén théng gin trén xe dugc thiét 1ap
ché d6 hoat dong thtr hai;

thuc hién quy trinh ngit két ndi dé ngit két ndi truyén théng cho
dich vu th@ nhit khi thiét bi truyén thong gén trén xe dugc thiét lap sang
ché d6 hoat déng tht hai;

chuyén thiét bi truyén théng gén trén xe sang ché d6 hoat dong thw
ba sau khi quy trinh ngét két n6i dugc hoan thanh; va

thuc hién truyén thong cho dich vu thu hai véi thiét bi truyén thong
thet hai tai tbc d6 truyén théng nim trong pham vi tdc d6 truyén thong thu
hai bdi bd phéan truyén thong dich vu tht hai trong trang thai ma ca hai
angten thor nhat va dngten thr hai duoc két néi v6i bd phan truyén thong
dich vu tht hai théng qua bd chuyén khi thiét bi truyén thong gin trén xe
dugc thiét 1ap ché do hoat dong thi ba,

trong dé gidi han trén cta pham vi tdc d6 truyén thong tha hai 1a

thdp hon giéi han trén cua pham vi tdc d6 truyén thong thu nhét.
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Fig. 2A

~

TRUNG TAM DICH VU DU LIEU GIAO THONG I

3

Fig. 2B
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VU DU LIEU GIAO THONG GUI HOA PON
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GIAO THONG
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VU DU LIEU GIAO THONG GUI HOA PON
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Fig. 4C
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