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(54) THIET BI VA QUY TRINH PE XAC PINH LUGNG TON THAT VAY CUA IT
NHAT MOT PHAN CUA SAN PHAM THEP, VA QUY TRINH BIEU KHIEN LO
LUYEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé x4c dinh lugng hao hut khi a6t nung

it nhat mot phan cia san pham sat thép (5), duoc goi 1 "san pham", trong lic san pham

nay di qua 1o nung (4) dugc bb tri phia nguoc dong cua thiét bi cao vay (8). San pham nay
duoc vu tién di chuyén trén cac ban lin (3, 6). Thiét bi nay bao gém tap hop cam bién dién
tir (20, 30, 31, 40, 41). Tap hop nay bao gom: it nhat mot bo cam bién dién tir (20) thudce

tap hop nay duoc bo tri d& quét, it nhat mot phan theo mat phang quét, bé mat dudi (50)

cua san pham (5) gan cira ra cta 10 (4), bd cam bién dién tir ndy dugc dinh hudng sao cho

mat phang quét (P20) cua buc xa dién tu cua b cam bién nay vudng goéc voi chidu di

chuyén cia san pham tap hop gdm it nhat hai cam bién dién tir (30, 31) dugc dat phia

nguoc dong cua thiét bi cao vay (8) va dugc dinh hudng sao cho cac mat phang quét (P30,

P31) cua burc xa dién tr cua chung la gan nhu nam trén mot mit phiang don (P32) vudng

goc véi chidu di chuyén cua it nhat mot phan nay cua san pham khi san pham nay di qua

duong sinh cua con lan cua ban lan (3); va tap hop gbm it nhat hai cam bién dién tir (40,

41) dugc dat phia xudi dong cua thiét bi cao vay (8) va dugc dinh hudng sao cho cac mat

phiang quét (P40, P41) cua birc xa dién tir cua chiing 14 gan nhu ndm trén mot mat phang

don (P42) vudng goc voi chiéu di chuyén cia san pham khi san pham nay di qua dudng
sinh cta con lin cta ban 1an (6). Cac bo cam bién (30, 31, 40, 41) nay duoc bd tri dé xac
dinh chiéu cao cia san phim phia nguoc dong va phia xudi dong cua thiét bi cao vay.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén quy trinh va thiét bi dé didu khién 1o luyén dé nung lai
c4c ban thanh phim thép. Thiét bi va quy trinh theo séang ché cho phép xéac dinh, trong
thoi gian thuc, tong lugng vay oxit hinh thanh trén cdc ban thanh pham thép do qua
trinh nung lai san phim trong 16 luyén, biang cach x4c dinh luong vay oxit ma da roi
vao 10 luyén trong qua trinh nung va lugng vay roi sau may cao vay (hay thiét bi cao
véy). Thiét bi va quy trinh nay con cho phép x4c dinh luong vay oxit van con bam trén

san pham sau khi da cao vay.

Phép dinh lugng nay dugc thuc hién bﬁng céc bd cam bién dién tir, ma do phan
giai cua chung cho phép do chinh x4c d day cua vay oxit va xac dinh, trong thoi gian

thue, luong ton thit vay.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché
Sang ché lién quan dén cac 10 luyén dé nung lai c4c ban thanh phdm thép.

Trong qué trinh nung lai ban thanh phdm thép, ching han phdi duc, théi dic
hogc cac thanh duc, trong 16 xir Iy nhiét bang hira nung truc tiép, thi qua trinh oxi hoa
x4y ra tai bé mit ctia cac san phdm. S lwong, chung loai va chit luwgng vay oxit phu
thudc vao hop phan ciia thép, thanh phan hoa hoc cia cac khi chay, nhiét do luc 14y ra,
khoang thdi gian ma san phdm nim & cac ving khac nhau cua 10, cac nhiét do khac
nhau trong 10, va phu thudc vao dudng cong ting nhiét ctia san phim trén duong di
qua 16 ctia né. Tuy theo gid tri ctia cac thdng s6 khac nhau nay ma vay oxit hinh thanh
tai b& mat cia san phém s& it nhiéu quan trong xét vé mat chét luong, sb luong va dac
diém.

Vay oxit, vi du, tir 0,5% dén 1% trong lugng cla san phém duoc dua vao 10, sé&
din dén su ton thit nguyén liéu (tén thit vay) ma bi mit di trude khi di vao may cén,
theo d6 khong duogc bién ddi thanh thanh phdm (dang déy, dang tiét dién hodc dang

tdm), diéu nay gy ra sy ton thit kinh té cho nha diéu hanh nha may.
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Viéc nung phan thép bi ton that dudi dang vy oxit s& lam tdn thit ning lugng,

lam giam hiéu sut tong thé cua nha mAy va 1am tang chi phi san xuit thanh phim.

Vay oxit c6 thé tach khoi bé mat cia céc san pham trong 10 trong luc cac san
phim d6 di qua 16 trong khi chiung dugc nung. Sy tich tu vay oxit & cic ving ma
ching téch ra c¢6 thé tao thanh c4c mang bam, céc mang bam d6 lam gian doan sy hoat
dong ctia 10 va khién phai tit 1o dé vé sinh. Khodang thoi gian tit 16 nay 1am mét nang
suét san xuat ciia nha may va anh huong xAu dén loi nhudn trung binh cta nha may

trong sudt nam.

Vay oxit hinh thanh trén bé mat san phidm phai dwoc tach ra truéc khi cén,
thudng 14 & thiét bi cao vay ma phut cac tia nude ap suit cao 1én bé mit san phdm dé

tach vay oxit nho su soc nhiét va sy tac dong co hoc clia cac dong nuéce duge phut.

Vay oxit hinh thanh trén bé mit ctia san phim thép c6 th vAn con dinh trén do,
c6 nghia 1a vay oxit d6 c6 thé khong dugc tach ra khoi bé mat cia san phim thép, ca
trong 16 13n & thiét bi cao vay, va c6 thé theo san phdm vao cac khéi can khac nhau.
Viéc ndy c6 thé gay ra 18i trén bé mit cua thanh phim hay tham chi 1am thoai hoa cac

con lan cua céc khoi can hodc lam nit v& cac con lan nay.

Do d9, c6 thé thiy rang quy trinh nung lai cua day chuyén can san phim thép bi
anh huéng 16n boi su hinh thanh vay oxit, vén c6 thé c6 anh huéng truc tiép 1én chét
lugng thanh phém va/hodc anh huong 16n dén hiéu suét cta 10 luyén, sy hoat dong cua
10 va thoi gian san xudt gitra hai 14n tit 16 dé bao dudng.

Truong hop nay c6 thé trd nén dic biét kho khan di véi cac 1o san xudt phing
v6n nung lai mot hrong 16n san phdm véi kich thude khac nhau va céc hang thép khac
nhau. C4c san phdm thép nay dugc xit Iy theo céc dudng cong ting nhiét hodc cac thiét
1ap clia cac 16 gidng nhau, diéu nay 1am ting lugng vay oxit va bat loi d6i véi su can

bang nhiét va su can bang kinh té cia 10 va cia ca diy chuyén can.

Luong vay oxit phu thudc vao loai hinh nung dugc thuc hién trong 10. Fig.3 l1a
hinh v& thé hién mot vi du vé dudng cong ting nhiét cia mot san phim véi tdng thoi
gian nung lai t; ctia né trong lac di qua 10, tir nhiét d6 lic dua vao dén nhiét do luc la“iy

ra Tz. Do @6, Fig.3 thé hién, trén truc x, do dai gia nhiét (hftu ich) cia 10, hoic theo



26593

cach twong duong, 13 khoang thoi gian ma san phdm & trong 10 khi n6 di qua 106 véi tde
d6 khong dbi. Tong khoang thoi gian ¢ trong 10 14 t-t1, nhiét d6 bé mit ciia san phdm
thép cao hon nhiét dd Ti, vi du, 570°C, bt ddu tir nhiét do d6 bé mit nay oxi hod do

tdc dong cua oxy c6 mit & vung tuong ting trong 10.

C6 thé thy rang khoang thoi gian & trong 10 néu trén, nhiét do ting trudng vay
oxit va ham lugng oxy c6 mit trong cc khi chay s& anh huong truc tiép dén lugng vay
oxit va ca cac dic diém ctia n6. Cac thong sb nay ciing anh hudng dén luong vay oxit
duge tach ra (hoic roi ra) trong 10 trong qua trinh nung lai cac san phim, viéc tach vay
oxit & thiét bi cao vay va lugng vay oxit con lai trén bé mit ciia cc san pham, vén ¢c6

thé giy ra cac 15i bé mat trong qua trinh can.
Giai phap da biét
Qua trinh ting trudng vay oxit néu trén duge coi 1a yéu t6 khong thé tranh khoi

trong quy trinh nung lai san pham thép, va ngay ca khi vay oxit dugc 14y lai thi qua

trinh tai ché nay cling 1am ton chi phi vi tao ra va xir ly vay oxit nay.

Viéc do dac vay oxit trong quy trinh nung lai dugc thuc hién bang cach nghién
ctru cac mau duge ling dong trén san phdm va dwoc nung lai v6i san phim trong 10.
Do d6, phuong phap nay gin nhu cb 1ap va khong thich hop véi viée lién tuc theo dai

quy trinh nung lai d6i véi mbi trong sb cac san phdm duge xtt Iy trong quy trinh nay.

Phuong phép khac dé do lugng vay oxit 1 can vay oxit dugc cao ra & thiét bi
cao vay, trong cac thung ling chira nuéce cao vay hodc trong cic thing thu gom duoc
dit trén cAu truc. Phuong phap nay khong chinh xéac vi vay oxit uét ciing dugc cén, va
phuong phap nay khong cho phép do lugng vay oxit 1ang trong 16 ma chi cho phép do
lugng vay oxit dugc cao ra tir thiét bi cao vay. Do d6, phép do lugng vay oxit nay chua
chinh x4c. Ngoai ra, nhimng khoang thoi gian gitta nhitng 1dn can vay oxit 1a dai,
khoang vai gid gitra hai 1an do. Cudi cing, lwong vay oxit duge can cé thé twong tmg
v6i vai mé san phdm dugc nung lai trong 16. Do d6, phuong phap nay mang tinh chét

chung chung va chua chinh x4c.

Do d6, cac phuong phéap do lugng vy oxit theo giai phap da biét bi c6 lap va

chua chinh xac. Chung khong thé lién tuc theo doi sy tang trudng vay oxit trong 1o dé
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diéu chinh, trong thoi gian thuc, cac thong s6 hoat dong cua 10.

Vay oxit, khi duge tinh dén bdi nguodi van hanh 10, 1a duoc quén ly theo cac
thiét 1ap tiéu chuén nhim déap mg theo c4ch trung binh dbi vé&i hién tuong nay, ma
khong tinh dén kich thuéc cac san phdm, hang thép va cac chu trinh nung dugc thuc
hién.

Cu thé 1a, céc gia tri thiét 1ap 10 thuong dugc thiét dit dé lam ting lugng vay
oxit hinh thanh dé cho phép vay oxit dé dang tach ra khoéi san phidm trong ving dé thao
tac dé van hanh nha may, trong ltic san pham di qua thiét bi cao vay, voi cai gia phai
tra 1a lugng vay oxit sinh ra va tong chi phi dé tao ra, thu gom va xu ly lugng vay oxit

sinh ra nay.

Cac 10 luyén thuong hoat dong véi mot sb loai khi, vi du, khi tu nhién, khi hon
hop (hdn hop gdbm mat sb chét khi) hogic khi 16 luyén cde. Cac loai khi khac nhau nay
tao ra cac hop phan khi chdy khac nhau, ma anh hudng cia ching dbi véi su ting
truéng vay oxit la khac nhau. Nhitng sy khac nhau nay hién chua dugce tinh dén trong

qua trinh di€u khién céc 10 luyén.

Mot muc dich cia sang ché 1a dé xuét quy trinh didu khién 10 luyén dé nung lai
céc ban thanh phim thép dé giai quyét tat ca hodc mot sb trong s cac nhuge diém néu

trén.

Mot muc dich cua sang ché 1a khic phuc tit ca hodc mot sb trong sb cac nhugc
diém cua giai phap da biét, vi/hodc cai thién tinh linh hoat va sy don gian khi didu
khién 16 nung lai trong khi vin cho phép giit dugc hoic cai thién tinh bén vimg va chi
phi ctia hoat dong diéu khién nay, cua cong viéc bao dudng va/hodc cla qua trinh hoat

dong cta cac phuong tién duge ding dé didu khién 16 nung lai nay.
Ban chit ki thuét cia sang ché

ft nhat mot trong sé cac muc dich nay la c6 thé dat dugc nho quy trinh diéu
khién 10 luyén dé nung lai cac ban thanh phdm thép, trong d6 quy trinh nay bao gbm

cac budc:

xac dinh, ddi v6i toan bd hodc mot phan cia san pham, lugng vay oxit hinh

thanh do qu4 trinh nung lai phan san phidm d6, viéc xac dinh nay dugc thuc hién nho
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st dung dit liéu do dugc cho phén do trudce va sau khi nung lai,

higu chinh céc thong s6 hoat dong cia 1o duéi dang ham theo lugng vay oxit

xé4c dinh dugc, dé thay dbi lugng vay oxit hinh thanh do qua trinh nung lai.

Do d6, phép do nay dugc thyc hién nho st dung dit liéu riéng cho phan san

pham do.

Do cdng vi¢c xac dinh nay dugc thuc hién nho st dung dit liéu dugc do trén
phén do, nén viéc xac dinh vay oxit nay duogc gian lugce, tranh duoc cic budc chén va
thao d& mau va khong phai str dung cac phuong tién ngudi va vat ly d€ thuc hién cong
viéc chén va thdo d& nay.

Tat nhién 1a cong viéc xac dinh lugng vay oxit cé thé duoc thuc hién doi véi

toan bd san pham.

T4t nhién 14 dit lidu do dwgc sau khi nung lai va lién quan dén phan d6 1a c6 thé

duoc do sau khi nung lai hoic sau thiét bi cao vay.

Viéc x4c dinh lugng vy oxit nho sit dung dit lidu do duge trén san phdm trude
va ngay sau 10, tirc truée thiét bi cao vay, s& cho phép suy ra lugng vay oxit con lai

trong 10.

Viéc x4c dinh lugng vay oxit nho sit dung dit lidu do duge trén san phdm trude
va sau thiét bi cao vay s& cho phép suy ra dugc luong vay oxit hinh thanh trong toan

bd quy trinh.

Ciing c6 thé t6i wu hoa céc dic tinh bam dinh cia vay oxit trén san pham. Viéc
t6i wru hoa nay cho phép giam 13i trén cac san phidm duoc can.

S& ¢6 loi néu viée xac dinh lugng vay oxit trong thoi gian thuc duge thuc hién
mat cach dinh ki hoac lién tuc.

S& c6 1oi néu viée hiéu chinh céc thong s hoat dong cia 10 dugc thuc hién mot
cach dinh ki hodc lién tuc.

Khac véi giai phap da biét, quy trinh theo sang ché c6 thé dugc thuc hién mot
cach d& dang ma khong anh hudng dén quy trinh nung lai hodc quy trinh cén thong

thuong.
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Tot hon n€u viée xac dinh lugng vay oxit va/hodc viéc hiéu chinh cac thong sd

hoat dong ctia 10 duoc thuc hién cho mdi trong sd cac san pham duge dua vao 10.

Do d6, c6 thé lién tuc theo d&i su ting trudng vay oxit trong qué trinh nung

trong thoi gian thuc.

Viéc xac dinh lugng vay oxit ¢ thé dugc thuc hién lién tuc trén tat ca cac san
pham vao va ra khéi 10.

Viéc hi€u chinh mot hodc nhicu thong so ctia 10 ¢6 thé dugce thuc hién lién tuc
theo cac thong tin hodc dit li€éu ma céc by cam bién hodc cac thict bi duoc lap dit trong

10 thu thép dugc.

Do d6, sang ché cung cip giai phap dé lién tuc theo ddi su tdng trudng vay oxit
trong 10 luyén dé t&i wu hod s lugng va chit lugng vay hinh thanh, dé ¢6 thé d& dang
cao vay oxit khoi bé mit ctia cac san phim & thiét bi cao vay, dé lwong vay du nay dén

cac vi tri can la cang nho cang tot.

Quy trinh diéu khién theo sang ché c6 thé bao gdm budc x4c dinh phan vay oxit
duoc tach ra, vi du, br?mg su di chuyén clia cac gia trugt di dong va ¢ dinh hodc céc bé

dd cua cac san pham trong lic van chuyén ching trén toan bd chicu dai 10.

Khi phﬁn vay oxit dugc tach ra néu trén dugc xac dinh 1a 16n hon mdt thong sb
dinh trude, vi du, khi phin nay duoc cho 14 16n, thi quy trinh diéu khién nay c6 thé
thuc hién thao tac thay ddi cac thong sb 10 dé thay dbi cac dic tinh ciia vay oxit tai bé
mit san phdm, cu thé 12 bing cach 1am ting kha ning bam dinh vao phin vé duéi cia
san pham. Thao tac thay ddi nay c6 thé tac dong cu thé 1én thong sé ching han nhu
lugng khong khi du, lugng oxy du trong cic khi chdy, hodc hoat dong bom hoi nudc

hodc bang cach st dung céc nhién li¢u khic nhau & cac vung khac nhau cua 1o.

Céc phép do ma dugc thuc hién trén mot phin cua san pham 13 dwoc thue hién
van trén phan d6 cua san phdm trude va sau khi nung lai.
Theo sang ché, dir liu do duoc 1a dugc thu thap béng cach do do day cta san

pham hodc céc kich thudc cia nd.

Theo khia canh th& nhit cua sang ché, dit lidu do duoc 13 dugc thu thap bang

cach do it nhit mot trong sb cac kich thudc cta san phdm, phép do nay duoc thue hién
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bdi cdc bd cam bién dién tir duge bo tri trude va/hodc sau 10 nung lai dé xac dinh

luong vay oxit hinh thanh tai bé mit ctia san phdm trude thiét bi cao Vay.

T6t hon n€u cac by cam bién dién tir nay dugc dinh huéng sao cho quan sat

thdy cac mit dudi va/hodc cac mit trén cua san pham.

Tot hon n€u cic bd cam bien dién tir ndy duoc dat sao cho quan sat thay hai
phén cua cing mot bé mit clia san pham, mot trong s6 cac phan nay ctia bé mit nay cé
mang vay oxit can do, phan con lai ctia bé mit nay da dugc 1am sach, vi du, bang cach

cao vay mot phan.

S& c6 lgi néu cac bd cam bién dién tir néu trén 1a cac bd cam bién laze xanh
lam, turc 13, bude séng cla ching 1a tir 405 dén 473 nm. Laze xanh lam dic biét phu
hop v6i muc nhiét d9 clia cac san phim va véi moi tredng ma cac bd cam bién duoc
dat trong d6. Nhitng bai kiém tra ma duoc thuc hién véi laze dé da cho théy su it chinh
xac hon khi san pham & cac mirc nhiét do cao, vi duy, khoang 1250°C. Tuong tu, nhitng
bai kiém tra véi cac bd cam bién 4nh sang trang ciing kho két luén hon, vi céc phép do

bi lam nhiu boi nhitng birc xa phan xa trén san phim.

Nhitng b cam bién duoc sit dung ndy phat ra birc xa dién tir & quét cung
khong gian trén mat phéng P v61 mét gée nhin va tai tan sb da xac dinh. Do do, tai thoi

diém t, ching thiy bé mit cua mép ngang clia san phim.

S€ ¢6 lgi n€u cac bd cam bién nay dugc bao vé bang vo cach nhiét. Vi du,
ching dugc dit trong cic bd vo duge cach nhiét va dugce di€u hoa khong khi, ctra sd

thuy tinh-gdm cua chung cho phép btrc xa dién tir néu trén di qua.

Theo khia canh khéc cua sang ché, budc dé tinh dén su gidn né cla san pham 1a

duge thyuc hién sau phép do do day ciia san phim.

Budc xac dinh ndy clia quy trinh theo sang ché c6 thé su dung quy trinh xac
dinh lwong t6n that vay cta it nhit mot phin cta san phim thép, duoc goi 1a san pham,

trong lic san phdm di qua 10 nung lai.
Theo khia canh thtt hai, sang ché dé xuit quy trinh dé xac dinh luong tén thét

vay clia it nhit mot phan ctia san phdm thép, duoc goi 14 san pham, trong liic san phdm

di qua 10 nung lai.
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Quy trinh theo khia canh thir hai nay cta sang ché sir dung thiét bi theo sang
ché ma s& duge mé ta dudi ddy. Vay oxit roi khoi bé& mit duoc quét bai bd cam bién s&
duge xac dinh bang cach phén tich dia hinh cta bé mit ma bd cam bién cua thiét bi

nay thu dugc.

Tét hon néu vay oxit c6 mit trén bé mit ma dugc quét bai mot thiét bi 1a dugc

xac dinh béng cach phan tich dia hinh ctia bé mit d6 ma thiét bi nay thu dugc.

Theo khia canh th@ ba, sang ché dé xudt quy trinh dé x4ac dinh luong ton thit
vay clia it nhat mot phan cia san phdm thép, duoc goi 13 san phim, trong lGc san phim
di qua 16 nung lai, ma theo cach tuy y c¢6 thé dugc két hop véi khia canh bt ki khéc

cua sang ché hodc mot hodc nhicu trong sd cac phuong an cdi ti€n cia sang ché.

Quy trinh theo khia canh thir ba nay cta sang ché sir dung thiét bj theo sang ché
ma s& dugc mo ta dudi day. Luong vay oxit roi vao thiét bi cao vay dugc xac dinh
bang lugng chénh léch chidu cao cta san phim gifta phia nguoc dong va phia xudi
dong cia thiét bi cao vay, von duge xac dinh boi qué trinh xr ly dit liéu ma cac bd

cam bién cua thiét bi nay cung cap.

Tot hon néu, d6i véi mdi tip hop gém hai bo cam bién dién tlr, dé xac dinh
chiéu cao cia san pham, thi chi€u cao gilta mét trén cua san pham va duodng sinh cia
con ldn ma by cam bién xéc dinh dugc dugc trir di tir chi€u cao cua san pham ma bd

cam bi¢n xac dinh duoc.

Theo khia canh khac ctia sang ché, ma theo cach tuy y ¢6 thé duoc két hop véi
tt ca hodc mot sd trong sb cac khia canh néu trén, viéc thay dbi thong sb hoat dong
ctia 16 luyén bao gdm viée str dung bom hoi nuée c6 kiém soét vao 16 luyén. Muc dich
clia viéc thay d6i nay 1a dé tac dong vao su tang trudng vay oxit tai bé mit cla cac san

pham.,

Theo khia canh khac ctia sang ché, ma theo cach tuy ¥ c¢6 thé dwoc két hop véi
tit ca hodc mot sb trong sb cac khia canh néu trén, viéc thay dbi thong sb hoat dong
ctia 16 luyén bao gbém viéc tang lwong khong khi chay va/hodc lwong chét oxi hoa duge
bom vao 16 luyén. Muc dich cta viéc thay ddi nay 1a dé tic dong vao su ting trudng

vay oxit tai bé méat clda cac sdn pham.
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Theo khia canh khéc ciia sang ché, ma theo cach tuy y ¢6 thé dugc két hop voi
tat ca hodc mot sb trong sb cac khia canh néu trén, vi€c thay dbi thong s6 hoat dong
ctia 10 luyén bao gbém viéc st dung cac moi truomg cu thé & cac ving khac nhau trong
10, cu thé 1 cac méi truong c6 ham luong oxy duoc kiém soat. Do d6, c6 thé thu duoc
cac gia tri oxy du ma tuong (mg v6i mirc dd oxi hod mong mudn. Muc dich cua viée

thay d6i nay 1 dé thay ddi chat lwong va sd lugng vay oxit.

Theo khia canh khac ctia sdng ché, ma theo cach tuy y c6 thé dugc két hop voi
tat ca hodc mdt so trong so cac khia canh néu trén, lwong san pham trong 10 1a duoc

diéu chinh duéi dang ham theo san lugng mong muodn.

Theo khia canh khic ciia sang ché, ma theo cach tuy y c6 thé dugc két hop véi
tat ca hodc mot sd trong sb céac khia canh néu trén, viéc thay dbi thong s6 hoat dong
ctia 10 luyén bao gdm viéc sir dung mot sb loai nhién liéu dé cung cip cho cac budng
d6t cia 10 luyén va tao ra cac moi truong khac nhau. Muc dich ctia viéc thay dbi nay 1a

dé giam luong vay oxit.

Theo khia canh khic ciia sang ché, ma theo cach tuy y c6 thé duge két hop véi
tat ca hodc mét sb trong sé cac khia canh néu trén, thong sb hoat dong cua 10 luyén bao

gom viéc st dung cdc dudong cong ting nhiét ciia san pham.

Theo khia canh khic ciia sang ché, ma theo cach tuy y c6 thé dugc két hop véi
tat c4 hodc mdt sb trong sb cac khia canh néu trén, quy trinh nay theo sang ché bao
gdm bude tdi wu hoa lwong ton thit vay trong va ngoai 10 trong qué trinh nung lai san

phim.

Theo khia canh khéac, sang ché @& xuét thiét bi dé xac dinh luong tdn that vay
trong thoi gian thuc ciia it nhdt mot phin cua san phdm thép, dugc goi 1a san phim,
trong lic san phdm nay di qua 16 nung lai ma dugc b tri phia nguoc dong cua thiét bi
cao vay, san phidm nay dugc wu tién di chuyén trén cac ban lin, trong d6 thiét bi nay

bao gdm tap hop cac bd cam bién dién tir, tip hop nay bao gdm:

— it nhat mét b cam bién dién tir thudc tap hop nay, duge bé tri dé quét, theo mat
phéng quét, it nhit mot phan, mat san phim gan cira ra cta 10, bd cam bién dién

tr nay dugce dinh hudng sao cho mét phang quét ctia birc xa dién tir cia b cam
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bién nay vudng goc véi chicu di chuyén cua san pham,

— tap hop gdm it nhit hai bd cam bién dién tir duge dit phia ngugc dong cia thiét
bi cao vy va duge dinh hudng sao cho cic mit phing quét cia nhitng birc xa
dién tir ctia chiing gan nhu ndm trén ciing mot mét phing vubng goc véi chiéu
di chuyén ctia it nhat mot phan ciia san phidm di qua dudng sinh cia con lan cia
ban lan, va tap hop gdm it nhit hai bo cam bién dién tir dwoc dit phia xudi dong
ctia thiét bi cao vay va duoc dinh hudng sao cho cic mit phing quét cua nhitng
btic xa dién tir ciia ching gin nhu ndm trén cing mot mat phéng vuéng goc véi
chiéu di chuyén cta san phim di qua dwong sinh ciia con lan cta ban lan, cac
bd cam bién nay dwoc bd tri dé xac dinh chidu cao cua san phim khi & phia

ngugc dong va phia xuo6i dong cta thiét bi cao vay.

Theo khia canh khéc cla sang che, ma theo cach tuy y c6 thé dugce két hop véi
tat ca hodc mot so trong so cac khia canh néu trén, cac bd cdm bi€n nay dugc bo tri dé
quét mat trén cua sdn pham, va cac bd cdm bicn nay dugc bo tri d€ quét mit suon cua

sadn pham.

Theo khia canh khéac cua sang ché, ma theo cach tuy y c6 thé dugc két hop véi
tat ca hodc mot so trong so cac khia canh néu trén, cac mat phang quét ciia nhitng birc
xa dién tir ciia cac by cdm bién néu trén dugc 1am nghiéng mot goc, duge bicu thi la a,

so v&i truc doc cua cac con lan cua cac ban lan.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi dé didu khién 10 luyén dé nung
lai cac ban thanh phim thép, trong d6 thiét bi nay duoc tao cdu hinh dé thuc hién quy

trinh di€u khién theo sdng ch¢ va bao gom:

— phuong tién xac dinh duogc tao cAu hinh dé xac dinh, d6i v6i mot phén cta san
pham, lugng vay oxit hinh thanh do qué trinh nung lai phan san phim nay, cac
phuong tién nay dugce st dung trude va sau khi nung lai,

— phuong tién dé hiéu chinh thong sb hoat dong cuda 10 luyén dudi dang ham theo
lugng vay oxit hinh thanh trén cic san pham xac dinh duoc, phuong tién hiéu
chinh nay duoc tao cdu hinh dé giam luong vay oxit hinh thanh trén cc san

phim do qua trinh nung lai.
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Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh bao
gom céc 1énh ma chuong trinh d¢ thuc hién cic budc cia quy trinh theo di€m yéu cau
béo hd bat ki trong sd cac diém yéu ciu bao hd ciia sang ché, khi chuong trinh nay

duogc thuc thi trén may tinh.

Do d6, séng ché cho phép tdi vu hod, mét cach lién tuc va ddi véi mdi san
phém dugc nung lai, hodc mdt cach dinh ki khi chon cac san phém dugc nung lai, su
hoat déng ctia 10 luyén bang cach do lugng vay oxit trong lic céc san phéni di qua lo,
va tir théng tin biéu thi chit luong va sé lugng nay suy ra cac thiét 1ap tdi wu dé ap
dung cho quy trinh nung lai & giam lwong vay oxit va/hodc dé kiém soat su ting
trudng vay oxit ciia cac san pham trong 10 dé giam murc tidu thu nang luong ciia nha

may hodc giadm cac van dé gdp phai khi can céc san pham sau qua trinh nung lai.
M6 ta vian tat cac hinh vé

Céc dau hiéu khac biét va cac vu diém khac cta sang ché s€ dugc lam rd trong
phan mo t& chi tiét cdc phuong an sau day, von khong nham muc dich gidi han sang

ché, dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd cia nha may dé nung lai san phim thép;

Fig.2 1a hinh v& th¢ hi¢n so d0 cua nha may d€ cao vdy va can sadn pham da

dugc nung lai & nha may nung lai;

Fig.3 12 hinh v& thé hién mét vi du vé& duong cong nhiét do ctia san pham trong

khoang thoi gian nung san phdm & nha may nung lai;

Fig.4 14 hinh v& thé hién so dd thuc hién bd cam bién dién tir ma s& quét bé mit

cua san pham theo sang che;

Fig.5 14 hinh v& thé hién so dd thuc hién bd cam bién dién tir ma s& quét bé mat

dudi cia san pham theo sang ché;

Fig.6 1a hinh v& the hién so d0 thuc hién cdc bd cdm bién ma s& do chiéu cao

cua san pham theo sang che;

Fig.7 1a hinh vé thé hién so d6 thuc hién bd cam bién theo séng ché ma sé& do

khoang céach giita mép san pham va con lan ma san pham nam trén do;
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Fig.8 1a hinh v€& thé hién so do thuc hién bd cam bién theo sang ché ma s& uwéc

lwong chiéu cao ciia san phim.
M5 ta chi tiét sang ché

Do céc phuong 4n thuc hién nay khéng nhim muc dich giéi han, nén céc
phuong an bién thé cua sang ché c6 thé duge thuc hién ma chi bao gém mot tap hop
d4u hiéu dugc chon trong sb cac ddu hiéu dugc md ta sau day, nhu s€ dugc mo ta hoac
duoc téng quat hod, doc lap vdi cac d4u hiéu duge mo ta con lai, néu tap hop dAu hiéu
duoc chon nay 1a dt dé dem lai wu didm ki thuat hodc da dé phén biét sang ché véi
giai phap da biét.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd nguyén ly ctia nha may cén san pham thép. May
dwa vao 16 1, vi du, thudc kiéu ngoén tay, nim ldy san phadm thép 2 duoc van chuyén
trén ban lan 3. Ban lan 3 van chuyén san phim 2 ra déng truée 10 luyén 4 dé nung lai
c4c ban thanh phdm thép. San phim 2 dang duoc nim nay dugc may dua vao 1o 1 dit

vao 10 4 trén cac khung van chuyén (khéng duoc thé hién trén hinh vé).

Trong qua trinh di qua 10, thi san phim 2, ma can duoc dua vao 10, duoc nung
lai tr tr theo dudng cong ting nhiét dinh trudce, vi du, dé chuyén tr nhiét d0 moi
trudng bén ngoai 10 4 sang nhiét do lac 14y ra khoi 10, khi roi khoi 10, thuong 1a tu
1100°C dén 1300°C.

San phidm d4 dugc nung lai 5 duge may kiéu ngoén tay 7 bde d khoi 10 va dit

1én ban lin 6 khac dé dua dén may can (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Fig.2 12 hinh v& thé hién ban lan 6 dé van chuyén san phidm dwoc nung lai 5 sau
khi rdi khoi 16 4. San phdm nay dugc ban lin 6 di chuyén dén may cao vay oxit 8.
Trén Fig.2, san phdm ndm trong may cao vay oxit 8 dwoc danh s§ 12 5°. O may cao
vay oxit 8, san phdm 5’ nay dugc cho tiép xuc véi cac tia nudc ap sudt cao 9, 10. Cac
tia nudc ap sudt cao 9, 10 nay lan lugt duoc dinh huéng 1én phin trén va phin duéi
clia san phdm 5°. Céc tia nude 9, 10 nay duoc bd tri dé tach vay oxit hinh thanh tai bé
mit cla san phdm 5’ va dé din vay oxit dugc tach ra theo duwdng vong 11 dén cac

thung lang (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé 14y lai.

Sau khi cao vdy bang mdy cao vay oxit §, thi san pham nay dugc van chuyén
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dén cira vao cua may can. O mdy céan, san phdm nay dwoc danh sb chi din 1a 5”. San
phim 5” nay di qua cac bd phén can 12a, 12b khac nhau. Cic bd phén can 12a, 12b
nay duoc bd tri d thu duoc dang day, dang tiét dién hodic dang tAm mong mudn tlr san

pham 5”.

O cac nha may theo giai phap da biét, thi vay oxit thu lai dugc trén duong vong
11 s& duge can dé xac dinh tdng khéi luong duoc thu lai va luong ton that khi dbt

nung, tirc lugng vay oxit twong dbi duoc hinh thanh trong qua trinh nung lai san pham.

Theo séng ché, thiét bi @& lién tuc do dac vay oxit hinh thanh do qué trinh nung
lai dugc dit tai cira ra cia 10 4, ¢6 thé 1a & sau may cao vay oxit. Thiét bi do nay dugc
b6 tri dé so sanh lwong vay oxit véi cac gi6i han dugc thiét dat theo phuong phap nung

va voéi loai thép dugce nung lai trong 10.

Phép so sanh nay cho phép suy ra hiéu sut nung cua 1o va cho phép phat trién
chién Iuge hiéu chinh cho qu4 trinh nung phi hop dé dwa lugng vay oxit hinh thanh tré

lai vao trong nhitng gi6i han vé so lugng va chat lugng mong mudn.

Céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.8 thé hién cac thiét bi dé lién tuc do vay oxit bing

cach do d¢ day ciia né nho céc bd cam bién quang hoc do khoang cach.

Phép do dugc thuc hién bing cach phén tich quang hoc dbi vé6i chidu rong clia
san phim va ca chiéu dai cua san phim trong lic san phdm di chuyén dang trude bd
cam bién. Pbi v6i mdi diém cua vung dugc quét bdi bd cam bién, tic 14 cla bé mat
san phim ma bd cam bién nhin thiy, thi phép do khoang cach dugc thuc hién véi do
chinh xéc t6i micromet dé cho phép do chidu cao thuc té, tirc dd day ciia san pham.

Do d6, c6 thé d& dang tinh dugc thé tich cta san phdm, theo d6 1a trong lugng
clia né truéc va sau khi nung lai, bing phép so sanh, nhd lwong vay oxit dugc cao ra.

Phép do nay cling cho phép danh gia d6 day ctia vay oxit hinh thanh, do d4, cho
phép bt khdi lwgng vay oxit ma duge tach ra khoi san phim va roi vao 16 va vao may
cao vay oxit. Bang phép tinh toan, cing c6 thé bu sy gidn né cia céc san phim. Cac
phép tinh nay c6 thé dugc thuc hién bang cac thuat toan vat Iy don gian.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd ctia b cam bién dién tir 20, birc xa dién tir cua

n6 quét 1én bé mit ciia mit dudi cia san phim 5 trong lic di chuyén trén mat phing
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P20 theo mot goc nhin. Trén hinh v& nay, san phém 5 dugc thé hién theo mit cét

ngang.

Khoang cach tlr by cam bién nay dén san phim va goc nhin cia bd cam bién
ndy cho phép bao quat toan b chiéu rong ciia san phim. Khi khoang cach dén san
phim va/hodc goc nhin cia bd cam bién ndy khong cho phép bao quat toan bd chiéu
rong clia san pham, thi s& ¢6 lgi néu ding vai bd cam bién dé bao quét toan bd chidu

rong cua san pham.

Tuy nhién, dé giéi han chi phi clia nha mdy, thi c6 thé chi 1ip dit mot bd cam
bién va sir dung dir liéu ma bd cam bién ndy thu thip dugc dé chuyén vi dir liéu nay

1€n bé mit cua san pham ma bd cam bién nay khong bao quat dugc.

Do d6, bang phép tinh gan ding, thi c6 thé coi rang s6 lugng va dic diém cia
vay oxit trén bé mit ma by cam bién bao quat dugc va trén bé mit ma bd cam bién

khong bao quat dugc 1a giéng nhau.

Do d6, mot ph?m cia luong vay oxit roi vao 10 4 1a duoc xac dinh béi it nhat

mdt bd cam bie€n 20 dugc dit bén dudi san pham 5, von quét mat dudi cia san pham.
Bd cam bién nay dwgc dit tai cira ra cla 10 va cang gan cira ra ndy cang tot.

Bo cam bién nay 14p ban dd dia hinh cta mit dudi cia san pham trong luc san
phim nay dang di chuyén. Viéc phan tich ban dd dia hinh cia bé mat nay cua san
pham s& cho phép xé4c dinh lugng vay oxit da roi vao 10. Cu thé 13, cac diém cao tai bé
mit clia san pham 13 twong tmg vdi cac vi tri ma & dé vay oxit vin con trén san phim.
Nguoc lai, cac diém thap 14 twong ing v6i cac vi tri trén bé mit cia san phim ma & d6

vay oxit da tach ra va roi vao 1o.

Viéc phan tich dit litu ma bd cam bién nay cung cip s& cho phép xac dinh céc
diém ki di kha di, vi du, diém gﬁn nhu cao hon so v6i do cao trung binh cia cac diém
cao. Tai diém nay, ¢6 vé nhu vy oxit d3 bong manh khéi san phdm nhung van con
hién hitu trén d6. Viéc phan tich thong ké dbi véi dir liéu ma bo cam bién nay cung clp
s& cho phép tinh dén cac diém ki di nay, vi dy, dé bo qua chuing trong qua trinh xir ly

dit liéu dé khong anh huéng dén viée xac dinh do day vay oxit.

Do bd cam bién 20 duoc dit bén dudi san phém, nén can phai ngan khong cho
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vay oxit roi 1én bd cdm bién va can tré sy hoat dong ciia né. Vi ly do nay, tam chin 15,

dugc lam nghiéng so v4i mit dat, duoc dat gitra sadn phém 5 va bd cam bién 20.

Tam chan nay phéi gan nhu trong sudt doi véi chum birc xa dé khong lam giam

do chinh x4c ctia phép do. N6 c6 thé 13, vi dy, tAm thuy tinh-gém.

Do nghiéng cua tam chdn nay dugc chon sao cho vay oxit ma roi 1én trén tam

chdn nay sé trugt xudng va khong sot lai trén do.

Do bd cam bien duoc dit bén dudi tam chan, nén né dugc lam nghiéng cing
mot goc v6i tim chdn d€ tranh sy nhiéu xa quang hoc ctia laze khi di qua tAm chén

\

nay.

Dé xé4c dinh lvong tdn thét vay oxit trong 10 mot cach chinh xéac hon, thi b cam
bién dwoc dat & mdi bén sudn cla san phim khi ra khéi 10. Ciing giéng nhu bd cam
bién duogc dit bén trén san pham, cac bd cam bién nay sé& 1ap ban dd dia hinh cta cac
mit sudn ciia san phdm trong lic san pham dang di chuyén, dé x4c dinh lugng vay oxit

hinh thanh trén cidc mit suon ndy ma da roi vao 10.

Trong trudong hgp mot bd cam bién duoc dit & mot trong sb cac mit nay cua
san phdm, thi tdng lwong vay oxit bi tdn that & hai mit cua san pham duogc uée luong

bang cach nhan d6i lugng bi ton thit ciia mat duge do kiém cia san pham.

Theo sang ché, s& co loi néu cling dat bd cam bién bén trén san phém ra khoi 10
dé 1ap ban dd mat trén ciia san phdm. Do vay oxit nay chi yéu con lai trén san phim ra
khoi 10, nén ban dd ctia mat trén nay khong duoc dung dé xac dinh lugng vay oxit da
roi vao 10. Ban d6 ndy cho phép, vi du, phat hién sy chénh 1éch v& mirc d6 oxi hoa &
mit trén cla cic san phdm, diéu nay c6 thé hiru ich cho viée tdi wu hod cac thong s

hoat dong cua 10.

Fig.5 14 hinh v& thé hién so dd san phdm 5 di chuyén trén ban lan 6 & cira ra clia

10, nhin theo chiéu doc.

B cam bién dién tu 20 dugce dat bén dudi san pham nay. Buc xa dién tir cia nod

quét vao bé mit mit dudi ciia san pham nay bang cach di chuyén trén mit phing P20.

TAm chén nghiéng 15 dugc dat gitta san phim 5 va bd cam bién 20. TAm chén

nay cho phép ngin khong cho vay oxit dong 1én bd cam bién va can tré su hoat dong
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cua no.
B§ cam bién 20 dugc 1am nghiéng cing mdt gbc voi tam chan nghiéng 15 dé

mit phing quét P20 ciia bd cam bién vudng goc véi tim chin 15.

Luong vay oxit roi vao may cao vay oxit 8§ s& dugc xac dinh bdi hai tdp hop
cam bién, tip hop thir nhit dugc dit phia nguge dong ctia may cao vay oxit, tip hop

thir hai dugc dat phia xudi dong clia may cao vay oxit.

MB&i tap hop cam bién bao gdm it nhét 1a bd cam bién thtr nhit 30, 40 dugc dat
& mit trén ctia san phim, va it nhit 14 bd cam bién thir hai 31, 41 dugc dit & mot trong

sO cac sudn san pham.

Céc bd cam bién 30 va 31 dwoc dit phia nguoc dong ciia may cao vay oxit, va

cac bo cam bién 40 va 41 dugc dit phia xudi dong cila may cao vay oxit.

Chi c6 tap hgp cam bién 30 va 31 1a s€ dugc md ta sau day, vi két cau bo tri clia

cac bd cdm bién nay la giong nhu ctia cac bd cam bien 40 va 41.

Bo cam bién 30 bén trén san phim la dugc dit trén dudong thing ding vdi con
lan 14 cua ban 1an ma céc san pham di chuyén trén d6. Pidu nay cho phép do khoang
cach giita mit trén ctia san phidm 5 va dudng sinh trén cta con lan 14. Di voi san
phdm dugc dat hoan hao trén con lan d& 14, thi khoang cach nay 1a tuong tng véi

chi€u cao cda san pham.

Bd cam bién nay dugc dit sao cho tam do cda nd bao quéat dugc, it nhat mot

phéan, mét trén clia san pham va it nhat mot phan cua dudng sinh trén ctia con lan nay.

S& c6 loi néu bd cam bién nay duoc 1am nghiéng mdt géc anpha so véi truc doc
clia con lin nay, vi du, mdt gbc 5°. P9 nghiéng nay cho phép bao dam rang chim birc
xa ciia bd cam bién s& bao quét duoc, tai it nhét mot diém 18, dudng sinh trén ctia con
1an. Cu thé 13, néu bd cam bién nay dugc bb tri véi tdm do cua nod song song vdi truc
con lan, thi s& cin phai déng chinh, theo chiéu ding, bd cam bién so vé6i con 1an mot
céch hoan hao dé bd cam bién nhin thdy dudng sinh trén cia con lan chir khong phai
duwong sinh ndm & mit phing dudi. B6 cam bién nay ciing cho phép do dia hinh mit

trén clda san pham ma tdm do cua n6 bao quét dugc.

Bd cam bién bén sudn san pham dugc dit trén cung mot mét phang diing véi bd
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cam bi€n bén trén san pham, tirc ngang bang vdi duong sinh cua con ldn d& nay. Khi
bd cam bi€n bén trén san pham khong bao quat duoc hai dau cia con lin d& trén mbi
suon cua san pham, thi bd cam bién bén suon san pham s& dugc dat ¢ phia dau con lin

ma ¢ do b cam bién ndm trén mét trén cua san pham nhin thiy dugc duong sinh nay.

Bo cam bién bén suon san phim s& cho phép hiéu chinh chiéu cao cia san
phém ma bd cam bién ndm trén mat trén do duoc, khi san phém khong nam chinh xéc
trén con lan d&. Cu thé 13, dbi véi san phim b bién dang ma s& khong ndm 1én duong
sinh ctia con lan, thi chiéu cao cia san phém ma bd cam bién phia trén x4c dinh duoc
s& twong tmg véi tng chidu cao thuc té cia san pham can do va chidu cao thuc té cua

khoang trong gifta mat dudi ciia san pham va duong sinh cia con lan.

Viéc két hop hai bd cam bién nay s& cho phép do chinh xac chiéu cao cua san
pham. Viéc so sanh giita chidu cao cua san pham do duoc béi tp hop cam bién thir
nhat, ma dwoc dit phia nguoc dong clia may cao vay oxit, va chiéu cao do dwgc boi
tap hop cam bién tht hai, ma duogc dat phia xudi dong cia may cao vay oxit, s& cho
phép x4c dinh duoc lugng hao hut chiéu cao ciia san phdm & may cao vay oxit. Lugng

hao hyt chiéu cao nay twong ing véi phan 16n vay oxit da roi vao may cao vay oxit.

Céac bd cam bién bén sudn san pham ciing cho phép 1ap ban do dia hinh cua mat

s&dn pham ma chung quét.

Viéc phan tich ban dd dia hinh mat nay cua san phim s& cho phép xéc dinh
lwgng vay oxit d4 roi vao 16, nhd by cam bién dugc dit phia ngwoc dong ciia may cao
vay oxit, va lugng da roi vao may cao vay oxit, nho bd cam bién dugc dat phia xuoi
dong cia may cao vay oxit. Cu thé 13, cac diém cao tai bé mat cia san phém la tuong
ing v6i cac vi tri ma & d6 vay oxit van con trén san phim. Nguoc lai, cac diém thip 1a
tuong (mg vé6i cac vi tri trén bé mat cla san phim ma & d6 vay oxit da tach ra va roi
vao 1o.

Khi c4c bd cam bién bén sudn chi dugc dit & mot trong s6 cac mit ndy cua san
pham, thi tong lugng vay oxit bi tdn thit & hai mat cua san phdm dugc ude lwong bing

cach nhin doi lugng bi ton that cia mat dugc do ki€ém cuia san pham.

Fig.6 12 hinh v& thé hién san phdm 5 di chuyén trén ban lan, nhin theo chiéu
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ngang.

B0 cam bién dién tr 30 dugc dat bén trén san pham va quét mot phan mat trén
cua san phdm va ca mot phan con ldn 14 cta ban ldn ma nam trén dudng thing ding
v6i b cam bién nay.

Mit phang P30, ma chum buc xa clia bd cam bién nay di chuyén trén do, 1a
vudng goéc voi san pham va gan nhu song song voéi truc clia con lan 14 trong khi

nghiéng mgt gdéc anpha so véi truc nay.

B§ cam bién 30 cho phép thuc hién phép udc lugng thir nhat vé chiéu cao cla
san pham 5 bang cach do khoang cach giita mat trén clia san pham va diém cao cua

dudng sinh cua con lan 14.

B0 cam bién dién tir 31 dugc dat bén suon cla san pham va quét mat sudn cia

san pham va ca mdt phan cta con lan 14.

Mait phang P31, ma chum blrc xa ciia by cam bién 31 di chuyén trén do, la
vudng goc Vi con lan va di qua truc cua con lan. Do d6, duong sinh trén cia con lin

14 ndm trén mit phang P31 nay.

B6 cam bién 31 cho phép phén tich dia hinh mit sudn cta san phim va do

khong gian kha di gitta mép san pham 5 va dudng sinh cua con lan 14.

Fig.7 12 hinh v& thé hién hinh nhin theo chidu ngang ctia mot phan phéng to trén
Fig.6 ma ngang bing v&i bd cam bién 31, hinh v& nay thé hién san pham bj bién dang
5 v6i mép sudn clia né khong nim 1én con lan 14. Theo d6, bd cam bién 31 cho phép
do chiéu cao 16 ctia khéng gian giita mép nay cia san phdm 5 va dudng sinh clia con
lan 14. Chiéu cao nay dugc trir di tir chidu cao cua san phim ma bd cam bién 30 xac

dinh dugc, d€ thu dugc chi€u cao thyc té ciia sdn pham.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so' d6 hinh chiéu bang cua san phdm 5 di chuyén trén

ban lan, véi mot con lan 14 cda ban lan nay dwoc thé hién.

B6 cam bién dién tir 30 dugc dit bén trén san phdm va quét mot phéan mit trén

clia san pham nay va cd mot phan cia con lan 14.

Mit phing P30, ma chum birc xa ciia bd cam bién nay di chuyén trén do, 1a
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vubng géc v6i san phdm va gin nhu song song VGi truc cia con lian 14 trong khi
nghiéng mot goc anpha so véi truc nay. D nghiéng nay cta bd cam bién cho phép bao
dam rang mit phing P30 di qua dudng sinh trén ctia con lan 14 tai diém 18. Do do, bd
cam bién 30 cho phép thuc hién phép uéc luong thir nhit vé chidu cao cua san phim 5
bang cach do khoang c4ch gitta mit trén clia san phdm va diém cao 18 nay cua dudng

sinh cua con lan.

Céc thiét bi khéc nhau ma duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.8 la
c¢6 thé duoc st dung tai cac budc khac nhau cla qud trinh san xuét, cu thé 1a dé biéu
thi su chénh 1éch vé kich thuéc hodc khéi lugng clia cac san phdm, vdn thé hién su

hinh thanh vay oxit, va cho biét s6 lwong hodc tinh chét vay oxit.

Nho d6, c6 thé biét lwong vay oxit ma c6 thé da ling dong trong 10 luyén trong
qua trinh nung lai, hoic trong lic 14y san phim ra khoi 10 bing may l4y ra khoi 10,
hogc tai mdi buéc clia quy trinh sau 10, vi du, trong lic van chuyén san phdm dén cac

ban lan, ¢ may cao vay oxit hodc ¢ cac b phan khac nhau ctia may can.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire ndy biét cach cu thé dé dat cac bd
cam bién néu trén xung quanh 16. BO cam bién d6 dugce bao vé trong hop dugc lam
mat bang nudc va quan st qua ctra sd quan séat dugc quat bang khong khi lanh dé gitr
cho né & nhiét 6 6n dinh ma khong bi anh hudng boi birc xa ma n6 nhan duge tir 10

hodc tir sdn pham.

Cu thé 13, wu diém chinh 1a viéc b tri thiét bj d& do dac san phim truéc khi dua
san phdm vao 10, va bd tri thiét bj khac sau khi liy san pham ra khoi 10 hodc ding sau
may cao vay oxit, dé thu duoc, dya vao sy chénh I&ch giita nhitng két qua do nay, hinh
anh ctia lugng vay oxit hinh thanh va trang thai ctia né. Ciing c6 thé thuc hién mot sb
phép do, vi dy, trudce khi vao 10, khi roi khoi 10, va sau khi ra khoi may cao vay oxit,
dé danh gia t&t hon vé& cac giai doan khac nhau cta tudi tho clia vay oxit.

Thiét bi ma da dugc md ta dua vao cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.8 13 c6 thé
duoc lép dat tai ctra vao 10 dé xac dinh mé hinh thé tich cua san phém luc dua san
phém vao 10, ¢6 thé duoc lép dat tai ctra ra cua 10 hodc tai cra ra ciia may cao vay oxit,

dé xay dung mé hinh thé tich cua san pham sau khi nung lai va cao vay.
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Vi¢c so sanh cac md hinh nay s& cho phép rut ra nhitng bai hoc vé két qua cua
qué trinh nung. Kién thtrc nay c6 thé dugc sir dung cu thé dé tac dong 1én cac thiét dat
cia 16 dé nh d6 thay ddi duong cong tang nhiét va/hoic diu khién cac budng dbt
va/hogc mdi trudng trong budng 10, cu thé 14 khong khi du va/hodc c6 thé 13 vi€éc bom
hoi nuéc vao cac ving nhét dinh cua 10 va/hodc dé van hanh 10 véi cac vung khir va
céc ving oxi hod va/hoic dé thay ddi cac thong s thiét 13p cia may cao vay oxit,

chang han ép luc nuéc, so lugng tram cao vay duge sir dung, toc d6 nap san pham.

Viéc ghi nhan thong tin nay vé san phim, trude va sau khi nung lai, 1a duogc
thuc hién bang may tinh theo mé hinh vt ly don gian hodc phirc tap, vi du, dé tinh dén
trang thai cua vay oxit, két qua danh gia vé& phan trong lugng cia vay oxit di ling
dong trong 10 trong qua trinh nung lai, két qua danh gia vé vy oxit hinh thanh tai bé
mit trén va bé& mat dudi cua cia san pham. Do d6, c6 thé tinh dén phin roi ra ctia phin
vay oxit hinh thanh trén mit duéi ciia san pham trong lic vén chuyén san phim trén
cac khung cua 10 hodc trén céc ban lan 14y ra, hodc tinh dén két qua danh gia v& phan

vay oxit du tai bé mét clia san pham sau khi cao vay.

Do d6, sang ché d& xuét san pham chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh ma
chuong trinh dé thuc hién cac bude cia quy trinh theo diém yéu ciu bao ho bat ki
trong s6 cac diém yéu cdu bao ho cua sang ché, khi chuong trinh nay dugc thuc thi

trén may tinh.

Ciing c6 thé dy tinh dén viéc sur dung san phdm chwong trinh mady tinh, vi duy,
thudc kiéu logic md hodc kiéu tu thich ting, dé lién tuc phan tich su hinh thanh vay
oxit trén san phém, dé kiém duyét hanh dong dugc thuc hién d6i véi su hoat dong cta
10 hodc dé danh gia nhitng su thay ddi cua vay oxit (v& sb luong va chét luong) theo

thoi gian, theo nhitng cai bién dugc thue hién dbi véi quy trinh.

C6 thé thiy ring, bang cach lién tuc do lugng vy oxit hinh thanh tai bé mat cia
san phim, va nho hé thdng van hanh 10 bing mdy tinh, thi c6 thé lién tuc lam thich ing
cac thong sb hoat dong ctia 10 theo chién luge dinh trude hodc theo cac muc dich dinh
truéce, vi du, dé giam lugng vy oxit hinh thanh, dé n dinh luong vay oxit hinh thanh
tai gid tri dinh truéc dudi dang ham theo loai san phdm cin xir Iy va quy trinh xu ly

clia né, dé thay ddi lugng vay oxit duoc hinh thanh dé thu duge vay oxit ¢6 chat luong
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pht hop cho quy trinh, vi du, dé dat dugc cac tinh chét tach cao & may cao vay oxit.

Quy trinh lién tuc kiém soat 16 theo két qua do vay oxit hinh thanh nay s& cho
phép t6i wu hoa toan bd quy trinh can va ti vu hod mirc ticu thu ning lwong, bing

cach giam lugng vay oxit hinh thanh.

TAt nhién 1a séng ché khong bi gi6i han & cac vi du di dugc mo ta, va nhiéu
phuong 4n diéu chinh c6 thé dugce tao ra dya vao céc vi du nay ma khong nim ngoai
pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, cac d4u hiéu, cac dang, céc bién thé va cac phuong an
khac nhau d6 ctia sang ché c6 thé duoc két hop v6i nhau theo nhitng cach két hop khéc

nhau, mién 14 chiing khong loai trir 1An nhau hodc khong bi khong twong thich nhau.

MO ta cac ki hiéu chi din

1 may dua vao 10

2 san pham thép

3 ban lan & ctra vao 10

4 16 nung lai

5 san phim thép

5’ san phdm & thiét bi cao vay
5” san phidm ¢ may can

6 ban lan & ctra ra 10

7 may 14y ra khéi 10

8 thiét bi cao vay

9 tia nuéc ap suét cao phia trén
10 tia nuéc ap suét cao phia dud6i
11 duong vong lay ra

12a, 12b cac bd phén can
14 con lan 4o

15 tdm chin nghiéng
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18

20

30

31

40

41

P20

P30

P40

P41

P42
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khoang céch gitta mép san phdm va con lan d&

giao diém ciia mat phing P30 va duodng sinh trén cta con lin

b cam bién dién tir & quét mat du6i cia san phim

bo cam bién dién tir dé quét mat trén cla san pham phia nguoc
dong cua thiét bi cao vay

bd cam bien dién tir d€ quét mit sudn cua san pham phia nguoc

dong ctia thiét bi cao vay

bd cam bicn dién tir dé quét mit trén cla san pham phia xudi

dong ctia thiét bi cao vay

bd cam bien dién tir d€ quét mit sudn cla san pham phia xudi

dong ctia thiét bi cao vay

mit phing quét ctia laze ctia bd cam bién 20
mit phing quét cta laze ctia bd cam bién 30
m3t phing quét cua laze ctia bd cadm bién 40
mit phiang quét ctia laze ctia bo cam bién 41

mit phang quét ctia laze ctia bd cam bién 42

-23-



26593
YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj dé x4c dinh lwong ton that vay cua it nhat mot phan cua san pham thép (5)
trong lic san phim thép nay di qua 1o nung lai (4) duoc dat & phia nguge dong cua
thiét bi cao vay (8), trong d6 thiét bi nay bao gdm:
tap hop céc bd cam bién dién tir (20, 30, 31, 40, 41) ma bao gdm:
bd cam bién dién tir thir nhit (20), cua tdp hop céc bd cam bién dién tir
nay, duoc sap xép dé quét, theo mat phing quét thir nhét, mat dudi (50) clia san
pham thép (5) & gin cira ra cia 1o (4), bd cam bién dién tir tht nhét nay dugc
dinh huéng sao cho mit phing quét thir nhit (P20) d6 cua birc xa dién tir ciia bd
cam bién dién tir thir nhit nay vudng géc véi chiu di chuyén cua san phim
thép nay,
cac bd cam bién dién tir tht hai va tha ba (30, 31) cua tap hop cac bd
cam bién dién tir nay, dugc dat & phia nguge dong cua thiét bi cao vay (8) va
dugc dinh huéng sao cho cac mit phing quét (P30, P31) cia bic xa dién tir cla
cac bd cam bién dién tir thir hai va thi ba ndy gan nhu ndm trén cung mdt mat
phing (P32) vudng goc v6i chidu di chuyén ciia san phdm thép dang di qua
dudng sinh clia con lin ctia ban lan thi nhét (3), va
céc bd cam bién dién tir thir tw va th nam (40, 41) cla tdp hop céc bo
cam bién dién tir nay, duoc dit ¢ phia xudi dong cua thiét bi cao vay (8) va
dugc dinh hudng sao cho cac mit phing quét (P40, P41) cia bic xa dién tir clia
céc bd cam bién dién tir thu tu va tha nam nay gén nhu ndm trén cung mot mat
phing (P42) vudng gbéc véi chidu di chuyén cua san phdm thép dang di qua
duong sinh ctia con lan ctia ban 1an thi hai (6),
mdi trong sb cac bd cam bién thir hai, thir ba, thtr tr va tha nam (30, 31,
40, 41) d6 dugc sip xép dé xac dinh céc chidu cao cua san pham thép & phia

nguoc dong va xudi dong cua thiét bi cao vay.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc bd cam bién thir hai va thir tu (30, 40) cia tap hop

cac bd cam bién dién tir 1a dugc sip xép dé quét mit trén (51) ctia san phdm thép (5),
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va cic bo cam bién thir ba va thtt nim cta tap hop cac bd cam bién dién tur (31,41 1a

dugc sép xép dé quét mat suon (52, 53) ctia san phim thép (5).

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac mit phing quét (P30, P40) cua cac bd cam bién

thr hai va tht tu (30, 40) 1a dbc mot goc (0) so véi truc doc cuia cac con lin cua cac

ban lan th@ nhit va thi hai (3, 6).

4. Quy trinh dé x4c dinh lwong tdn thit vay cua it nhit mot phan ca san pham thép

trong lic san phdm thép nay di qua 10 nung lai (4), trong d6 quy trinh ndy bao gdm céc

budce:

str dung thiét bi bao gém tap hop cac bd cam bién dién tir,
tap hop cac bd cam bién dién tir nay bao gdm:

bo cam bién dién tir thir nhét (20), ctia tip hop cac bd cam bién dién tir
nay, duoc sip xép dé quét, theo mat phing quét tht nhét, mat dudi (50) cda san
phim thép (5) & gin cira ra ctia 10 (4), bd cam bién dién tir tht nhét nay dugc
dinh huéng sao cho mit phing quét thir nhét (P20) d6 cua birc xa dién tir ctia bd
cam bién dién tir thir nhét nay vudng géc véi chiéu di chuyén cia san pham
thép nay,

céc by cam bién dién tir thir hai va thit ba (30, 31) cua tap hop cac bo
cam bién dién tir ndy, dugc dit & phia nguoc dong cua thiét bi cao vay (8) va
dugc dinh huéng sao cho céc mit phang quét (P30, P31) cua birc xa dién tir cua
cac bd cam bién dién tir thir hai va thir ba ndy gin nhu nam trén cing mot mit
phang (P32) vudng gbc véi chidu di chuyén ciia san phim thép dang di qua
dudng sinh ctia con lin cta ban lan thir nhét (3), va

cac bd cam bién dién tir tht tu va thit nim (40, 41) cua tap hop cac bd
cam bién dién tur nay, dugc dat & phia xudi dong cia thiét bi cao vay (8) va
dugc dinh huéng sao cho cic mit phang quét (P40, P41) cta birc xa dién tr clia
cac bd cam bién dién tir thir tw va thir nim nay gin nhu nam trén cung mo{t mat
phing (P42) vudng goc vé6i chidu di chuyén cia san phim thép dang di qua

dudng sinh cua con lan cia ban lan thi hai (6),
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mdi trong sb cac bd cam bién thu hai, thir ba, thir tv va tht nam (30, 31,
40, 41) d6 duogc sip xép dé xac dinh cac chidu cao ciia san pham thép & phia
nguoc dong va xudi dong cua thiét bi cao vay; va

xac dinh vay oxit da roi tir cic bé mat cua san phim thép ma dugc quét
bdi céc bd cam bién thir nhat, thir ba, va thir ndm, bing céch phan tich cac dia
hinh tuwong tng ctia cac bé mat duoc quét bdi cac bo cam bién thu nhét, thi ba,

va thir ndm (20, 31, 41) nay.

5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc:

xac dinh vay oxit hién hitu trén cac bé mat duoc quét béi cac bo cam bién thir

nhét, thi ba, va thit nim (20, 31, 41) br:ing cach phan tich cac dia hinh twong Gng cia

cc bé mat nay ma thu dugc béi cac bd cam bién thir nhéit, thi ba, va thit ndm (20, 31,

41) nay.

6. Quy trinh dé x4c dinh lwong tdn that vay cia it nhat mot phan ctia san phim thép (5)

trong lic san phdm thép nay di qua 10 nung lai (4), trong d6 quy trinh nay bao gdm céc

budc:

st dung thiét bi bao gém tap hgp cac bd cam bién dién tir,
tap hop cac bd cam bién dién tir nay bao gdm:

bd cam bién dién tir tht nhét (20), ctia tip hop cac bd cam bién dién tir
nay, dugc sip xép dé quét, theo mit phing quét thir nhét, mat dudi (50) cta san
phim thép (5) & gin cira ra cia 10 (4), bd cam bién dién tir thur nhat nay dugc
dinh huéng sao cho mit phing quét thir nhat (P20) d6 cua birc xa dién tir ctia bd
cam bién dién tir thir nhat nay vudng goc véi chiéu di chuyén cia sén phim
thép nay,

céc by cam bién dién tir thir hai va thir ba (30, 31) cuda tap hop cac bd
cam bién dién tir ndy, dugc dit & phia nguoc dong cua thiét bi cao vay (8) va
dugc dinh huéng sao cho cic mit phang quét (P30, P31) ciia btrc xa dién tir clia
cic bd cam bién dién tir thr hai va tht ba nay gan nhu ndm trén cung mot mat
phing (P32) vudng goc vé6i chidu di chuyén ciia san phim thép dang di qua

duong sinh ctia con ldn ctia ban lan tht nhét (3), va
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céc bd cam bién dién tir ther tu va the nim (40, 41) cua tap hop céc bd
cam bién dién tir ndy, dugc dit & phia xudi dong cua thiét bi cao vay (8) va
duge dinh huéng sao cho cac mit phing quét (P40, P41) cua birc xa dién tir cia
cac bo cam bién dién tir thir tu va thir ndm nay gin nhu nim trén cung mdt mét
phéang (P42) vudng goc voi chidu di chuyén cta san phim thép dang di qua
dudng sinh cla con ldn ctia ban lan th hai (6),

mdi trong sb cac bd cam bién thir hai, thir ba, thi tu va thir nam (30, 31,
40, 41) d6 dugc sip xép dé xac dinh cac chidu cao cua san phim thép & phia
nguoc dong va xudi dong cua thiét bi cao vay; va

xé4c dinh lugng vay oxit da roi vao thiét bi cao vay (8) tur su chénh léch
chiéu cao ciia cac chidu cao cta san phdm thép (5) & phia nguoc dong va xudi
dong cua thiét bi cao vay nhu dugc cung ca”'tp béi cac bd cam bién thi hai, tht

ba, tht tu, va thit nam (30, 31, 40, 41).

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 cac chidu cao ctia san phim thép (5) 1a duge xac
dinh biang cach xac dinh chidu cao giita mat du6i cia san phim thép nay va duong
sinh ctia con lan ctia ban lin thir nhét (3) ma dugc xac dinh boi cac bd cam bién thu ba
va thir nam (31, 41), dugc trir di tir chidu cao cta san pham thép (5) ma duge xac dinh

bdi cac bd cam bién tht hai va thir tu (30, 40).

8. Quy trinh didu khién 10 luyén (4) dé nung lai cac ban thanh phdm thép (5), trong d6
quy trinh nay bao gdm céc bude:

xé4c dinh, dbi vé6i it nhat mot phan cia san phim thép (5), luong vay oxit dugc
hinh thanh trén cac san pham thép nay bing cach nung lai san pham thép nay, viéc xac
dinh nay bao gdm cac budc ciia quy trinh theo diém 4; va

hiéu chinh c4c thong s6 hoat dong ciia 10 duéi dang ham cua lugng vay oxit x4c

dinh dugc dé cai bién lwong vay oxit duge hinh thanh boi qua trinh nung lai.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 budc hiéu chinh bao gdm budc phun hoi nudc vao

10.
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10. Quy trinh theo diém 8, trong d6 budc hiéu chinh bao gbm budc tdng lugng cua it

nhat mot trong b khéng khi chdy va chat oxy hoa dugc phun vao 1o.

11. Quy trinh theo diém 8, trong d6 budc hidu chinh bao gbm bude st dung cdc mdi

treong c6 cac ham lugng oxy dugc ki€m soat trong cac ving khic nhau cua 10.

12. Quy trinh theo diém 8, trong d6 budc hiéu chinh bao gom buédc sit dung hai hodc
nhiéu loai nhién liéu d€ cap vao cic buong dot cta 10 va tao ra cic moi trudng khac

nhau.

13. Quy trinh theo diém 8, trong d6 thong sé hoat dong ctia 10 bao gdm viée sir dung

cac dudng cong tang nhiét cia san pham.

14. Thiét bj theo diém 2, trong d6 cac mit phing quét (P30, P40) clia cac bd cam bién
tht hai va tht tu (30, 40) 1a déc mot goc (a) so vai truc doc cua cac con lin cua cac

ban lan thr nhat va thi hai (3, 6).
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