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Linh viwc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén hon hop chira axit béo octanoic, nonanoic va

decanoic va pyrethroit.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Péng vat chan khép, nhu mudi, thuong gy phién toai cho ngudi va céc
dong vat khac. Pong vat chan khép ciing c6 thé 14 vat truyén bénh. Do mbi
phién toi nay va cac vin dé strc khoe cong ddng, con ngudi cb ging khéng ché
quén thé dong vat chan khép gin méi truong sdng cia minh. Mot cach khéng

ché dong vat chan khép 1a bang cach sir dung pyrethroit.

Pyrethroit 12 chét gy tén hai thin kinh s¢i truc, ngan chin viéc dong
kénh natri cdng dién 4p trong mang soi truc ciia déng vat chan khép. Chét doc

nay hoat déng bang cach lam té liét sinh vat.

Mic di pyrethroit 13 thudc diét dong vat chan khép truéng thanh hiéu
qua, nhung véan dé chinh 13 & chd quéan thé dong vat chan khép dang phat trién
tinh khang d6i v6i thudc nay. Tinh khang pyrethroit, gdy ra boi enzym khir doc
dzic hiéu hoic co ché vi tri dich thay ddi (d6t bién kiéu Jedr trong kénh natri),
da duoc bao cdo trén hau hét cac luc dia & phan 16n cac lodi mudi quan trong vé
mat y té. Néu viéc khang thudc tiép tuc phat trién va lan rong véi téc d6 nhu
hién nay, thi n6 c6 thé 1am cho thudc diét c6n tring & dang hién nay khéng hiéu
qua. Vién canh nay s& tiém 4n nguy co cho sirc khoe cong ddng, vi vin chua co

céc chét thay thé ro rang cho nhiéu pyrethroit.

Khéng thudc 13 hién twong phirc tap phét sinh tir viéc nhiéu thé hé con
tring tiép xtic v6i ciing nhém thube diét cbén trung hozic nhém thude diét con
tring tuong tu trong mdt khoang thoi gian dai. Hién twong khang thubc phat

trién do su ti€u di€t cac ca the€ nhay trong quan th€ va su song sét kém theo sinh
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san sau d6 cua céac ca thé vén da “mién dich” véi tac dong cta thudc diét con
tring. Viéc khang thubc c6 thé con 1a do nhiéu yéu t6 bao gdm viée chon loc
céc dot bién & vi tri mong mubn, enzym khir doc va tinh thim bidu bi giam.
Viéc khang thubc c6 thé phat sinh trong quin thé ty nhién ma trudc day da
dugc x4c dinh 13 nhay vé6i thude diét con tring hodc trong quin thé da tiép xuc
v6i thude diét con tring thudc nhém khac hodc nhém twong tw hodic co ché tac
dong khac hodc tuong tu. Co thé xuét hién tinh khang chéo va, ngoai tinh
khang sinh 1y, co ché khang tép tinh ciing c6 thé c6 mit. Két qua 13, do tinh
khang dbi véi cac bién phap khdng ché hién nay, thubc diét con tring sdn c6
thuong khong du tao ra ty 18 giy chét cin dé dat dugc muc do khéng ché dong
vét chan khép hop 1y & muc sit dung chép nhan duge dbi voi méi truong. Vi
con tring khang pyrethroit gdy nguy co déng ké cho strc khoe con ngudi, nén
trong linh vuc ndy c¢6 nhu ciu vé thudc diét con tring dong vat chan khép an
toan va hiéu qua.

Mot loai déng vat chan khép 12 méi lo 4u chinh di véi strc khoe con
ngudi 13 mudi. Ba giéng mudi truyén bénh chinh 13 Anopheles, Culex va Aedes.

Do d6, ¢6 nhu cau khéng ché mudi dé lam gidm kha niing truyén bénh.

Thubc diét con tring c6 thé tdn cong giai doan bit ky trong qua trinh
phat trién cta con tring. Tuy nhién, mudi trong giai doan trudng thanh truyén
virut va vat ky sinh gdy bénh. Viéc khéng ché giai doan 4u tring 13 tuyén
phong tht ddu tién dé ngin chin quin thé mudi, nhung khong c6 kha ning
khéng ché mudi trudng thanh, nén kha ning kiém soat bénh c6 thé bi giam

nghiém trong trong nhiéu trudng hop.

Tru6e ddy, vin dé khang thudc diét con tring di dwoc giai quyét bang
cach dung luén phién cac thudc diét con tring thong thudong c6 cu tric hoa
hoc khac nhau. Tuy nhién, tinh khang da cAu tric hoa hoc da phét trién trong
nhiéu trurong hop, 1am phic tap phuwong phap nay. Do d6, cin c6 phwong phéap

méi khic phuc dugc tinh khang thubc diét con tring.

Patent M§ sb 6,306,415 d& cép dén phuong phéap dudi rudi bang cach ap

dung tai chd ché pham chita axit octanoic, axit nonanoic va axit decanoic véi ty
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18 1:1:1 1am céc hoat chit duy nhat. Patent My s§ 6,444,216 d& cap dén ché
phim va phuong phép xua dudi con tring chira hdn hop cac axit béo lam hoat
chét duy nhit. Cac patent niy khong ban luan vé kha ning sir dung cac hop

chét nay két hop vdi pyrethroit.

McAllister, et al., Mode of Action for Natural Products Isolated from
Essential Oils of Two Trees is Different From Available Mosquito Adulticides,
J. Med. Entomol. 47(6): 1123-1126, ban luin vé& kha ning s dung
thymoquinon, nootkaton, va carvacrol dé xir ly cac ching mudi khéng
pyrethroit, nhung khong ban lun vé kha ning sir dung céc hop chét nay két
hop véi pyrethroit.

Céc ché pham da biét trong linh vuc k¥ thuét nay khong tao ra thube diét
cOn trung trudng thanh an toan véi moi trudng, hi€u qué trén dong vat chan

khdp khang pyrethroit va nhay pyrethroit.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét hdn hop diét loai gy hai chua
lugng hitu hi€u cia axit béo octanoic, nonanoic va decanoic (C8, 9, 10) va

lugng hitu hi€u cua pyrethroit.

Theo khia canh khéc, séng ché d& xuét phuong phap khéng ché con
tring bao gém budc st dung cho mdi trudng can khéng ché con tring lugng

hitu hiéu ctia hdn hgp theo séng ché.
MG ta van tat cac hinh vé

FIG. 1: Déap tng thoi gian/ty 1& chét ciia dedes aegypti nhay va khang
vGi Permethrin trong Thir nghi€ém sinh hoc st dung chai, 1a dd thi thé hién cac
két qua tr Thir nghi€ém sinh hoc s dung chai trong Vi du #1. Thir nghiém sinh
hoc nay xé4c nhan ring ching Aedes aegypti khang pyrethroit.

FIG. 2: Dap tng thoi gian/ty 16 chét ciia dedes aegypti nhay va khang
v6i C8910 trong Thir nghiém sinh hoc sir dung chai, 13 dd thi thé hién cac két
qua tir Thir nghiém sinh hoc st dung chai trong Vi du #2. Thir nghiém sinh hoc
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nay chung to ring Aedes aegypti khang pyrethroit va nhay pyrethroit c6 dap
g twong dwong véi hdn hop chira axit béo C8, 9, 10.

FIG. 3: Pép tng thoi gian/ty 1& chét clia dedes aegypti nhay va khéng
v6i hdn hop clia C8910 véi Permethrin ty 18 1:0,01 trong Thir nghiém sinh hoc
sir dung chai, 1a dd thi thé hién cic két qua tir Thir nghiém sinh hoc st dung
chai trong Vi du #3. Thir nghiém sinh hoc nay ching to ring Aedes aegypti
khéng pyrethroit c6 ddp rng nhanh hon so véi Aedes aegypti nhay pyrethroit
d6i véi hdn hop chira axit béo C8, 9, 10 véi pyrethroit, nhu permethrin.

M0 ta chi tiét sang ché

Tac gia sang ché dd phat hién ra ring hdn hop chira axit octanoic,
nonanoic va decanoic (C8, 9, 10) v6i pyrethroit tao ra chit diét con trung cé
hiéu qua cao chdng lai mudi trudng thanh. Ngoai ra, hdn hop theo sang ché ha

guc nhanh ¢6n tring, va cho ty 1& gay chét cao.

Bt ngd 13, hdn hop chira cac axit béo octanoic, nonanoic va decanoic
(C8, 9, 10) véi pyrethroit khéng ché mubdi khang pyrethroit vuot trdi hon. Didu
nay 13 bat ngd vi ngudi c6 hiu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay da
khong thé du doén ring mudi di khang pyrethroit s& bi chét do tiép xuc véi
pyrethroit khi c6 mit axit béo octanoic, nonanoic va decanoic. Patent My s
6,306,415 va 6,444,216, nhu duoc giai thich trén day, dé cap dén viéc xua dudi
con tring bang axit béo nhung khong dé cép dén ty 1& gy chét ting. Do d6, s&
khong du doan duge ring con tring bi tiéu diét bang hdn hop ctia hop chit ma

con tring nay da phat trién tinh khang va chat xua dubi.

Ngoai ra, hdn hop theo sang ché tao ra ty 1¢ tiéu diét cac loai nhay
pyrethroit cao hon so véi khi st dung mdt minh pyrethroit. Cling khong du
doan duoc r?lng chit xua dudi, axit béo octanoic, nonanoic va decanoic (C8,9,
10), s& lam tang ty 1¢ ti€u diét cta pyrethroit.

Nhu duge st dung & day, “hdn hop céc axit béo” va “hdn hop chira cac
axit béo” chi hdn hop ciia axit octanoic, nonanoic va decanoic. Hon hop nay

cling dugce goi 1a “C8, 9, 10” va “C8910” trong ban md td nay. Octanoic, hodc
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axit caprylic, 1a axit béo no cd tdm cacbon. Axit nonanoic, hodc axit pelargonic,
1a axit béo no c6 chin cacbon. Axit decanoic, hodc axit capric, la axit béo no c6
mudi cacbon. Hdn hop cac axit béo duge sit dung trong hdn hop theo sang ché
1a c6 sin tir Emery Oleochemicals. Hon hop céc axit béo c6 phan tram khéi

lwong mdi axit béo bing nhau (khoang 33,3% mdi loai).

Theo mét phuong 4n, sang ché d& cap dén hdn hop diét loai gdy hai
chta lugng hitu hidu cta hdn hop céc axit béo va luong hitu hiu cua

pyrethroit.

Theo phuong 4n khac, hdn hop cac axit béo chira khoang 33% axit béo

octanoic, khoang 33% axit béo nonanoic, va khoang 33% axit béo decanoic.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé cap dén hdn hop trong d6 pyrethroit

1a permethrin.

Céc pyrethrin tu nhién va cac pyrethroit khac ¢ thé duge sir dung trong
hdn hop theo sang ché. Cac pyrethoit ndy bao gém, nhung khong gidi han &,
céc chit ddng phén lap thé Allethrin, Bifenthrin, Beta-Cyfluthrin, Cyfluthrin,
Cypermethrin,  d,d,trans-Cyphenothrin, Cyphenothrin,  Deltamethrin,
Esfenvalerat, Etofenprox Fenpropathrin, Tau-Fluvalinat, Lambda-Cyhalothrin,
Gama Cyhalothrin, Imiprothrin, 1RS cis-Permethrin, Permethrin, Prallethrin,
Resmethrin, Sumithrin (d-phenothrin), Tefluthrin, Tetramethrin, Tralomethrin,
va Zeta-Cypermethrin.

Theo phuong 4n khéc, sang ché @& cap dén hdn hop trong d6 hdn hop
cac axit béo va pyrethroit c6 ty 1& nim trong khoang tir khoang 1000:1 dén
khoang 1:1000 theo khéi lugng. Sang ché ciing ¢ cdp dén hdn hop trong do6
hén hop céc axit béo va pyrethroit c6 ty 1 ndm trong khoang tir khoang 100:1
dén khoang 1:100 theo khéi lugng. Theo cac phuong dn dugc wu tién, ty 16 nay
1a tir khoang 20:1 dén khoang 1:20 theo khdi lwong. Theo phwong 4n dugc uu
tién hon, ty 1& nay 1a khoang 1:1 hodc khoang 1:2 theo khdi luong.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé cap dén phuong phap khdng ché con

tring bao gdm budc sir dung cho mdi trudng can khéng ché con tring lwong
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hiru hiéu ctia hdn hop duge mo ta trén day bang cach phun vao khong gian cta
mdi truong. Theo mot phuwong 4n, phun vao khong gian ctia mdi trudng c6 thé
la phun sol khi hodc phun mu nhi¢t. Theo mdt phuwong an, moi trudng 1a dién
tich bén trong hodc ngoai troi & d6 dong vat chan khép trudng thanh c6 mat,
gln vi tri phat trién cia mudi, dién tich ngoai trdi xung quanh noi & clia ngudi,
va dién tich bén trong noi & cia ngudi, nhu nha &, két ciu hoic toa nha thuong

mai, hoéc cay trong nong nghiép.

Theo mot phuong 4n, hdn hop theo sang ché co thé duge st dung bing
cach phun hoic quét hdn hop Ién trén bé mit. Sang ché ciing c6 thé duoc ap
dung bang cach phun ton du. Néu hén hop duogc sir dung dudi dang phun vao
khong gian ciia moi trudng, ty 1& ciia hdn hop céc axit béo so véi pyrethroit co
thé 13 tir khoang 1:10 dén khoang 10:1 theo khdi lwgng. Theo phwong 4n dugc
uu tién, ché phidm dugc 4p dung & ty 18 khoang 1:1 hogic khoang 1:2. Néu hdn
hop duoc 4p dung dudi dang xir Iy tiép xuc (ton du hogc trén vai da dwogc xir
Iy), c6 thé st dung ty 1& nim trong khoang tir khoang 1:100 dén khoang
1:10,000 theo khéi lwong, va t&t hon 13 & ty 1& khoang 1:100 theo khéi lwong.

Theo phwong an khac, dong vat chan khép 14 dong vat duoc khéng ché.
Vi du vé& dong vét chan khép c6 thé dugc khdng ché boi hdn hop theo sang ché
bao gdm, nhung khong giéi han &, con tring, rét, dong vét nhiu chén va nhén.

Theo phwong 4n khac, dong vét chan khép dugc khdng ché c6 kha ning
khang pyrethroit.

Theo phuong 4n duoc wu tién, mudi dugc khéng ché. Theo phuong 4n
duoc vu tién hon, mudi thudc loai Aedes aegypti duge khdng ché.

Theo phuong 4n khéc, hdn hop theo sang ché tao ra sw khéng ché dong
vét chan khép ban dau. Theo phuong 4n khac, hdn hop theo sang ché tao ra su
khéng ché dong vét chan khép ton du.

Theo mot phuong an, hdn hop theo sang ché c¢6 thé duge 4p dung cho

vai. Vai nay c6 thé & dang man, 1éu hodc mat hang quan 4o.
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Hbn hop theo séang ché c6 thé dugc phdi tron theo cong thic dé tao ra
san phdm hiéu qua hodc 6n dinh hon khi bao quan. Hdn hop theo sang ché c6

thé dugc pha loang thém dé sir dung.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xuit phwong phép st dung hdn hop
theo sang ché dé khéng ché con trung. Phuong phap ap dung ché phdm theo
sang ché dugc uu tién 13 bing cach phun, chai, hodc cac bién phap khic ding
@& phan phdi san phim 16ng dén moi truong can xit Iy. Hién nay, phuong phép
ap dung duoc uu tién nhét 12 4p dung bang cach phun vao khong gian clia moi

truong hodc phun hodc chai lugng hitu hiéu cia ché phim 1én trén bé mit.

Hon hop theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho moi trudng bt ky can
khéng ché con tring. Mbi trudng cin khéng ché con tring c6 thé bao gdm dién
tich bat ky mong mubn khong cé sy lan nhidm con tring. Vi dy, ché phdm c6
thé duoc 4p dung cho mdi trudng nhu dién tich ngoai troi gin vi tri phat trién
ctia mudi, dién tich ngodi trdi xung quanh noi & ctia ngudi, dién tich bén trong
noi & ciia ngudi nhu nha & hodc céc tda nha thuwong mai, ké ca nha & cia timg
ho gia dinh, khach san, nha trong tré, thu vién, khu nha & cia nhiéu hd gia dinh,
nha giam, ky tic x4, phong tdm, tién sanh, ké ca khach san, va bénh vién, hodc
phwong tién van chuyén. Mbi trudng ciing c6 thé 12 vai va hdn hop c6 thé dugc
ap dung cho vai nhu 18u va quén 40. Mdi trudng ciing c6 thé 13 cdy trong nong

nghiép can bao v¢.

Cac phuong an da dugc bdc 10 chi 1a cac phuong dn minh hoa sdng ché

va khong dugc xem 1 gidi han pham vi cia sang ché.

Nhu duge sit dung trong ban mé ta nay, tit ca cac tri s§ lién quan dén
lwong, phan trim khéi lugng va céc tri sd tuong ty dugc xé4c dinh 13 “khoang”
hoac “xép xi”” moi gid tri cu thé, cu thé 1a, cdng hodc trir 10%. Vi dy, cum tir “it
nhét 5% theo khdi lugng” cin dugc hiéu 1a “it nhét 4,5% dén 5,5% theo khdi
luong.” Do d6, lugng trong khoang 10% tri s6 dugc yéu ciu bao ho s& dugc

bao ham trong pham vi cta cic diém yéu cau bao h.

Thuat ngit “lugng hitu hi¢u” nghia 1a luong cua ché phim s& tiéu diét

¢on trung dich. “Lugng hitu hiéu” s& thay dbi tuy thudc vao néng dd hdn hop,

-8
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loai con tring cin dwgc xt ly, mirc do nghiém trong cia su lan nhidm con
tring, két qua mong mubn, va giai doan séng cua con trung trong qua trinh xir
ly, trong sb céc yéu t6 khac. Do d6, khong phai lic nao ciing c6 thé dinh rd
“luong hitu hi€¢u” mdt cach chinh xéc. Tuy nhién, “lugng hitu hi¢u” thich hop
trong trudng hop riéng r& bat ky c6 thé duge xac dinh boi ngudi ¢6 hidu biét

trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay.

Theo mot phuong 4n, lwong hitu hidu c6 thé 1én dén 40% caa C8, 9, 10
va 40% cua pyrethroit. Theo phuong 4n dugc uu tién, lugng hitu hiéu c6 thé 1a
tir khoang 1% dén khoang 40% cua C8, 9, 10 va tir khoang 1% dén khoang
40% cua pyrethroit. Hon hop nay c6 thé duoc phbi tron theo cong thic véi ta
duogc, nhu dung mdi, chit chdng déng banh, chit 1am én dinh, chét khir bot,
chit trugt, chit 1am 4m, chét phan tan, chit thdm u6t, chdt lam dic, chat nhil

héa, chét thim, ta duoc, chét hiép déng, va/hoic chét bao quan.

Céc vi du sau duoc du dinh dé minh hoa sang ché va chi din cho nguoi
c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay cich sir dung ché phédm theo
sang ché. Cac vi du nay khéng dugc du dinh 1am gi6i han pham vi ciia sang ché

theo cach bét ky.
Vi du thwre hién sang ché

Viduyl

Céc ché phim

Piéu ché hdn hop axit béo octanoic, nonanoic va decanoic (C8,9,10)va
permethrin.

Trude tién, 1% permethrin trong dung dich axeton dugc pha ché, Dung
dich I. Sau d6, dung dich ndy duoc st dung dé pha ché cac dung dich
permethrin khéc nhau trong Dung dich II va IIl. Butyl Hydroxy Toluen
(“BHT”) dugc st dung 1am chit chéng oxy héa. Sau d6, dung dich I, II, va III

dugc tron véi C8, 9, 10 nhu duge gidi thich dudi day.
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Bang 1
Dung dich I %khdi | Thir tw bd
1% Permethrin luong sung
Thanh phén ché phim
Permethrin 1,2 1,0000% 1
Axeton 118,3 98,6% 2
BHT 0,5 0,4% 3
Tbng khdi lugng 120,00 100%
Béng 2
Dung dich II %khdi | Thir tw bd
0,1% Permethrin lugng sung
Thanh phan ché phdm
Dung dich I 12,5 10,0000% 1
Axeton 112 89,6000% 2
BHT 0,5 0,4000% 3
Tbng khbi lugng 125,00 100%
Béng 3
Dung dich III ) 7
0,01% % khoi Thir ty bo
Permethrin lugng sung
Thanh phan ché phdm
Dung dich II 20 10,0000% 1
Axeton 179,2 89,6000% 2
BHT 0,8 0,4000% 3
Tbng khdi luong 200,00 100%

Pha ché 1% permethrin trong axeton (Dung dich I; Béang 1):

Céc thanh phén trén day duoc cén va chuyén vao chai dung tich 250 mL

c6 lp canh khudy tir theo thir ty bd sung néu trong bang trén day. Chai dugc

day kin va hdn hop trong chai dugc khudy bang cich st dung khudy tir cho dén

khi BHT duoc hoa tan hoan toan.

Pha ché 0,1% permethrin trong axeton (Dung dich II; Bang 2):

Céc thanh phén trén ddy duoc cin va chuyén vao chai dung tich 250 mL

c6 lip canh khudy tir theo thir tuy bd sung néu trong bang trén dy. Chai dugc

-10-
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day kin va hdn hop trong chai dugc khudy bing cach sir dung khudy tir cho dén
khi BHT duogc hoa tan hoan toan.

Pha ché 0,01% permethrin trong axeton (Dung dich IIT; Bang 3):

Céc thanh phén trén ddy dugc can va chuyén vao chai dung tich 250 mL
c¢6 1ip canh khudy tir theo thir ty bd sung néu trong bang trén day. Chai dugc
day kin va hdn hop trong chai dugc khudy bang cach st dung khudy tir cho dén
khi BHT duoc hoa tan hoan toan.

Pha ché 1% C8, 9, 10 + 1% permethrin trong axeton:

C8,9, 10, 0,5g, dugc can va chuyén vao chai dung tich 100 mL. Sau do,
dung dich I (Bang 1), 49,5 g, dugc bd sung vao chai. Chai dugc dy kin va hdn
hop trong chai dwoc lic cho dén khi ddng nhét.

Pha ché 1% C8, 9, 10 + 0,1% permethrin trong axeton:

C8,9, 10, 0,5g, dugc can va chuyén vao chai dung tich 100 mL. Sau 49,
dung dich II (Bang 2), 49,5 g, dugc bd sung vio chai. Chai dugc dy kin va
hén hop trong chai dugc lic cho dén khi déng nhit.

Pha ché 1% C8, 9, 10 + 0,01% permethrin trong axeton:

C8,9, 10, 0,5g, duogc cén va chuyén vao chai dung tich 100 mL. Sau do,
dung dich IIT (Bang 3), 49,5 g, duoc bd sung vao chai. Chai duoc day kin va
hén hop trong chai dugc lic cho dén khi ddng nhét.

Pha ché 1% C8, 9, 10 + 0,001% permethrin trong axeton:

C8, 9, 10, 0,5g, duoc can va chuyén vao chai dung tich 100 mL dugc lép
thiét bj khudy tir. Sau do, dung dich III (Bang 3), 5g, duoc bd sung vao chai,
sau d6 1a 44,3 g axeton, va 0,2g BHT. Chai dugc day kin va hdn hgp trong chai
dugc khudy tir cho dén khi toan bd BHT déu da hoa tan.

Vidu?2

Thtr nghi€m sinh hoc st dung chai
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Céac thir nghiém sinh hoc sau dugc thuc hién dé xac dinh xem Aedes
aegypti nhay pyrethroit va khang pyrethroit dap tmg nhu thé nao khi tiép xuc
v6i permethrin va hdn hop céc axit béo, theo cach riéng ré va khi két hop.
Phuong phap Thir nghiém sinh hoc st dung chai chudn cia Trung tm kiém
soat va phong ngtra dich bénh (Centers for Disease Control (“CDC”)) dugc st
dung. Thir nghiém dugc tién hanh & Centro Internacional de Entrenamiento e
Investigaciones Médicas (“CIDEIM”) & Colombia trén Aedes aegypti nhay va
khéang thudc. Céc hop chit dugc pha lodng trong axeton, dugc bd sung vao cac
chai, va cc chai dugc cuén dé bao ching bén trong cho dén khi kho. Mudi

nhay va mudi khang thudc duoc tiép xiic bén trong céc chai di duoc xir 1y.

Thir nghiém sinh hoc st dung chai danh gid do nhay béng cach xac dinh
thoi gian chét ciia mudi duoc tiép xuc trong cac chai di dwoc phu bén trong
bang “ndng d6 chin doan” ctia hop chét thir nghiém. Mubi khang s& bj tac dong
do tiép xic v6i nguyén lidu nay 1au hon dang ké so v6i mudi nhay, din dén

dudng cong thdi gian/ty 18 chét khac nhau.
Thtr nghi€ém sinh hoc st dung chai #1

Trong Thir nghiém sinh hoc sit dung chai nay, mudi khang pyrethroit va
mudi nhay pyrethroit dwgc cho tiép xtic v&i permethrin. Nhu ¢6 thé thdy duoc
trén Fig.1, mudi nhay pyrethroit c6 ty 1& chét khi tiép xtc vdi permethrin cao
hon so v6i mudi nhay. Mudi nhay c6 ty 1& chét gan nhu 100% sau khoang 80
phut. Trong nghién ctru nay, n=5, khoang LT 14 95% CI, va cic thanh sai s6 1a

d6 1éch chuén.

Bang 4
Chung LT50 (phut) LT99 (phut)
Nhay 18,8 99,3
Khéng 73,5 306,7

Thir nghiém sinh hoc st dung chai #2

Trong Thir nghiém sinh hoc st dung chai ndy, mudi khing pyrethroit va

mudi nhay pyrethroit dugc cho tiép xtic v6i hdn hop céc axit béo octanoic,
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nonanoic va decanoic. Nhu c6 thé thiy dugc trén Fig.2, mudi nhay permethrin
va mudi khang permethrin c6 dép ing twong duong nhau khi dwgc cho tiép xuc
v6i hén hop cic axit béo octanoic, nonanoic va decanoic. Ca hai nhém déu
nhay khi duoc cho tiép xic v6i hdn hop céc axit béo octanoic, nonanoic va
decanoic (C8, 9, 10). Trong nghién ctru ndy, n=5, khoang LT 14 95% Cl, va céac

thanh sai sb 1a do 1éch chuén.

Bang 5
Ching LT50 (phut) LT99 (phut)
Nhay 13,3 187
Khéng 13,4 189

Thit nghiém sinh hoc str dung chai #3

Trong Thir nghiém sinh hoc st dung chai ndy, mudi khang pyrethroit va
mudi nhay pyrethroit duge cho tiép xic v6i hdn hop clia hdn hop cac axit béo
octanoic, nonanoic va decanoic (C8, 9, 10) va permethrin. Nhu cé thé thf,iy
duge trén FIG.3, mudi khdng permethrin c6 dap tng nhanh hon so véi mudi
nhay khi duge cho tiép xic v6i hdn hop nay (ty 18 chét ciia mudi khang thude
dugc thé hién bing dwdng nim trén duong sim mau). Ca hai nhém déu nhay
khi duge cho tiép xtic véi hdn hop nay. Trong nghién ciru nay, n=5, khoang LT

12 95% Cl, va céc thanh sai sb 1a dd 1éch chuin.

Béang 6
Ching LT50 (phut) LT99 (phut)
Nhay 5,3 22,9
Khang 3,2 13,4

Vidu3
Thir nghiém sinh hoc tai chd

Céc thir nghiém sinh hoc tai chd sau dwgc thuc hién dé xac dinh xem
Aedes aegypti nhay pyrethroit va khdng pythroit dap tmg nhu thé nao khi tiép
xic v&i permethrin va hdn hop céc axit béo, theo cach riéng r& va khi két hop.

Phuong phap thir nghiém sinh hoc tai chd chudn ciia TS chic y té thé gidi
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(“WHO”) dugc st dung. Thir nghiém dugc tién hanh & CIDEIM véi Aedes
aegypti nhay thubc va khang thudc. Cac hop chit duoc pha lodng trong axeton,
va lul dugc ap dung cho dbt nguc trudc ciia mudi duoc giy mé bing CO;
(nhém 20 — 1ap lai 3 14n).

Thir nghiém sinh hoc tai chd tap trung vao ndng d6 phan tram tao ra ty
18 chét tai thoi diém 24 gid, nhung ciing c6 thé danh gia do nhay bing cach xéc
dinh thoi gian chét cia mudi dugc tiép xtic & cac ndng do khac nhau. Cac thi
nghiém tai chd 1a thudc do cong hiéu tiém ning khi duoc ap dung duéi dang
phun vio khong gian ctia mdi trudng gin ding hon so véi cac thir nghiém trong
chai, vi mudi nhén dugc lidu ma ching khong thé tranh dugc (twong tu vai
phun nhd giot).

Thir nghiém tai chd #1

Trong Thit nghiém sinh hoc nay, mudi khang pyrethroit va mudi nhay
pyrethroit dugc cho tiép xuc voity 1€ 1:1 cia hdn hop céc axit béo C8, 9, 10 va
permethrin. Nhu c6 thé dugc thdy trong Bang 7, mudi nhay permethrin va mudi
khang permethrin cé d4p tng twong dwong nhau khi duge cho tiép xtc véi hdn
hop nay. Ca hai nhém déu nhay khi dugc cho tiép xtic v6i hdn hop & ty 18 nay.

Béang 7
Phén trim séng s6t clia dedes aeqypti khang va nhay theo thdi gian

trong thir nghiém tai chd ctia C8910 va Permethrin (1% va 1%)

Ching Thoi gian (phut trir khi duge lvu y khac di)
10 20 30 40 50 60 24 gid
Nhay 36,7 4,2 5,0 3,5 3,2 1,5 1,5
Khang 11,5 3,5 2,2 2,4 2,2 1,7 0
Thtt nghiém tai chd #2

Trong Thir nghiém sinh hoc nay, mudi khéng pyrethroit va mudi nhay
pyrethroit dugc cho tiép xtic véi ty 18 10:1 ctia hdn hop céc axit béo C8, 9, 10
va permethrin. Nhu c6 thé duoc thdy trong Bang 8, mudi nhay permethrin va

mudi khang permethrin c6 dap tmg twong dwong nhau khi duge cho tiép xtc
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v6i hdn hop nay. Ca hai nhém déu nhay khi duge cho tiép xic v6i hdn hop & ty

1€ nay.
Bang 8

Phan trim sdng s6t cla dedes aeqypti khang va nhay theo thoi gian
trong Thir nghiém tai chd ctia C8910 va Permethrin (0,1% va 0,1%)

Chung Thoi gian (phut trir khi dugc luu y khéc di)
10 20 30 40 50 60 24 gio
Nhay 27,7 36,8 6,8 5,7 3,7 3,7 0
Khang 24,8 20,6 7,0 4,4 1,9 1,44 0
Thit nghiém tai chd #3

Trong Thit nghiém sinh hoc nay, mudi khing pyrethroit va mudi nhay
pyrethroit dugc cho tiép xtic véi hdn hop theo ty 18 1:1 ciia hén hop céc axit
béo C8, 9, 10 va permethrin & néng d6 0,1%. Nhu c6 thé dugc th'c‘iy trong Bang
9, mudi nhay permethrin va mudi khéng permethrin c6 dap tmg twong dwong
nhau khi dugc cho tiép xtic véi hdn hop nay. Ca hai nhém déu nhay khi duge
cho tiép xtic v&i hdn hop & ty 1¢ nay.

Bang 9

Phan trim sdng sot cta Aedes aeqypti khang va nhay theo thoi gian
trong Thir nghiém tai chd ciia C8910 va Permethrin (1% va 1%)

Ching Thoi gian (phut tri khi dugc Iuu y khéc di)
10 20 30 40 50 60 24 gio
Nhay 12,3 26,4 27,1 25,0 22,5 20,4 5,9
Khéng 29,6 31,2 27,0 18,6 14,3 12,4 0
Vidu4

Thir nghiém dudng ham gid

Trong Thir nghiém sinh hoc nay, thir nghiém sinh hoc dudng ham gi6
chuén cia WHO duge sir dung bdi CIDEIM. Aedes aegypti da biét 1a khang va
nhay véi permethrin dugc sir dung trong nghién ctru. Bén dung dich dugc pha

ché véi céc ty 18 sau ciia hdn hop cac axit béo C8, 9, 10 so véi permethrin: 2:1
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(0,67% C8910 + 0,33% permethrin); 1:1 (0,5% C8910 + 0,5% permethrin); va
1:2 (0,33% C8910 + 0,67% permethrin). Ché phim permethrin 1% dugc thir
nghiém cfing nhu hén hop céc axit béo C8, 9, 10.

Céc dung dich dugc pha lodng trong axeton dén 1%, 0,1%, 0,01%,
0,001%, 0,0001%, va 0,00001%. Sau do, 0,5 ml mdi dung dich pha loang dugc
phun vao dudng him gi6. Piéu nay 1am phoi nhim 20 con mudi nhét trong
léng véi dich phun. Mdi thtr nghiém duoc 13p lai ba 14n. Sau do, ty 1€ chét sau
24 gir dugc quan sat. Loai thir nghiém nay duge mong mudn vi né thir nghiém

céc hop chat khong dugc phdi tron theo cong thirc.

Céc két qua ciia nghién ctru ndy cho thiy ring hdn hop theo ty 18 1:1,
1:2 va 2:1 clia hdn hop cic axit béo C8, 9, 10 va permethrin c6 hiéu qua tiéu
diét mudi nhay va mudi khang thudc. Hén hop céc axit béo C8, 9, 10 mdt minh

khong tao ra ty 1& chét dang ké trong bt ky thir nghiém nao.

Nhu dy doan, mudi khang thude 6 ty 18 chét thip hon so v6i mudi nhay
khi tiép xtc v6i permethrin. Tuy nhién, bit ngd 13, sb lugng mudi khéng
permethrin bi tiéu diét bang hdn hop cua céac axit béo C8, 9, 10 va permethrin

1a cao hon.

Nghién ctru nay cho thdy riang c6 tic dung hiép ddng giita hdn hop céac
axit béo C8, 9, 10 va permethrin vi cac két qua 13 16n hon tac dung cdng hop.
Ngoai ra, hdn hop chira hdn hop céc axit béo C8, 9, 10 vé6i permethrin dat dugc
ty 1& tiu diét twong tw nhu permethrin khi st dung it hon 33% dén 50%

permethrin.
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YEU CAUBAO HO
1. Hon hop diét loai gay hai 4p dung duédi dang phun vao khéng gian chta
lugng hitu hiéu ciia hdn hgp cac axit béo octanoic, nonanoic va decanoic (C8,
9, 10) va luong hitu hiéu cta pyrethroit, trong d6 hdn hop cac axit béo
octanoic, nonanoic va decanoic (C8, 9, 10) va pyrethroit c6 ty 1& nim trong
khoang tir 10:1 dén 1:10 theo khdi lwgng, va trong d6 pyrethroit 13 permethrin,
fenpropathrin hoéc d,d,trans-cyphenothrin.
2. Hdn hop diét loai gdy hai theo diém 1, trong d6 hdn hop cac axit béo
octanoic, nonanoic va decanoic (C8, 9, 10) bao gém khoang 33% axit béo
octanoic, khodng 33% axit béo nonanoic, va khoang 33% axit béo decanoic.
3. Hon hop diét loai gdy hai theo diém 1, trong d6 axit béo octanoic, nonanoic
va decanoic (C8, 9, 10) va pyrethroit c6 ty 1& 12 1:1 hozic 1:2 theo khdi lwong.
4. Phuong phép khéng ché con tring khong nhim muc dich tri liéu bao gdm
bude str dung cho mdi trudng cin khdng ché con tring lwong hitu hidu cia hdn
hop theo diém 1.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 mdi trudng 13 dién tich ngoai trdi cin xir
Iy diét con triung, cdy trdng nong nghiép, nha & hoic két cdu hoic tda nha
thuong mai.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dong vat chan khép dugc khdng ché.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 déng vat chan khép 13 mudi.
8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 hdn hop tao ra tac dung khdng ché con
tring tén du.
9. Phuong phép theo diém 4, trong d6 hdn hop tao ra tac dung tiéu diét ngay
con trung bay.
10. Phuong phap theo diém 4, trong d6 con tring duoc khdng ché 1a mudi, tbt
hon néu mudi nay 13 loai Aedes aegypti va tét hon néu, mudi nay khang

pyrethroit.
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FIG. 1

Pap ng thoi gian/ty 1€ chét ciia Aedes aegypti nhay va khang d6i véi
Permethrin trong thir nghiém sinh hoc st dung chai

120
3
=
(]
2-
. smsmssnn N 1 2y
(d
°\ mKha',ng

0 20 40 60 80 100 120
Thoi gian

-18-



FIG. 2
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Pap ting thoi gian/ty 1¢ chét cia Aedes aegypti nhay va khang déi voi
C8910 trong thir nghiém sinh hoc sir dung chai
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FIG. 3

Pap wng thoi gian/ty 1€ chét cia Aedes aegypti nhay va khang d6i voi ty 18 1:0,01
cia C8910 v6i Permethrin trong thir nghiém sinh hoc sit dung chai
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