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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap t6i dung cu ding dé phan phdi san phdm thudc ching han
cac ché phém hodc hdn hop dang 16ng chira dugc chét hodc san phém thudc. Cu thé
hon, sang ché dé cap t6i dung cu tiém khéng kim dung dé dwa san phim thudc nhu
thudc, vi du, vicxin va chit trong tu, vao co thé dong vat.

Sang ché ciing d& cap t6i hé théng quan 1y viéc phan phdi san phdm thube.
Cu thé hon, sang ché d& cap t6i hé théng quan 1y viéc phan phdi san phim thudc

bao gém dung cu tiém khong kim.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D3 biét dung cu tiém khong kim ding dé dua san pham thudc vao.co thé
dong vat va nguoi. Thay vi sit dung kim ti€ém dudi da, dung cu ti€ém khong kim st
dung tia nho chét 16ng 4p suit cao dé tiém qua da.

Mot vi du ing dung thong thudng da biét vé cac dung cu tiém khong kim 1a
tiém mot lwong 16n vao co thé dong vat. Cac dung cu tiém khong kim nay c6 kha
ning phan phdi phan tir dich & cac chidu sdu mé khac nhau trong khoang tir 16p ha
bi téi 16p co, phu thudc vao luc dugce tao ra bdi dung cu tiém nay (Mitragotri S.,
Nat Rev Drug Discov. 2006; 5:543-548; Schramm-Baxter J., et al., J. Control
Release, 2004; 97:527-535).

Cac dung cu tiém khong kim da biét niy bao gdm vé ma bén trong v
ndy c6 mdt khoang dugc tao ra dé chira san phim thudc cn dugc bom qua 16 xa
phan phbi nim bén ngoai khoang nay. Co cdu phan phdi ciing dugc trang bi dé thuc
hién vi€éc bom san phém thudc.

Mic du cac dung cu tiém khéng kim c6 két cAu phirc tap so véi dung
cu tiém kiéu xi lanh va kim tiém, song cic dung cu ndy vin c6 cic wu diém dang
ké. Vi du, da phét hién ra réng su lay truyén bénh gitra cac dong vat dugc giam va

vi€c tiém ching dai tra dugc thyc hi€n mdt cach nhanh chong va chinh xéac hon.



26586

Mot vi du vé dung cu tiém khong kim dugc bdc 16 trong EP1515763. Dung
cu tiém khong kim dugc boc 16 trong tai liéu nay bao gdm khoang dugc 1am thich
ting dé chira san phdm cin duoc dua ra bén ngoai khoang qua voi xa. Khoang nay
duoc nbi théng qua dudng dng t&i bd phan chtra ma chira san phdm can dugc tiém.
Dung cu tiém nay cé co ciu phan phéi bao gdm cam dong hoc dugce lam thich ing
dé dich chuyén pittdng duge b tri trong khoang ty vao 10 xo. Su dich chuyén cua
pittong khién cho san phim cin dugc tiém dich chuyén ra bén ngoai khoang. Hoat
dong ciia co ciu phan phdi ndy phu thudc vao cam bién ching han LED dugc lap
trén dudng dng. Cam bién nay 14 thich hop dé phat hién sy c6 mit clia san phim
can dugc tiém.

Viéc trang bi cim bién trong dung cu tiém khong kim néu trén ¢6 wu diém 1a
cho phép qué trinh tiém san phdm thubc an toan. Co cAu phan phdi khong dich
chuyén pittong khi cam bién khong phét hién thdy su c6 mit ciia san phdm cén
duoc tiém, vi vay san phiam thubc khong duogc tiém. Tuy nhién, dung cu tiém nay
khong theo d&i dugc san phdm thube do céc qua trinh tiém san phim thudc duge
diéu khién bing tay ctia ngudi tiém. Diéu nay khién cho cbng viéc tiém tén thoi
gian va budn té.

Thém vao d6, dung cu ti€ém khong kim dugc boc 16 trong EP1515763 chi co
kha ndng phan bi€t giita mot san phém can duoc tiém, nhu vicxin, va dung dich
1am sach. Dung cy tiém khong kim nay khong c6 kha ning phan biét loai san phim,
vi du, vacxin, dugc tiém thue su vao co thé dong vat.

Do véy, ¢6 nhu cau tao ra dung cu tiém khong kim ma mot mét c6 kha ning
gitp béc si thl y van hanh an toan trong thuc té, va mat khéc c6 kha nang theo dai

dugc san phim trong qu4 trinh van hanh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuit dung cu tiém khong kim ding dé phén phdi san phim
thudc vao co thé dong vat.

Dung cu tiém khéng kim theo sang ché bao gdm khoang tiép nhan phin
chtra ma c6 thé dugce tao ra, chéng han bén trong vo. Khoang tiép nhan phén chira

duoc 1am thich tmg d tiép nhan phan chira dung dé chira san phdm thubc s& dugc



26586

tiém.

Nhu duge st dung trong phin mé ta, duoc chit hodc san pham thudc co
nghia 13 chat hodc su két hop cuia cac chét bt ky co thé dugc ding dé ngan ngira
hodc diéu tri su rbi loan chirc ning, gdbm ca bénh tat, nghia 13 trg gitip ngin ngira,
cai thién, didu tri hodc chita bénh rbi loan churc nang. Chét nay co thé 1a, chéng
han chét hoa hoc, dugc chit hodc chit sinh hoc, ching han peptit hodc protein tu
nhién hoic téng hop, (poly-)sacarit hodc phan tir hitu co hoic vd co bét ky khac, vi
sinh vét con séng hodc da bi tiéu diét, chéng han vi khuén, vi rat, ndm, thé thuc
khudn, loai ky sinh, v.v..

Cho dii d4 néu & trén, phén chira ciing c¢6 thé chira cac san phdm lam sach
chzlmg han céac chét long hodc dung dich v¢ sinh, vi dy, rugu benzyl, dé khir trung
va lam sach dung cu truéc hodc sau cic 14n tiém, vi du cac phién ti€ém chung.

Khoang tiép nhan phin chita c6 thé chira nhiéu kiéu phan chira khac nhau.
Céc vi du vé& cic phan chita c6 thé dugc tiép nhan trong khoang tiép nhan phan
chtra 1a cac 1o nho, céac hii hoac phE‘m chtra trong tu ma dé dang duogc biét véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Cac phan chira ndy dé chira san pham thudc
can dugc tiém c6 thé co ban chat khac nhau. Vi du cac phén chtra ¢6 thé dugc lam
bing thuy tinh hodic chit déo ching han nhu HDPE (Polyetylen ty trong cao),
LDPE (Polyetylen ty trong thdp), PP (Polypropylen), PET (Polyetylen Terephtalat),
V.V..

Dung cu tiém khong kim con bao gdm co ciu phan phéi duogc du tinh dé
budc san phdm trong phin chira s& dugc tiém khi co cdu phan phdi duge van hanh.
Nhu duoc st dung trong phin mo ta, viéc tiém bao gdm tiém san pham thudc vio
co thé dong vat qua da (nghia 1a theo dudng truyén qua da), va cu thé 13 theo duong
di vao trong da (khi duoc phan phdi vao dudi 16p ha bi). Viéc tiém vao trong co
hoac dudi da ciing co thé dugc thuc hién phu thudc vao céc tham sb tiém (4p suét
tiém, thé tich tiém, dudng kinh 16 phun) ma dugc thiét 13p trong dung cu.

Hé théng RFID (nh4n dang tin sb v6 tuyén) dugc két hop v6i khoang tiép
nhan phin chta néu trén ddy cling dugc trang bi. Hé théng RFID c6 kha ning
truyén thong vé6i thé RFID ma dugc két hop véi phin chira. Thé RFID chtra thong

tin thich hop vé san phdm dugc chira trong phin chira. Céc vi du vé thong tin thich
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hop nay c6 thé 1a ngéy san xuat san phim, ngay hét han sir dung, loai san pham, sb
lugng liéu ding dugc chira trong phan chira, v.v..

Thé RFID cua phﬁn chira c¢6 thé dugc nhan dang duy nhit bai hé théng
RFID. Pé dat muc dich nay, hé théng RFID giri tin hiéu truy vén t6i thé RFID
qua dng ten, va thé RFID s& dép tig véi thong tin duy nhét cta né. Trong mot sb
truong hop, co thé hiru ich néu dung cu ti€ém c6 man hién thi dé hién thi it nhét
thong tin cho ngudi dung.

Thé RFID c6 thé 13 thé cha dong hoac thé thu dong. Néu thé RFID chu dong
dugc trang bi, thi thé ndy chita ngudn dién cia chinh n6 sao cho thé c6 kha nang
truyén thong véi khoang doc ciia cao nhit 13 hang traim mét. Khoang doc 16n nhét
clia né tao ra y tudng thé RFID chi dong cho nhiéu nganh cong nghiép ma & d6 vi
tri va kha ning theo ddi san phdm 13 quan trong nhu s& duoc mé ta hon nita duéi
day. Tuy nhién, co thé dugc wu tién néu thé RFID la thu dong sao cho n6 khong
c6 ngudn dién cia chinh né ma dugc phan phdi dién béi ning lugng dién tir duogc
truyén tir bd thu phat RFID do séng vo tuyén di manh dé cap dién cho thé RFID.

Viéc phan phéi san phdm dugc chira trong phén chira chi c6 thé dugc phép &
cac diéu kién xéc dinh do sy truyén thong giita hé théng RFID va thé RFID cia
phén chtra. Céc didu kién nay c6 thé duoc dinh trude. Vi du, diéu kién dinh truée
dé cho phép phan phéi san phdm c6 thé 12 san phdm c6 trong phin chua 1a san
phim dugc phan phéi chinh xéc cin duoc tiém vao co thé dong vat.

Nhu dugc néu trén ddy, hé théng RFID bao gdm ing ten dé truyén thong
gita hé thdng RFID va thé RFID cta phén chtra. Ang ten duge bd tri sao cho ang
ten ndy bao boc it nhit mét phan thé RFID. Nhu dugc sir dung trong phin mé
ta, yéu t6 ma dng ten dugc bd tri bao boc it nhat mot phin thé RFID c¢6 nghia 1a dng
ten ndm trén it nhit mot phin thé RFID khién cho c6 thé truyén thong gifta hé
thdng RFID va thé RFID cia phén chira.

Thé RFID c¢6 thé dugc gén trong mot hodc nhiéu vi tri khac nhau trong phén
chira, ching han day phan chira, nip chup ctia phan chira, hodc vi tri thich hop bét
ky khéc ciia phan chira mién 13 thé RFID c6 thé truyén thong véi ang ten, noi ma
lidu Ang ten c6 bao boc it nhat mot phan thé RFID hay khong.

C6 thé dugc wu tién nu ang ten cia hé théng RFID 1a linh hoat. Thém vao
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d6, dng ten cta hé théng RFID theo phuong an uu tién khac dugc lam cong theo
hinh dang. Theo phuong 4n uu tién ma & d6 ang ten cong dugc trang bi, ang ten cé
thé duoc b tri bao quanh it nhit mot phan thé RFID. Tét hon nira néu, ang ten
RFID c6 thé dugc b tri sao cho it nhit mot nira chidu dai cia thé RFID duoc che,
hodc dugc bao quanh trong truong hop ma dng ten cong dugce trang bi. Viéc trang
bi 4ng ten cong cho phép bd thu phat RFID ciia hé théng RFID s& dugce dit rat sat
v6i thé RFID khién cho thé RFID c6 thé dugc doc mot cach chinh xac khong phu
thudc vao vi tri goc cia phén chira. Vi vdy, thdm chi néu thé RFID cua phﬁn chira
dugc dit & vi tri goc dbi dién v6i hé thdng RFID, thé RFID c¢6 thé duge doc mt
cach chinh x4c qua phan chtra va vi vy qua chinh san phim. Piéu nay din dén 1a
qua trinh cép ¢6 thé dugce thue hién theo cach an toan hon.

Hé thdng RFID c6 thé dwge 1am thich mg dé truyén thong theo hai huc'mg
v6i thé RFID sao cho thé RFID c¢6 thé duge doc va ghi bdi hé théng RFID. Theo
mot vai phuong an thuc hién sang ché, hé théng RFID c6 thé bao gdm bd phéan ghi
RFID va b phan doc RFID. Trong trudng hop nay, hé théng RFID dugc 1am thich
g dé truyén thong theo hai huéng v6i thé RFID sao cho thé RFID c6 thé duoc
doc bai bd phan doc RFID va ghi bdi b phan ghi RFID.

Trong trudng hop bt ky, su truyén thong theo hai huéng cho phép thong tin
s& dugc doc tlr va duge ghi vao thé RFID ctia phin chtra béi hé théng RFID sao
cho, vi du, lidu hrgng, thoi gian cdp, ngay hét han sir dung san phim, xé4c thuc san
pham, v.v.. ¢6 thé duoc kiém soat mot cach d& dang va an toan hon duge. Piéu nay
cling cho phép thu dugc sy udc tinh thd cac ham lugng con lai cia san phdm trong
phén chira can dugc tiém. Diéu nay cho thiy 1a ¢6 thé thu duge su giam sat tin cay
san ph'flm dugc phan phéi vao co thé dong vat hodc Itra dong vat cu thé. Sau do, dit
liu thu thép tir cac 14n tiém san phém qua dung cu tiém khéng kim c6 thé duogc xt
ly béi cac ing dung quan ly cu thé ching han nhu & trang trai chin nuéi gia suc.

Co chu phan phéi ¢6 thé dugc van hanh két hop véi it nhét mot cam bién. Cu
thé 13, cam bién tiép xuc c6 thé dugc bd tri & dau dung cu tiém khong kim. Néu
hoat déng phan phdi san phidm cho phép bsi hé théng RFID, ap luc co hoc &
diu dung cu tiém khi no tiép xac véi da dong vat s& khién co cdu phan phéi duge

kich hoat.
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Trong mot s truong hop, co6 thé c6 1oi néu hé théng RFID ¢6 kha ning diéu
chinh tiém cham tir thdi diém khi co cu phan phdi dugc kich hoat. Didu nay din
t6i 12 viéc phan phdi sin phdm thudc dugc 1am chim. Thoi gian 1am cham phu
thudc vao thong tin ma da duoc nhé trong thé RFID ciia phin chtra v& san phdm
thudc s& duoc tiém. Thong tin nhé trong thé RFID ma dua vao dé viéc ti€ém cé thé
duoc lam cham c6 thé tuong Ung véi, chzlmg han céc dac tinh co hoa cta san phém
thudc, vi du do nhdt, ty trong, d6 pH, v.v.. Viéc ti€ém cham cé thé c6 hay khong phu
thudc vao cac dac tinh cia san phém thubec. Néu viée tiém cham 13 can thiét, thi
viéc tiém chdm nay co thé khong thay ddi, vi du theo tri sd dinh trudce, hodc c6 thé
thay doi theo yéu cau.

Cén thiy rang dung cu tiém c6 thé con c6 co cdu ngan ngira viéc nap san
phim. Co cdu ngan ngira viéc nap san phim nay dugc du tinh dé ngan khong nap
san pham thudc. Theo mét vi du, co cdu ngin ngira viéc nap san phdm c6 thé dugc
lam thich tmg dé khién viéc nap san pham thudc s& dugc ngin ngira tir phin chira
hoidc phén dung vao trong dung cu tiém khi vi tri cia khoang tiép nhan ph?m chira
dugc phat hién thiy vuot qua dd nghiéng 16n nhét trong khong gian.

Vi tri ndy cta khoang tiép nhan phin chira vugt qua d6 nghiéng 16n nhét
trong khong gian dugc xem 13 khong thich hop dé nap san phim thudc. Diéu nay
dam bao rang dung cu tiém ludn dugc nap san phim thudc khi co cdu phan phéi
duoc kich hoat bai ngudi st dung. Tac dong kich hoat vi viéc khong cé san phém
thube, nghia 13, ti€ém kho, hoac tdc dong kich hoat vé&i lidu lugng san pham thube
khéng chinh x4c theo cach ndy dwgc ngin ngira mot cach hiéu qua. Két qua 13, cac
hu hong véi cac chi tiét bén trong, chdng han vong chir O, trong dung cu tiém ciing
dugc gidm hodc thdm chi dugc loai trir.

Co cAu ngin ngira c6 thé bao gdm bd phan do d6 nghiéng. B phan do d6
nghiéng c6 thé dugc ndi véi bo mach chinh. Bo mach chinh nay c6 thé c¢6 vi diéu
khién c6 kha nang doc sy dinh vi cua bd phdn do dd nghiéng. B phan do do
nghiéng c6 thé bao gbém it nhit mét gia tdc ké va hdi chuyén ké. Cac co cdu phat
hién thich hop khac c6 kha ndng thuc hién chirc ndng phat hién su dinh vi hodc su
dinh huéng trong khong gian ctia dung cu ti€ém cé thé duoc sir dung. Phu thudc vao

su dinh vi hodc su dinh hudng trong khong gian ctia dung cu tiém dugce doc boi gia
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tbc ké va/hozc hdi chuyén ké tro gitip khi sir dung, viéc phan phéi san phim thubc
vao trong dung cu tiém dugc ngin ngura. Nhu duoc néu trén day, diéu nay s& X4y ra
khi su dinh vi hodc sy dinh hudéng trong khong gian cia dung cu tiém dugc can
nhic boi co ciu ngan ngira viéc nap san phim 1a khong thich hgp. Trong trudng
hop nay, ngudi st dung hodc ngudi van hanh c6 thé duge canh béo qua tin hidu 4m
thanh hodc hinh anh va/hoic qua mét hoic nhiéu théng bao trén man hién thi trong
chinh dung cu tiém va/hodc trén dung cu diéu khién tir xa.

Theo mdt vi du, d6 nghiéng 16n nhit trong khong gian nay duge xac dinh
bdi goc nghiéng ma géc ndy dugc tao gifta duong truc doc clia khoang tiép nhan
phan chira va dudng truc thing dimg. Pudng truc doc cta khoang tiép nhan phin
chira c6 thé twong tmg v6i dudng truc doc ciia phan chira hodc bng chira lip khép
trong d6. Puong truc thing ding c6 thé 1a dudng truc tao thanh goc it nhit gin nhu
bang 90° vé6i dudng truc nim ngang, vi du mat dat. T4t nhién, cdc tham khéo khac
dé xac dinh goc nghiéng néu trén day co6 thé duoc sit dung.

Do nghiéng 16n nhét trong khéng gian ctia khoang tiép nhén phan chira ma
qué tri s& nay co cdu ngin ngira viéc nap san phim s& ngin ngira phan phéi san
phim thubc tuong tmg véi do nghiéng cia phin chira hodc dng chira trong khoang
tiép nhan phan chira sao cho thé tich ciia san phim thudc bén trong phén chua 13
nho hon thé tich dinh trudc, nghia 1a bang 0,2ml (1 lidu cip cua dung cu ti€m).
Nghia 13, khi dung cu tiém dugc dinh vi sao cho 6ng chira hodc phén chira lép khép
trong d6 c6 thé tich san phim thudc dinh trude nhd hon 0,2ml, co cdu ngdn ngua
viéc nap san phdm s& ngin ngira viéc phan phdi san phidm thube vao trong dung cu
tiém.

Thé tich dinh trudc néu trén twong tmg véi lidu chon trude cla san phim
thubc va c6 thé 1ap cdu hinh theo yéu ciu ciia co cAu ngin ngira viée nap san pham.
Vi véy, sw ngin ngira viéc nap san phdm 13 phdn mém c6 thé ciu hinh theo thé tich
san phdm thudc dinh trude hodc theo d6 nghiéng trong khong gian cua dung cu
tiém.

V6i hau hét cac lo nhé 10-50ml, goc nghiéng véi thé tich san phim thube
néu trén nam trong khoang tir 10 dén 60°, véi goc trong khoang tir 30 dén 45° dugc

uu tién, va géc 45° duge uu tién hon ca. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
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vuc s& nhan ra rang cac do nghiéng néu trén bao gbém ca cac do nghiéng ma gbc
nghiéng clia né nim trong mit nén noi ma chidu cao cua né tuong ung voi dudng
truc thing dimg va dudng sinh 13 hodc c6 lién quan dén dudng truc doc cia khoang
tiép nhan phan chira.

Phén chira hodc éng chtra ¢ miéng va kim cip duoc gin vao d6. Kim cip
c6 phdn mit ngoai nhd ra bén ngoai miéng phan chira ma duoc lam thich tmg dé
dugc nbi véi duong din clp. Kim cép ciing c6 phdn trong dugc bd tri bén
trong phan chira. Phin trong kim c4p nay c¢6 mot sb 13, ching han bén. Tét hon néu
céc 16 nay c6 thé dugc tao & khoang cach giam tir miéng trong khoang tir 5,0 dén
6,0mm, vi du 5,2mm. Pugc vu tién néu céc 15 cta kim ¢ cung duong kinh va mdi
16 dugc tao & cting khoang cach tir miéng ciia phan chura.

Két cAu néu trén cia cac 15, sy dinh vi va sb luong ching, cung véi cac gia
tri xac dinh ctia cdc géc nghiéng, tao ra su can bang thich hop giita vi tri cta dung
cu tiém trong khi ddm bao viéc nap tin cdy san phém thudc vao trong dung cu tiém
va vi vay tao ra ché d6 van hanh t6i vu cho dung cu ti€ém.

Thém vao d6, co ciu ngan ngira viéc nap san phim cho phép cac 16 néu trén
d4y ctia phan trong kim cép s& ludn dugc bao béi san phim thudc. Vi vay, khi g6c
nghiéng ctia dung cu tiém dugc phat hién thdy ching han it nhit mot trong sd céac 15
nay khong dugc bao bai san phdm thude, viée nap duge ngin ngira béi co ciu ngan
nglra viéc nap san phim. Pidu nay cho phép viée cép t6i wu san phim thudc vao
trong dung cu ti€ém dugc dam bao.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng RFID c6 thé con duge
lam thich tng dé truyén thong véi thé RFID bén ngoai dung cu tiém. Pidu nay cho
phép ghi kha ning gidm sat tong hop céc san phdm duge phan phéi. Céc vi du vé
cac thé RFID bén ngoai co thé 1a cac bd nhidn dang dong vat. Pé dat muc dich
nay, hé théng RFID c6 thé duoc van hanh & cung tan s véi thé RFID bén ngoai.

Ciing theo mot vai phuong 4n thuc hién sang ché, hé thdng RFID c6 thé bao
gém hé thdng truyén thong dé truyén thong v6i mot hodc nhiéu thiét bj ngoai
vi. Thiét bi ngoai vi c6 thé 1a it nhat mot thiét bi duoc chon trong sb may tinh ca
nhin PC, mdy tinh x4ch tay, dién thoai thong minh, may tinh bang, v.v.. va thAm

chi cac thiét bi nh¢ thu dong va tuong tu. Hé théng truyén thong co6 thé cling bao
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g6m hé théng Bluetooth ching han hé thdng Bluetooth 4.0. Giao thirc ModBus ¢6
thé duogc thuc hién trén hé thdng truyén théng Bluetooth. Phan sun (firmware) ctia
thiét bi c6 thé dugc cap nhat qua hé thdng truyén thong Bluetooth hoic qua cdng
truyén théong Modbus. Thém vao do, hé théng truyén thoéng Bluetooth cho
phép thiét bi s& duge thiét 1ap tir xa va cling cho phép truyén xubng nhat ky vén
hanh d3 dugc ghi. Nhat ky van hanh c6 thé tuong Ung, vi du véi cac hoat dong
phan phéi san phim duoc thue hién boi dung cu tiém. C6 1oi néu, ngudi van hanh
can kiém soat réng hon cic qué trinh tiém duoc thuc hién va vicxin dugc phén
phéi.

Theo mot s6 vi du, hé théng RFID ¢6 thé bao gdm hé théng truyén thong
tdm ngin NFC (Near Field Communication) dé truy vin tién st vin hanh trong
truong hgp hu hong. NFC 1a tip con chuyén dung bén trong tdp hop cong nghé
RFID. H¢ théng NFC c6 kha nang truyén thong v6i bd nhé EEPROM (b nhé chi
doc c6 kha nang 1ap trinh va x04 dugc bing dién) trong thiét bi ngay ca khi thiét bi
bi hdng héc hodc khong dugce phan phéi dién.

Qué trinh cip an toan ciing dwoc tao ra do san phdm thudc chi duge phén
phéi khi viéc doc cua thé RFID trong phén chtra ma chira san phdm dugce xac dinh
1a chinh x4c. Dung cu tiém khong kim theo sang ché 14 an toan va 1a dung cu c6 uu
diém vén hiru ich dé gitp ngin ngira va kiém soat su rdi loan chirc nang va bénh tat
trong strc khoé dong vat.

Didu quan trong 12 can chu y ring hoat dong tiém tin cdy nay c6 thé duoc
thuc hién khong phu thudc vao su dinh vi cua phén chtra trong dung cuy, nghia 1a,
khong lién quan t6i cich ma phan chira dugc dit bén trong khoang tiép nhén phin
chtra ctia dung cy. Thém vao d6, kich c& ciia phan chira khong bj han ché va nhidu
kiéu phén chira khéc nhau c6 céc kich c¢& khac nhau, vi du duong kinh, chiéu cao,
¢6 thé duge sir dung hoan dbi véi dung cu theo sang ché. Uu diém quan trong khac
1a da phat hién ra ring hoat dong tin cdy cua dung cu tiém theo sang ché dat dugc
khong phu thudc vao cach bb tri thé RFID trén phin chura.

Tuy nhién, wu diém chinh cta dung cu tiém khong kim theo sang ché 13 sang
ché tao ra kha ning gidm st rong rdi va xac thuc nhd hé théng RFID néu trén.

Dung cy tiém khong kim theo sang ché cho phép ngudi sir dung truy vén dir liéu
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thu thap tir cac 1an tiém san phém va vi vay thu dugc su xéc thuc va gidm sat san
pham. Sau d6, dir liéu truy vén c6 thé duge xir Iy tiép béi cac tmg dung cu thé trién
khai cho viéc quan Iy cu thé, vi du & trang trai chin nudi gia suc. Viéc gidm sat san
pham 13 yéu t§ quan trong nhét khi cip céc dugc chit (nghia 13 vicxin, thubc, v.v..)
dugc du tinh ngin ngira va/hoic diéu tri bénh tat.

Heé thdng quan ly viéc phan phéi san pham thudc vao co thé dong vat cling
dugc boc 1 trong phin mé ta nay. Hé théng quéan Iy bao gdém dung cu tiém khong
kim va thiét bi ngoai vi néu trén duoc lam thich ting dé truyén théng véi dung cu
tiém. Cac vi du vé thiét bi ngoai vi ¢6 thé 13 mdy tinh c4 nhan PC, may tinh xach
tay, may tinh bang, dién thoai thong minh, v.v.. Thiét bi ngoai vi khac ngoai hé

théng may tinh khong bi loai trir chéng han cac thiét bi nhé thu dong.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Céc vi du khong gi6i han pham vi ciia sang ché s& duge mé ta du6i day, co
dua vao cdc hinh vé& keém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& m3t cit ding riéng phan theo dudng A-A trén Fig.2 thé hién
dung cu tiém khong kim theo mdt vi du kha thi cia sang ché, dung cu nay la dic
biét thich hop ding dé dwa vicxin vao co thé dong vat;

Fig.2 14 hinh chiéu bang cia dung cu dugc thé hién trén F ig.1; va

Fig.3 1 hinh v& mit cét dimg riéng phan twong tu Fig.1 thé hién dung
cu tiém khong kim theo vi du khéac ciia sang ché c6 co ciu ngin ngura vi€c nap san

phim.

M5 ta chi tiét sang ché

Vi du vé dung cu tiém khong kim theo sang ché duoc thé hién trén Fig.1 va
Fig.2 duogc biéu thi chung béng sb chi din 100. Dung cu tiém 100 theo vi du thé
hién 1a d3c biét thich hop ding dé dua vécxin vao co thé dong vat. Tt nhién, cac
ng dung khéc ctia dung cu tiém ding dé phan phdi san phim thudc khac khong bi
loai trur.

Dung cu tiém khong kim 100 theo vi du dugc thé hién bao gém vo 105 trong

d6 s lugng chi tiét ctia dung cu chira trong d6 nhu s& duge mé ta dudi day. O phin
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trén cua vo 105, man hién thi 170 duge trang bi. Man hién thi 170 duoc lam thich
g dé hién thi thong tin khac nhau cho ngudi ding, ching han nhu sb Irgng lidu
ding san pham thudc 126 cin tiém, sb luong liéu ding con lai trong phin chira 120
cuia san phém thubc 126, v.v.. C6 thé dugc wu tién néu man hién thi 170 cling dugc
lam thich Gmg dé thé hién thong tin khac nhau lién quan toi s6 luong lidu ding
trong phan chira 120 con lai. C6 thé duoc wu tién néu thong tin niy véi liéu con lai
dugc thé hién cho ngudi ding mbi khi dung cu tiém 100 dugc ngat kich hoat (dich
vu dé lai).

V6 105 ciia dung cu tiém 100 con bao gém khoang tiép nhan phan chira 110
dugc tao trong d6. Khoang tiép nhan phan chira 110 theo vi du dugc thé hién trén
Fig.1 ¢6 hinh dang gin nhu hinh tru nghia 1 duoc dinh kich thuéc dé tiép nhan mot
s6 luong 16n cac phan chira khac nhau 120. Theo vi da duge thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, ph?ln chira 14 1o 120. Lo 120 dugc 1am bang vi du thuy tinh hodc nhya thich
hop dé chira san phém vacxin 126 s& dugc dua vao co thé dong vat. C4c san phﬁm
khac nhau ngoai vicxin, vi du nhu cac chit 1ong 1am sach d& khir tring va lam
sach dung cu 100 truée hodc sau khi van hanh, c6 thé cling dugc st dung.

Co cAu phén phéi 130 ciing duoc chira trong vo 105 cia dung cu tiém khong
kim 100 duoc thé hién trén cac hinh v&. Co ciu phan phdi 130 bao gbm pittong 131
di chuyén dugc bén trong vo 105 béi dong co 132. Dong co 132 duge phan phdi
dién boi dcqui mot chiéu DC 133 vén ciing duge chira trong vo 105.

Su dich chuyén pitténg 131 bén trong vo 105 s& hut san pham thube 126,
theo vi du nay 14 vicxin, ra khoi lo 120 qua duong din cép 107 ra khoi dung cu
tiém 100 qua 15 cip ra 106. Vi vdy, vicxin 126 duoc phan phdi dudi dang dong
chét 16ng c6 kha ning xuyén qua da dong vat.

Pugc két hop v6i khoang tiép nhan phan chira 110 1a hé théng RFID
140. Trong trudng hop nay, hé théng RFID 14 bd thu phat 140 lam viéc & tin sd
13,56 MHz va duoc ndi véi khoang tiép nhan phin chira 110. Bo thu phat 140 ¢6
kha ning truyén thong véi thé RFID 125 gén vao lo 120.

Thé RFID 125 cta lo 120 chira thong tin d4 dwgc lru giit sin trong d6 chang
han loai vicxin, ngy san xut, ngay hét han sir dung, s6 lwong lidu diing dugc chira

trong lo 120, v.v..
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Theo vi du nay, thé RFID 125 la thé thy dong nghia 13 ban than n6 khong
c6 ngudn dién ma dugc phén phdi dién boi nang luong dién tir dugc truyén tir bo
thu phat RFID 140. C4c thé RFID chii dong 125 ¢6 ngudn dién cia chinh n6 cling
c6 thé str dung cho dung cu tiém khong kim 100 nay.

Hé théng RFID 140 con bao gébm ing ten cong d& ubn 145 dé truyén thong
v6i thé RFID 125. Theo vi du wu tién dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ang ten
cong 145 dugc b tri sao cho né bao quanh it nhat mét nira chidu dai cua thé RFID
125. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ang ten 145 duogc dit rat sat v6i thé RFID 125
cua lo 120 nho hinh dang cong cla ang ten 145 va hinh dang cong cta thé RFID
125 dugc gan vao lo 120. Hinh dang cong ctia ang ten 145 khién cho viéc doc thé
RFID 125 bdi b thu phat RFID 140 dugc hiéu qua khong phu thude vao vi tri géc
cta lo 120 bén trong khoang tiép nhan phin chtra 110 va su ¢6 mit cia chét long
bén trong lo 120. Do vay, qua trinh cip theo cach nay c6 thé duge thuc hién theo
cach an toan hon do thé RFID 125 ¢6 thé duoc doc bai b thu phat RFID 140.

Nho ng ten cong d& ubn 145, bd thu phéat RFID 140 c6 kha ning truyén
thong v6i thé RFID 125 ciia phan chira d cho phép vicxin 126 chtra bén trong lo
120 s& dugc phan phdi vao co thé dong vat chi véi cac didu kién dinh truée xéc
dinh, ching han nhu khi x4c dinh duoc vicxin 126 1a loai chinh xéc hodc mong
muén cin duoc tiém.

Khi dung dich 1am sach dugc phat hién bdi bdi hé théng RFID 140 bén
trong lo 120 nim trong khoang tiép nh4n phan chta 110, dung cu tiém khong kim
100 duge budc kich hoat & ché d6 1am sach. Trong ché do lam sach nay, dung dich
1am sach dwgc phan phbi ma khong du ap luc, theo cach nay khong viéc tiém nao
c6 thé dugc thyuc hién.

Su truyén thong gifta bd thu phat RFID 140 va thé RFID 125 qua #ng ten
145 dugc thyc hién theo hai hudng. Diéu ndy bao gdm thé RFID 125 c6 thé duoc
doc va ghi béi bd thu phat RFID 140. Két qua 13, liéu lugng, thoi gian cip, ngay hét
han st dung san phém, xac thuc san phém, V.v.. ¢6 thé duoc kiém soat va viéc udc
tinh luong san phdm thube 126 con lai trong lo 120 c6 thé dat duge. Do vay, viéc
gidm sat san phém dat dugc theo cach ¢6 loi.

Cam bién tiép xtic 150 dugc trang bi ¢ dau dung cu tiém 100. Cam bién tiép
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xtc 150 duge ndi véi co chu phan phédi 130 sao cho khi dung cy tiém 100 duoc 4n
1én da dong vat thi vicxin 126 s& duge tiém vao trong d6, co ciu phan phéi 130
duoc kich hoat dé thuc hién tiém san phém thude.

Hé thdng RFID 140 theo vi du dugc lam thich ting d truyén théng véi cac
thé RFID khac (khong dugc thé hién trén hinh v€) nhu cac bd nhan dang dong vit,
bén ngoai dung cu tiém 100, hoic vai thiét bi ngoai vi khac chéng han céc thiét bi
vi tinh, ching han cic may tinh x4ch tay, cac may tinh bang, dién thoai thong minh
va thiét bi twong ty. Thé RFID nén ngoai nay cho phép dat dugc viéc giam sat san
pham duoc phan phéi. Sau do, dit lieu truy van c6 thé duge xir Iy tiép boi céc g
dung cu thé trién khai cho viéc quan ly cu thé. Vi vay, dung cu tiém 100 c6 kha
néng luu gilt nhat ky ctia mdi qué trinh tiém da dugc thuc hién.

Céc b0 phan khac trong dung cu tiém 100 theo vi du thé hién 1a giao thirc
ModBus thyc thi trén hé thdng Bluetooth 4.0 qua cdng RS485 vén cho phép, ching
han phan sun dung cu s& dugc cp nhat hodc thiét 14p tir xa, hé théng NEC (truyén
thong tAm ngin) dé truy van tién st van hanh trong truong hop hu hong, v.v..

Trong qud trinh st dung, khi hé théng RFID 140 phat hién dugc lo 120
khong c6 san phdm trong d6, théng bo canh bio “khong ¢ séan phadm” dugc thé
hién trén man hién thi 170. Néu hé théng RFID 140 phat hién duoc lo 120 ¢6 san
phém chinh x4c, thong bdo “sin sang” dugc thé hién trén man hién thi 170. Céac
thong bao khac co thé dugc hién thi trén man hién thi 170 chéng han “da nap/chua
nap” dé biéu thi xem lo 120 da duoc gai vao trong khoang tiép nhan phan chtra 110
hay chua, “lam sach” khi hoat dong lam sach dang duoc thuc hién, “trinh don” khi
duyé€t qua céc lya chon trinh don khac nhau, “thdo rira” khi hoat dong thao rira dang
dugc thuc hién, vi du khi hé théng RFID 140 phat hién dugc san phdm hién c6 126
dugc chtra bén trong lo 120 1a khac vdi san phém cua hoat dong tiém cudi cling,
“Bluetooth” biéu thi cho phép truyén thong trén co s cong nghé Bluetooth,
“Modbus” biéu thi giao thirc Modbus dugc ndi va do vay céc didu khién bang tay
dugc ngét, “hoat dong binh thuong” khi dung cu tiém 100 & trang thai hoat dong
binh thudng va nhiéu théng bao khéac lién quan t6i trang thai dung cu, ching han
trang thai dcqui, cac thong bao khéc lién quan tdi hoat dong cia dung cy, v.v..

O dung cu tiém khong kim 100 theo vi du cu thé duge thé hién trén Fig.3
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trong s& cic hinh v&, dung cu tiém 100 c6 co cdu ngin nglra viéc nap san phim
180. Co c4u ngin ngira viéc nap san phdm 180 c6 kha nang ngan ngura viéc nap san
phim thudc 126 tir phin chira hodc lo 120 lip khép trong khoang tiép nhan phan
chtra 110 vao trong dung cu tiém 100.

Viéc su ngén ngira viéc nap san phim thubc nay dugc thuc hién khi vi tri
ctia khoang tiép nhan phan chira 110 duoc phét hién thdy vuot qué do nghiéng 16n
nhét trong khong gian. Luu y ring & vi tri nay néu vuot qua géc nghiéng 16n nhat
0, co cAu ngdn ngira viée nap san pham 180 khéng ngin ngira san phdm thudc 126
s& dugc phan phdi dugc phan phéi hodc duoc tiém ma ngan khong cho nap san
phim thubc 126 vao trong dung cu tiém 100. Vi vay, san phdm thudc 126 c6 thé
dugc phan phdi hoic duge tiém véi dung cu tiém 100 duoc giit & vi tri mong mubn.

Pé dat muc dich nay, co cdu ngin ngira viéc nap 180 bao gdm bd phan do do
nghiéng 185 dugc ndi voi dcqui mot chidu DC 133. Bo mach chinh 200 dugc trang
bi ¢6 vi diéu khién 190 loai nhé dugc lam thich img dé doc su dinh vi ciia bd phan
do do nghiéng 185 va vi vay la sy dinh vi cta dung cu tiém 100.

Theo vi du khong gidi han sang ché dugc thé hién trén Fig.3, b0 phan do do
nghiéng 1a gia téc ké 185. Tuy nhién, cin hiéu rang bo phén do do nghiéng c6 thé
bao gdm hdi chuyén ké hoic ca gia tbc ké 14n hdi chuyén ké hodc bd phén thich
hop bét ky khac c6 kha ning phét hién su dinh vi hodc su dinh huéng trong khong
gian ctia dung cu tiém 100. Trong truong hop bét ky, bd phan do dd nghiéng 185 c6
thé trong mét s trudong hop bao gbém nhiéu gia tdc ké va/hodc hdi chuyén ké
va/hoic nhiéu bd phén khéc, néu can dugc ndi véi dcqui mot chiéu DC 133 va bo
mach chinh 200.

Khi su dinh vi hodc su dinh huéng trong khong gian cia dung cu tiém 100
dugc doc boi gia téc ké 185 sao cho phan chira 120 1ip khép trong d6 c6 thé tich
126a cua san phém thubc 126 nhé hon thé tich dinh trudce, vi du 0,2ml, co ciu ngan
nglra viéc nap san phdm 180 s& ngan ngira viée phan phéi san phdm thudc 126 vao
trong dung cu tiém 100. Trong trudng hop nay, ngudi sir dung hodc ngudi van hanh
c¢6 thé dugc canh bao qua tin hi¢u am thanh hodc hinh anh va/hodc qua mdt hoic
nhiéu thong bdo trén man hién thi 170 cta dung cu tiém 100 va/hoic trén thiét bi

hoic cum diéu khién tir xa (khong dugce thé hién trén hinh vE).
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Theo vi du dugc thé hién trén Fig.3, co ciu ngédn nglra viéc nap 180 duogc tao
két ciu sao cho d6 nghiéng 16n nhit cia khoang tiép nhdn phin chua 110 trong
khong gian dugc xéc dinh bdi goc nghiéng a. Goc nghiéng duge xac dinh 13 goc
nghiéng dugc tao ra gitta duong truc doc 210 ciia khoang tiép nhan phan chira 110,
twong g véi dudng truc doc 210 clia phin chira 120, va dudng truc thing dung
220 1a duong truc tao thanh goc it nhit gin nhu bing 90° vai dudong truc nim
ngang, vi du mat dat. Vi vy, cac hudng c6 thé co trong khong gian cta khoang tiép
nhan phan chira 110, va vi vay 13 ctia dung cu tiém 100, theo goc nghiéng a néu
trén, dugc bao gdm bén trong mit nén noi ma dudng sinh twrong ung vdi duong
truc doc 210 néu trén day cia khoang tiép nhan ph?m chtra 110, va duong truc hoac
chidu cao mit nén twong Gmg véi dudng truc thing dung 220 néu trén day. Céc
huéng ¢ thé c6 nay trong khong gian cia dung cu tiém 100 s& twong ung véi dung
cu tiém 100 khi xoay tién hodc lui va/hodc sang bén phai va bén trai béi ngudi van
hanh, chéng han.

Vi vy, khi dung cu tiém khong kim 100 dugc dy tinh van hanh & vi tri bén
ngoai mit nén, gia toc ké 185 ciia co cAu ngan ngira viéc nap san phim 180 s& ngan
ngira khong cho nap san phdm 126 tir phin chira hodc lo 120 vao trong dung cu
tiém 100. Theo vi du ndy, goc nghiéng véi thé tich 126a trén ddy ciia san phim
thubc 126 bén trong lo 120 nim trong khoang tir 10 dén 60°, véi khoang tir 30 dén
45° 1 duoc uu tién, trong s6 d6 thi goc nghiéng bang 45° 1a dwgce vu tién hon ca.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phén chira hodc 1o 120 c¢6 miéng 127 va kim
cip 128 dugc cim qua d6. Kim c4p 128 trong phan chta hodc lo 120 ¢6 phan mat
ngoai 128a ma dugc bd tri nho ra ngoai tir do dugc lam thich Gng dé duge nbi voi
duong din cép 107. Kim cip 128 ciing c6 phin trong 128b duoc bd tri kéo dai bén
trong phan chira hodc lo 120. Phin trong 128b cia kim cip 128 c6 bén 15 129. Theo
vi du nay, céc 16 129 trén kim cdp 128 duoc tao ra & khoang cach bang khoang tir
5,0 dén 6,0mm, vi du 5,2mm, tir miéng 127. T4t ca céac 18 kim cép 129 nay c6 cung
dudng kinh va mdi 16 duge tao & cling khoang cach néu trén tir miéng phan chira
127.

Maic du chi mét vai vi du dugc bde 10 trong phs‘in mo ta ndy, song céc thay

thé, bién thé, st dung va/hodc cac tuong duong khac ctia sang ché 1a cé thé duoc
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thuc hién. Hon nira, sang ché ciing bao gém toan bd céac két hop c6 thé ¢ theo cac
vi du dd dugc mb ta. Vi du, dung cu tiém va hé théng quan 1y theo sang ché khong
chi gi6i han & cac tng dung va san phdm da dugc boc 16 mot cach cu thé. He théng
RFID c6 thé 1a hé théng b4t ky mién 1a hé thdng ndy c6 kha ning truyén thong
v6i thé RFID gén vao phan chira & cho phép phan phdi san phim thudc chi trong
cac diéu kién x4c dinh. Vi vay, pham vi clia sang ché khong chi giéi han & cac vi
du cu thé, ma duge xac dinh chi béi cac diém yéu cdu bao ho kém theo.

Céc s6 chi dan lién quan téi cac hinh v& va nim trong cic ngodc trong cac
diém yéu cau bao hg, chi nham muc dich giai thich rd rang yéu ciu bao hd cta séng
ché, va khong dugce xem 1a gidi han pham vi ciia sang ché & cac diém yéu cu bao

ho nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu tiém khong kim (100) ding dé phan phéi san phdm thude (126) vao co

thé dong vat, dung cy tiém (100) nay bao gdm:

khoang tiép nhan phdn chira (110) dugc 1am thich ting dé tiép nhan phén
chtra (120) ding dé chira san phdm thudc (126) cin dugc phan phéi;

co cAu phan phéi (130) dung dé budc san phdm thude (126) trong phan chira
(120) dugc phan phbi khi co céu (130) nay duogc kich hoat; va

hé théng RFID (140) dugc két hop véi khoang tiép nhan phan chtra (110) 6
kha ning truyén théng véi thé RFID (125) duoc két hop v6i phan chira (120) va
cho phép phan phdi san phim thude (126) trong céac diéu kién xac dinh, trong
d6 hé thdng RFID (140) bao gdm dng ten (145) dugc bd tri bao boc it nhit mot
phan thé RFID (125); va

cam bién tiép xic (150) dung & kich hoat co cdu phan phéi (130) khi dung

cu tiém (100) duoc 4n lén da dong vat.

2. Dung cu tiém (100) theo diém 1, trong d6 ang ten 1a dng ten cong (145) dugc bd
tri bao quanh it nhdt mot phin thé RFID (125).

3. Dung cy tiém (100) theo diém 1 hoic 2, trong d6 dng ten RFID (145) dugc bd

tri sao cho it nhat mot nira chiu dai cta thé RFID (125) dugc bao boc.

4. Dung cy tiém (100) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do viéc
tiém chdm tinh tr thdi diém khi co cAu phan phéi (130) dugc kich hoat c6 thé
dugc thiét 1ap béi hé thong RFID (140) dua trén thong tin nhé trong thé RFID
(125) vé san phdm thudc (126) s& dugc phan phéi.

5. Dung cy tiém (100) theo diém 4, trong d6 thong tin nhé trong thé RFID (125)

ma dua vao dd viéc phan phoi san pham thudc dugce 1am chim twong tmg voi do

nhét ctia san phim thude (126).
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6. Dung cy tiém (100) theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong do dng

ten (145) 1a ang ten loai linh hoat.

7. Dung cu tiém (100) theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 dung
cu tiém (100) ndy con c6 co cAu ngin ngira chit tai san pham (180) dé ngan

nglra viéc nap san phdm thubc (126).

8. Dung cu tiém (100) theo diém 7, trong d6 co cdu ngin ngira cht tai san phim
(180) dugc lam thich tng dé ngin khéng cho phan phéi san phdm thudc (126)
tir phan chira (120) vao trong dung cu tiém (100) khi vi tri ctia khoang tiép nhén
phan chira (110) dugc phat hién thdy vuot qua goc nghiéng 16n nhét trong
khong gian dugc x4c dinh bédi goc nghiéng (o) gitta dudng truc doc (210) cia

khoang tiép nhan phan chira (1 10) va dudng truc thing ding (220).

9. Dung cu tiém (100) theo diém 8, trong d6 goc nghiéng (o) twong tng véi thé tich
(126a) ctia san pham thubc (126) bén trong phan chira (120) nhd hon 0,2 ml.

10. Dung cuy tiém (100) theo diém 9, trong d6 goc nghiéng (o) nim trong khoang tir
10 dén 60°.

11. Dung cy tiém (100) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong do6 co
cdu ngan ngira chét tai san phim (180) 12 bd phéan do do nghiéng (180) c6 it nhét

mot gia toc ké va hoi chuyén ké.

12. Dyng cu tiém (100) theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, trong do hé
thong RFID (140) dugc lam thich tng d& truyén thong theo hai hudng véi thé
RFID (125) sao cho thé RFID (125) c6 thé duge doc va ghi boi hé théng RFID
(140) nay.

13. Dung cu tiém (100) theo diém bét ky trong s6 cac dim néu trén, trong d6 hé

thdng RFID (140) con dugc lam thich g dé truyén théng véi thé RFID bén
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ngoai dung cu ti€m (100).

14. Dung cu tiém (100) theo diém bat ky trong sb céc didm néu trén, trong do h¢
théng RFID (140) 1a hé thdng NFC (truyén théng tim ngan) dé truy vén tién sir
van hanh trong truong hop hu hdng.

15. Dung cu tiém (100) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 hé

théng RFID (140) 14 hé thng truyén thong dé truyén thong véi thiét bi ngoai vi.

16. Dung cu tiém (100) theo diém 15, trong d6 hé théng truyén thong 13 hé théng
Bluetooth.

17. Dung cu tiém (100) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do6 hé
théng RFID (140) dugc lam thich g dé ghi nhét ky cac hoat dong phéan phéi

san phdm ma dugc thuc hién béi dung cu tiém (100).

18. Dung cu tiém (100) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dung
cu tiém (100) ndy dugc lam thich ng dé tiém san phim thubc (126) qua da

dong vat nho duong qua chan bi, trong chan bi, duéi da hodc trong co.

19. Hé théng quén 1y viéc phan phdi san phdm thude vao co thé dong vat bao gdm:
dung cu tiém khong kim (100) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén;
va

thiét bi ngoai vi duoc 1am thich tmg dé truyén thong véi dung cu tiém (100).
20. Hé théng theo diém 19, trong do thiét bi ngoai vi it nhit dugc chon trong nhom

bao gdm may tinh ¢4 nhan PC, may tinh xach tay, dién thoai thong minh, may
tinh bang.
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