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(54) PHUONG PHAP DO VAT LIEU ROI CHUA NUGC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap d& vat liéu roi chtra nude, trong d6 nudc ty do va
nuée ty do duoc tao huyén phu chic chén dugc tao ra trong qua trinh d& vat liéu ro1 chira
nuoc. Khi vat liéu roi chira nuoe bao gom quang hodc than da duoc d& tu tau chd hang
bang gau xuc (5) cla cau truc hodc thiét bi d& tai, néu nuéc tu do duge tao huyén phu
(Wm) dugc tao ra & trang thai cta céc hat dang bot dugc tao huyén phu trong nude tu do
trong qua trinh do tai thi chat keo tu dang polyme dugc bd sung vao nudc ty do duge tao
huyen pht (Wm) dé tao ra su tdp hop/su két tu ciia nude tu do trong nude tu do duge tao
huyén pht (Wm) véi cac hat dang bot va duge dd cing véi vat lidu roi.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phéap d& vat li€u roi chira nudc 1a phuong phép
dugc phat trién dé giai quyét cac vAn @& khi do tai do nude tw do duge tao ra khi
vat liéu rdi chira nudc bao gdbm quing, than d4 hodc twong ty duoc d& gian doan
hoic lién tuc tir tau chuyén ché, xa lan hodic cic phuong tién twong tu bing ciu
truc, mot thiét bi dor tai, hodc cac gﬁu cua thiét bi do tai lién tuc.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Vit lidu roi bao gdm quiing, than d4 va twong tu cha yéu dugc nhap khiu tir
nuéc ngodi, va hau hét duoc van chuyén bing tau. Hién nay, cac vat lidu roi ndy, cu
thé 1a quédng hodc than d4, thuong c6 ham lugng nudc cao, va do dé nude dugce tach
khoi vat lidu rdi trong qua trinh van chuyén va & trang thai dong lai & ddy khoang
cta tau. Két qua 13, hd duoc tao ra trong vét li¢u khdi sau khi kep chit vat liéu roi
bing giu ngoam dé do tai & giai doan giita hoic giai doan cudi cia qué trinh do tai
bing thiét bi d& tai hoic twong tu, diéu nay giy ra vin d& 1a nuée tu do dugc tao
huyén phii dugc tao ra va dong lai trong h6 & trang thai duc ctia cac hat dang bt lo
ling trong nude tw do va chuyén thanh trang thai huyén phu dic cing luc, dn d&én
céc van d& do tai. Tuong tu, vin dé nay phat sinh trong qué trinh d& tai sir dung céc
géu ctia thiét bj d& tai lién tuc duge tao ra boi bing chuyén c6 géu hodc tuong tu.

Ngoai ra, khi ¢6 mua 16n trong qua trinh d& tai tir tau, ham lugng nudc cia
vat liéu roi cao hon bat ké co do tai hay khong va nudc mua s€ & trang thai dong lai
trong day khoang cua tau, diéu niy gy ra cac ric rdi twong tw trong qua trinh d&
tai.

Piéu nay ciing ding ngay ca vdi cac qudc gia c6 mua mua. Néu khong c6
mai dé che ciu truc hoic thiét bj d& tai bao gdm tau, vat lidu rdi bi ting vé ham
lugng nude trong qua trinh d va chuyén thanh trang thai huyén phu dic khi tiép
tuc do tai, mang dén céac ric rdi trong qua trinh do.

DGi véi cac van dé€ nay, cho dén nay da dé xuat phuong phap dugc boc 10
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trong cac Tai li¢u séng ché 1 va 2, hoic phuong phép trong d6 khi nuéce tu do duge
tao ra, nudc tu do duge bom 1é€n qua thiét bj tiéu nuéc (thiét bi hut nudc) mot 1an
va sau d6 bit dau lai sy do tai.
Tai li€u tinh trang k§ thuét
Tai liéu sang ché

Tai liéu séang ché 1: JP-A-S60-204526

Tai liéu sang ché 2: JU-B-S50-13339
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& dwoc giai quyét nho sang ché

Tuy nhién, phwong phap rit nuéc bing cach bom nhu duge dé xuét trong cac
tai lidu sang ché 1 va 2 c6 van dé 1a viéc rat nuéc nhu vay tén nhiéu thoi gian bén
canh viéc ting chi phi thiét bj do tau cn phai dugc di chuyén dén vi tri ¢ thiét bi
rit nude (bom 1én) trong mdi trudng hop dé bom nuée ty do 1én, hoic chinh thiét
bi rit nudc (bom 1€n) ndy dugc dit trong khoang tau dé bom nudc ty do lén tir
khoang tau.

Pac biét, do nudce tu do phat trién trong hdé ma dugc tao ra sau khi kep chit
vét liéu roi bing giu ngoam hodc sau khi nghién vét liéu rdi bing nhiéu thiét bi d&
tai lién tuc theo cach d& tai, khi hoat dong bom nudc ty do nhu néi trén duge ldp lai
thudng xuyén, xay ra vin dé 1 ¢ sy ngit quing va bt du lai hoat dong d& tai giy
ra 13p di lap lai @ giam manh dén hiéu suit ctia hoat d6ng d& tai. Trong nhitng nim
gin day, cac vin dé nay trd nén dic biét cip thiét do hdu hét quing hoic than dé cé
chét lugng kém, vi dy, nhitng loai ¢6 ham lugng nudc qua cao.

Theo cac k§ thuat thong thuong dugc dé xuét trong cac tai lidu séng ché 1va
2, chi dugc mo ta 1a bom nudce tu do 1€n. Tuy nhién, cic hat dang bot co6 kich thude
hat nhé hon thudng dugc tach ra tir vat liéu roi va thudng chay vao trong cic hé ma
dugc tao thanh sau khi kep chat vat li¢u roi bﬁng géu ngoam hodc sau khi nghién
vét liéu roi bing cdc giu nay sé& bi tao thanh bun dic (tao ra huyén phu dic). Trong

trudong hop nay, sy bom 1én bing may bom théng thuong 1a khé khin, ma 1a mot
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can tré chinh trong hoat dong d& tai. Muc dich cia sang ché 1a d& xuit phuong
phap hiéu qua dé xir Iy nuéc tu do hodc nuéce tr do dugce tao huyén phi chic chén
dugc tao ra trong qua trinh d& vat li¢u roi chira nude

Do d6, s& 1a ¢6 lgi néu muc dich caa sang ché 13, it nhét 13 coa cac phuong
4n dwgc wu tién cua sang ché 1a @& xult phuong phép hiéu qua dé xir 1y nudce ty do
hodc nudc tu do dugc tao huyén phu chic chin dugc tao ra trong qué trinh d& vat
liéu roi chira nude.

_Céch thirc giai quyét vin dé

La mot cach thuc gidi quyét hiéu qua c6 kha ning khic phuc cac vén d& con
tdn dong néu trén dbi v6i k§ thuat thong thudng, sang ché dé xuit phwong phap d&
vét lidu roi chira nuéc biang cach d& gian doan hoic lién tuc vat liu roi chira nudce
bao gém quing hoic than d4 tir tau chd hang bing giu ngoam cuia cdu truc hoic
thiét bj do tai hodc cac giu cua thiét bj dd tai lién tuc, khac biét & chd khi nudc tu
do dugc tao huyén phi dugc tao ra & trang thii ciia cc hat dang bot lo ling trong
nudce ty do trong qué trinh do tai, it nhit mot trong sé chit keo tu polyme va chit
hat nude duge bd sung vao nudce ty do duge tao huyén phu dé giy ra su tép hop va
su két tu cia céc hat dang bt véi nude ty do trong nude tu do dugce tao huyén phu
va/hodc gy ra su hat it nhit 13 nuée ty do trong nuée tu do duge tao huyén ph,
ma dugc dd cung véi vat li€u roi.

Sang ché nhu dugc yéu ciu bao ho & ddy dugc mo ta theo céc myc tir 1 dén 9
sau:

1. Phuong phép d& vat lidu roi chira nuéc bing cach d& vat ligu roi chua
nudc bao gdm quing hoic than d4 tir tdu ché hang bang giu ngoam ciia cu truc
hogc thiét bj d& tai hodc cic giu cia thiét bi do tai lién tuc, khéc biét & chd khi
nudc tu do dugc tao huyén phu dugc tao ra ¢ trang thai cua cac hat dang bot lo
ling trong nudce tu do trong qud trinh d& tai, chét keo tu polyme dugc bd sung vao
vi tri tao ra nudc tu do duogc tao huyén phu va dugc tron va khqu véi nguyén lidu

rdi & céc vi tri khac dé tao ra cac hat dugc tap hop va cac hat duge két tu dung cho
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hoat dong d& tai.

2. Phuong phap d& vét li€u roi chira nudc theo muc 1, trong do chét keo tu
dang polyme dugc bd sung & lugng twong tng véi 0,4 dén 1,0% trong lugng cua
lugng nuéce tu do duge tao huyén phu.

3. Phuong phdp d& vét ligu roi chira nude bing cach d& vat liu rdi chta
nuéce bao gdm quing hodc than d4 tir tau chd hang bing giu ngoam cia ciu truc
hozic thiét bi d& tai hodc cic giu cla thiét bj do tai lién tuc, khac biét & ch§ khi
nude tu do dugce tao huyén phu dugc tao ra ¢ trang thai cta cac hat dang bot lo
lrng trong nudce ty do trong qué trinh d& tai, chit hat nuée duge bd sung vao vi tri
tao ra nude tu do dugc tao huyén phil va duge tron va khue"ly véi nguyén li€u roi &
cac vi tri khac dé thuc hién hoat dong d& tai.

4. Phuong phap d& vit liu roi chira nudce theo muc 3, trong do chét hut nuée
dang polyme dugc st dung 1am chét hit nudec.

5. Phuong phap d& vit liéu roi chira nuéc theo muc 3 hodc 4, trong do chét
hat nuéc dang polyme dugc bd sung & lugng twong tng véi 16n hon 0,5 nhung
khong 16n hon 3,3% trong lugng cua lugng nudce tu do dugc tao huyén phu.

6. Phuong phap d& vat li€u roi chira nudc theo muc bét ky trong sé cic muc
tir 3 dén 5, trong d6 chét hat nude dang polyme dugc bd sung & lugng tuong tng
véi 1,0 dén 2,0% trong lugng cia lugng nuée tu do duge tao huyén phu.

7. Phuong phap d& vét li€u roi chira nudce bing cach d& vat liéu roi chta
nuéc bao gdm quing hodc than d4 tir tau chd hang bang giu ngoam cta ciu truc
hoic thiét bi d tai hodic cac giu cia thiét bi d& tai lién tuc, khac biét & chd khi
nudc .tu do dugc tao huyén ph1‘1. dugc tao ra ¢ trang thai cia cac hat dang bot lo
lrng trong nudc ty do trong qua trinh do tai, chét keo ty dang polyme va chit hut
nude duge bd sung vao vi tri tao ra nuéce tu do dugc tao huyén phu dé tao ra c4c hat
két tu va céc hat tdp hop bdi chét keo tu dang polyme, trong khi it nhit 1 nuéc ty
do trong phin con lai cia nuéc ty do duge tao huyén phit ma khéng tao ra hat tip

hop va hat két tu dugc hit bdi chit hut nude nay dé thuc hién hoat dong d& tai cung
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véi vat liéu roi.

8. Phuong phép d vét lidu roi chita nuée bing cach d vat liéu roi chira
nuéc bao gdm quiing hodc than da tir tau chd hang bing giu ngoam cia ciu truc
hoidc thiét bi d& tai hodc cac gau cua thiét bi do tai lién tuc, khac biét & chd khi
nudce tu do dugce tao huyén phu dugc tao ra ¢ trang théi cia cac hat dang bot lo
ltng trong nudce ty do trong qué trinh d& tai, chit hut nude duge bd sung vao vi tri
tao ra nudc tu do dugc tao huyén phu dé giam it nhét 13 nuée tu do trong nuée tu
do dugc tao huyén phu va sau d6 chit keo tu dang polyme dugc bd sung dé tao ra
cac hat két tu va cac hat tap hgp dé thyc hién hoat dong d& tai cung véi vat lidu roi.

9. Phuong phap do vat lidu rdi chira nuée theo muc bat ky trong s6 cac muc
tir 1 dén 8, trong d6 ty 1& quing dang bdt (-) dugc biéu thi bai ty 1 giita trong
lwong ctia vat lidu roi voi trong lugng cia nude tw do duge tao huyén phit bao gdm
chét keo tu dang polyme va/hodic chét hiit nuéc, khong nhé hon 7.

Hiéu qua c6 lgi ciia sang ché

Pi kém véi viéc chip nhan phuong phap theo sang ché ma c6 cac két cdu
néu trén, ngay ca khi nuée tu do dugc tao huyén phu dugce tao ra trong qué trinh d&
tai trong khoang cta tau chd hang, it nhit mot trong sb chit keo tu dang polyme va
chit hat nude duge bd sung dé tao ra sy tap hop/su két tu cta cac hat dang bot v6i
nude tu do va/hodc dé hat it nhét 13 nude ty do bﬁng chit hat nuée (hat nudc/giir
nudce) va sau d6 vat chit rin (nuée tu do, chét keo tu dang polyme, chit huat nudc,
hat dang bot) dugc d& ra khoi vat li¢u roi khéc, vi vay khong cin thyuc hién hoat
dong bom riéng nude ty do dugc tao huyén phi.

Do d6, hoat dong d& tai lién tuc cé thé dugc thuc hién ma khéng giy ra su
ngét quing hoat ddng d& tai nhu trong k¥ thuat thong thudng, vi vay hiéu qué cia
hoat dong d& tai c6 thé duogc cai thién dang ké.

Trong truong hop chi st dung chét keo tu dang polyme, céc hat tao cam gidc
kho dugc tao thanh béi phan tng giita chit keo tu dang polyme va cé4c hat dang bot

clia quing nay, vi vdy anh hudng x4u nhu khé tron nguyén lidu thd hoic tuong ty
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c6 thé dugc loai bo nho tinh dinh. Ngoai ra, do lugng dugc st dung 13 it, nén c6 uu
diém 1a chi phi thip.

Nguoc lai, ham lugng nudce bi gidi han trong chit keo tu dang polyme, va
cac hat dang bdt bi lam r6i loan va nuéc duge thAm vao do, vi vay chéit keo tu dé
dang bi anh hudng bdi ban chit hit nude cia chinh vat lidu rdi ndy va do do, co
nhuoc diém 1a cin ting hodc giam lugng chét keo tu dugc st dung tly theo loai vat
liéu roi.

Mat khéc, trong trudng hgp chi st dung chit hut nuée, nude co thé duge hat
mot cach v han bang cach ting lwong chét hut, vi vy c6 uu diém 13 khong c6 gidi
han trén d6i v6i lugng hut nuée

Tuy nhién, gi4 don vi cao va lugng sir dung 16n din dén chi phi cao hon. Vi
duy, chét hat dang polyme bat 1én trén bang tai va tao ra khe hé hodc noi nude tdn
tai 1éch tdm & gilta cac hat dang bot, vi vay nhugc diém 13 tao ra anh hudng x4u &
cac budc tiép theo hoic trong diy chuyén van chuyén

Khi chit keo tu dang polyme va chét hat nuéc duge sir dung cing nhau, uu
diém 1a nuGce ton tai trong ving khong dugc 14y di boi chét keo tu dang polyme c6
thé dugc hut bdi chdt hut nuée dé ting cudng gidi han trén cia ham lugng nude
trong vét liéu roi, va chi phi co thé giam xubng so v&i trudng hop chi sir dung chét
hat nuéc, va sy anh hudng dén cac budc tiép theo hoic dén day truyén van chuyén
c6 thé xay ra 13 nhé so véi chi st dung chét hat nuée.

MO ta viin tit cac hinh v@

Fig.1 12 hinh v& dang so 45 minh hoa didu kién d& vt liéu roi & bén trong
tau chd hang bang giu ngoam cia thiét bj d& tai.

Fig.2 1a hinh v€& dang so dd minh hoa diéu kién d& vat lidu roi & bén trong
tau chd hang bang céc giu cia thiét bj d& tai lién tuc.

Fig.3 1a so dd khai niém minh hoa hoat dong khi ) sung chét keo tu dang
polyme hoic chét hiit nuéc vao nudce tu do duge tao huyén phu.

Fig.4 1a so dd khéi niém minh hoa hoat dong khi bd sung ca hai chit keo tu
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dang polyme va chit hut nu6c vao nuée tr do dugc tao huyén phu.

Fig.5 13 hinh v& dang so d clia binh thi nghiém.

Fig.6 12 hinh v& dang so d6 minh hoa phuong phap d& tai bing gdu ngoam
cta thiét bj do tai theo sang ché.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién tén cua céc phﬁn cua thiét bj do tai lién
tuc ma dugc lép vao khoang cua tau.

Fig.8 14 hinh v& dang so dd minh hoa phuong phap d& tai bang cac giu cia
thiét bi d tai lién tuc theo sang ché.

Fig.9 12 hinh v& dang so dd minh hoa phwong phap d& tai dugc wu tién bing
céc giu cua thiét bj do tai lién tuc theo séng ché.

Fig.10 12 hinh v& dang so dd minh hoa mdt phwong phap d& tai khic bing
giu ngoam cta thiét bj do tai theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cia sing ché s& dugc mo ta véi sy tham khao céc hinh vé duéi
day.

Nhu duge thé hién trong Fig.1, khi quing ho#c than d4 dugc goi 1a vét liu
101 2 dugce chira trong khoang (khoang hanh 1y) 1 cua tau chd hang (ma dudi day
con dugc goi 1a "quing") dugce d& bﬁng géu ngoam cua ciu truc hodc thiét bi do tai,
viing chtta 3 chira nuge ty do thuong dugce tao thanh & phin duéi cta 16p cin ling
cta quing. Khi hoat dong do vat liéu roi 2 di dén phén gitra d¢én phin duéi cia né,
da biét réng hd 4 dugc tao ra trong mot phén cua lép cén léng cua vat li€éu roi sau
khi vat liéu roi duge kep chat bang géu ngoam va nudc tu do dugce tao huyén phu
Wm duoc bi lai trong hé 4 & trang théi phéan tan va tao huyén phu céc hat dang bot
ma chil yéu dugc tach ra tir quing dang soi.

Khi nuée ty do duge tao huyén pht Wm dugce tao ra trong 16p cin ling cla
vét liéu roi & bén trong khoang tau, né thudng dwgc chuyén dan thanh huyén phu
dic theo dién tién cua qua trinh d&, va do d6, kho thuc hién do tai b%mg géu ngoam

5 cua thiét bj do tai hoic twong tu. Mot khi huyén phu dic dugce tao thanh, cho du
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n6 ¢ thé duoc kep chit bing giu ngoam 5, né van bi chay ra khéi phéu hodc mot
phin cia bing chuyén tai (khong dugc thé hién) trong thiét bi do tai, vi vay khong
thé duy tri sy vén hanh cia thiét bj do tai. Pic biét, tinh trang nay thudng xay ra &
day cia khoang tau 1, vi vy thudng yéu ciu ngimg hoat dong d& tai dé bom nudc
ty do ra ngoai. Van d& nay ding ngay ca trong trudng hop do tai bang céc giu cla
thiét bj do tai lién tuc duoc sir dung gin dy thay cho d& tai bing giu ngoam.

Trong trudng hop sir dung thiét bj do tai lién tuc nhu duge thé hién trong cac
Fig.2 va 7, xa d& doc dugc lip vao trong khoang tau 1 dé thuc hién do tai thong qua
viéc nghién lién tuc bing giu 5. Cac giu 5 dugc nbi qua mot chudi xich, trong khi
chidu dai duge 18p vao khoang 1, chidu dai nghién va tuong tu c6 thé dugc diéu
chinh bing céch diéu chinh chiéu dai giita c4c banh xich théng qua co ciu xy lanh
thay lyc va chidu sdu cua viéc nghién dugc didu chinh bing lién két din dong.
Ngoai ra, cac giu 5 duoc quay ngugc chiéu kim ddng hd bing cach din dong bang
mot thiét bj ddn dong khac dé nghidn bé mit cta vat lidu roi trong khi diéu chinh sé
1in nghién bing lién két din dong, tir d6 sy do tai c6 thé dugce thuc hién véi hidu
suit hoat dong cao. V4t liéu rdi di choc thing duge d& & bén ngoai tau thong qua
bing ning giu.

Trong phan dudi cia 16p cin ling cua vat ligu roi, viing nuéc duge tao ra 3
tach khoi vét liéu rdi trong qué trinh vén chuyén va nim & day khoang tau, hoic
viing nuéc 3 tdn tai boi sy ting ham lugng nuéc béi nuéc mua. Khi hoat dong do
tai bing thiét bi d& tai lién tuc tién dén gitra phdn duéi cta 16p cin, hd 4 duge tao
ra trong mdt phin cta 16p cin ling cla vat liéu roi sau khi vat lidu roi duge kep
chit bang giu, va nudc tu do dugc tao huyén phit Wm dugc tao ra trong hé 4 &
trang thai huyén phi. Nuéc tu do dugc tao huyén phu nay din din dugc chuyén
thanh huy&n phu dic theo tién trinh do tai va do d6 viéc do tai bing gdu 5 cla thiét
bi d& tai lién tuc trd nén khé khan.

Tac 1a, mot khi huyén phu dic dugc tao thanh, cho du hoat dong nghién co

thd dugc thuc hién bing cac giu 5 nhu giu ngoam, huyén phit dic van chéy ra khoi
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phéu hoic phﬁn bang tai cua thiét bi d& tai lién tuc, va do d6 hoat dong ctia thiét bi
do tai lién tuc khong thé tiép tuc.

Do d6, trong sang ché, khi nuée tw do dugce tao huyén pht Wm dugc tao ra,
lugng dugc xac dinh trudce cua it nhit mot trong sb chit keo ty dang polyme va chit
hat nude nhu chét hat nude dang polyme hoidc twong tu dugce bd sung vao nuéce tu
do dugc tao huyén phit Wm & bén trong hd 4. Vi du, cac hat dang bot trong nudce ty
do duoc tao huyén pht (nudce ty do + hat dang bot) bi lam rbi bﬁng chét keo tu dang
polyme @ tao ra su tap hop/su két tu d& tao hat, hodc nudc ty do duge tao huyén
pht Wm dugc hut (duge hut va dugce giir) trén chit hat nude va duge do vai vat
liéu ro1i, nho 4o, day la cb géng dé cai thién hiéu suit cua hoat dong d& tai.

Theo phuong phép cua séng ché, cac hot nho duge tip hop/két tu
va/hodc chit hut nude hit nude ty do dugce tao huyén pht Wm c6 thé dugc do dong
thoi, cung vai vat liéu roi 2 bao gém quang va tuong ty.

Céc hinh vé& tir Fig.3(a) dén Fig.3(c) th hién trang thai bd sung chét keo tu
dang polyme A vao nudéc ty do dugce tao huyén pht Wm chira cac hat dang bt P.
Trong qué trinh bd sung vao nudc ty do dugce tao huyén pht Wm nay, mot phén
cua cac hat dang bot P du tién bi mic dinh vao cac polyme clia chét keo tu dang
polyme A c6 mach phan tir r& nhanh va duoc tap hop d8 tao ra mot sb hat tip hop 6
¢6 kich thuéc hat nhd nhu duge thé hién trong Fig.3(b). Sau d6, nhiéu hat tip hop 6
duge tich tu (thu gom lai) theo thoi gian (theo tién trinh cta qua trinh d& tai) dé tao
thanh céc hat két tu 7 c¢6 kich thugc hat 16n nhu duge thé hién trong Fig.3(c).

O giai doan ndy, nuéc ty do dugc tao huyén phit Wm chuyén thanh trang
thai rén va c6 thé d& dang dugc kep chit hodc cio ra bang giu ngoam 5 hoic dung
cu twong ty, vi vy ban than nudc ty do dugce tao huyén phtt Wm dugc d& cung véi
vt liéu roi.

Céc Fig.3(d) va (e) thé hién trang thai bd sung chét hut nuéc B vao nude ty
do dugc tao huyén phit Wm chira cac hat dang bt P. Nugc trong nuée ty do dugc

tao huyén phit Wm dugc giéi han trong cau tric tao cdu ctia chit hut nuéc B clng
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v6i cac hat dang bot P dé tao ra cac hat nho & trang thai truong nd nhu dugc thé
hién trong Fig.3(e).

Do nuéc tu do duge tao huyén pht Wm dugc chuyén thanh trang thai rin
(trang thai truong nd) bing cch dugc hit bing cht hut nuée B nén né c6 thé dugce
kep chit mot cach dé dang bing giu ngoam 5, va do d6 ban than nudc ty do duge
tao huyén phit Wm c6 thé dugc do cing véi vat lidu rdi 2. Tuong ty, nudce tw do
dugc tao huyén phit Wm c6 thé dugc nghién clng véi vat lidu roi 2 bing cac gu
ctia thiét bi d& tai lién tuc.

Theo phuong an khéc cua sang ché, dwgc mong mudn 1a it nhét mot trong sb
chét keo tu dang polyme va chit hat nude duge bd sung vao nudc tu do dugc tao
huyén phut Wm, trong khi vat li€u rdi dang séi 2 nam gﬁn hd 4 hoidc & cac vi tri
khac dugc thém vao doé b%lng gﬁu ngoam 5 va hi vong la dugc khur?'ly tron (lap lai
hoat dong kep chit va mé tha biang giu ngoam) d8 thuc day su tao thanh chét rin aé
c4i thién hiéu suit clia hoat dong d& tai.

Hon ntta, trong trudng hgp cua thiét bi do tai lién tuc, duoc mong mudn 1a it
nhit mot trong sb chit keo tu dang polyme va chét hit nuée duge bd sung vio nude
tu do dugc tao huyén phi Wm, trong khi vat li¢u roi dang soi 2 nim gén hd 4 duogc
tao ra bdi viéc nghién vo b%mg gﬁu hodc & cac vi tri khac dugce nghién vo bﬁng cac
gu va hi vong 13 dugc khudy tron (13p lai hoat dong chuyén theo huéng nghién v&
b%mg gﬁu ngoam) dé thuc déy su tao thanh chit rin dé cai thién hiéu suét cua hoat
dong do tai.

Do chét keo tu dang polyme tan trong nuéc dugce st dyng trong sang ché ¢6
thé sir dung loai chit ma tao ra céc hat tip hop bang cach bd sung vio nuéc ty do
duoc tao huyén phu, trong d6 hoat tinh hat dugce tao ra trong cdc hat nay nho lyc
tinh dién va lién két hydro cta polyme dé tao ra hoat tinh tao cdu gifra c4c hat dé tir
do tao ra chu tric cua céc hat rin. Vi dy, céac chit keo tu hitu co dang bdt, dang hat
hoic dang 16ng nhu polyacrylamit (copolyme cia acrylamit va natri acrylat),

polyvinyl amidin, polyme ludng tinh va nhiéu loai khac dugc wu tién do ching phat
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trién khong chi hoat d6ng tap hop ma con hoat dong két tu. T4t nhién, ching c6 thé
duge st dung cing v6i chat keo tu vo co.

Ngoai ra, polyme dang cation ctia axit acrylic, polyme dang cation cia
acrylamit, polyme cua axit metacrylic, polyme cation ctia metacrylat aminoeste,
polyme ctia amidin hogdc twong turr c6 thé dugc sir dung.

Vi du, nhya hat nude cao (Polyme siéu hut-Super Absorbent Polymer, viét
tét 12 SAP) c6 thé dugce st dung lam chit hut nuéc. Chit ma c6 tdc dd hit nuée
nhanh va ¢6 kha ning hit nude cao va c6 dic tinh giir nude cao va khé gidi phong
nudc ngay ca khi mot lyc ndo d6 tdc dong tir bén ngoai vao nudc di duge hut, vi
du, chit hut nuéc dang polyme nhu nhua polyacrylat (natri hodc kali) hodc tuong
ty duge vu tién. Chit hut nudc dang polyme nay cé dic tinh khong thé hién tinh
dinh ngay ca khi nudc duoc hiit trong céu triic phan tir sau sy hut nuéc. Theo y
nghia nay, t6t hon nita 13 st dung ciing véi silicagel v6 co, nhom oxit hoat tinh,
zeolit hodc tuong tu. Chét hut nudc duge sir dung 13 chét hat dang bdt va dang hat.

Hon nfta, ly do st dung chit hat nude dang bot hodc dang hat 13 do thye té 1a
dién tich tiép xuc v6i nude ty do duge ting cudng dé 1am tang tdc do hit nude. Do
bot min nén duoc tranh khoi sy phan tan khi sir dung nén kich thuéc cua cac hat
khong nhé hon 0,5mm nhung nhé hon 10mm. Tét hon nira 13, kich thuéc cac hat
khong nhé hon 1mm nhung khong 16n hon Smm.

Khi kich thudc hat nhé hon 0,5mm, khong thé ngin mot cadch hitu hi€u sy
phén tan khi st dung, trong khi néu kich thuéc hat khong nhé hon 10mm, dién tich
tiép xtc v6i nude ty do 1a twong dbi nhé, didu nay c6 xu huéng lam giam tée do hut
nuéc va mit nhidu thoi gian dé hat nuée, va do d6 khong thé thu dugc tac dung du
trong thoi gian ngin. Do 46, tdt hon 14, kich thudc hat khong nhé hon 1mm nhung
khong 16n hon Smm.

Khi ca chit keo tu dang polyme va chit hut nuéc dang polyme lam chéit hat
nude duge bd sung vao nude tu do duge tao huyén phdt Wm, cudi cling ciing thu

dugce céc tic dung tuong ty khdong phu thudc vao su bd sung ddng thoi nhu dugc
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thé hién trong cic Fig.4(a) dén Fig.4(c) va sy bd sung trude cia chit keo tu dang
polyme va sy bd sung tiép theo ciia chit hit nudc dang polyme nhu dwgc thé hién
trong céc Fig.4(d) dén Fig.4(f).

Trong cac Fig.4(a) dén Fig.4(c), chit keo tu dang polyme va chit hut nuéc
dang polyme xtr ly nuéc, ma khong thé dugc xir 1y chi b%mg chit keo tu, dugc bd
sung déng thoi va duge tron dé thyc hién sy méc dinh céc hat dang bot va phan tu
nudc v6i polyme c6 khdi lwong phén tir cao va sy hit cia phan tir nuée du hoic
tuong tu bang chit hut nudc dang polyme, tir d6 cac hat tap hop va chét hat nude
dang polyme trwong né cudi cing dugc chuyén thanh cac khbi két tu nhu duoc thé
hién trong Fig.4(c).

Trong cac hinh v& Fig.4(d) dén Fig.4(f), KURISAT C-333L, (do KURITA
KOGYO Inc. san xuét, nhan hiéu da dugc diang ky) 12 mot vi du cua chét keo tu
dang polyme, dugc bd sung dau tién vao nuéc ty do dugc tao huyén phit Wm va
duogc khuéy tron dé tao ra sy tap hgp cua cac hat dang bot va phan tr nude, va sau
d6 KURISAT C-500L, (do KURITA KOGYO Inc. san xuét, nhan hiéu di duoc
dang ky) 14 vi du ciia chét hit nuée dang polyme, dugc bd sung vao va dugc khudy
tron.

Két qua 13, cac hat dugc tip hop va chét hut nuée dang polyme truong nd
dugc nhép vao nhau thanh tdng nhu dugce thé hién trong Fig.4(f) dé thu dugc cac
khdi két tu twong tu cac khéi két tu caa Fig.4(c).

Phin dudi ddy s& mo ta thir nghiém dé khing dinh hoat dong va hidu qua cua
sang ché.

Thir nghiém nay dugc thuc hién véi binh sét C dugc thé hién trong Fig. 5.

Quing sét Carajas c6 ham lugng nudc cao dugce san xuét tai Brazil, dugc sir
dung lam quédng vét liéu rdi chira nudc va duge nap theo hinh nén dé dugc tich tu
trong binh sit C, va nudc duge bd sung vao d6. Sau d6, chi phin giira ciia 16p duoc
tich tu theo hinh nén dugc 14y dé tao ra hb & trong d6, va chét keo tu dang polyme

tan trong nudc chtra polyacrylamit duge bo sung vao & giai doan tao ra viing chira
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nude (teong ung v4i nudce ty do duge tao huyén phu).

Trong thir nghi¢m nay, phét hién ra ring hoat dong méc dinh cac hat dang
bot va phén t nudc voi polyme cao phén tir duge dién ra ngay ca khi chi c6 chit
keo tu dang polyme chira polyacrylamit dugc bd sung vao quing sit Carajas, nhung
hoat dong niy vin nhé, va do d6 can thuc hién budc xtr Iy nao do. Bay gio, sy
khudy trén dugc thuc hién bing cach khudy phin viing chtta nuéc trong h6é ma
duge tao ra & phén gitra bing xéng. Hon nita, hoat dong khudy mé phéng hoat dong
13p lai clia viée kep chit va mo tha bing giu ngoam trong mdy thuc.

Két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 1. C6 thé thiy tir cac két qua
thir nghiém nay ring, hiéu qua 1a nhé khi chi don thudn bd sung chit keo tu dang
polyme hodc chit twong tw ma khong khudy tron. Mit khéc, khi thyc hién khudy
tron (tir 30 dén gin 80 gidy), ty 18 quing dang bot (-) dugc biéu dién béi ty 1¢ cua
trong lugng vat liéu roi vai trong lugng ciia nude ty do dugc tao huyén phu chira
chét keo tu dang polyme va/hodc chat hut nuéc cu thé 1a duoc 1am cho khong nhé
hon 7. Trong trudng hop nay, thu duoc céc tdc dung tbt hon khi lugng chit keo tu
dang polyme tuong Ung véi tir 0,4 dén x4p xi 1,0% trong lugng duoc bd sung vao
nuée tr do duge tao huyén phi.

Ngoai ra, ciing c6 thé thdy ring tac dung bd sung dugc cai thién hon nita khi
chét keo tu dang polyme dugc ) sung vao nudc ty do dugc tao huyén phu va tiép
tuc duogc tron voi quing sat Carajas lam vat liéu roi khac.

Khi tri s6 dang s& dugc thé hién 14 ty 1é trong lugng trong Bang 1, tirc 1a ty
16 vé trong luong cua vét li¢u roi duge bao gém trong nudc ty do dugce tao huyén
phu khong nho hon 7, sy tdp hop/ su tich tu cla céc hat dang bot co thé duoc dién
ra du d& dam béo 1a thu dugc cac hat két tu. Hon nita, thuat ngit "cac hat két tu" ¢6
nghia 1a céc khéi két tu c6 do bén béng muc cua sy kep chat, vi duy, béng gﬁu

ngoam hodc dung cu twong tu.

Béang 1
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Nong do cta chit keo tu Ty 1€ quang dang bot | Téac | Thoi gian tron
dang polyme (% trong (ty 1€ trong luong) dung (gidy)
lugng)
0.4 1 X -
0,4 5 X -
0.4 7 o 80
0.4 10 o) 60
0,4 30 o 30
0,6 10 o 50
1,0 1 X -
1,0 5 X -
1,0 7 o 60
1,0 10 o 50
1,0 30 o 50

Ty 1& quing dang bdt (-) = trong lugng cta vat liéu roi/trong lugng cua nudc
ty do dugc tao huyén phi bao gdm chét keo tu dang polyme va/hodc chit hut nuée

Ngoai ra, mot thir nghi€ém khac dugc thyc hién dé khiang dinh hoat tinh va
hiéu qué cia sang ché s& duge mo ta dudi day.

Thir nghiém nay duoc thuc hién véi binh sit C duoc thé hién trong Fig.5,
trong d6 quing sit Carajas c6 ham lugng nude cao duge san xudt tai Brazil dugc str
dung lam quing vt li€u roi chtra nude, duge nap theo hinh nén dé dugc tich tu
trong binh sit C va dugc bd sung nuéc, va sau d6 chi phén giita ctia 16p tich tu hinh
n6n duogc 14y 1én dé tao ra hd bing xéng, tai hd nay, viing chira nuéc (twong Gng
vai nudce tu do duoc tao huyén phu) dugce tao ra va nhya dugce tao hat (kiéu hat)
chtra natri polyacrylat 1am chit hut nuéc dang polyme duoc bd sung vao viing chira
nudc nay.

Céc két qua thir nghiém duogc thé hién trong Bang 2, tir bang nay, phat hién
ra ring khi chit hut nude dang polyme chi don gian 1a duge bd sung vao, cac tang

(khéi két tu) ctia chit hut nuéc dang polyme dugc tao thanh sau sy bd sung va su
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hut nu6e gay ra cac vén d8 trong qué trinh xir ly. O ddy, chit hit nu6e dang polyme
c6 nghia 13 chét chira lugng nuéc twong Gng v6i vai tram 14n hoic nhidu hon trong
lugng cua chinh né dé tao ra su truong nd.

Vi dy, chit hit nuéc dang polyme (polyme cao phan tir hiit nwéc) cé dic tinh
treong né dén khoang 400 1dn trong nuéc tinh khiét. Tuy nhién, ngudi ta da xéc
nhén r%mg ty 1€ trwong n& 200 14n trén thuc té 1a gidi han trong nuéce ty do dugce tao
huyén phi & trang théi cta cic hat dang bot dang lo limg trong nuéc ty do nhu
trong sang ché. Khi ty 1 truong né cua chit hit nuc dang polyme dugc b sung 12
nho, phin than cta khéi truong nd c6 xu huéng dé bat 1én va duge du doan 1a phan
tan ra bén ngoai bang chuyén tai trong qua trinh van chuyén bing bing chuyén tai
hoic twong tu, vi vay ty 18 trvong nd t6t hon 13 khéng nho hon 30 lan.

Pé khién lugng chit hut nudc (polyme cao phan tir hit nudc) duge bd sung
vao nudce tu do duge tao huyén phit Wm khéng 16n hon khoang 200 14n khi duoc
chuyén dbi thanh ty 1é trwong nd, luong chit hat nuéc véi nuée tu do duge tao
huyén phu 12 lugng bd sung ma khong nhiéu hon 0,5% trong lugng. Ngoai ra, aé
khién ty 18 truong né khong it hon 30. lan, luong bd sung cla chét hat nuée khong
16n hon 3,3% trong lugng.

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, c6 thé noi ring lugng bd sung ciia chit hit
nuéc tét hon 13 khong nhé hon 1,0% trong luong khi ty 18 trurong nd khong 16n hon

100 14n va khoéng 16n hon 2,0% trong lugng khi ty 1& truong né khong 16n hon 50

1
A

lan.
Béang 2
Ty 18 truong né Két qua Thoi gian
(1an) truong nd (gidy)
50 o 62
100 o 420
200 x (nuéc khong thé duoc hip thu -
hoan toan)
300 x (nuée khong thé dugce hip thu -
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hoan toan)

Trong thit nghiém nay, ngay ca khi cac hat nhya natri polyacrylat don gién la
duge bd sung vao quing nhua Carajéds, cdc tng (cac khéi két tu) duoc tao thanh
nhu da néu trén, nhung hoat tinh hat nudce ty do dugce tao huyén phu chtra céc hat
dang bot yéu, va do d6 chi ra ring cin phai thyc hién bude xt Iy ndo d6. Do do,
trong thr nghiém nay, hoat dong khudy tron bang xéng dugc thuc hién tai phén
viing chira nudc duge tao thanh & phén gitra hd 4. Hon nita, hoat dong khudy tron
nay mod phong hoat ddng lap lai cta viéc kep chit va mé tha bing gdu ngoam trong
may thuc hodc hoat dong khudy ma lip lai viéc chuyén theo huéng cao bang géu
trong thiét bi d& tai lién tuc.

Vidul

Quing sit Carajas & trang thdi tdch nude tir vat liéu roi trong qua trinh nhép
khéu va gitt nuéc ty do & ddy khoang tau lic cp bén dit nuée nhap khiu duge gidi
thich duéi dang vi du cta quing sit.

Khi quing sit Carajas c6 ham luong nuéce 1a tr 7,9 dén 24,7% trong luong
dugc d& tir tau chuyén ché 13 quing sit & trang thai nhu dugce thé hién trong
Fig.6(a), chat keo tu dang polyme trén co s& acrylamit dugc bd sung & lugng sao
cho dé tao ra ndng d6 1 0,6% trong lwgng so véi lugng nude ty do duge tao huyén
phil. Luong chét keo tu dang polyme so véi lugng nude ty do duge tao huyén phu
Wm dugc xac dinh biang phuong phap wée tinh lugng chét keo tu dang polyme cin
dugc bd sung tir stre chira clia giu ngoam do nuéce tu do dugc tao huyén phtt Wm
duoc tao ra sau khi kep chit bang gau ngoam. Twong tu, sy phan doén ty 1& quing
dang bt khong nhé hon 7 ciing duge thuc hién bang cach udc tinh tir sttc chtra clia
giu ngoam.

Sau khi chit keo tu dang polyme dugc bd sung vao nuée ty do duge tao
huyén phit Wm ma dugc tao ra trong phan hb dugc tao thanh trong 16p cdn ling

quang & bén trong khoang, vat li€u roi (quing sit Carajas) & xung quanh nuéc tu
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do dugc tao huyén phit Wm dugc nap vao nuée ty do duge tao huyén pht Wm &
luong twong tng khoang 10 1in lvgng nude ty do duge tao huyén phd Wm va dugc
khudy tron bing gdu ngoam trong khoang thoi gian 1a tir 30 dén 80 giay. Ttc 13,
hoat dong d& tai dugc thuc hién sau khi l3p lai hoat dong kep chit va m¢é tha vat
liéu roi (chét keo tu dang polyme) bang giu ngoam 5.

Két qua 13, hoat dong dinh méc cac hat dang bdt va nuée ty do trong
nuéce ty do dugce tao huyén phit Wm bing polyme cao phén tir dugc thic dAy bing
céch bd sung va khudy chét keo tu dang polyme vao nudc tw do dugce tao huyén phi
Wm, va do d6 céac hat dugc tip hgp véi polyme tiép tuc tao thanh céc tang 16n (cac
hat két tu) @& khién hoat dong do tai 1a c6 thé.

Mic du truéc d6 mdt lugng 16n nude ty do duge giir lai & ddy cua khoang,
nhung nhd cach xit Iy néu trén, lugng nudc ty do con lai duge giam xubng. Nhu c6
thé thiy tir cac két qua néu trén, do ban than quing Carajas c6 ham lugng nude 16n
nén lugng 16n nude ty do duge tao ra trong qua trinh do tai 1€n mét d4t trong cach
vén chuyén quing sit Carajas thong thudng, vi vdy hoat dong loai bo (x&) nudce ty
do dugc tao huyén phtt Wm dugc thyc hién khong lién tuc, trong khi néu phuong
phép dd tai theo sang ché dugc st dung, gia st hiéu sut tai thoi diém khong tao ra
nudce tu do 1a 100%, hi¢u suit khoang 92% c6 thé dat dugc mic du hiéu suét chi 1a
65% trong hoat dong d& tai két hop vé6i hoat dong x& nude.

Vidu2

Khi quing sit Carajas 1am vi du ctia vat liéu rdi 2 & trang thai nhu dugc thé
hién trong Fig.6(a) dugc d& tir khoang 1 cia tau chuyén chd, céc hat nhua
polycrylat lam chit hat nuéc dang polyme dugc bd sung vao nuéc ty do duge tao
huyén phii vé6i lugng twong tng véi 1,0 dén x4p xi 2,0% trong lugng thay cho chét
hat nuge dang polyme cua Vi du 1.

Luong chit hut nuéc dang polyme so véi lugng nude tu do duge tao huyén
phu dugc xéc dinh bing phuong phip uéc tinh lugng chit hut nuéc dang polyme

cin dugc bd sung tir stre chira ciia gau ngoam 5 do nudce ty do dugc tao huyén phu
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Wm duge tao ra trong hd 4 sau khi kep chit bing gau ngoam. Twong tu, sy danh
gia tri sé dang sb khong nho hon 7 thé hién ty 1€ trong luong gitta vat liéu roi va
nudc tu do duogc tao huyén phu 1am ty 1€ trong lugng dugc thuc hién béng cach udc
tinh tir sirc chira ctia gu ngoam.

Sau khi chit hit nuée dang polyme dwgc bd sung vao nuée tu do duge tao
huyén phtt Wm ma dugc tao ra trong phan hd 4 dugc hinh thanh trong 16p cin ling
quing & bén trong khoang, vét lidu roi 2 (quing sit Carajas) & xung quanh nuéc tu
do dugc tao huyén phtt Wm duge nap vao nude tw do dugce tao huyén phit Wm va
duoc khuéy béng géu ngoam 5. Tac 14, hoat dong d& tai dugc ldp lai sau khi hoat
dong ldp lai viéc kep chdt va mé tha vat liéu roi (Ché’[ keo tu dang polyme) béng
giu ngoam 5.

Két qua 13, sy do tai dwgc thuc hién d& dang bing cach bd sung chét hut
nuée dang polyme vao nuée tu do duge tao huyén phit Wm va khudy ching dé thuc
ddy hoat dong hut bt va cac phéan tir nude tu do trong nude tw do duge tao huyén
phit Wm vao trong chit hut nude dang polyme.

Hon nita, chit hut nude dang polyme cé thé duoc tang dan dé tao ra khoi két
tu 16n chi br?mg cach lap lai hoat dong kep chit va mé tha vat lidu roi va do d6 phéu
d& dang bi tic va ngay ca khi chit hut nuéc dang polyme cé thé duge phan tan,
phén thin cta khdi truong nd d& bat 1én va c6 thé bi roi ra khoi bang chuyén tai
trong qua trinh van chuyén. Do do, ty 1€ quing dang bot dugc lam cho khong nho
hon 7, nh& d6 than caa khéi truong nd (chét hit nuwée dang polyme) hit nuée tu do
duoc tao huyén phit Wm duoc phén téan nhiéu hon vao vat liéu roi.

Mic du trude d6 mot lugng 16n nude duge giir lai & day ctia khoang, nhung
nhd cach xtr 1y néu trén, lwgng nude con lai dugc giam xudng.

Nhu c6 thé thiy tir cac két qua néu trén, do ban than quing Carajas c¢6 ham
lvgng nude 16n nén lwgng 16n nude ty do dugce tao ra trong qué trinh d& tai 1én mat
d4t trong cach véan chuyén quing sit Carajas thong thuong, vi vdy hoat dong loai

b6 (xa) nuéce tw do duge tao huyén phi Wm duge thue hién khong lién tuc, trong
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khi néu phuong phap d& tai theo sang ché dwoc sir dung, gia sir hiéu suét tai thoi
diém khong tao ra nudce ty do 12 100%, higu sut khoang 90% c6 thé dat dugc mic
di hiéu suét chi 12 65% trong hoat dong d& tai két hop véi hoat dong xa nuéce thong
thuong.
Vidu3

Phin duéi day s& giai thich vi du v& quiing sit c6 ham lugng nudc quéa muc
do do lién tuc bing phuong tién 1a thiét bi d& tai lién tuc trong diéu kién trdi mua
16n.

Khi quing sit c6 trang thai nhu dwgc thé hién trong Fig.8(a), trong d6 hoat
dong do tai duge thuc diy bing cach tiép tuc dd tai bing cac giu cua thiét bj d& tai
lién tuc nhu dugc thé hién trong Fig.7 trong luc trdi mua 16n, va su tao ra nuéc ty
do bdi viée ting ham lugng nude trong diéu kién trdi mua 16n bit diu duoc quan
sat & giai doan d& dén phén 16p dudi & nira sau clia qué trinh d& tai, dugc d& tir tau
chuyén chd, cac hat nhya polyacrylat lam chét hiit nude dang polyme duge bd sung
vao nudc tu do dugc tao huyén phu & lugng tir 1,0 dén xép xi 2,0% trong lugng.

Luong chit hut nude dang polyme so véi lugng nuéc ty do dugc tao
huyén phtt Wm dugc xé4c dinh bing phuong phip uéc tinh lugng chit hut nudce
dang polyme can dugc bd sung tir lwgng khoan dua trén strc chira clia ghu va do sau
cta viéc khoan do nudc tr do dugc tao huyén phit Wm dugce tao ra trong h6 ma
duoc tao ra sau khi khoan bﬁng cac gﬁu. Tuong tu, tri sb dugc thé hién 12 ty 1€
trong lugng ciing dugc udce tinh tir lwugng khoan dya vao cong suit ciia gau va chidu
sdu khoan.

Sau khi chét chét hat nuée dang polyme dugc bd sung vao nudc tu do dugce
tao huyén pht Wm ma dugc tao ra trong phén hé dugc hinh thanh trong 16p ling
dong ctia vat liéu roi bén trong khoang 1, vét liéu roi bao quanh nuéc tu do duge
tao huyén phu dugc nghién va dugc nap vao nudc tw do duge tao huyén phil bang
cac giu va sau d6, dugc khudy bang cac giu nay.

Tac 13, sy khudy tron vat liéu roi va chit hit nuéc dang polyme dugce 13p lai
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bing hoat dong khudy thong qua hoat dong 1dp lai viéc chuyén huéng nghién bing
cac gé‘lu cua thiét bi do tai lién tuc, va sau d6 hoat dong do tai dugc tiép tuc. Két
qua 13, chat hat nuéc dang polyme dugc bd sung vao va duge khudy véi nuéc ty do
duoc tao huyén phu Wm, nho do, hoat dong hit cia cac hat dang bot va cac nude
tuw do trong nudc ty do dugce tao huyén phit Wm vao trong chét hat nude dang
polyme dugc thuc day dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc do tai.

Hon nita, chit hit nu6e dang polyme cé thé duge ting dan dé tao ra khoi két
tu 16n chi bang cach khudy lap lai qua viéc d6i huéng nghién bing cac giu va do do
phéu dé dang bi téc va ngay ca khi chat hat nu6éc dang polyme ¢ thé duoc phan
tan, phan than ciia khdi trvong né d& bét 1én va c6 thé bi roi ra khoi bang chuyén tai
trong qué trinh van chuyén. Do d6, ty 1¢ quing dang bdt duge 1am cho khdng nho
hon 7, sao cho than ctia khéi trwong né (chat hit nude dang polyme) hut nude tu do
duoc tao huyén phu Wm c6 thé duoc phéan tan nhiéu hon vao trong vat liéu roi.

Khi quan sat nudc ty do trén duong do tai, thdy rang trude d6 lugng 16n
nude dd duoc giir lai & day cta khoang, tuy nhién nho cach xtr ly trén, lugng nude
tu do du ndy giam. Nhu c6 thé thiy tir két qua trén, truéc day, sy do tai trong luc
trdi mua 16n bi gidn doan, tuy nhién khi st dung phuong phdp d& tdi theo sang ché
dé d& tai 1én mat dat, gia st hidu suit trong hoat dong binh thudng 1a 100%, co thé
thu duoc hiéu suit khoang 85% ngay ca trong ltic troi mua 16n trong khoang thoi
gian dai.

Vidu4

Phin dud6i day s& giai thich vi du vé than da c6 ham lugng nudc qua mirc do
do lién tuc bang phuong tién 1a thiét bi d& tai lién tuc trong diéu kién trdi mua 16n.

Khi than d4 & trang théai nhu dugce thé hién trong Fig.9(a), trong d6 hoat dong
d& tai dugc thic ddy bing cach tiép tuc do tai bing cac gau cia thiét bi d& tai lién
tuc nhu duge thé hién trong Fig.7 trong ldc troi mua 16n, va nude ty do bt dau
dugce quan séat boi viée ting ham lugng nudc trong diéu kién troi mua 16n & giai

doan d& dén phan 16p dudi & nira sau clia qué trinh d& tai, dugc d& tir tau chuyén
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ché gibng nhu viéc dd tai quing sit trong cidc vi du I, 2 va 3, cdc hat nhya
polyacrylat 1am chit hit nudc dang polyme dugc bd sung vao nuée tu do duge tao
huyén phu & lugng tir 1,0 dén x4p xi 2,0% trong lugng.

Luong chét hut nuée dang polyme so vé6i lugng nuée tw do dugc tao huyén
phit Wm dugc x4c dinh bing phwong phép wdc tinh luong chit hat nudc dang
polyme cén duoc bd sung tir lwong khoan dwa trén strc chira ciia giu va do sdu cla
viéc khoan do nudc tu do duogc tao huyén phu dugce tao ra trong hé sau khi khoan
béng cac giu. Tuong tu, tri s& dugc thé hién 13 ty 18 trong luong ciing dugc wdce
tinh tir lrong khoan dua vao cong sudt ciia gau va chiéu sau khoan.

Sau khi chit chét hut nuée dang polyme duge bd sung vao nudce tu do duge
tao huyén phtt Wm ma duoc tao ra trong phin hé duoc hinh thanh trong 16p ling
dong cta vat li€u roi bén trong khoang, than d4 xung quanh nuéc ty do dugce tao
huyén phi duoc nghién trong nude tw do dugc tao huyén phil bing cac giu va duoc
khudy bing céc giu nay. Cu thé, sy khudy tron than da va chit hut nudc dang
polyme dugc l3p lai bang hoat dong khudy thong qua hoat dong lap lai viéc chuyén
hudng nghién bang céc giu cua thiét bi do tai lién tuc, va sau d6 hoat dong d& tai
dugce tiép tuc.

Két qua 1a, khfmg dinh duogc réng hoat dong hut cac hat dang bdt va cdc phan
tr nuéc ty do trong nuée ty do dwge tao huyén phu trong chédt hut nuéc dang
polyme duge thuc ddy bang cach bd sung va khudy chét hat nuéc dang polyme vao
nudce tu do dugc tao huyén phu Wm dé tao thuan loi cho hoat dong do tai.

Hon nita, chit hut nude dang polyme c¢6 thé duge ting dan dé tao ra khéi két
tu 16n chi bing cach khudy lap lai qua viéc ddi huéng nghién ngay ca trong trudong
hop ma than d4 twong tw quing sit va do d6 phdu d& dang bi tic va ngay ca khi chit
hat nuée dang polyme c6 thé duge phén tan, phan than cua khéi truong né dé bat
1én va c6 thé bi roi ra khoi bang chuyén tai trong qué trinh vén chuyén. Do do, ty 18
quing dang bot (-) dugc 1am cho khdng nhé hon 7, sao cho than cua khéi truong né

(chit hut nude dang polyme) hut nuée tw do duge tao huyén phu dwgce phan tan
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nhiéu hon vao vat liéu roi.

Khi quan sat nudc ty do trén dwong do tai, thdy ring trude d6 luong 16n
nude da dugce gitt lai & day cia khoang, tuy nhién nho cach xur ly trén, lugng nude
ty do du nay giam.

Nhu ¢6 thé thay tir két qua trén, trudc day, su d& tai trong lc troi mua 16n bi
gian doan, tuy nhién khi st dung phuong phap d& tai theo sang ché dé do tai lén
mat dat, gid st hi¢u suét trong hoat dong binh thudong 1a 100%, co thé thu duoc
hiéu sudt khoang 95% ngay ca trong lic trdi mua 16n trong khoang thoi gian dai.

Do chit hat nuéc dang polyme khong duge str dung du ngay ca trong cac Vi
du 2 dén 4 nén khi hdn hop nay dwoc do 1én trén mit dit bing bing chuyén tai
théng qua gdu ngoam hodic cac gau va duge chat thanh ddng trén bai chira nguyén
liéu thd, quing sit c6 thé dugc st dung 1am vat liéu thiéu két va than da c6 thé
dwgc str dung 1am nguyén liéu tho cho than cdc.

Vidu5

Vi du nay giai thich sy do quing st Carajas, ma & trang thai tach nude tir
vat ligu roi trong qué trinh nhap khdu va gitt nuée ty do & day khoang tau lic cap
bén dat nude nhap khiu, bang phuong tién 1a thiét bi do tai lién tuc.

Khi quing sit Carajas c¢6 ham lwong nudc 1a tir 7,9% trong luong dén 24,7%
trong luong duge d& tir tau chuyén ché & hoat ddng d& quing st & trang thai nhu
dugc thé hién trong Fig.6(a), chét keo tu dang polyme trén co s& acrylamit dugc bd
sung & lwong sao cho dé tao ra néng dd 1a 0,6% trong lugng so véi luong nude tu
do duogc tao huyén phu. Luqng,che"lt keo tu dang polyme so véi luwgng nuéde ty do
dugc tao huyén phi Wm duoc xéc dinh bing phuong phap do do 16n cia hd tir
lvong khoan dua trén sirc chira cia gﬁu va do sau cua viéc khoan va udc tinh lugng
nudc ty do duge tao huyén phi Wm duoc tao ra trong hd nay dé xac dinh lugng
chét keo tu dang polyme cin dugc bd sung vi nude tw do dugce tao huyén pht Wm
dugc tao ra trong hb sau khi nghién v& (khoan) bing cac giu cua thiét bi do tai lién

tuc. Tuong tu, tri s6 dang s6 12 7 1a ty 18 trong luong cua vat liéu roi véi trong
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lugng clia nudce tu do duge tao huyén phdt Wm bao gdm chét keo tu dang polyme
dugc thé hién bﬁng ty 1€ trong lugng ciing dugc udce tinh bang cach do d 16n cla
hd tir lugng khoan dya vao strc chira cua géu va chilu sau khoan dé uéc tinh luong
nudce tu do dugc tao huyén phut Wm dugc tao ra trong hd.

Sau khi chét keo tu dang polyme dugc bd sung vao nudc ty do duogc tao
huyén phit Wm ma dugc tao ra trong phin hé dugc tao thanh trong 16p cin ling
quing & bén trong khoang, vét liu roi (quing sit Carajas) & xung quanh nudc ty
do duge tao huyén pht Wm dugc nap vao nuée tw do duge tao huyén phit Wm &
lugng tuong ing khoéng 10 14n lugng nuéc tu do dugc tao huyén phit Wm va dugc
nghién va dugc khudy tron bing giu ngoam trong khoang thoi gian 13 tir 30 dén 80
gidy.

Tic 14, hoat dong d& tai dugc tiép tuc sau khi viéc khqu tron vt li€u roi va
chit keo tu dang polyme dugc 13p lai thong qua hoat dong khudy bang cach lip lai
su chuyén huéng nghién bing cac giu cua thiét bi d& tai lién tuc.

Két qua 13, hoat dong dinh méc cac hat dang bdt va nude ty do trong nude tu
do dugc tao huyén phit Wm bing polyme cao phén tir dugc thiic dy bang cach bd
sﬁng va khudy chét keo tu dang polyme vao nuéc ty do dugc tao huyén phi Wm
nhu trong truong hgp st dung géu ngoam, va do d6 cac hat dugc tdp hop voi
polyme tiép tuc tao thanh cic tang 16n (c4c hat két tu) dé khién hoat dong d& tai 1a
c6 thé.

Mic du truéc d6 mot luwgng 16n nude ty do dugce gitt lai & ddy cia khoang,
nhung nho cich x 1y néu trén, nude ty do con lai duge giam xubng dang ké. Nhu
c6 thé thiy tir cac két qua néu trén, do ban than quing Carajas c6 ham lugng nuéc
16n nén lugng 16n nude ty do dugce tao ra trong qué trinh do tai 1én mat dét trong
cach van chuyén quing sit Carajas thong thuong, vi vy hoat dong loai bd (xa)
nudce tu do dugce tao huyén phit Wm dugc thyc hién khong lién tuc, trong khi néu
phuong phap d& tai theo sang ché dugc sir dung, gia st hiéu sudt tai thoi diém

khong tao ra nudc ty do 1a 100%, hi¢u suét khoang 93% co thé dat dugc mic du
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hiéu suét chi 12 65% trong hoat dong d& tai két hop véi hoat dong x4 nudec.
Vidu6

Phan dudi day s& md ta vi du vé viéc d& tai quing sét c6 ham luong nuéc
qué muc do do lién tuc bing phwong tién 13 thiét bi d& tai lién tuc trong diéu kién
troi mua 16n.

Khi quing sit & trang thai nhu duoc thé hién trong Fig.8(a), trong d6 hoat
dong do tai dugc thuc ddy bang cach tiép tuc do tai bing cac giu cua thiét bi do tai
lién tuc nhu dugc thé hién trong Fig.7 trong lic troi mua 16n, va nudce tu do bat dau
duoc quan sat boi viée ting ham lugng nude trong diéu kién troi mwa 16n & giai
doan d& dén phan 16p dudi & nira sau clia qué trinh d& tai, duge d& tir tau chuyén
ché, chét keo tu dang polyme dya trén acrylamit duge bd sung & lwong sao cho dé
tao ra ndng do 1a 0,6% trong luong so véi lwong nude ty do duge tao huyén phu.

Luong chét keo tu dang polyme so véi lugng nude tu do duge tao huyén phi
Wm duoc x4c dinh bing phuong phép do do 16n cua hé tir lugng khoan dua trén
stre chira ctia giu va do sau cua viéc khoan va udce tinh lugng nude tu do dugce tao
huyén phut Wm dugc tao ra trong hd nay dé xac dinh luong chét keo tu dang
polyme can dugc bd sung vi nuéc ty do duge tao huyén pht Wm dugc tao ra trong
hé sau khi khoan bang cac giu nay.

Tuong tu, ty sd quing dang bdt nhu dugc mé ta dudi ddy ciing duoc xac
dinh bing cach wde tinh tir lwong khoan duwa trén stc chta cta giu va do sdu
khoan.

Sau khi chat keo tu dang polyme dugc bd sung vao nude ty do duge tao
huyén phit Wm ma duoc tao ra trong phin hé dwgc hinh thanh trong 16p ling dong
cua vat liéu roi bén trong khoang 1, vat li¢u roi xung quanh nudce ty do dugc tao
huyén phu duge nghién va duoc nap vao nudc tu do duogc tao huyén phu bing céc
giu va sau d6, dugc khudy bing cac giu nay.

Tuc 1a, su khuéy tron vat liéu roi va chit keo tu dang polyme duogc 13p lai

bing hoat dong khudy théng qua hoat dong lap lai viéc chuyén huéng nghién bing
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cac gﬁu cta thiét bi do tai lién tuc, va sau d6 hoat d6ng d& tai dugc tiép tuc.

Két qua 13, hoat ddng dinh méc cac hat dang bdt va nudce ty do trong nudc ty
do dugc tao huyén phit Wm bing polyme cao phan tir dugc thiic dy bang cach bd
sung va khudy chét keo tu dang polyme vao nuéc tu do duge tao huyén phit Wm,
va do 6 cac hat dugc tdp hop véi polyme tiép tuc tao thanh cic ting 16n (céc hat
két tu) d& khién hoat dong do tai 1a c6 thé.

Khi quan sat nuéc tu do trén dudng do tai, thdy ring truéc d6 lugng 16n
nude da dugce gitt lai & day ctia khoang, tuy nhién nhd cach xir ly trén, lugng nudce
tr do du nay dugc quan sét théy 12 it.

Nhu c6 thé thiy tir két qua trén, trudc day, su d& tai trong luc troi mua 16n bi
gian doan; tuy nhién khi sir dung phuong phap d& tai theo sang ché dé do tai 1én
mit dit, gia st hi¢u suit trong hoat dong binh thudng 13 100%, cb thé thu dugc
hiéu suit khoang 87% ngay ca trong lic trdi mua 16n trong khoang thoi gian dai.
Vidu7

Phén duéi ddy s& giai thich vi du cia quing sét c6 ham luong nuée du ma
khong thé dugc bién ddi chi bing chét keo tu polyme (ty 1¢ quing dang bdt nhé hon
7) do do tai lién tuc bing thiét bj do tai lién tuc trong diéu kién trdi mua 16n.

Khi quing sét & trang thai nhu dugc thé hién trong Fig.9(a), trong d6 hoat
dong do tai dugc thic ddy bing cach tiép tuc do tai bing giu cla thiét bi d& tai lién
tuc nhu duge thé hién trong Fig.9 trong lac troi mua 16n, va nude ty do bat ddu cin
dugc quan séat do tdng ham lugng nudce trong diéu kién troi mua 16n & giai doan d&
tai dén phan 16p dudi trong nira cudi cling ciia qué trinh d& tai, dugc do tir tau chd
hang 16n, chit keo tu polyme trén co s& acrylamit dugc bd sung trong lugng sao
cho d& tao ra ndng dd 0,6% trong luong dén lugng cta nudce tu do duge tao huyén
phu va sau d6 cac hat nhya polyacrylat duéi dang chit hit nuéc dang polyme duge
bd sung vao nudc tu do duge tao huyén phil ¢ ty 1& quing dang bt nhd hon 7
trong lugng 16n hon 1,0 nhung khdng 16n hon 2,0% trong lugng.

Ty 18 lugng chit hit nuée dang polyme va lugng nuée tu do duge tao huyén

-26-



26581

phi Wm duoc xic dinh bing phwong phap wdc tinh lwgng chit hat polyme cin
dwoc bd sung tir lwong khoan dya vao cong sudt cia giu va chiéu siu khoan do
nudc ty do dugce tao huyén phu Wm dugc tao ra trong hé ma dugc hinh thanh sau
khi khoan bing giu.

Sau khi chét keo tu polyme va chit hit nudc dang polyme duge bd sung vao
nuée tu do dugce tao huyén phit Wm ma duoc tao ra trong phin h6 hinh thanh trong
16p cdn cua vat liéu roi & bén trong khoang 1, vét liéu roi xung quanh nudce tu do
dugc tao huyén phu dugc choc thing va nap vao nuéce tu do dugc tao huyén phu
bang giu va sau d6 duoc khudy bang gau.

Tac 13, sy khudy hdn hop gdm vat liéu roi, chit keo tu polyme va chét hut
polyme dugc Iip lai boi hoat dong khudy théng qua viéc lip lai hoat dong chuyén
huéng choc thing bing giu cua thiét bi da tai lién tuc, va sau d6 tiép tuc hoat dong
do tai.

Két qua 13, nuréc ma khong bj bién dbi chi bing chét keo tu polyme dugc giu
ngoam béi chét hut nudc dang polyme biang cach bd sung va khudy chét hut nudc
dang: polyme vao trong nuéc tu do dugce tao huyén phit Wm, va hoat dong bién dbi
cac hat dang bot va phan tr nuéc ty do trong nudce ty do dugc tao huyén phu du
bﬁng chét keo tu polyme dugc thuc déy dé tao thuén loi cho sy do tai.

Hon nita, thu dugc céc tac dung tuong ty bing cach bd sung nguoc chét hut
nu6e dang polyme va chit keo tu polyme hodc bing cach bd sung ching ddng thoi.

Khi quan sat nuéc tu do trén dudng do tai, thiy ring truéc d6 lugng 16n
nude da dugce gitr lai & day cia khoang, tuy nhién nh¢ céch xr 1y trén, lugng nude
tu do du nay kho c¢6 thé duoc quan sét thiy.

Nhu c6 thé thiy tir két qua trén, trudc day, sy d& tai trong ltc troi mua 16n bi
gi4n doan, tuy nhién khi sir dung phwong phdp do tai theo sang ché dé d& tai lén
mit dét, gid st hi¢u suét trong hoat dong binh thuodng la 100%, cé thé thu dugc
hiéu suét khoang 90% ngay ca trong lac tr&i mua 16n trong khodng thoi gian dai.

Vidu 8
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Phin dudi day s& giai thich vi du cia quing sét ¢6 ham lugng nuéc du ma
khong thé dugc bién dbi chi bing chit keo tu polyme (ty 1& quing dang bt nhd hon
7) do d& tai lién tuc b%lng thiét bj do tai loai gﬁu ngoam trong diéu kién troi mua
16n.

Khi quing sit & trang thai nhu duge thé hién trong Fig.10(a), trong d6 hoat
dong do tai duge thic ddy bing cach tiép tuc d tai bing thiét bi do tai loai gdu nhu
dugc thé hién trong Fig.10 trong lac trdi mua 1én, va nuéce ty do bt dau cin dugc
quan sat do ting ham lugng nudc trong diéu kién troi mua 16n & giai doan do dén
phin 16p dudi trong nira cubi ciing ciia qué trinh d& tai, dugc d& tir tau cho hang
16n, chét keo tu polyme trén co s& acrylamit dugc bd sung trong lugng sao cho aé
tao ra ndng d6 0,6% trong lugng dén luong ctia nude ty do duge tao huyén phu va
sau d6 cac hat nhya polyacrylat dudi dang chit hit nuéc dang polyme dugc b
sung vao nudc tu do dugce tao huyén phu cé ty 1& quing dang bot nhod hon 7 trong
lugng 16n hon 1,0 nhung khong 16n hon 2,0% trong lugng.

Céc lugng chit hut nude dang polyme va chét keo tu polyme dugc bb sung
vao lugng nudce tu do duge tao huyén pht Wm duge xic dinh bing phuorig phép
uéc tinh luong chit dugc bd sung tir lugng khoan dya vao cong sult gdu va chidu
sau khoan do nuéc ty do dugc tao huyén phit Wm dugc tao ra trong hd sau khi
khoan bing giu.

Sau khi chit hit nu6c dang polyme va chét keo tu polyme dugc bd sung vao
nuée tu do duge tao huyén phit Wm ma duge tao ra trong phén hd hinh thanh trong
16p cdn cua vat li€u roi ¢ bén trong khoang, vat ligu roi (quéng sit Carajs) xung
quanh nudc tu do dugc tao huyén pht Wm dugc nap vao nudc ty do dugce tao
huyén phit Wm béng géu va sau d6 dugc khudy bing giu trong khoang thoi gian 30
dén 80 gidy. Ttc 13, hoat dong d& tai dugc thyc hién sau khi lap lai hoat dong kep
chit va m& tha vat liéu roi (chit keo tu dang polyme) bing giu ngoam.

Két qua 13, nuéc ma khong bi bién dbi chi bang chit keo tu polyme duc,rc giu

ngoam boi chét hut nuée dang polyme bing céch bd sung va khudy chét hit nude
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dang polyme vao trong nuéc tu do duge tao huyén phit Wm, va hoat dong bién ddi
cac hat dang bt va nudce tu do trong nude ty do duge tao huyén pht du bang chét
keo tu polyme dugc thic déy dé tao thuan loi cho sy do tai.

Hon nita, cdc tdc dung twong tu thu duge bing cach bd sung nghich dao chét
hut nuéc dang polyme va chét keo tu polyme hoic bing cach bd sung chung dong
thoi.

Khi quan sat nudc ty do trén duong do tai, thdy rang truéc d6 lugng 16n
nudc dd dugce gilr lai & day cia khoang, tuy nhién nho cach xir ly trén, luong nuéc
tw do du nay gidm nhe.

Nhu c6 thé thay tir két qua trén, trudc day, su d& tai trong lac trdi mua 16n bi
gian doan, tuy nhién khi st dung phuong phap d& tai theo sing ché dé do tai 1én
mit dit, gia s hiéu suét trong hoat dong binh thudng 1a 100%, c6 thé thu duoc
hiéu suit khoang 93% ngay ca trong luc trdi mua 16n trong khoang thoi gian dai.
Kha ndng rng dung trong cong nghiép

K§ thuét do vat lidu roi néu trén theo sang ché ciing c6 thé dwoc 4p dung cho
hoat dong d& vat liéu rdi bao gdm séi, cat, hat ngii cdc va nhiéu loai khac ngoai
quang va than d4 chtra nuéc néu trén.

MO ta céc ky hiéu chi dan
1 khoang tau
2 vat li€u roi
3 viing chtra nuédc
4 hé
5 giu
A chit hit nude
C binh sét
P bot

Wm nuéc tu do dugc tao huyén phu
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Can duoc hiéu ring, khi tai lidu v& tinh trang k¥ thuat bat ky c6 lién quan
duoc dé cap dén & day, su tham chiéu nay khong tao nén sy thira nhén réng cac
cong bd nay tao ra mot phén cua kién thirc chung phd bién trong linh vyc k¥ thuat,

tai Uc hodc bit ky qubc gia nao khéc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap d& vat liéu roi chira nudc bing cach d& vat liéu rdi chita nuée bao
gém quédng hodc than da tir tdu chd hang bﬁng géu ngoam cua clu truc hoidc thiét bi
do tai hodc cac giu cua thiét bi do tai lién tuc, khic biét & chd, khi nuéc tu do duge
tao huyén phu dugc tao ra & trang thai clia cac hat dang bot dang lo ling trong
nudc tw do trong qua trinh do tai, chit keo tu dang polyme dugc bd sung vao vi tri
tao ra nudc tu do dugc tao huyén phi ndy va dugc tron va khudy véi nguyén liéu
101 & céc vi tri khac dé tao ra cac hat tip hop va cac hat két tu cho hoat dong d& tai.
2. Phuong phép d& vat li€u roi chira nudce theo diém 1, trong d6 chéit keo tu dang
polyme dugc bd sung & lugng twong tng véi tir 0,4~1,0% trong lugng cla nude tu
do dugc tao huyén phu.
3. Phuong phap do vat lidu roi chira nuée bing cach d vit ligu roi chita nuge bao
gbm quiing hoic than d4 tir tau chd hang bing giu ngoam clia cdu truc hoic thiét bi
d& tai hodc cac gﬁu ctia thiét bi do tai lién tuc, khac biét & chd khi nuéc tu do duge
tao huyén phi dugc tao ra & trang thai clia cac hat dang bt dang lo ling trong
nudc tu do trong qua trinh d& tai, chit hat nude duge bd sung vao vi tri tao ra nudc
‘tu do dugc tao huyén phi va dugc tron va khudy véi nguyén liéu roi & cic vi tri
khéc dé thuc hién hoat dong d& tai.
4. Phuong phép d& vat liéu rdi chira nude theo didm 3, trong d6 chit hat nuéc dang
polyme dugc st dung 1am chit hit nuéec.
5. Phwong phép d& vat lidu rdi chira nuée theo diém 3 hoic diém 4, trong d6 chit
hut nue duge bd sung & lugng tuong tng véi 16n hon 0,5 nhung khong 16n hon
3,3% trong lugng clia nude tu do duge tao huyén phu.
6. Phuong phép d& vat liéu roi chira nudce theo diém bét ky trong sé cdc diém tir 3
dén 5, trong d6 chit hat nuéc duge bd sung & lugng tuong ung véi tr 1,0~2,0%
trong lugng clia nudce tu do duge tao huyén phu.
7. Phuong phap d& vat li¢u roi chira nude bang cach d& vat lidu roi chira nuéc bao

gbm quiing hoic than d4 tir tau chd hang bing giu ngoam cua ciu truc hoic thiét bi

-31-



26581

do tai hodc cac giu cua thiét bi do tai lién tuc, khac biét & chd khi nuéc ty do duge
tao huyén phu dugc tao ra ¢ trang thai cia cac hat dang bdt dang lo lung trong
nu6e tu do trong qué trinh d& tai, chit keo tu dang polyme va chét hit nuée duge
bd sung Véo vi tri tao ra nudc tu do duogc tao huyén phu nay dé tao ra cac hat tap
hop va cac hat két tu bai chét keo tu dang polyme, trong khi it nhét 13 nuée ty do
trong phén con lai cia nuéc tuy do duge tao huyén phu ma khong tao ra hat tdp hop
va hat két tu dugc hut b::fmg chit hat nude dé thyc hién hoat dong d& tai cing véi
vat liéu roi.

8. Phuong phap d& vat liéu roi chira nuéc bang cach d& vat lidu roi chira nuée bao
gbm quiing hoic than d4 tir tau ché hang bing giu ngoam cua cdu truc hoic thiét bi
d& tai hodc cac géu ctia thiét bi do tai lién tuc, khac biét & chd, khi nudc tu do duge
tao huyén phu dugc tao ra & trang thai ctia cic hat dang bot dang lo ling trong
nuéce ty do trong qué trinh dd tai, chit hut nuée duge bd sung vao vi tri tao ra nuée
tr do dugc tao huyén phi dé giam it nhét 13 nu6e tu do trong nudce ty do duge tao
huyén phd va sau d6 chit keo tu dang polyme dugc bd sung dé tao ra céc hat tap
hop va céc hat két tu bai chit keo tu dang polyme khéac dé thyc hién hoat dong d&
tai cung vo6i vat li€u roi.

9. Phuong phép d& vat li€u roi chira nudce theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 8, trong d6 ty 18 quing dang bot (-) duge biu dién béi ty 1¢ vé trong lugng cia
vat liéu roi vdi trong lugng cia nudce ty do duge tao huyén phu bao gém chit keo

tu dang polyme va/hodc chit hut nuc khéng nhé hon 7.
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FIG.1
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FIG.2

(a)
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FIG.3

(a) Chét két bong polyme (b) (C)
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FIG.4
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FIG.7
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FIG.8
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FIG.9
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FIG.10
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