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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d cap dén dung cu thu gom miu duoc két cdu dé tw 14y mau dich
tiét &m dao chira céac t& bao cb tur cung ma c6 thé duoc sir dung trong co quan kham
sang loc stic khée nhu phong thi nghiém 1am sang/thwong mai va dugc sir dung dé

sang loc dbi vé6i cac bénh phu nit, cu thé 1a cac bénh vé cb tix cung.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Tt cung 12 bd phan gdm c6 than tir cung va ¢ tir cung, va bénh ung thu ¢d tir
cung chi mot khéi u 4c tinh phat sinh tir ¢b tir cung duoc néi voi am dao. Ung thu b
tir cung 1a loai ung thu phd bién ding tha hai trén thé gi6i & phu nit. Khoang 85%
truong hop ung thu ¢d tir cung dwoc xac dinh 1 xay ra & cdc nude dang phat trién tai

chau A, Nam M¥, va chau Phi.

Ung thu ¢b tir cung, mot trong nhimg dang ung thu phd bién nhét & phu nit, 1a
mdt khéi u, qué trinh phat sinh bénh nay la twong ddi phé bién, va 1a do virdt gy u
nht & ngudi gy ra. Khi cac té bao biéu md thudc bd phan sinh duc nit bi nhiém virut
gdy u nht & ngudi trong qué trinh quan h¢ tinh duc, cac va cua virut gay u nhtl & ngudi
thAm nhép vao trong nhén t& bao va lam ting sinh té bao, ddn dén bénh ung thu biéu bi.
Mic du viéc phét hién su 1y nhiém virut gdy u nhi & ngudi da dugc thyc hién bing
nhidu phuong phap khac nhau trong d6 c6 xét nghiém Pap phét t& bao cd tir cung,
nhung xét nghiém phan tmg chudi polymeraza (PCR) dugc xem 1a nhay nhét va chinh
x4c nhét trong sb cac phuong phap sang loc d& chin dodn sém bénh ung thu cb tir
cung. Xét nghiém PCR du d6 nhay dé phat hién chinh x4ac bénh ung thu ¢d tir cung chi

bing cach st dung t& bao don. Tuy nhién, véi xét nghiém nay, céc t€ bao co tir cung
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phai dugc thu gom lai. Pé thuc hién viéc thu gom ndy, ngudi phu nit cin phai dén
bénh vién va cho phép béc si ldy céc t& bao cb tir cung tir co quan sinh duc cua ho, day
1a ganh ning d6i véi ho vé thoi gian va chi phi cling nhu khién ho cam thiy x4u h béi

thuc t& 13 ho phai dé 16 cac bo phan sinh duc ctia minh cho béc si lam sang.

Ngoai ra, dung cu thong thudng dung d& thu gom céc t& bao cd tir cung nhu
ban chai t& bao hoic que bet dugc mai nhon tai mot déu trén phf?m thu gom té bao cla
dung cu nay va vi vy ¢ thé gay dau thanh &m dao hodc cd tir cung, didu nay c6 thé
d3n dén nhidm khun the cAp, ngay ca khi mot bac st lanh nghé 14y céc té bao ¢ tu

cung bang céch st dung dung cu nay.

Dé giai quyét cac vén d& nay, cht don sang ché da phat trién mot loai dém tu
thu gom dich tiét &m dao chira cac t& bao cb tir cung (patent Han Quéc sb 10-524665
va don sang ché qudc té s6 PCT/KR2014/009286). Loai dém tu thu gom nay duoc két
chu dé duoc gin vao quén 16t clia ngudi phu nit dé c6 thé mang theo trong mdt khoang
thoi gian nhit dinh. Sau d6, bo phan loc c6 dich tiét am dao dugc thim hut qua d6
duoc tach ra khoi dém, dat vao bo kit chira dung dich bao quan té bao, va dugc gl dén
co quan khdm sang loc suc khée (vi du, bénh vién hodc phong thi nghiém Iam
sang/thuong mai). Tai co quan kham sang loc stc khoe, dung dich bao quan t& bao
phai duge ly tAm, sau do6 13 phét hi¢n bénh lay nhiém virat gy u nhi & ngudi (HPV)
hodic c4c bénh 1ay truyén qua dudng tinh duc (STD) béng cic phuwong phap phén tich
phén tr nhu phuong phéap PCR.

P& dem lai cac két qua thir nghiém déng tin cdy hon, cAn thiét ring cac té bao,
céc virut, va ADN chira trong dich tiét Am dao dugc thAm hat c6 hiéu qua va duoc gén
vao bd phén loc cia dém tu léy mAu va, sau khi bd phan loc dugc tach riéng va dat vao
dung dich bao quan té bao, céc té bao, cac virut, va ADN duoc tich ra khoi bd phén

loc mot cach hiéu qua trong dung dich bao quan té bao.
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Do d6, c6 nhu cu vé loai bd phan loc c6 kha ning mang lai cac chuc néng

duoc @ cap O trén.
Ban chit ky thuit cia sing ché
Vén d& k§ thuat cin duoc giai quyét

Vi céc ly do néu trén, muc dich clia sang ché 1a tao ra nhim giai quyét cic van
dé néu trén trong cac giai phap k¥ thuat da biét, cu thé hon, myc dich cia séng ché 1a
@& xuét dung cu thu gom miu ma bao gdm bd phén loc cho phép cac t€ bao, céac virut
va ADN c¢6 trong dich tiét am dao duogc thAm hut c6 hiéu qua va dugc g'fm vao, va cho
phép dung dich bdo quéan t& bao, cac t& bao, cic virut, va ADN dugc tach ra khoi 46
mot cach hiéu qua trong dung dich bao quan té bao sau khi bd phan loc dugc tach

riéng va dit vao dung dich bao quan t€ bao.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét dung cu thu gom maiu ma bao gém bo
phéan loc ma co thé d& dang duogc thao ra hodc dugc tach riéng béng mot thao tac don
gian cua nguoi st dung dé cai thién hiéu suét ctia dung cu thu gom mAu ddng thoi
giam chi phi san Xut.

Cach thirc giai quyét van s

Theo mdt khia canh cua sang ché, dung cu thu gom mau bao gém: bd phan loc
thu gom dich tiét am dao chira cac té bao cb tir cung, bd phan loc s& duge léy ra va dat
vao dung dich bdo quan té bao sau khi thu gom dich tiét Am dao; va bo phan thAm hut

thdm hat dich tiét 4m dao da di qua bd phan loc,
trong d6 bd phén loc bao gém it nhat mot 16p thAm hut dugc 1am tir mot vat
lieu ¢6 d6 min va tdc do phuc hdi nén thip hon dudng cong cua phuong trinh sau day,

trong d6 y va x thdoa mén phuong trinh 1:
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1_|_6-—o,37 (x—21)

y=5+25(

(trong d6 y biéu thi d6 min (don vi: donié (denier)) cua cac s¢i, va x bidu thi

tdc @5 phuc hdi nén (don vi: %) clia 16p tham hut.).

Vit liéu ndy c6 thé bidu hién tinh ki nudc khi d min 12 nhé hon hogc bang 5,1
donié.

Lop thim hut ¢6 thé ¢6 tbe do phuc hdi nén 16n hon hogc bang 50% khi do
min vugt qua 5,1 donié.

Lp thém hut ¢6 thé duge 1am tir vat lidu ki nude c6 ty 18 hdi 4m tiéu chudn 1a

nho hon hoic bing 5%.

Lop thAm hat c6 thé dugc lam tir polyeste, polyolefin, polyamit, s¢i

polyacrylic, hodc hdn hop cua cac vat liéu nay.

B6 phén loc ¢co thé con bao gém mdt 16p thAm nudc duoc lam tir vat liéu wa
nudce trén 16p thdm hut, trong d6 16p thAm nudc nay duge 1am tir cac loai soi to nhan
tao, soi bong, bot gd nghién, len, to tim hodc soi xenlulo va c6 céc 16 rong ¢6 kich c&

0,1 mm dén 1 mm.

B6 phén loc co thé con bao g@)m 16p @& dugce tao thanh tir mot vat ligu co do
bén va do dan hdi cao hon so véi 16p thdm hut & dudi 16p thdm hit, trong d6 16p d& co
cAu truc mét ludi.

Dung cu thu gom miu c6 thé con bao g?)m: vat chira ¢ dinh té bao dé bao

quéan bd phén loc da dugc duge léy ra, trong d6 vat chira c¢b dinh té bao chira dung dich
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bao quan t€ bao dugc lam tir dung mdi phéan cuc.

Dung dich bdo quan té bao c6 thé thu duogc béng cach tron dung dich rugu véi
dung dich c6 kha ning t&i uu héa phan ung chudi polymeraza. Cac vi du vé dung dich
rugu c6 thé bao gém etanol, metanol, va loai ruou tuong ty, va céc vi du vé dung dich
¢6 kha nang t&i wu héa phan tng chudi polymeraza c6 thé bao gdbm dung dich dém

PBS, paraformaldehyt, va dung dich twong tu.

Bo phén loc cua dung cu thu gom mAu c¢6 thé duoc tao thanh dudi dang mot
16p bé mit ctia bd phan thdm hat va c6 thé duoc tao duong chdm chim @ tao diéu

kién cho viéc tach bd phén loc ra khéi bd phin thAm hut.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo séng ché, dung cu thu gom mAu bao gdm bod phan loc cho phép céc té
bao, cac virut va ADN c6 trong dich tiét am dao dé duoc thdm hit c6 hidu qua va duoc
gin vao d6, va cho phép dung dich bao quan té bao, cac té bao, cac virut, va ADN
duoc tach ra khéi d6 mdt cach hiu qua trong dung dich bao quan té€ bao sau khi bd
phan loc duoc tach riéng va dit vao dung dich bao quan té bao, qua d6 cai thién do tin
céy cua viéc sang loc bénh cb tir cung.

Ngoai ra, by phén loc ciia dung cu thu gom mAu bao gdm c6 thé d& dang dugc
léy ra hodc dugc tach riéng b%mg mot thao tdc don gian cuia ngudi st dung, theo d6 cai
thién hiéu suit hoat dong ctia dung cu thu gom mau déng thoi giam chi phi sén xuét
thiét bi.

MO ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 dén FIG.5 1a céc hinh chiéu cta dung cu thu gom mau theo mot phuong
4n cla sang ché.

FIG. 6 14 d thi thé hién céc didu kién cin thiét d6i véi bo phan loc clia dém

thu gom mAu theo phuong 4n cuia sang ché.



26580

MBO ta chi tiét sing ché

Sau day, cdc phuong an wu tién clia sdng che s€ duoc mo ta bang cich tham

khao cac hinh vé& kém theo.

FIG.1 dén FIG.5 1a c4c hinh chiéu cta dung cu thu gom miu theo mdt phwong
4n ctia sang ché. Dung cu thu gom mau theo sang ché bao gdm: dém tu 14y mau 10 c6
thé duoc dung giéng nhu bang v€ sinh dé ty thu gom dich tiét Aam dao chira cac & bao
c¢d tir cung; va vat chira ¢ dinh t& bao 50 chira dung dich bao quan té bao 52 dé bao
quén b phan loc 11 duoc léy ra khoi dém tw 14y miu va du dinh s& duge giri dén mot

phong thi nghiém 14m sang/thuwong mai.

Tham khao FIG. 1 dén FIG. 3, c4c t& bao cb tir cung C rung tu nhién ra khoi
cb tir cung, va cc t& bao cd tir cung C di duge tach nay dugce trdn voi céc dich tiét am
dao S va duogc thai ra tir 4&m dao. Khi cac té bao cb tir cung C va céc dich tiét am dao S
duoc thai nay di dén bd phan loc 11, céc dich tiét Am dao 1ong dugc tao thanh tir cac
hat min di qua bd phén loc 11 va dugc thdm hut nhd bd phan thdm hat 12, trong khi d6
cac té bao cd tir cung C c6 kich ¢& 16n hon so véi cac ludi cia bo phén loc 11 dugc gilt
lai & mit sau trong bd phén loc 11 ma khéng di qua bo phén loc 11. Noi cach khéac, cac
t& bao cb tir cung dugc thu gom trén bd phén loc do sy chénh 1&ch kich c& gifta cac hat

dich ti€t &m dao va céc t€ bao cd tir cung.

Sau do, bd phan loc 11 dugc I8y ra khoi bo phan thdm hat 12 dé ¢6 dinh dich
chiét 4m dao chua céc t& bao cb tir cung di duoc thu gom va sau d6 duge dit vao vat

chira ¢6 dinh té bao 50 chita dung dich bao quan t€ bao 52.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1 va FIG. 2, dém tu léy mau 10 theo sang ché co
thé bao gdm: bd phan loc 11 dugc 1am tir ludi c6 kich c& d& cho phép dich tiét 4m dao
di qua d6 dong thoi ngén céc t& bao cb tir cung di qua d6; va bd phan thdm hut 12 duoc

dit & dudi bo phan loc 11 va thdm hut dich tiét 4m dao d& di qua bd phan loc 11.
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Ngoai ra, dém ty léy miu 10 c6 thé con bao g6m 16p dang thm (khong dugc thé
hién) duoc két cAu d& do bd phan loc 11 va by phan thdm hit 12 va dugc lam tir vét
liéu khong thAm nudc dé ngén dich tiét &m dao dd duwgc thdm hut khong bi 10 ri ra
ngoai.

Thém nita, dung cu thu gom miu & sang loc bénh cd tir cung theo sang ché
bao gdm vat chita c dinh t& bao 50 chira dung dich bao quén té bao 52 dé luu trit bd

phan loc 11 d& dugc dugc 1y ra khoi dém tw lay mAu.

B4 phan thdm hut 12 thAm hat cac dich tiét am dao d4 di qua bo phan loc 11
¢ thé duogc tao thanh tir vat liéu thdm hut cao dé thAm hut hiéu qua céc dich tiét Am
dao di di qua bo phén loc 11. Vi du, b phan thAm ht c¢6 thé dugce tao thanh tir bong,
bot giéy, hoac dang Kkét hgp cua ching. Cu thé, b6 phan thAm hit c6 thé duge tao
thanh tir bot gifly va vai khong dét (gidy phong sach Air-laid) c6 khong gian du dé
thdm hit va luu trit cac dich tiét 4m dao. Ngoai ra, c6 mong mudn ring bd phan thim
hut 12 ¢6 dang miéng d&&m ma mong hon so voi cac miéng 16t diing cho phu nit ¢6 sin
trén thi trudong, boi trong thuc té luong cac dich tiét am dao 13 nhé hon so voi lugng

chét 16ng kinh nguyét.

Tai day, dém thu gom mAu 100 c6 thé chi bao gém bd phén loc 11 va b phén
thdm ht 12, hodc c¢6 thé con bao gdm thém mot 16p dang tdm (khong dugc thé hién)

tuy thudc vao tinh trang thé chit ctia nguoi dung va lugng cac dich tiét am dao.

Pé bio quan dém thu gom miu 10, dém ty 14y mau c6 thé bao gém thanh phén
chit két dinh duoc gin vao bé mit phia sau ctia bd phén thiAm hat 12 khi dém ty 13y
miu 100 dugc ciu thanh tir bd phén loc 11 va bd phan thdm hat 12, hodc duge gén vao
bé mit phia sau cta 16p dang taim khi dém thu gom mAu dugc cdu thanh tir bd phan loc
11, b6 phéan thim hut 12, va 16p dang tm. Vi dy, thanh phan chét két dinh co thé duoc

gén két v6i bé mat bén trong quéan 16t clia ngudi mic sao cho dém thu gom miu 10 ¢
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thé vAn gitr cd dinh trong mdt khoang thoi gian ma dich tiét am dao chtra céc té bao

¢b tir cung duoc thu gom.

Lép dang tim duoc tao thanh tir vat liéu khong thdm nudc cho phép hoi dm
duoc thai qua d6, nhung khong cho phép nudc duge thai qua d6 d ngan cac dich tiét
am dao d3 duoc thdm hit khong bi ro ri ra ngoai. Co thé st dung vé boc dugc lam tur
mang polyetylen c6 thé cho khong khi va hoi 4m di qua lam v4t liéu c6 tinh ndng nay.
Lop dang tAm c6 kich ¢& 16n hon hoidc béng kich c¢& cta bd phén thAm hut 12 va dugc

két hop voi bd phan thdm hit 12 tai mot canh ctia né.

Dung dich bao quan té bao 52 c6 thé 1a dung dich rugu hodc dung dich thu
duge biang cach tron dung dich ruou véi dung dich c6 kha nang t61 wu hoa phan tng
chudi polymeraza. Cac vi du vé dung dich rugu bao gém etanol, metanol, va céac loai
tuong tu, va cac vi du vé dung dich nay c6 kha ning t6i uu héa phan tmg chudi

polymeraza bao gdm dung dich dém PBS, paraformaldehyt, va cac loai twong tu.

CAu tric va vat liéu cia bd phan loc 11 clia dém thu gom mau 10 theo séng
ché 12 cAn thiét & cho phép céc té bao, cac virut va ADN c6 trong dich tiét 4m dao
duoc thim hut ¢ hiéu qua va duoc gén vao bd phan loc va dugce tach ra khéi bd phén
loc mot cach hiéu qua trong dung dich bdo quan t€ bao sau khi bo phan loc dugc 14y ra

va dit vao dung dich bao quan té bao.

Vi vay, b0 phén loc 11 c6 thé bao gém it nhat mot 16p thAm hut. Tét hon néu,
16p thdm hut 1a soi dugc lam tir céc loai s¢i tw nhién hogc tdng hop c6 do min thap.

Tét hon nita néu, 16p thdm hat duogc 1am tir cac loai soi ki nude.

Lop thAm huat dugc 1am tr cac loai soi ¢ d6 min thép c6 thé mang lai cac
khoang tréng thdm hut nho. Cu thé, 16p thim hut nay dugc 1am tir cac loai soi ki nude
cho phép nude c6 trong dich tiét am dao dwoc khuéch tan hiéu qua thong qua céc 16

rong ¢& micro cua cac soi ddng thoi cho phép cac te bao, cac virut va ADN dugc thim
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hat mot cach hidu qua trong cac khoang trong nho gitta cac s¢i do tic dung mao
dan. Ngoai ra, khi 16p thAm hut nay dugc 1am tir cac loai s¢i ki nwéc duge ngdm trong
dung dich bdo quan t& bao chu yéu duoc lam tir regu (etanol hodc ruou tuwong tu), ruou
ma 13 dung méi phén cuc, dwoc khuéch tan hiéu qua théng qua céc 16 rdng c& micro
clia cac loai sgi ma khong bi thAm hut boi 16p thAm hut ki nudce. Vi véy, khi bo phan
loc 33 duoc dugc léy ra khoi dém tu 14y mAu, dit vao vat chira cb dinh t& bao, va duogc
giri dén phong thi nghiém 1am sang/thuong mai phéi chiu mdt qué trinh xody, cac té
bao, cac virut, vd ADN c6 thé duoc tach ra khoi bo phan loc mot cach hidu qua. Loi
ich nay cua vat liéu ki nude tré nén ndi bat hon khi céc soi tao thanh cAu trac 16p thdm

hut nay c6 d6 min thdp hon (49 day nhd hon).

Sau khi dém tu 14y miu dugc nguoi sit dung mang theo trong mét khoang thoi
gian nhét dinh, bo phén loc c6 dich tiét 4m dao dugc thdm hit qua d6 dugc 14y ra khoi
dém tu léy mau va duge cudn hoic duge gép ubn va sau d6 duoc dit vao vat chira cb
dinh té bao chtra dung dich bao quan té bao dé dugc giri dén phong thi nghiém 1am
sang/thuong mai, nhu dugc thé hién trén FIG. 3. Khi bo phan loc dugc cudn hodc
dwoc gip udn, ap sudt dugc dit vao 16p thAm hat nay, trong khi d6, sau khi b phan loc
duoc dit vao vat chira cb dinh t& bao hoic khi bd phan loc phai chiu mot qué trinh
X04y, ap suit duogc dit vao 16p thdm hut duoc giai phong (FIG. 3(b)). Néu cac soi tao
thanh céu trac 16p thAm hut c6 d6 dan hdi cao, cac t€ bao, cac virut, va ADN duoc
thAm hut trong cac khoang tréng & gitta cac loai sgi co thé d& dang duoc tach ra do luc
din hdi ctia céc loai soi khi 4p sudt duoc dit vao 16p thdm hit duge gidi phong trong
qué trinh ngédm trong dung dich bao quan té bao.

3 day, "do dan hdi" dung dé chi tinh chit cta vat ligu c6 thé lam cho vat liéu
tré vé& hinh dang hodc vi tri ban du ctia n6 sau khi bi udn cong, kéo cing, hoic nén, va
vé co ban 13 ¢6 lién quan dén d6 dan hoi hoic hinh dang s¢i. Ngoai ra, khi 6 day cua

soi tang 1én (tic 13, 4 min cta soi tang), gia tri cua d¢ dan hoi tré nén cao hon. Méc

-10-
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dii @6 min thdp cta 16p thim hut 13 diéu dang mong mudn v& mat kha ning thdm
hut cua céc t& bao, nhu duge mo ta & trén, dd min cao hon cua 16p thdm hut 1a diéu
d4ng mong mudn hon v& mit kha néng tach ciia cic t bao trong dung dich bao quan té
bao do lwc dan héi.

Do d6, cac tac gia sang ché da phat hién cac diéu kién can thiét ctia 16p thAm
hat @& cho phép céac té bao trong dich tiét am dao duoc thdm hat c¢é hiéu qua va duoc
gén vao bd phén loc va dé cho phép cac t€ bao duoc tach ra khéi bo phan loc mot cach
hiéu qua trong dung dich bdo quan t& bao sau khi bd phén loc dugc léy ra va duoc

ngam trong dung dich bao quan té bao.

T4t hon néu, 16p thAm hat duge 1am tr cac loai sgi c6 d6 min nhé hon y va tbc

d6 phuc hdi nén (RC) 16n hon x, trong d6 y va x thda man Phwong trinh 1:

<Phuong trinh 1>

)
1+ 8—0,37(:5—21)

y=5-|-25(

Trong phuong trinh 1, y biéu thi d6 min (don vi: donié) cac s¢i tao thanh cAu trtc

16p thdm hut, va x bidu thi téc d6 phuc hdi nén (don vi: %) clia 16p thim ht.

Tir két qua cta cac Vi du dugc thé hién trong Bang 1 va Bang 2, c6 thé théy réng
khi 16p thAm hit cta bd phén loc dugc 1am tir céc loai soi ¢ 0 min va tbc do phuc
hdi nén (RC) cao hon dudng cong cua Phuong trinh 1 néu trén, 16p thim hut c6 ty 18
thu gom ADN tuong dbi thap.

Trong dd thi ctia FIG. 6, dudng cong 1a dudng cong dugc biéu thj béi Phuong trinh
1, va cac dAu chdm biéu thi cac mau c6 ty 1é thu gom ADN Ién hon hodc bang 70%
trong s& cac miu cta cac Vi du dugce thé hién trong Bang 1 va Bang 2. Trong Bang 1

va Bang 2, cac miu 18, 20, 23, 25, 29, 35, 37, 40, 43, 46, 48, 51, 54, 55, 58, va 59 la
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cac mau c6 d6 min va tdc d6 phuc hdi nén nim & phia trén dwdng cong cua phuong
trinh (1) trén FIG. 6 (ttc 13, cac mAu c6 d6 min va tbc d6 phuc hdi nén c6 thé dwoc mob
t4 12 nim & phia bén trai cua duong cong clia phuong trinh (1) trén FIG. 6). C6 thé
thdy rdng cdc miu nay co ty 18 thu gom ADN tuong ddi thap, so voi ty 1¢ thu gom

ADN ciia cac mau nim & phia dudi ciia dudng cong trén FIG. 6.

Tham khéao FIG. 6, mong mudn ring 16p thAm hiit ctia bd phan loc theo sang ché ¢6
cac gi tri v& d6 min va tdc d6 phuc hdi nén nim & phia dudi clia dudng cong trén FIG.
6, dai dién cho Phuong trinh 1. Noi cach khac, mong mudn réng 16p thdm hut duoc

lam tir vat liéu c6 d6 min nho hon y va toc d§ phuc hdi nén cao hon x.

Ngoai ra, ¢6 mong mudn hon ring 16p thim hat ctia by phén loc theo sdng ché ¢6
tdc d6 phuc hdi nén 16n hon hoic bing 50% khi d6 min cua 16p thAm hut vuot qua 5,1
donié.

Ngoai ra, 16p thAm hut cta bd phén loc ¢ thé duogc 1am tir vat lidu ki nude. Céac vi
du v& céc loai soi ki nudc bao gém s¢i tdng hop nhu polyeste, polyolefin, polyamit, va
polyacryl, va hdn hop ctia cac vat liéu nay. Theo cach khéc, céc loai soi ki nudc co thé
dat duoc béng cach truyén tinh ki nudc cho céc sgi ki nudc thong qua, vi dy, qué trinh

phu thich hop.

Trong Bang 1 va Bang 2, cac mau 4, 7,9, 11, va 14 duoc 1am tir vat liéu wa nude co
ty 18 hdi 4m tiéu chuin cao (SMR) va c6 ty 1& thu gom ADN thép hon déng ké so véi

cac mau khac.

Tir két qua ctia cac Vi du duoc thé hién trong cac Bang 1 va 2, ¢6 thé thy ring hidu
qua cua vat liéu ki nude dbi voi ty 18 thu gom ADN chi dang ké khi dd min cta cac soi
tao thanh c4u tric 16p thdm hut 14 nho hon hozc bing 5,1 donié. Ngoai ra, c6 thé thay
rﬁng, khi @6 min cua céac loai s¢i 1a cao hon 5,1 doni€, ngay ca khi cac mau co ty 1& hi

Am tiéu chuén cao ciing thé hién ty 18 thu gom ADN cua 16n hon hodc béng 70%. Do
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dd, mong mudn rang cdc sg@i tao thanh cau trac 16p thdm hut c6 tinh ki nude khi dd

min cta lop thdm hut 12 nhé hon hodc béng 5,1 donié.

Tot hon néu, vat liéu ki nude c6 ty 1€ hoi am tiéu chudn 14 nh6 hon hodc béng 7%,

t5t hon nita néu nhé hon hodc bing 5%.

Mic du bd phan loc 11 ctia d€m tu léy mau 10 c6 thé duoc ciu thanh tir mot minh
16p thdm hit, c6 mong mudn hon ring bd phan loc con bao gdm maot 16p thdm nude
11a dugc tao thanh trén 16p thdm hat 11b, nhu dwoc thé hién trén FIG. 4 (b) va FIG. 4
(©).

L6p thdm nudce 10a ding dé hd tro kha ning thdm hit cta dich tiét 4m dao va c6 thé
duoc lam tir vat lidu wa nude. Cac vi du vé va nudc cac loai soi ¢ thé bao gém cac
loai sgi thuong duogc st dung lam chét thdm hit, nhu soi tir to nhan tao (bao gbém to
nhan tao binh thudng va to nhan tao di bién dbi dién hinh), bong, bot gd nghién, len,
lua, soi duge bién ddi héa hoc, duogc tao hinh, hodc soi xenluloza lién két ngang, soi
tbng hop, vai dét mong, va than bun réu. Cac loai soi nay c6 thé dugc str dung dudi
dang hdn hop ciia ching. Tét hon nita néu, 16p thdm nuéce niy 13 mot loai vai khong
dét dwoc chudn bi béng cach stt dung céc loai s¢i wa nude. Ngoai ra, mong mudn réng
16p thdm nudc ndy c6 cac 18 rdng c6 kich ¢& 0,1 mm dén 1 mm dé dé tao diéu kién cho
khé& ning thim thiu va thAm hit cta dich tiét 4m dao. Ngoai ra, 16p thdm nudc ndy co
thé duoc két ciu dé loc ra cac té bao 1on.

Tham khao FIG. 4(c), bd phan loc theo sang ché c6 thé bao gém 16p d& 11c duge
tao thanh & duéi 16p thim hut 11b. Tt hon néu, 16p d& 11c duge lam tir cac loai soi co
d6 bén va do dan hdi cao hon so véi 16p thAm hut d& d& 16p thdm hit 11b c6 ¢ min
thp va d6 dan hdi cao. Ngoai ra, mong mubn ring 16p d 11c co cdu tric mét lu6i nho.

Thém nita, 16p d& 11c ¢ thé dwgc lam tir polyetylen hodc polypropylen.

Cu thé, 16p A& c6 do bén cao va ciu trac mét ludi c6 dd dan hdi cao va duoc gin ket
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v6i 16p thAm hut, ma c6 d6 min thip va c6 kha ning biéu hién tinh Ivu dong cao trong
dich tiét 4m dao hodc dung dich bao quan t& bao, dé do 16p thAm hut. Ngoai ra, 16p do
ding d hd tro bd phan loc da duoc cudn hodc dugc gap udn va duoc dit vao vat chia
c¢b dinh t& bao @ duoc giai phong d& dang sao cho cac té bao, cac virut, va ADN c6

thé duoc tach ra khoi bd phén loc mot céch hig¢u qua.

Tham khéo FIG. 5, theo céch thay thé, dém tu léy mau theo sang ché c6 thé c6 clu
tric trong d6 bd phén loc 11 duge tao thanh dudi dang mét 16p bé mit cta bd phén
thiAm hat 12 thay vi dugc gén vao bé mit trén cta bd phan thdm hut 12. Trong trudng
hop nay, dudng chdm chdm c6 thé duoc tao ra trén 16p bé mit dé tao diéu kién cho
vi€c tach cuia b phan loc. Thém nita, mong mubn rﬁng 16p bé mit con dugc tao trén
mdt phin cta dudng chdm chdm véi mot phan tach d& d& bét dau thao téc tach clia bd

phén loc.

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bing cach tham khao cac vi du thuc

hién sang ché.
Vi du thye hién sing ché

Cung cép cac mau vét liéu (cac mAu 1 dén 60) c6 kha ning cu thanh 16p thim
hat cta by phén loc, tiép theo do d6 min, tdc d6 phuc hdi nén (RO), vaty I¢ hdi 4m

ti€u chuan (SMR) cua moi mau trong sO cadc mau nay.

Sau khi do chiéu dai va khoi lugng cta cac soi, dya trén chicu dai ti€éu chuan
va trong lugng don vi theo du kién cua céc mau duoc cung cap, tinh d6 min (don vi:

donié) ciia mdi mAu trong s cac miu nay theo Phuong trinh 2:
<Phuong trinh 2>

D = {chiéu dai tiéu chun (L)/trong lugng don vi (W)} x {trong luong soi

(w)/chiéu dai soi ()}

Téc d6 phuc hdi nén ciia mdi miu trong s6 cac mau nay duge do 5 1an bang
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cach st dung h¢ théng KES-FB. Cac gia tri tbc do phuc hdi nén do dugce duoc tinh
trung binh dwa trén dit liéu do véi d6 1éch chudn ctia nhé hon hoic bang 10. Cac két
quéa duoc thé hién trén cac Bang 1 va 2. Cu thé, tbc d6 phuc hdi nén ciia mdi miu
trong s6 cidc miu nay dugc do 5 1in dudi 4p sudt tdi da (Pm) la 500 gf/em® tai cac
khoang thoi gian do nho hon hoic bing 10 gidy cho mdt phin xac dinh cﬁé méu bing
céch sir dung dng xylanh c6 dudng kinh 2 cm 1am chan vit. Ngoai ra, d6 day cta mdi

mAu trong sd cac miu nay duoc do dudi ap luc tai trong 13 0,5 gf.

Ty 18 hdi 4m tiéu chuin ctia méi miu trong s6 cdc miu ndy dugc do sau khi
mAu duoc 1am kho va dé yén trong budng thir nghiém tiéu chuén (¢ 20+2°C va d6 4m

tuong dbi (RH) 65%) dé c6 duoc trong luong khong dbi.
E. coli dugc st dung lam mAu vi sinh vt dé do ty 1€ thu gom ADN.

Cu thé, @ 2 ml mdi trudng LB cing véi E. coli, sau d6 nudi cdy so cép tai
37°C véi tbe do 250 vong/phut trong 8 gid. Tiép d6, bd sung 200 pl dich E. coli d3
duoc nudi cly so clp vao 70 ml méi truong LB, sau d6 nudi ciy thi cp tai 37°C v6i
téc d6 250 vong/phit trong 16 gid, tir d6 chuén bi dich nudi cdy E. coli c6 ndng d6 3-
4x10° t& bao/ml. Tiép do6, bd sung 30 ml etanol vao dich nudi cdy niy, nhd d6 thu

duoc E. coli bit hoat.

D3t bd phan loc trén mdi trong s& 10 chiéc khin tay, sau d6 dua 1 ml E. coli
bét hoat vao bd phan loc, ma, 1an luot, duoc dé yén & nhi¢t d trong phong trong 10
gio.

Sau d6, bo phén loc duge cudn va dugc dat vao mot vat chira chira 20 ml dung
dich nudc mudi dém phosphat (PBS) bao gdm etanol 30% va sau d6 dé yén trong 48
gio.

Sau khi vét chira chira b phan loc dugc xody voi tbc do toi da trong 1 phut,

12,5 ml dung dich PBS duoc chuyén vao éng nghiém 15ml, sau d6 ly tAm véi téc do
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2500 vong/phut & nhiét d trong phong trong 10 phit. Sau khi loai bo dich ndi bé
mit, bd sung 1 ml PBS vao vt chira, sau d6 tii huyén pht, va sau d6 thuc hién ly tAm
v6i tde d 10.000 g trong 1 phut, nhd d6 thu duge chét két tia. Tiép do, chit két tia
ndy trai qua qua trinh chiét tich ADN bang cach sir dung bd kit Clinic SV Exgene™
(GeneAll, Korea), tir 6 cudi cing thu dugc 200 pl E. coli gADN.

Ndng d6 ADN duogc do bing cach st dung hé théng quang phd ké da thé tich
Epoch™ (BioTek, USA) va ba thtr nghi¢m ddc lap da duoc thuc hién.

Tai day, ty 1& thu gom ADN E. coli (%) dugc tinh dudi dang ty 1€ cua ndng do
ADN trén 1 ml dich nudi cdy E. coli sau quy trinh néu trén so véi ndng d6 ADN trén 1
ml E. coli trudc khi loc, va cac két qué duogc tinh trung binh dé xac dinh ty 1€ néng do
ADN, dua trén dit lidu c6 d6 léch chudn nho hon hoic bing 20 (%). Céc két qua duge

thé hién trén cac Bang 1 va 2.
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Béng 1
. Ty 1€ thu gom
Miu Do min RC(%) | SMR(%) | ADNE. coli
(donié)

(%)
0,5 18 0,9 78
0,62 5 0,7 76
0,9 78 12 83
4% 1,0 42 12,0 52
1,5 13 2.1 77
2.3 17 1,5 76
7+ 2,9 49 10,0 47
8 3,0 37 2,0 73
9 3,6 41 9.8 49
10 45 83 3,7 80
11* 45 49 7.9 51
12 4.9 7 45 71
13 5,1 71 0,9 78
14* 5.1 57 8,5 51
15 5.8 16 5,0 70
16 6,5 20 5,0 71
17 6,9 53 4.8 71
18* 7.5 16 6,3 52
19 8,0 19 3.2 70
20 8,2 15 5.1 46
21 8,2 74 0.8 78
22 9,0 41 6.2 74
23+ 9,5 15 6,7 53
24 9,6 21 3,0 70
25 10,0 15 45 50
26 10,0 34 48 71
27 10,3 45 2.1 73
28 10,5 38 1,5 70
20% 11,0 15 4.9 52
30 11,0 56 3,0 70
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Bang 2
Mau D6 min RC (%) SMR (%) Ty 1& thu gom
(doni€) ADN E. coli
(%)
31 11,5 48 1,2 70
32 12,0 39 43 70
33 12,3 84 0,9 77
34 12,9 69 6,2 75
35% 13,0 18 5,9 53
36 13,5 61 2,6 72
37* 14,0 16 4,8 50
38 14,2 59 1,2 75~
39 14,5 25 3,9 70
40* 14,5 16 7,0 55
41 15,0 87 1,8 80
42 15,1 23 3,9 70
43% 16,0 18 12,0 50
44 16,3 51 1,4 76
45 16,9 25 3,7 71
46* 17,5 19 43 54
47 18,3 77 1,0 84
48* 18,9 20 7,1 55
49 19,0 34 2,1 71
50 19,5 58 0,8 74
51* 20,0 20 7,3 51
52 21,5 26 4,3 70
33 22,0 30 1,2 71
54* 22,1 16 7,4 50
55% 22,4 21 6,5 55
56 23,0 87 2,1 82
57 24,5 28 4,8 70
58* 27,0 20 43 54
59* 28,0 22 5,0 55
60 29,6 65 2,3 75
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Séng ché da dugc mb ta théng qua cac phuong 4n wu tién trén day két hop voi
c4c hinh v& kém theo. Mic du c4c thuét ngit cu thé d& duoc st dung & ddy, nhung cin
phai hiéu ring cac thuat ngit nay duoc st dung chi nhim ¢ minh hoa va khong nhdm
1am gi6i han pham vi clia sang ché. Vi vdy, cin phai hidu ring nguoi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé thyc hién céc phuong 4n stra dbi, bién ddi, va
didu chinh khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi cta sang ché. Do d6, pham vi cia

séng ché chi dugc gi6i han bdi yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Dung cyu thu gom miu bao gdm:

bo phan lgc thu gom dich tiét am dao chura cac t& bao cb tir cung, bd phén IQc
s€ duoc léy ra va dat vao dung dich bao quan té bao sau khi thu gom dich tiét 4m dao;
va

bd phan thdm hut thAm hut dich tiét 4m dao d3 di qua bd phén loc,

trong d6 bd phan loc bao gém it nhat mot 16p thdm hut duogc 1am t mot vat
liéu c6 d6 min va tdc d6 phuc hdi nén thip hon so voi dudng cong cua Phuong trinh 1

sau day, trong d6 y va x théa man phuong trinh 1:

L)

y="5425(

(trong d6 y biéu thi d6 min (don vi: donié) cua cac soi, va x biéu thi tbc do

phuc héi nén (don vi: %) ctia 16p thim hut.), va
vt liéu biéu hién tinh ki nudc khi d6 min 14 nho hon hodc bing 5,1 donié.

2. Dung cu thu gom mAu theo diém 1, trong d6 16p thim hit c6 tbc d6 phuc hdi nén

1én hon hoic bang 50% khi d6 min vuot qué 5,1 donié.

3. Dung cu thu gom mau theo diém 1, trong d6 16p thAm hut nay duoc 1am tir vat lidu

ki nuéce c6 ty 1€ hdi 4m tiéu chuén 14 nho hon hoic béng 5%.

4. Dung cu thu gom mAu theo diém 1, trong d6 16p thdm hut nay dugc 1am tir polyeste,

polyolefin, polyamit, sgi polyacrylic, hodc hdn hgp clia c4c vat lidu nay.

5. Dung cu thu gom mau theo diém 1, trong d6 bd phéan loc con bao gdm mét 16p thim

nudc dugce lam tir vat li€u va nudc trén 16p tham hat.
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6. Dung cu thu gom miu theo diém 35, trong d6 16p thAm nuédc nay dwoc lam tir

céc loai soi to nhén tao, soi bong, bot gd nghién, len, to tim hoic soi xenlulo.

7. Dung cu thu gom mAu theo diém 5, trong d6 16p thim nudc nay co céc 16 rdng co

kich ¢& 0,1 mm dén 1 mm.

8. Dung cu thu gom mAu theo diém 1, trong d6 bd phan loc con bao gém 16p d& duge
tao thanh tir mot vat liéu c6 dd bén va dd dan hdi cao hon so véi 16p thdm hut nay &
dudi 16p thdm hut,
9. Dung cu thu gom mAu theo diém 1, trong d6 bd phan loc con bao gém 16p d& 6 cau
trac mét ludi & dudi 16p thim hat.
10. Dung cu thu gom mAu theo diém 1, trong d6 dung cu niy con bao gdm:

vat chua ¢d dinh & bao dé bao quan bd phén loc da duoc dugc 14y ra,

trong do6 vét chira c¢b dinh t& bao chira dung dich bao quan t& bao duoc lam tir
dung mdi phén cuec.
11. Dung cu thu gom méu theo diém 10, trong d6 dung dich bdo quan té bao thu duoc
béng cach tron dung dich rugu véi dung dich dém va formaldehyt.
12. Dung cu thu gom miu theo diém 1, trong d6 bo phan loc dugc tao thanh dudi dang
mdt 16p bé mit ctia bd phan thdm hut va duogc tao dudng chdm chdm dé tao diéu kién

cho viéc tach bd phén loc ra khoi by phan thdm hut.
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FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 5
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