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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CHAT RAN BUQC HOA RAN HYDPRAT HOA

(57) Sang ché de cap dén phuong phap san xuét chét ran dugc hoa ran hydrat hoa ma chat
ran dugc hoa ran hydrat hoa nay c6 tudi tho cao trong moi truong ma trong do c6 ung sut
duogc lap di lap lai tac dong lén. Phuong phap san XuAt chat rin dugc hoa rian hydrat hoa
theo sang ché 1a phuong phap san xuat chat ran dugc héa ran hydrat hoa bang cach tron véi
nudc, xi luyén thép va chét liéu chira SiO, va phuwong phap nay bao gdm: st dung xi luyén
thép, ma xi luyén thép co: ty 1¢ bot sau khi dugc nhiing vao nudc ndéng & nhiét 4o 80°C
trong muoi ngay 1a bang hodc nho hon 2,5% theo khéi luong; va modun d6 min 14 bang
hodc 16n hon 4,5; va st dung chét liéu chira SiO,, xi 16 cao dang hat nghién hoac xi 10 cao
dang hat nghién va tro bay.
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Linh vice k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuwong phap san xut chit rin dugc hoa rin hydrat héa
dugc san xuat theo phuong phép tron voi nude, xi luyén thép va chit liéu chua
SiO,,

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Xi dugc tao ra trong qua trinh san xuét thép (sau day duoc viét tit 1a xi luyén
thép) c6 do kiém cao va bao gdm mdt lugng 1én CaO tu do. Do d6, xi luyén thép 1a
khong thich hop dé sur dung lam vat li¢u k§ thuédt xay dung dan dung va két cAu
gidng véi xi 16 cao vi xi luyén thép bi phong ra mot cach d& dang do phan tng
hydrat hoa va viéc xtr Iy chiing 13 mot viéc kho khin. Do d6, trong nhitng nim gén
day, cac cong nghé st dung hitu hidu xi luyén thép da duoc dé xuét nhim giai
quyét cac tinh trang nay. Cu thé 13, cong bd don yéu cau cip patent Nhit Ban dang
chd xét nghiém sb 10-152364 md ta chit rin dugc hoa rin hydrat hoa dugc san
xuét bing cach tron mét hdn hop chira xi luyén thép véi chat két dinh chira 50%
hozic 16n hon mot hodc mdt sd chét lidu chira silic oxit va c6 kha ning dong cling
trong nudc 4n va chét liéu chua silic oxit va c6 hoat tinh 1am déo va dugc bién cing
nho phan tng hydrat hoa. Cong bb don yéu cdu cép patent Nhat Ban dang cho xét
nghiém sb 2-233539 mé ta khdi xi dugc san xuit bing cach sir dung xi gang va xi
thép, 13 hon hop cia xi 10 cao va xi luyén thép, trong d6 tat ca chit két dinh, khéi
min va khéi thé 12 xi gang va xi thép dugc ép va nghién.

Tai liéu patent 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban dang chy xét
nghiém s 10-152364

Tai liéu patent 2: Cong b don yéu céu cip patent Nhat Ban dang chd xét
nghié¢m s6 2-233539

Tai lidu patent 3: Patent Nhat Ban s6 3654122

Tai li€u patent 4: Patent Nhét Ban sb 4438307
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da nhan thdy ring, cac vin dé sau ddy 1a két qua cua

qua trinh tién hanh thir nghiém chét rin duoc héa rén hydrat héa dugc tao ra tir vat
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lidu 14 xi luyén thép bing cach st dung cic phuong phap san xuét da dugc néu
trong cdng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang cho xét nghiém sb 10-152364

va cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang cho xét nghiém sb 2-233539.

Ttc 13, theo phuong phép san xuit di dwgc néu trong cong bd don yéu cau
cap patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sd 10-152364, khi xi 10 théi dugc st
dung 1am xi luyén thép, mot s chét rin dwoc héa rin hydrat hoa thu dugc 1a khong
dat yéu cau vi chét rin duoc héa rin hydrat hoa bi sup d6 khi xir Iy trong nudc &
nhiét d6 1a 20°C. Két qua ciia sy nghién citu chi tiét cta van dé nay, nguoi ta nhan
thdy ring, cac thanh phin CaO va MgO dugc b sung trong qué trinh luyén thép
van gift nguyén, khong hoa tan hoan toan trong xi hodc chit két tia khi lam ngudi
va nhu vay 13 c6 trong xi & dang CaO hosic MgO va do céc thanh phin CaO va
MgO nay bi phdng ra do qu4 trinh hydrat héa trong qué trinh xt ly trong nudc, chit
rin dwoc héa rén hydrat hoa bj sup db. Gibng véi phuong phap san xuét dugc néu
trong cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 2-233539,
khi xi luyén thép dugc st dung lam cac vat liéu chinh bao gém chét két dinh, hiu.
hét chét rin dugc hoa rin hydrat héa c6 dd bén chiu nén khong dat yéu cu va
khong dat dugc d6 bén chiu nén 6n dinh va nhu vy la khong du bén dé sur dung

nhu chit liéu thay thé bé tong xi mang.

Nhim giai quyét cac van d& nay, phwong phép san xuit chit rin dugc hoa
rin hydrat hoa duoc dé xuit va dugc st dung trong thuc té, trong d6 dang giGi han
ctia xi luyén thép dugc sir dung va vt lidu cha yéu chira xi 10 cao dang hat nghién
duoc st dung nhu 1a chit két dinh. Patent Nhat Ban s6 3654122 mo ta phuong phap
nay, trong do6 xi dugc xt ly so by kim loai ndng dugce str dung nhu 1a xi luyén thép
va ty 1€ cac hat c6 kich ¢& hat 1a bﬁng hodc nhé hon 1,18mm 13 ndm trong khoang
tir 15 dén 55% theo khéi lugng so véi toan bd lugng hdn hop, khong ké nudc.
Patent Nhat Ban sb 4438307 mo ta cdng nghé san xuit chit rén dugc héa rin
hydrat hoa & dinh bang cach giéi han ty 18 bot cia xi luyén thép.

Céc tac gia sang ché san xuét chit rin dugc hoa rin hydrat héa trén co sd sy
hiéu biét nay va dugc xac nhan réng chét rin dugc hoa rin hydrat hoéa thu duoc ¢
cac tinh nang t6t v& 30 bén va do dn dinh thé tich. Tuy nhién, nhu két qua tiép theo

ctia chit rin duoc hoa rin hydrat héa thu dugc nay, trong khi dugc bdc 16 trong cac
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mdi trudong khac nhau, khong c6 vin d& cu thé dugce nhén ra khi chét rén dugc hoa
rn hydrat héa duoc nhing xudng bién hodc xudng sdong ma truong hop it khi nhén
thy trong d6 nhitng nit gdy 16n va nhitng vét niit gdy xay ra, sau mot vai nam di
qua, trong chit rin duoc hoa rén hydrat hoa 19 ra voi viing thiy triéu trén bo bién
va bi 1 ra véi mua va tia néng mit trdi trén mit dit. Pén mac ma két qua danh gia
vé d6 bén chju nén tinh cia 16i duge tach khoi phan con lai, khéng ¢6 sy giam déng

ke vé dd bén dugc nhén ra, chang han. Céac ly do cua céc vét nirt chua duogc 1am rd.

pé tiép tuc sir dung mot cach hitu hi€u phu phém cong nghi€p dugc dai dién
boi xi luyén thép, rat can thiét st dung chét rén dugc héa rin hydrat hoa dé sur dung
khong chi ngoai bién va trén séng ma ca trong cic tmg dung khac nhu 1a cac dap
chéin 1am tiéu séng trén cac ving bd va thay thé cho céc khdi bé tong theo cap ving
dit. Trong cac truong hop nay, tudi tho l4u dai ciing 12 tinh nang cin thiét vi chét
rin dugc hoa rin hydrat hoa dwoc st dung trong mot thoi gian dai trong cac diéu
kién moi truong ty nhién khéc nhau nhu 1a nhiét 46 va 4nh sang mat troi. Thong
thudng, tudi tho cua xi luyén thép da dugc kiém tra mot céach tich cyc v& do 8n dinh
phdng ra ctia né. Tuy nhién, ngay ca khi néu xi luyén thép én dinh theo thé tich
dugc sir dung trén co s& su hidu biét thong thuong nay, thi tudi tho cia san phim
kich ¢ 16n c6 thé bi x4u di khi san phém 16 ra véi didu kién cu thé trong khi san
phim kich c& nho khéng gip phai vin dé nao. Két qua 13, céc tac dong c6 hai cin
phai loai bo.

Vé céac van dé nay, sang ché dugc thuc hién va c6 muc dich dé xuét phuong
phap san xuit chét rin dugc héa rin hydrat hoa ¢ tudi tho cao trong mot moi
trudng trong d6 ung suét lap di l3p lai tac dong I1én chit rin dugc héa rén hydrat

héa.

C6 thé néi rang, xi luyén thép co ty 1& bot thdp véi chire ning tuwong tu véi
su tap hop trong bé tdng va gép phin vao phan tng ctia chét két dinh. Déi véi kich
c& cua xi thép, khong yéu cdu dic tinh cu thé, ngoai trir kich c& 12 bing hodc hoic
nhé hon 25mm (xem "S4 tay k¥ thuét chit rin dwoc hoa rin hydrat héa ca xi gang
va thép" do Vién Nghién ctru Cong nghé bd bién coéng bd). Nhu dugc néu trén,

patent Nhat Ban s& 3654122 mb ta ty 1 cac hat ¢ kich ¢& hat 1a bing hodc nhé
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hon 1,18mm 14 ndm trong khoang tir 15 dén 55% theo khéi lugng so véi toan bd

lugng hdn hop, ngoai trir nude.

bdi véi két qué danh gia sy tiép xtc cua chit rin duogc hoa rin hydrat hoa,
duoc tao ra boi céc tac gia sang ché biang cach tron xi luyén thép dap tng yéu ciu
nay trong cac diéu kién két hop khic nhau, truong hop duge nhén ra trong d6 vét
nirt xay ra trong khéi 16n c6 trong lwong trén 2,5 tin va trong chét ran dwoc hoa rin
hydrat hoa dugc 16 ra trong moi truong trong dé didu kién nhiét hodc didu kién
kho-uét thay ddi theo chu ky, trong khi d6 chét rin dugc hoa rin hydrat héa dugce
sir dung khi cac ddng da db vao hoic cac khéi nho 1 khong c6 van dé gi.

Két qua tir cac kiém tra ty my cdc nguyén nhén bdi cic tic gia sang ché,
ngudi ta nhan thiy ring, su phan b kich ¢ cta xi luyén thép ¢6 anh hudng 16n dbi
v6i cac vét nat sinh ra. Cu thé 13, cac tac gia sang ché nhan thiy ring, quan trong 1a
khong chi xac dinh ty 1€ cta céc hat tinh c6 kich c& hat 1a béng hoac nhé hon
1,18mm ma con 12 bao gbdm su tap hop xi luyén thép co kich c¢& 16n theo ty 18 thich

hop, nho d6 ma dat dugc sang ché.

Phuong phép san xuét chét rin dugc héa rin hydrat héa theo sang ché 1a
phwong phép san xuit chét rin dugc hoa ran hydrat héa dugc san xudt bing cach
trén véi nude xi luyén thép va chit lidu chira SiO,, phwong phap nay bao gdm: st
dung xi luyén thép, xi luyén thép co: ty 1€ bdt sau khi duge nhing vao nudc nong &
nhiét do 14 80°C trong mudi ngdy 13 bing hodc nhé hon 2,5% theo khéi luong; va
mddun d6 min 14 bing hoic 16n hon 4,5; va viéc st dung nhu 1a chét liéu chua

Si0,, xi 10 cao dang hat nghién hoic xi 16 cao dang hat nghién va tro bay.

Phuong phéap san xuét chit rin dwoc héa rén hydrat hoa theo sang ché khac
biét & chd 1a theo sang ché dwgc néu trén, vi xi luyén thép, xi luyén thép bao gdm
10% theo khoi lugng hodc 16n hon cda cac hat c6 kich ¢& hat 1a b'fmg hodc nho hon

0,5mm duogc st dung.

Phuong phap san xuét chét rin dugc hoa ran hydrat hoa theo sang ché khac
biét & chd 1a theo séng ché duoc néu trén, nam trong khoang tir 0,2 dén 20% theo

khéi lugng trén téng ham lugng cua xi 10 cao dang hat nghién va tro bay, cuchét
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phu gia chira mdt hodc mot sb chit duoc lya chon tir nhom bao gém oxit, hydroxit,

sulfat va clorua cta kim loai kiém va/hogc kim loai kiém thé dugc bo sung.

Phuong phap san xuét chét rin dwoc hoa rin hydrat hoa theo sang ché khac
biét & chd 1a theo sang ché duoc néu trén khong 16n hon 200% theo khdi lugng trén
tébng ham luong cua xi 10 cao dang hat nghién va tro bay cua xi méing chira mot
hodic mdt sb chit duoc lua chon tir nhém bao gém xi méng portland thong thudng

va xi mdng, Xi ming tro bay va xi mang composit dugc bo sung.

Phuong phap san xuét chét rin dugc héa ran hydrat hoa theo sang ché khac
biét & chd 1a theo sang ché dugc néu trén, nim trong khoang tir 0,1 dén 2,0% theo
khdi lwong 1a axit naphtalen sulphonic va/hodc axit polycarboxylic trén tdng ham
lwgng ctia: xi 10 cao dang hat nghién; tro bay; va oxit, hydroxit, sulfat va clorua cta

kim loai kiém va/hoidc kim loai kiém thd dwoc bd sung.

Chét rén dugc hoa rin hydrat héa theo sang ché dugc san xuét theo phuong

phap san xuét chit rdn dugc hoa rin hydrat hoa theo sang ché.

Chét rin dugc hoa rin hydrat hoa theo sang ché khac biét & chd 1a theo sang
ché dugc néu trén, d6 bén chiu mo6i mot triéu 14n 1 16n hon 50% d6 bén chéng nirt
gay.

Chét rin dugc hoa rin hydrat héa theo sang ché khac biét & chd 1a theo sang
ché duoc néu trén, chit rén dugc hoa rin hydrat héa dugc sir dung trong ving thay
tridu va viing bin tée & bd bién hoic dét lién.

Chét rin dwoc hoa rin hydrat héa theo sang ché khac biét & chd 1a theo sang
ché dugc néu trén, chit rin dugc hoa rén hydrat h6éa dugc st dung dbi véi thanh

phz‘in c6 trong luong 1a mot tAn hodc 16n hon.

Theo sang ché, chét rin dwoc hoa rin hydrat héa c6 tudi tho cao ngay ca
trong méi trudng trong d6 tng sudt duoc tac dung lip di lap lai ¢6 kha ning dugc

tao ra.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n cu thé cla twong quan giira tri s6

modun 4§ min (FM) (FM — Fineness Modulus — M6dun d§ min) cda xi luyén thép

-6-
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va sb 14n lap di lap lai tai trong gdy nirt gy cua chét rin dugc hoéa rin hydrat hoéa;

va

Fig.2 13 hinh v& thé hién mdt phwong 4n cu thé cua sy twong quan gitta kich

c& xi theo ty 18 1a 10% vé phia hat min va d¢ lun cta hdn hop.
MO ta chi tiét sang ché

Chét rin duoc hoa rén hydrat hoa duge san xuét bing cach sir dung xi luyén
thép duoc san xuit bang cach sir dung xi luyén thép c6 dic tinh né phdng thip nhu
vét liéu twong (mg v&i su tap hop, bang cach bd sung chit két dinh va nude vao xi
luyén thép va bang céch trén chiing. Theo sang ché, xi luyén thép dap tng cac didu
kién (1) va (2) sau day ngoai diéu kién dwoc néu trén str dung dé dat dugc tudi tho
cao cla chét rin dugc hoa rin hydrat hoa. Theo'séng ché, chét liéu chra SiO,, nhu
1a xi 10 cao dang hat nghién hoidc xi 10 cao dang hat nghién va tro bay, dugc st

dung nhu 13 chit két dinh.

Pidu kién (1): ty 1& ham luong cla cic khoang chit c6 dic tinh nd phdng
nhu 1a CaO va MgO la thép va ty 1€ bot nhu dugce xé4c dinh trong patent Nhat Ban
s6 4438307, 1a thip. Piéu kién (2): mddun d6 min (tri s6 FM) 14 bing hodc 16n hon
4,5.

Céc phuong 4n cu thé cta xi luyén thép bao gdm xi dugc xtt 1y so bd kim
loai nong (vi du, xi dugc khir phospho va xi dugc khir silic), xi 10 thdi duogc khir
cacbon va xi 10 hd quang dién. Mgt hodc mat s6 trong s6 ching ¢o thé duogc sir
dung nhu 13 xi luyén thép. Kich c& t6i da ctia xi luyén thép tot hon 14 bing hoic
nho hon 25mm.

Trong qué trinh tinh luyén, CaO va MgO duge trdn vao xi luyén thép. Hiu
hét CaO va MgO tao thanh céc oxit phirc tap v6i céc oxit khac nhu 1a SiO, va FeO,
ma mot sb trong sb ching 14 hi¢n dién nhu CaO ty do va MgO tu do. Khi CaO tu
do hoic MgO tu do con lai v6i mdt lugng 16n, hoan toan khong thay ddi, ching
phan mg v6i nudc dé tao thanh Ca(OH), hoic Mg(OH),, din dén bi phdng ra. Cac
pha khoéng chét do c6 thé bi giam dén mirc nho nhd su diéu chinh thanh phin cta

xi luyén thép va qua trinh 1am ngugi.
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CaO tu do va MgO tu do c6 thé dugce bién thanh Ca(OH), va Mg(OH),
twong tng trude khi san xuét chit rin dugc hoa rin hydrat hoa bing cach cho tuong
tac v6i xi luyén thép dé phoi mot thoi gian dai trong sdn ngoai trdi hodc héa gia
bing hoi nudc dé thiuc ddy phan tng hydrat hoa. Két qua 13, xi luyén thép dugc st
dung nhu 1a vat liéu twong g vai vat liéu lién két ma khong cé van dé gi. Khi xi
luyén thép dugc st dung c6 ty 1€ bot 1a b%lng hodc nhd hon 2,5% theo khdi luong
sau khi nhing vao nudc noéng & nhiét do 1a 80°C trong 10 ngay, xi luyén thép
khong anh hudng dén d6 bén cia chét rin duoc héa rin hydrat hoa va khong anh
hudng dén sy nit giy san pham trong truong hop ma xi luyén thép duoc st dung
d6i v6i san phdm kich ¢& nhé trong d6 sy thay dbi gdy ra boi méi trudng nhu 1a

ting suit khong tac dong 16n.

Cac khdi 16n duge san xuét bing cach sit dung xi luyén thép trong d6 chi
mdt ty 1€ céc hat co6 kich c& hat 1a b'?lng hodc nhé hon 1,18mm duogc néu trén co s&
sir hiéu biét thong thuong va duge 19 ra trén cac ving dét lién va cac ving thuy
tridu. K&t qua 13, cac nirt gy 16n xay ra trong mot s truong hop sau mot qua trinh
dai khai thac. Céc tng dung trong d6 cac san phdm kich c¢& 16n duoc sir dung yéu
ciu cac san phdm phai c¢6 cac kich ¢ 16n. Néi cach khéac, khéng mong mudn khi
trong lwong cta san pham bi giam do sy nit giy trong sir dung. Céc g dung nay
yéu cau chit rin dugc héa rin hydrat héa phai ¢6 tudi tho cao hon so véi cac chit
rin khac dé thay thé da.

Két qua 1a cac qua trinh kiém tra ty m§ d6i v6i cac didu kién ngan chin viée
x4y ra su nirt gdy trén co s su két hop céc nguyén lidu va cc dic tinh vat liéu cla
cac khdi 16n bi nut gdy, dugc nhan théy réng, tudi tho bi thay dbi 16n béi khong chi
la ty 1€ cac hat min ma cd su can bi‘mg theo toan bd su phan bé kich ¢ cta xi luyén
thép dugce st dung. Xi luyén thép st dung cac nguyén li¢u thu dugc nhd qué trinh
hoéa rin xi néng chay va bing cich nghién chit rin nhu 13 san phim phu. Sy phén
b6 kich ¢& duge thay dbi khac nhau phu thudc vao cic tng dung cia xi luyén thép
khong gidng véi cac nguyén lidu da tw nhién. Nhu vdy, quan trong 14 nghién chét
rén sao cho dé dap ung diéu kién tdi wu dé Gng dung chit rin dwgc héa rin hydrat

hoa .
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Céc nghién ctru dugc tién hanh dbi véi sb 1an lap di lap lai sy tic dong cua
tai trong cho dén khi xay ra su nut gy khi tai trong twong tng véi 50% do bén
chéng nut giy cua tung diéu kién dugc tadc dong ldp di lap lai. Két qua la, tuong
quan gitta s6 14n 1ap di lap lai cua tai trong tac dong cho dén khi bj nut gdy va su
phan bé kich c¢& dugc 1am rd khi dic tinh ctia khdi tap hop duge danh gié bing céch
st dung trj s6 médun d6 min (FM) 14 tri s6 chi sy phan bd kich ¢&. Tri s6 FM duoc
tim thiy theo phwong thirc ma su phan b kich ¢& duge x4c dinh bang cach sang xi
luyén thép b?mg cac sang c6 cac 16 sang tuong ung l1a 37,5, 19,0, 9,50, 4,75, 2,36,
1,18, 0,60, 0,30 va 0,15mm, cac phén tram khéi lugng cua céc khéi lwgong con lai
trén cic sang twong g duge cong lai va tdng ndy dwoc chia cho 100. Twong quan
giita tri s& FM va s6 1an 13p di lap lai su tac dung cua tai trong cho dén khi nut gay
dugc nghién ctru va két qua dugc thé hién trén Fig.1. Nhu duge thé hién trén Fig.1,
ngudi ta nhan thiy ring, khi tri s6 FM giam xudng dén trj s6 nho, sy nit gdy cO Xu
huéng xay ra mot cach nhanh chéng trong khi khi tri s& FM 1a bang hodc 16n hon
4,5, s6 1an 13p di 1dp lai cuda tai trong tac dung cho dén khi ntt gay la trén mot triéu
lan va tiép theo khi tri s6 FM 1a bﬁng hodic 16n hon 4,8, sb 1an 1ap di lap lai sy tac
dung ciia tai trong cho dén khi bj niit gdy 12 bing hodc 16n hon hai triéu lan. Ngudi
ta ciing nhan thiy ring, chit rdn dugc hoa rin hydrat hoa c6 tudi tho cao ¢6 thé thu
dugc bﬁng cach st dung xi luyén thép co6 tri sb FM la béng hoic 16n hon 4,5, tt
hon ntra 1a béng hodc 16n hon 4,8.

Trong ban mé ta nay, khdi kich c& 16n 1a chi khéi c6 kich c& teong Gng véi
trong luong 13 trén mot tin. Tinh nang 4n dinh c6 thé hiu nhu dat duoc déi voi
khdi c6 trong lugng 1 dudi mot tAn tham chi néu tri s6 FM 1a dudi 4,5. Tuy nhién,
khi tai trong tic dung theo két cdu tic dung 1én mdt phan cua chi tiét hogc chi tiét
trdi qua céc dién kién nhu 1a uét va kho bi 1én xuéng manh, dugc vu tién 1a st dung
xi luyén thép c6 tri s6 FM 14 bang hoic 16n hon 4,5 ngay ca d6i véi khdi c6 trong
lwong 13 dudi mét tan.

Pham vi tri s6 FM bi gidi han twong Gng véi cac ky thuat két cAu theo quan
diém do 16ng khi xi luyén thép c6 tri s6 FM 16n hon duoc sir dung. Tri s FM tdt
hon la b??mg hodic nho6 hon 6,4, tot hon nita 13 b?mg hodc nhd hon 6,0. Chéng han,

khi chi xi luyén thép c6 kich c& khoang 5mm dugc st dung, do 16ng ctia hdn hgp bi
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ha thip, dan dén 1am x4u di tinh ning két ciu. Do d6, cac tac gia sang ché tiép tuc
kiém tra cac diéu kién can thiét dé duy tri tinh ning cdu truc. Két qua 13, nguoi ta
nhén thiy ring, ty 1& c4c hat min cua xi luyén thép c6 anh hudng manh dén qua
trinh trén va ciu tric caa hdn hop.

Su cht y duge tdp trung dbi vé6i kich co cua xi voi ty 16 13 10% theo khéi
lugng (D) vé phia hat min cta xi luyén thép. P lin cta hdn hop duoc xac dinh
khi dugc tron theo cling mot ty 18 (nudc: 198 kg/m’, chit két dinh: 527 kg/m® va
phén can bang 12 xi luyén thép) sir dung xi luyén thép co6 cac kich ¢& xi khac nhau
(D1o). Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tinh ning cdu tric t6t dugc duy tri khi Dy, 12
dudi 0,5 mm, ndi cach khéc, ty 1€ cac hat ¢6 kich c& la b'?lng hodc nhd hon 0,5 mm
vugt qua 10% theo khéi lugng. Trong trudng hop ma Dy, vuot qué 0,5 mm, céc
méu thir nghiém bi sup d6 & 14n c4n ma khong chim cac phin phia trén ctia n6 &
thdi diém khi cAc hinh nén lun dugc nang 1én. Sy danh gia d6 lan nhu vay 1a bang
Ocm.

Theo sang ché, dé dam bao tudi tho bang céach ting tri s6 FM cua xi luyén
thép, tac 1a lam tang sy tdp hop tho, tudi tho cao va sy nhao tron tdt va tinh nang
dtc ¢6 kha ning duge dam bao nho sy tiép tuc st dung xi luyén thép ¢ sy phan bd
kich ¢& thich hgp ma ty 1€ céc hat 1a béng hodc nhé hon 0,5 mm la béng hodc 16n
hon 10%.

Viéc str dung xi dugc néu trén tao kha niang cho chét rin héa rin c6 tudi tho
cao thu duogc bang cach st dung xi luyén thép nhu 13 ¢t lidu. Vi tudi tho cao cua
n6, chit rin hoa rin c6 thé dugc st dung khong chi dbi v6i khdi kich ¢ nhod ma
con ca khéi kich c& 16n ¢ trong lugng 13 trén mot tAn. Chét rin hoa rén c6 thé
duge st dung ddi v6i da phoi nhu 13 vat liéu thay thé ddi v6i d4 tw nhién, dic biét la
trong cac ving thiy triéu va cic ving séng bén tée trén bd bién 14 noi ma su thay
ddi diéu kién kho w6t xay ra lip di lap lai va trén dét lién va tiép nhan mua va anh
ning mit troi lap di 1ap lai va theo cing kiéu nhu céc khdi bé tong dién hinh boi
cac khéi 1am tiéu tan séng.

Sang ché dat dugc tudi tho 1au dai st dung xi luyén thép nhu dugc néu trén.
Theo séng ché, chét phu gia chira mgt hodc mot s6 chét dugc lua chon tlr cac oxit,
cac hydroxit, cac sulfat va céc clorua cua kim loai kiém va/hodc kim loai kiém thd

c6 thé dugc bd sung & mirc 12 bang hozc 16n hon 0,2% theo khéi lugng. Sy bd sung
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ndy tao kha ning cho chit rin dwgc héa rin hydrat hoa c6 duge d bén ban diu én
dinh va thoi gian xtr ly duoc giam xudng nhd sy thiic diy qua trinh héa rén, ching
han. Két qua 1, chét lugng diéu chinh cAu hinh c6 thé duoc cai thién. Gi6i han trén
ctia lugng bd sung nay khong giéi han cu thé, ma sy anh hudng cia su bd sung bi
bao hoa khi lugng vuot qua 20% theo khdi lwong va nhu véy, gi6i han trén cla
lwong bd sung duoc xac dinh 14 tir 20% theo khdi luong.

Khi su bit loi vé kinh té 12 c6 mot lugng 16n xi 16 cao dang hat nghién tir
kidu nhu khi vi tri san xuét ctia xi 10 cao dang hat nghién va vi tri san xuét chét rdn
hoéa rén 13 cach xa nhau hodc khi kho ¢ dugce cac oxit, cac hydroxit, cac sulfat va
cac clorua ciia cic kim loai kiém va/hodc kim loai kiém thd, xi méing portland
thong thudng, xi ming tro bay va xi ming composit ¢6 thé duoc st dung nhu 13 cac
vat 'liéu bd sung cua cac chét chira SiO, Trong trudng hop nay, su phan bd kich c&
hat ciia cac phan bot min thay ddi va c6t lidu xi luyén thép c6 trong lwong riéng 16n
tr& nén dé dang dugc tach ra va nhu vy gidi han trén cia ham lugng cua cdt lidu 1a
bing 200% theo khéi lugng trén tong ham lugng cta xi 10 cao dang hat nghién va
tro bay.

Viéc bd sung axit naphtalen sulphonic va/hoic axit polycarboxylic c¢6 thé cai
thién tinh nang tron khi cac nguyén lidu duoc trdn v6i nudce. Piéu nay tao kha ning
lam gidm luong nudc cin thiét dé tron. Két qua 13, chit rin dugc hoa rin hydrat
héa thu dugc s& c6 dd bén cao hon. Khi lugng chét bd sung 1a dudi 0,1% theo khéi
lugng trén téng lugng xi 10 cao dang hat nghién, tro bay va céc oxit, cdc hydroxit,
cac sulfat va céc clorua cia kim loai kiém va/hoic kim loai kiém thd, sy anh hudéng
la it théy va sy anh hudng bi bao hoa ngay ca khi mot lwong 16n hon 2,0% theo
khdi luong dugc bd sung va nhu viy 1a lugng bd sung bi giéi han nim trong
khoang tir 0,1 dén 2,0% theo khéi lugng.

Phuong 4n cu thé

Péi voi phuong an cu thé, chit rin dugc hoa rin hydrat hoa dugc tao ra
bing céach sir dung cac phan b kich ¢& clia xi luyén thép da dugc diéu chinh. Xi
dugc xur ly so bd kim loai néng dugc tao ra trong qua trinh khir phospho ctia nang
sudt kim loai néng chay tir 16 cao dwgc str dung nhu 13 xi luyén thép. Xi 10 cao dang
hat nghién va tro bay dwoc sir dung nhu 1a chit két dinh va xi ming portland théng

thuong dugc sit dung nhu 1a chat xic tac kiem. Su phan bo céc kich ¢d, céc tri sO
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FM va cac Djy cua xi luyén thép dugc st dung dé thu nghiém céc chit duge lua
chon tir pham vi clia sang ché va cic chét dbi voi diéu kién kidm ching. Su phan
bd cac kich cd, cac tri s6 FM va cac Dy, duoc liét ké trén Bang 1.

Xi luyén thép, chét két dinh, chét xtc tac kiém va nudc duge tron st dung
thiét bi tron véi ty 1& dugce néu trén Bang 2. Do nin ciia cac hdn hop dugce xac dinh
theo tiéu chuén JIS A 1101 (phuong phép thir nghiém do lun cta bé tong) d& danh
gia kha ning lam viéc. Sau d6, cic hdn hgp dugc dic thanh cac khéi voi kich thude
10 cm x 10 cm x 40 cm dugc tao ra. Cac vat li€u dugc tao ra duoc théo ra tir cic
véan khuon hai ngay sau khi duc va dugc xut ly trong nude ¢ nhiét do 1la 20°C trong
28 ngady. Sau d6, chiing dugc cho trai qua qua trinh thir nghiém moi chiu uén. Thir
nghiém méi chiu uén dugc tién hanh nhu sau. St dung tng suét gdy nat gy thu
dugc theo tidu chuin JIS A 1106 (phwong phép thé nghiém dd bén chiu udn cua bé
tong) nhu 1a tham chiéu, tai trong dugc tac dung lap di ldp lai véi tan s6 1a 7 Hz
bing cach x4c dinh 50% ctia g sudt gdy nirt gy dén ing suét gidi han trén va 5%
ling suét gay nit giy dén tng suét gidi han dudi. Khi sb lan lap di l3p lai tai trong
tac dung gau nit gdy 13 16n hon 1 x 10° 1dn, dugc danh gia 1a “tbt”. Khi sb 14n lip
di lap lai cua tai trong tac dong gy nut gy 1a dudi 1 x 10° 14n, dwoc déanh gia 1a
“kém”. DO lan va tudi tho thu dugc dugce liét ké trén Bang 1,

Nhu dugc liét ké trén Bang 1, khi moédun d§ min cta xi luy¢n thép la nam
trong pham vi ctia sang ché, tudi tho cao clia miu thir nghiém la dat dwgc. Trong
khi d6, khi m6édun d min cta xi luyén thép 1a thip, tudi tho thich hop ciia miu thir
nghiém 1a khong dat dugce. Trong céc diéu kién trong d6 Dy 12 16n, cac mau thi
nghiém & trang thai mdi bi sup db & 1an can khi chua nhing chim cac phén phia
trén ctia mau thir khi cac vét chai sup d6 dwoc ning 1én va khong c6 @6 lin duoc
xac dinh trong khi tuoir tho dat dugc. ngay ca khi néu Dy, 14 16n, chét rin duoc hoa
rin hydrat héa c6 thé dugc tao ra phu thu¢c vao hinh dang va phuong thtc tao ra.
Pé dat dugc tinh nang cAu hinh t8t va chét rin héa rin thu dugc tdt, dugc wu tién 1a
Dy, 12 bing hodc nhé hon 0,5. Nhu dugc néu trén, cac didu kién dap tng pham vi
cla sang ché tao kha nang dé mau thir nghiém dat dugc tudi tho cao mot cach én
dinh.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét chét rin duge hoa rin hydrat héa duge san xuét bang cach

trdn véi nudce, xi luyén thép va chit lidu chua SiO,, phuong phap nay bao gdm:

su dung, 1am xi luyén thép, xi luyén thép co: ty 1¢ bot sau khi dugc nhing
vao nudc néng & nhiét do 80°C trong mudi ngay 1a bing hodc nhé hon 2,5% theo
khéi lugng; va mdodun d6 min ndm trong khoang tir 4,9 dén 5.4 loai trur truong hop

khi mddun d6 min 12 bang 4,9; va

st dung, lam chét liéu chtra SiO,, xi 10 cao dang hat nghién hodc xi 10 cao

dang hat nghién va tro bay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm: sir dung, lam
xi luyén thép, xi luyén thép bao gdm 10% theo khdi lwong hodc 16n hon cac hat ¢é

kich c& hat 1a bz‘Tlng hodc nhd hon 0,5 mm.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:
bb sung, v6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 20% theo khdi lugng trén tong
ham Iugng clia xi 10 cao dang hat nghién va tro bay, chét phu gia chta mét hodc
mot sd chit duge lwa chon tir nhém bao gbm oxit, hydroxit, sulfat va clorua cua

kim loai kiém va/hodc kim loai kidm thd.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong d6 phuong
phap ndy con bao gdm: bd sung, véi lugng khong 16n hon 200% theo khdi luong
trén tong ham lugng cua xi 10 cao dang hat nghién va tro bay, xi mang chtra mot
hodc mot sb chét duoc lua chon tir nhém bao gém Xi méng portland thong thudng,

xi mdng tro bay va xi mang composit.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm: bd sung, v6i luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,0% theo
khdi lwgng 1a axit naphtalen sulphonic va/hodc axit polycarboxylic trén tong ham
lugng cua: xi 16 cao dang hat nghién; tro bay; va oxit, hydroxit, sulfat va clorua cua

kim loai ki€m va/hodc kim loai ki€ém tho.
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