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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PIEU CHE HOI NUGC NHIET PO CAO VA
CHUA NHIEU HAT HOAT HOA SU DUNG PLASMA

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi dé dleu ché hoi nudc nhiét do cao chira
nhiéu hat hoat hoa sir dung plasma, thiét bi nay bao gdm bo tao plasma (1) va 10 tao hoi
nudc nhiét do cao (2), trong d6 phan gitra mot dau cia 10 tao hoi nudc nhiét do cao (2)
dugc bd tri cira nap plasma nhiét d6 cao (4) thong véi cira xa (1b) cua 1o tao hoi nude
plasma (1); bd tao plasma (1) c6 ctra nap (1a) cho khi khong oxy hoéa; ctra nap plasma nhiét
d6 cao (4) duogc bao quanh boi ctra nap hoi nude hinh khuyén (3d), cira nap hoi nudce hinh
khuyén (3d) c6 canh dan hudng xoay (7) dugc gan trén do. Vo cua 10 tao hoi nude nhi¢t do
cao (2) c6 dang bac ting dan duogc chia tir 1 dén 4 bac, va 15 hep hinh khuyén (3a, 3b, 3¢)
cho hoi nudc di vao duoc b tri giita hai phan vo lién ké tai mdi béc, 16 hep hinh khuyén
(3a, 3b, 3c) duoc ndi véi thiét bi chuyén ap suat (3). Phuong phép theo sang ché bao gom
cac budc: phun hoi nude da diéu ché va vat liéu hoat dong plasma nhiét d§ cao dugc ion
héa bing bd tao plasma (1) vao 16 tao hoi nudc nhiét do cao (2) thong qua cira nap twong
ung, tron nhanh hoi nudc nhiét do cao va plasma nhi¢t do cao, va gia nhiét hoi nudc va
hoat hoa hoi nudc sao cho tao thanh hoi nudc ¢ cac hat hoat hoa.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap va thiét bi dé didu ché hoi nudc nhiét do
cao va chira nhiéu hat hoat hoa sir dung plasma va cu thé hon sang ché dé cap dén
phuong phép didu ché hoi nuéc nhiét dd cao va hoat héa cao dugc sir dung dé nang
cao cudng do khi hoa trong quy trinh khi héa va chuyén hoa than d4, sinh khéi va
réc thai.

Tinh trang k§ thuit céa sang ché

Plasma nhiét hoi nuwéc dugc sit dung trong qué trinh khi héa va chuyén hoa
than d4, sinh khdi va réc thai, c6 thé nang cao cudng d6 khi hoa va didu chinh ty 18
khi H; hitu ich trong khi tbng hop, theo cach d6 cho phép khi téng hop déap ng cac
yéu cau khac nhau khi sir dung cu thé. Cong nghé khi héa hoi nudc dua trén plasma
nhiét dugc tép trung trong cac linh vuc nghién ctru trén thé gidi. Phuong phép
truyén théng khi hoa hoi nude sir dung hoi nuée l_e‘lm khi hoat ddng cia plasma. Tuy
nhién, hoi nuéc c¢6 kha ning oxy héa 1am ting mirc do tiéu hao dién cuc dén mirc
d6 nhét dinh va lam giam tudi tho cua dién cuc. Vi vay, su phat trién khi héa plasma

bi han ché rat nhiéu.

Pon séng ché s6 01129931.2 bc 16 phuong phép didu ché khi tdng hop st
dung khi héa va nhi€t phan plasma b%mg hydrd, CHa, va hoi nudc lam khi hoat
dong. Tuy nhién, hoi nuéc oxy hoa lam ting tdc do tiéu hao dién cuc dén madt murc
d6 nhét dinh, theo d6 rat ngén tudi tho cua dién cuc.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

V6i nhitng van d& nhu dd mo ta & trén, muc dich cta sang ché 1a d& xuét
phuong phap va thiét bi diéu ché hoi nudc nhiét d6 cao va chira nhidu hat hoat hoa
stt dung plasma. Phuong phép nay sit dung khi khong oxy hoéa 1am khi hoat dong dé
tao ra plasma nhiét do cao, plasma nay gia nhiét hoi nudc dé thu dugce hoi nude

nhiét d0 cao va chira nhi€u hat hoat héa, do d6 ngan su ti€p xic gitta hoi nude va
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dién cuc va kéo dai tudi tho cuia dién cuc.

So @6 k§ thuat ciia sang ché 14 nhu sau: phuong phép diéu ché hoi nude nhiét

d¢ cao va chtra nhi€u hat hoat héa st dung plasma, bao gdm cac budc sau:

1) diéu ché hoi nuéc; chon mot hodc vai khi khong oxy héa lam khi hoat
dong; ion hoa khi hoat dong nay thanh moi trueong hoat dong plasma nhiét do cao st

dung bd tao plasma; va

2) phun moi trudng hoat ddng plasma nhiét d6 cao vao 10 tao hoi nuge nhiét
d6 cao dé tao thanh moi truong dé ion hoa nhiét d§ cao trong khi dua hoi nudc qua
canh din huéng xoay vio 10 tao hoi nudc nhiét do cao véi téc dd cao dé cho hoi
nudc tiép xtic voi mdi truomg hoat déng plasma nhiét d cao sao cho hoi nuéc duge

gia nhiét va dugc hoat hoa tao thanh hoi nuée chira nhiéu hat hoat héa.

Khi hoat dong trong budc 1) dugc ion hda thanh plasma nhiét do cao c6 nhiét
d6 nim trong khoang tir 3.000 dén 12.000 K (2727 dn 11727°C) bang bd tao

plasma.
Tt hon, khi hoat dong 12 khi nito

MBoi truong hoat dong plasma nhiét dd cao trong budc 2) dugce phun vao 10 tao
hoi nude nhiét do cao véi tbe d6 nim trong khoang tir 30 dén 100 m/s. Hoi nudc
dugce phun vao 10 tao hoi nwdc nhiét do cao vai tdc do nam trong khoadng tir 5 dén
30 m/s. Ti 1& Iuu lugng khéi gitra moi truong hoat dong plasma nhi€t d6 cao va hoi
nuéce trong 10 tao hoi nuée nhiét @9 cao dwge diéu chinh cho phép hoi nude tai cira
x4 cia 10 tao hoi nudc nhiét do cao c6 nhiét dd nim trong khoang tir 1.000 dén

4.000 K (727 dén 3727°C).

Tir 1 dén 4 khe hinh khuyén duoc bd tri tai cac khoang cach déu trén vo cia 10
tao hoi mrée nhiét d9 cao; mot phan hoi nudc duge din qua khe hinh khuyén vao 10
tao hoi nude nhiét do cao b%lng thiét bi chuyén ap suat va tao thanh mang nudc nhiét
0 thap trén thanh ciia 16 tao hoi nudc nhiét d6 cao dé bao vé.

T6t hon, hoi nuée duge dua vao 10 tao hoi nude nhiét dd cao 13 hoi nuéc bio

hoa.
Thiét bj ¢ didu ché hoi nudc nhiét d6 cao va chira nhidu hat hoat hoa sir dung
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plasma bao gﬁ‘)m: b tao plasma; va 10 tao hoi nudc nhiét d9 cao. Cira nap plasma
nhiét d6 cao dugc bb tri & phz‘“m gilta ctia mot dau cua 10 tao hoi nuée nhiét do cao
va thong véi clra x4 ctia bd tao plasma. BJ tao plasma dugc bd tri cira nap khi
khong oxy hoéa. Cira nap hoi nude hinh khuyén duge bd tri xung quanh cira nap
plasma nhiét 6 cao. C4anh din huéng xoay duoc bd tri bén trong ctra nap hoi nudc

hinh khuyén.

Lo tao hoi nudc nhi€t d§ cao bao gobm vo véi ket cau bac mé rong dan. Vo nay
bao gom tir 1 den 4 bac. Khe hinh khuyén duge bd tri gitta mdi hai bac lién ké cia
v6 cho phép hoi nuéc di vao 16 tao hoi nude nhiét d cao. Khe hinh khuyén dugc
noi vdi thiet bi chuyén ap suat.

Mbi bac dd mé rong dan cta vé 10 tao hoi nude nhiét d6 cao co chidu dai tir

300 dén 800 mm.
Khe hinh khuyén c6 d9 rong theo phuwong hudng tim tir 3 dén 15 mm.
Uu diém ctia sang ché 13 nhu sau:

Phuong phép theo sang ché sir dung khi khong oxy héa lam khi hoat dong,
khi nay khong dn mon bd tao plasma. Bén canh d6, hoi nudc dugc dua vao thong
qua ctra nap riéng, vi vay, hoi nudc khong tiép xuc voéi dién cuc, theo cach dd, kéo

dai tuoi tho cuia dién cuec.

Hoi nuéc duge dua vao mdi truong da ion hoa nhiét do cao trong 10 tao hoi
nude nhiét do cao thong qua canh din huéng xoay dugc b tri bén trong ctra nap
hoi nuéc hinh khuyén véi tbe do cao, sao cho hoi nuée duge tron ngay va tiép xuc
véi plasma nhiét 4§ cao va dugc gia nhiét va dugce hoat hoa tao thanh hoi nuéc chira
nhiéu hat hoat héa. Ti 18 luu lrgng khéi gitta moi truong hoat dong plasma nhiét do
cao va hoi nuéc trong 10 tao hoi nudc nhiét dd cao duge didu chinh cho phép hoi
nudce tai clra xa cia 10 tao hoi nude nhiét dd cao c6 nhiét dd nam trong khoang tir
1.000 dén 4.000 K (727 dén 3727°C), theo cach d6 dap tmg yéu ciu khi héa. Mot
phan hoi nu6c duge din qua khe hinh khuyén vao 10 tao hoi nudc nhiét dd cao va
tao thinh mang nudc nhiét d6 thip trén thanh caa 16 tao hoi nudc nhiét do cao dé

bao vé.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd ciu tric thiét bi didu ché hoi nudc nhiét dd cao va chira nhiu

hat hoat hoa str dung plasma;
Fig.2 13 hinh chiéu mit cit ngang theo dudng A-A trén Fig. 1; va
Fig.3 14 hinh chiéu mit cit ngang theo dudong B-B trén Fig. 1.
MG ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bj d& didu ché hoi nuéc nhiét do
cao va chira nhiéu hat hoat hda str dung plasma, bao gém: bd tao plasma 1, va 10 tao
hoi nuéc nhiét do cao 2. Cira nap plasma nhiét d cao duoc b tri & phﬁn gitra cla
mot ddu cia 10 tao hoi nudce nhiét d§ cao 2 va thdng vai cira xa 1b cia b tao
plasma 1. B9 tao plasma 1 duoc bb tri cira nap khi khong oxy héa la. Cta nap hoi
nuée hinh khuyén 3d dugce b tri quanh clra nap plasma nhiét d cao 4. Céanh din
huéng xoay 7 duge dat bén trong cira nap hoi nudc hinh khuyén 3d. Cira nap hoi
nude hinh khuyén 3d thong véi thiét bi chuyén ap suét 3 thong qua khe hinh khuyén
va voi phun 3d1. 6 13 tdm duc 15 ciia cira nap hoi nuéc hinh khuyén 3d. 5 1a ctra xa
ctia 10 tao hoi nudce nhiét do cao ¢ x4 hoi nudce nhiét d cao va chira nhidu hat hoat

hoa.

L tao hoi nuéc nhiét d6 cao 2 bao gém vo ¢6 két clu bac mo rong dan. Vé
nay bao gém tir 1 dén 4 béac. Léy 3 bac vo cua 10 tao hoi nudc nhiét do cao 2 lam vi
duy, vo cua 10 tao hoi nudc nhiét dd cao 2 bao gém cac phﬁn 2a, 2b va 2¢. Khe hinh
khuyén 3a, 3b va 3¢ dugc bd tri gitta m3i hai bac lién k& cta vo @ cho hoi nuéce di
va0 10 tao hoi nuéc nhiét do cao. Khe hinh khuyén 3a, 3b va 3¢ dugc ndi véi thiét bi
chuyén 4p suét 3 thong qua voi phun 3al, 3bl va 3cl 1an lugt dugc bd tri 16 hinh
khuyén.

Mai bic trong sb cac bac m& rong dén cta vo 10 tao hoi nude nhiét dcf) cao co
chiéu dai ndm trong khoang tir 300 dén 800 mm. V6 nay dugc lam tir vat liu khong

chay.

Khe hinh khuyén c6 d6 rong theo phuong huéng tim nim trong khoang tir 3

dé'r; 15 mm.
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Phuong phap diéu ché hoi nu6c nhiét o cao va chira nhidu hat hoat héa st

dung plasma, bao gdm céac budc sau:

1) didu ché hoi nudc, chon mot hodc vai khi khong oxy héa lam khi hoat
dong; ion hoa khi hoat dong nay thanh mdi truong hoat dong plasma nhiét do cao

bang cach str dung bd tao plasma, va

2) phun moi trudng hoat dong plasma nhi€t d cao vao 10 tao hoi nuéc nhiét
dd cao tao thanh moéi truong di ion héa nhiét do cao trong khi dua mét phin hoi
nuéc thong qua cénh din hudng xoay vao 10 tao hoi nudc nhiét do cao véi toe do
cao dé cho hoi nudc tiép xtc v6i méi truong hoat dong plasma nhiét do cao sao cho
hoi nuée duge gia nhiét va duoc hoat hoa dé tao thanh hoi nuéce chira nhidu hat hoat

héa.

Khi hoat dong trong budc 1) dugce ion hoa thanh plasma nhiét do cao c6 nhiét
d6 nim trong khoang tir 3.000 dén 12.000 K (2727 dén 11727°C) bing bd tao

plasma.

Hoi nudc bao gom: hoi nudc chua bdo hoa, hoi nude bio hoa, hoi nude qua
nhiét va hon hop hoi nuée va khong khi hodc/va oxy. Tét hon, hoi nuée 14 hoi nudce

bédo hoa.

Khi khong oxy héa thong thudng bao gém: Ar, N2, Ha, CO2, va CHg. Tét hon,
khi khong oxy héa 1a khi nito.

Moi truong hoat dong plasma nhiét d0 cao trong budc 2) dugc phun vao 10 tao
hoi nuéc nhiét d6 cao véi tbe dd nim trong khoang tir 30 dén 10 m/s. Hoi nuéc
dugce phun vao 10 tao hoi nudc nhiét do cao véi tbc @0 nim trong khoang tir 5 dén
30 m/s. Ti 1& luu lugng khdi gitra méi trudng hoat dong plasma nhiét do cao va hoi
nuée trong 10 tao hoi nude nhiét do cao duogc didu chinh cho phép hoi nudc tai cira
x4 cla 10 tao hoi nuéc nhiét dd cao c6 nhiét dd tir 1.000 dén 4.000 K (727 dén
3727°C).

Tir 1 dén 4 khe hinh khuyén duoc bd tri theo cac khoang cach déu trén vo cua
10 tao hoi nudc nhiét 3o cao. Mot phé‘ln hoi nuéc duge din qua khe hinh khuyén vao

16 tao hoi nudce nhiét dd cao br:Tm'g thiét bi chuyén ap suét va tao thanh mang nudc
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nhiét d6 thip trén thanh 10 tao hoi nudc nhiét d6 cao dé bao vé.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Khi hoat dong N> dugc ion hoa thanh plasma nhiét d0 cao cé nhiét do 1a
3.000K (2727°C) bﬁng bd tao 'plasma 1 va dugc phun vao 10 tao hoi nudc nhiét do
cao 2 vai toe do 1a 30 m/s, sao cho tao thanh moi truong da ion hoéa nhiét d6 cao
3.000K (2727°C). Mét phén hoi nuéc bdo hoa dugc dwa qua cira nap hoi nude hinh
khuyén 3d c6 bb tri canh din hudng xoay vao 10 tao hoi nude nhiét dd cao 2 dudi
dang dong xoay véi tdc dd 14 10 m/s, va hoi nudc tiép xuic véi plasma nhiét do cao.
Phén hoi nuéc con lai duge dua qua khe hinh khuyén 3a, 3b va 3¢ vao 10 tao hdi
nudée nhiét 6 cao 2 véi tbe do 1a 5 m/s va tao thanh mang nudc nhiét d@' thap trén
thanh cua 10 tao hoi nudc nhiét doc cao 2 dé bao vé. Vi plasma nhiét d6 cao c6
nhiéu hat hoat héa da ion hoa, nén khi hoi nude bdo hoa dugc tron va tiép xuc voi
plasma nhiét d cao thi hoi nudc dugc gia nhi€t va dugce ion hoa tao thanh hoi nudce
nhiét do cao chtra nhiéu hat hoat hoéa (H20 hoat hoa, H hoat héa, O va HO" hoat
héa, va H-, 0™ ). Hoi nudc sau khi phan tng tai clra x4 5 cua 10 tao hoi nuéc nhiét
d6 cao 2 c6 nhiét d6 1a 1.500K (1227°C), va ¢6 thé chuyén truc tiép vao thiét bi khi
héa dé khi hoa.

Vidu2

Khi hoat dong CO, dugc ion hoa thanh plasma nhi¢t d§ cao cé nhiét d6 1a
5.000K (4727°C) bang b tao plasma 1 va dugc phun vao 10 tao hoi nudc nhiét do
cao 2 v6i tdc @6 1a 70 m/s sao cho tao thanh mdi trudng da ion hoéa nhiét do cao
5.000 K (4727°C). Mdt phén hoi nuéc bio hoa duge dua qua cira nap hoi nuée hinh
khuyén 3d c6 bb tri canh din hudng xoay vao 10 tao hoi nuéc nhiét d6 cao 2 dudi
dang dong xoay véi tbc d6 1a 15 m/s, va hoi nu6e duge tiép xuc vé6i plasma nhiét d§
cao. Phan hoi nuéc con lai duge dua qua khe hinh khuyén 3a, 3b va 3¢ va vio trong
10 tao hoi nudc nhiét dd cao 2 véi toe to 1a 7m/s va tao thanh mang nudc nhiét 4
thép trén thanh ciia 16 tao hoi nude nhiét do cao 2 dé bao vé. Vi plasma nhiét do cao
¢6 nhiéu hat hoat hoa da ion héa, nén khi hoi nude bdo hoa duoc tron va tiép xuc

v6i plasma nhi€t d§ cao thi hoi nudc duge gia nhi€t va dugce ion hda tao thanh hoi
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nuéce nhiét dd cao va chira nhiu hat hoat héa (H20 hoat héa, H hoat héa, O va HO"
hoat héa, va H-, O*? ). Hoi nuéc sau khi phan tmg tai clra xa 5 cia 10 tao hoi nudc
nhiét 9 cao 2 c6 nhiét do 1a 2.400K (2127°C) va c6 thé chuyén truc tiép vao thiét
bi khi héa dé khi hoéa.

Vidu3

Khi hoat dong Ar dugc ion héa thanh plasma nhiét d6 cao c6 nhiét do la
12.000K (11727°C) b%lng bd tao plasma 1 va dugc phun vao 10 tao hoi nude nhiét
do cao 2 vai tde dd 1a 100 m/s, sao cho tao thanh méi truong ion héda nhiét dd cao
10.000 K (9727°C). Mét phan hoi nu6c bdo hoa dugc dua qua cira nap hoi nuéce
hinh khuyén 3d c6 b tri canh din huéng xoay vao 10 tao hoi nudc nhiét do cao 2
duéi dang dong xoay véi tbe d 1a 30 m/s, va hoi nudc tiép xtic véi plasma nhiét do
cao. Phin hoi nuéc con lai duge din thong qua khe hinh khuyén 3a, 3b va 3¢ ¢o
chiéu rong 12 10mm v vao 16 tao hoi nudc nhiét d6 cao 2 voi toe do 1a 10 m/s va
tao thanh mang nudc nhiét do thap trén thanh cia 16 tao hoi nwde nhiét do cao 2 dé
béo v€. Vi plasma nhiét do cao c6 nhiéu hat hoat hoa da oxy hoéa, nén khi hoi nude
bdo hoa dugce tron va tiép xuc véi plasma nhiét d§ cao thi hoi nwde duge gia nhiét
va dugc ion héa thanh hoi nudc nhiét do cao va chira nhidu hat hoat héa (H20 hoat
héa, H hoat héa, O va HO™ hoat hoa, va H-, O*?). Hoi nudc sau khi phan {mg tai cira
x4 5 cua 10 tao hoi nuéc nhiét dd cao 2 ¢6 nhiét @6 1a 3.000K (2727°C) va c6 thé
chuyén truc tiép vao thiét bj khi hoa dé khi hoa.

Ctra nap hoi nudc cua 16 tao hoi nudce nhiét d§ cao theo sang ché dugc thiét ké
riéng dé ngan hoi nuée tiép xic véi dién cuc. Do d6, nhing so dd k§ thuat d6 ma st
dung khi khong oxy hoa lam moi truong ion hoéa va thong qua cac cira nap riéng
cho phép hoi nude di vao 10 tao hoi nude nhiét 9 cao s& thudc pham vi bao hd cia

sang che.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phép diéu ché hoi nude nhiét dd cao va chira nhiéu hat hoat héa sir dung

plasma, phuong phap nay bao gém céc budc:

1) diéu ché hoi nuéc; chon mot hoac mot vai khi khong oxy hoa 1am khi hoat
dong; ion hoa khi hoat dong nay thanh moi trudong hoat dong plasma nhiét d6 cao sur

dung bd tao plasma; va

2) phun moi truong hoat dong plasma nhiét dd cao vao 16 tao hoi nude nhiét
d6 cao dé tao thanh méi trudong da ion hoa nhiét do cao trong khi d6 dwa hoi nuéce
qua canh din huéng xoay vao 10 tao hoi nuéc nhiét d6 cao véi tbc do cao dé cho
phép hoi nuéde tiép xtic véi moi trudmg hoat dong plasma nhiét d6 cao sao cho hoi
nudc duge gia nhi€t va dugc hoat hoa dé tao thanh hoi nuéc chta nhiéu hat hoat
hoa;

10 tao hoi nudc nhiét d§ cao bao g@)m v6 ¢6 chu truc bac mé rong dan;

v6 ndy bao gom tir 2 dén 4 bac;

tir 2 dén 4 khe hinh khuyén dugc b tri tai cac khoadng cach déu trén v cua

10 tao hoi nudc nhiét do cao;

khe hinh khuyén 1a khe dugc tao ra dé xuyén qua thanh ciia vo, khe nay duoc
tao ra gifra thanh ctia v6 va bd phén dbi dién voi thanh trong ctia vo, by phan nay

duogc ndi thong véi khe va mé ra hudng vé phia sau 10 tao hoi nudce nhiét do cao;

mdi bac trong cac bic md rong dan clia vo cia 10 tao hoi nudc nhiét do cao

c¢6 chidu dai nam trong khoang tir 300 dén 800 mm;

trong sd cac khe hinh khuyén, khe tao ra giita thanh trong ctia vo va bd phén
d6i dién voi thanh trong va mé ra hudng vé phia sau 10 tao hoi nuée nhiét do cao co
d6 rong theo phuong hudng tim ndm trong khoang tir 3 dén 15 mm; va

mdt phan hoi nuée duoc ddn qua cac khe hinh khuyén vao 16 tao hoi nudce
nhiét do cao nhd thiét bi chuyén ap suét va tao thanh mang nuéc nhiét do thp trén

thanh cta 10 tao hoi nudc nhiét dd cao dé bao vé.
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2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, khi hoat dong trong budc 1) duge ion
hoéa thanh plasma nhiét d9 cao c6 nhiét d6 ndm trong khoang tir 2727 dén 11727°C
(tir 3.000 dén 12.000K) bang bd tao plasma.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, khi hoat dong 1a khi nito.

4. Phuong phép theo diém 1 hozc 2, khac biét & chd, méi trudng hoat dong plasma
nhiét do cao trong budc 2) dugc phun vao 10 tao hoi nudc nhiét do cao véi toc do

nam trong khoang tir 30 d&n 100 m/s;

hoi nuéc duge phun vao 16 tao hoi nuée nhiét d6 cao véi tbe dd nam trong
khoang tir 5 dén 30 m/s; va

ti 18 luu lrgng khdi gitra mdi truong hoat déng plasma nhiét dd cao va hoi
nuée vao 10 tao hoi nurée nhiét dd cao duoc diéu chinh dé cho phép hoi nudc tai cira
x4 cta 10 tao hoi nudc nhiét dd cao c6 nhiét @6 nim trong khoang tir 727 dén

3727°C (tir 1.000 dén 4.000 K).

5. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, khéac biét & chd, hoi nuéc dua vio 10 tao hoi

nudc nhiét d§ cao 1a hoi nude bao hoa.

6. Thiét bi diéu ché hoi nuéc nhiét dd cao va chira nhiéu hat hoat héa sit dung

plasma, thiét bi nay bao gf”)m: bo tao plasma (1); va 10 tao hoi nudc nhiét do cao (2);

khéc biét & chd, cira nap plasma nhiét d¢ cao (4) duogc bd tri & phfin giita clia
mdt dau cua 10 tao hoi nudc nhiét d6 cao (2) va dugc nbi théng vai cira x4 (1b) cua

bd tao plasma (1);
b6 tao plasma (1) duoc bd tri cira nap khi khong oxy hoa (1a);

ctra nap hoi nu6e hinh khuyén (3d) dwgc bd tri xung quanh cira nap plasma
nhiét d6 cao (4); va canh din huéng xoay (7) dugc b tri bén trong cira nap hoi

nudce hinh khuyén (3d);
10 tao hoi nu6c nhiét dd cao (2) bao gdbm vé ¢b ciu tric bic mé rong dan;
v6 ndy bao gdm tir 2 dén 4 bac;

tir 2 dén 4 khe hinh khuyén duge bd tri tai cac khoang cach déu trén vo cia

10 tao hoi nudc nhi€t d§ cao;
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khe hinh khuyén 14 khe dugc tao ra dé xuyén qua thanh cta vé, khe nay duogc
tao ra gitta thanh cda vd va b phan dbi dién véi thanh trong cua vd, by phan nay
duge ndi thong véi khe va mé ra huéng vé phia sau 10 tao hoi nudc nhiét dd cao;

mdi béc trong céc bic mé rong dan cua vo cia 10 tao hoi nude nhiét do cao
¢6 chiéu dai nim trong khoang tir 300 dén 800 mm;

trong s cac khe hinh khuyén, khe tao ra giira thanh trong cua vé va by phan
d6i dién véi thanh trong va mé ra hudng vé phia sau 10 tao hoi nude nhiét do cao c6
d6 rong theo phirong huéng tim nim trong khoang tir 3 dén 15 mm; va

mdt phan hoi nuéc duge dén qua cac khe hinh khuyén vao 10 tao hoi nuéce
nhiét d6 cao nhd thiét bi chuyén 4p suét va tao thanh mang nuéc nhiét do thip trén

thanh cta 10 tao hoi nudc nhiét d cao dé bao vé.
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