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(57) Noi chung, sang ché dé cap dén bod phan cung cip dién ning cho thiét bi do luu luong

nuée dién tir sit dung may phat thiy dién dé sinh dién ning va van dam bao do chénh 4p

luc nuée trude va sau thiét bi do nam trong giéi han di dinh. Sang ché ciing dé cap dén

thiét bi do luu lugng nude dién tir c6 st dung bo phan cung cap dién ning nay.

3 -

i




26558

Linh virc k§ thuét dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi do luu luong chit 16ng. Cu thé,
sang ché dé cap dén bd phan cung cip dién ning cho thiét bi do luu luong nude
c6 kha nang tu duy tr ning luong dé hoat dong ma vin dam bao giam thidu do

chénh léch 4p luc nudc trude va sau thiét bi do.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi do lvu lugng nudc dién tir dugc sir dung rong rai. Cac thiét bi
nay ngoai viéc do dac lugng nudc chay qua con dong thoi xir I va giri cac thong
s6 do dugc dén hé théng quan Iy cip nude. Cac thiét bj nay sir dung ngudn dién
pin @ cung cip ning luong cho mach dién tir viéc nay dan dén phai thudng
xuyén thay thé pin va diéu nay gy phién todi cho ngudi st dung. Mdt trong
nhimng giai phap dé thay thé ngudn dién tir pin 13 sir dung méy phat thuy dién
loai si€u nhd. May phat thiy dién loai siéu nhd sinh ndng lugng dién tir chinh
dong nuée trong dudng éng cap nudc. Mot van dé phat sinh nita 13 cac thiét bi
do luu lugng nude ludn tao mot trd luc nhét dinh d6i voi luu lugng nudce trong
ong dan, theo d6 gdy anh huéng dén 4p suit dong nude. Theo mdt tiéu chuin
lién quan dén cép nudc, cu thé 13 theo chudn ISO 4064, thi d giam ap sau thiét
bi do luu lugng nude phai nam trong mot gidi han nhét dinh, chéng han phai nho
hon 63kPa. Do d6, cin mot giai phap vira dép ing dugc kha ning thay thé pin dé
cung cép dién ning, ddng thoi dam bao d6 chénh ap ludn nim ngudng cho phép

dbi vai thiét bi do Iuu luong nude.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt bo phan cung cap dién ning cho thiét bi do luu lugng
nuéc bao gdm: may phat thuy dién siéu nho dé cap dién ning cho thiét bi do,
mdy phat thuy dién nay phét dién nhd dong nudc trong dudng dng cép nudc; dng
dudng vong duge ndi qua hai diu ciia may phat thity dién dé din mét phin

lugng nude cia dudng dng cip nude khong di qua may phat thiy dién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1a 13 hinh v& phdi canh bd phin cung cap dién ning cua thiét bi do

luu lugng nudce theo mot phurong 4n ciia sang ché.

Fig. 1b 12 hinh v& mit c4t bd ph4n cung cip dién ning cia thiét bi do luu

lurong nudce theo mot phuong an cia sang ché.

Fig. 2a, Fig. 2b 1a c4c hinh v& md ta by phan diu ap theo cac phuong an

cua sang ché.

Fig. 3 1a biéu d6 mo6 ta mdi tuong quan gilra d chénh 4p luc nude trude
va sau thiét bi do véi tdc d6 cua dong nudc theo cac dudng kinh ctia 15 chiét 4p
khac nhau.

Fig. 4 13 hinh v& mo ta thiét bj do lwu luong nudc dién tir theo mot

phuong &n cla sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig. 1a 12 hinh v& mit cit cia bd phéan cung cip dién ning 100 cta thiét bi
do luu lwgng nuéc dién tir. Bo phan cung cdp dién ning 100 bao gdm céc bd
phan chinh 13 éng nbi ddu vao 1, mdy phét thily dién 2, éng dudng vong 3, bng
nbi déu ra 4, b phan didu 4p 5. BO phén didu 4p 5 duoc thé hién rd hon trén Fig.
1b va Fig. 2a, Fig. 2b.

Ong ndi dau vao 1 1a ong r& nhanh, dang chit T. Pau vao cua ong 1 c6 thé

dugc no1 voi dudng Oong nude, hodc véi b phan cam bién do Iuu luong nuédc
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ctia thiét bi do luu luong nude, bang ren. D& dam mébi ndi kin nuée, dém (hodc
gioing) 12 bing cao su dugc sir dung. Mot dau ra cia dng ndi diu vao 1 duoc
nbi véi may phat thuy dién 2. TSt nhét 13, ddu ra nay va diu vio cua 6ng ndi dau
vao 1 1a ddng truc v6i nhau theo nhu mo ta trén Fig.la va Fig. 1b dé dam bao
lu6n cé dong nudce luu thdong qua mdy phat thiy dién 2. Theo mdt phuong 4n cia
sang ché, may phat thity dién 2 13 loai may phét dién siéu nhé, loai phu hop cho
cac dudong 6ng nuée dan dung. M4y phat thiy dién 2 niy t6t nhat 13 loai c6 tén
that ap luc nudce t6i da 1a 55 kPa khi luu luong nuée 13 14 Vphit. Dién nang sinh
ra tir may phat thity dién 2 dugc din dén bd phan tich trir dién ning, chang han
nhu pin sac (khong duge mo ta) dé tir d6 cung cép ning lugng cho hoat dong cua

toan bd thiét bi do luu luong nude dién tir.

Néu nhu toan bd lugng nudce cip trdng duong 6ng déu di qua may phat
thily dién 2, d6 gidm &p sudt nu6c 1a kha 16n. Theo tiéu chuén lién quan dén cp
nuée, cu thé 1a theo chuin ISO 4064, thi d gidm 4p sau thiét bi do Iuu luong
nudc phai nim trong mot gidi han nhét dinh 13 63kPa. Ong dudng vong 3 va bd
phan diéu 4p 5 13 mot giai phap cho van dé nay. Ong dudng vong 3 1a duong dng
din mot phan nuée cip khong di qua may phat thay dién 2. Ong dudng vong 3
mdt dau dugc ndi voi dng nbi ddu vao 1 nho éng nbi duong vong 31, mot diu
duoc ndi véi dng nbi diu ra 4 nhd bng ndi dudng vong 31. Cac 6ng ndi duong
vong 31 va 32 1an luot dugc gin vao dng ndi dau vao 1 va éng ndi dau ra tai cac
dAu r& nhanh bang cac vit ¢b dinh 33. Ong nbi diu ra 4, 1a dang éng nbi chir T,
¢ cAu tao kha tuong tu nhu 6ng ndi ¢6 dau vao 1, duge ndi véi dau ra cua may
phat thity dién 2. Pau ra ctia 6ng ndi diu ra 4 ddng truc v6i diu vao cia nd va

dugc noi véi Ong nudce cap vao khu vuc ti€u thu nude.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, dé dam bao gia tri chénh 4p 13 nhé va
nim trong gi¢i han 63kPa, bd phéan didu ap 5 dugc bd tri & diu ra nhanh cia bng
nbi dau vao 1. B phén didu 4p 5 c6 thé c6 nhidu loai. Trong Fig. 2a, dwgc mb ta
14 hinh v& mit cét cia mdt van diéu ap duogc str dung 1am bd phan diéu ap 5 theo
mdt phuong 4n cua sang ché. Pay 1a van diéu 4p dang 10 xo, d0 m& cia van

dugc diéu chinh twong g véi 4p suit trong dong nude. Trong Fig.2b, dugc md
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ta 12 cac hinh v& mat cét 15 chiét ap duoc st dung lam bd phan didu ap 5 theo
mot phuong én dugc chon cia sang ché. Bo phan diéu ap 5 nay duogc thiét ké
theo tiéu chudn DIN 906 cta Pirc, 13 nat ¢ bién dang bén trong hinh c6n véi
dic diém ]a c6 tiét dién hep & ddu vao va rong hon & ddu ra. Tai khu vuc bé mit
hep ctia by phan diéu 4p 5 12 15 chiét 4p 51 v6i dudng kinh ¢. Dya trén dic tinh
d6 va ly thuyét chénh 4ap trong co luu chét ta c6 thé didu chinh dugc tdn that 4p

ctia thiét bi théng qua do mé& do.

Fig. 3 m6 ta mbi trong quan gifta d6 chénh ap lyc nude trude va sau thiét
bi do (ton thit 4p) véi tdc d6 ctia dong nudc theo cac dudng kinh cia 15 chiét ap
51 khac nhau, tai mot 1an thuc nghiém theo phuong phap ciia sang ché. Puong
kinh 6ng vio va ra khoi thiét bi do luu luong nudce 13 27mm, day la gié tri duong
bng nuéc thuong duge sir dung dé cép cho ho gia dinh. Dua trén thuc nghiém,
tién hanh 14y két qua tir luu lugng 2,51/phit cho dén 251/phit. Khi luu lugng
nudc chdy qua thiét bi do nhé thi ton thét 4p qua thiét bi do nay nhé (3,6KPa),
khi luu lugng nuéc chdy qua thiét bi do luu lugng nudc cang 16n tbn thét 4p
cang 16n (56,2Kpa). Khi lru lugng nuée 16n chay vao thiét bi do luu lugng nuéde
dt 16 thi s& c6 mot phan nuée chay qua éng duong vong 3 thong qua bo phan
didu ap 5. Cac gi4 tri do duge cho thiy ton thét 4p trong truong hop trén ludén
nhd hon tén thét 4p khi toan by dong nudc chay toan bd (251/phut) qua may phat
thily dién 2. Vi vdy, két qua ton thit ap toan b thiét bi do lru lwong nuée nim
trong gi6i han cho phép ciia ISO 4064 (cu thé 13 63KPa). Do dd, cac gia tri
dudng kinh ¢ ctia 16 chiét 4p nén dugc st dung 13 ndm trong khoang 1,5mm dén

3,2mm. Tt nhit 13 gia tri duong kinh ¢ bing 3,2mm.

Fig. 4 1a hinh v€ mo ta thiét bi do luu lugng nude dién tir 400 theo mdt
phuong én clia sang ché. C4c bd phan chinh cua thiét bi 400 bao gdm bd phan
cung cép dién ning 100, bd phan cam bién do luu lurgng nude 200, bd phan diéu
khién 300.

Khi thiét bi dugc 1ip vao dudng cip nudc, dong nudc s& 1an luot di qua
bd phan cam bién do luu lrong nude 200 va bd phén cung cdp dién ning 100.

Tua bin clia may phét thiy dién ctia bd phan cung cp dién ning 100 s& dugc
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quay nh& dong nudce chay qua, dién ning sinh ra mot phan dugc cung cip cho bd
phan tich trit dién ning, ching han nhu pin sac (khéng dugc mé ta), tir d6 cung
cép nang luong dé phuc vu cho hoat dong cia toan bd thiét bi. Bo phan cam bién
do luu luong nudc 200 thuong 1a bd phan do siéu 4am. Tin hiéu do duoc tai bo
phan cam bién 200 ndy s& duoc chuyén dén b6 phan didu khién 300 dé xu Iy va
dua ra céc tin hiéu thong béo, thong ké, diéu khién. Nhu d3 néu trén, mot yéu
cau dbi véi cac thiét bi do 1a han ché t8n tht ap suit nudc sau thiét b trong gia
tri cho phép. Bing viéc 4p dung bd phan cung cip dién ning 100 theo phuong an
ctia sang ché, do chénh 4p trudc va sau thiét bi do ludn nim trong pham vi cho

phép.

Phan mo t4 trén déy lién quan dén cic phuong an ding lam vi du cta sang
ché. Can hicu 1a cac thay doi va cac phuong an khac 1a kha thi va nam trong

pham vi bdo ho dugc néu trong yéu cau bao h ctia sdng ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bo phan cung cép dién nang cho thiét bi do luu luong nuée, bd phan cung cip

dién nang nay bao gom:

mdy phat thity dién dugc dit trong duong 6ng cip nudc dé tao ra dién

ndng nho dong nude trong dudng Ong cap nudc chay qua; va

bng duong vong, dugce bd tri bd phan didu 4p & ddu vao, duoc nbi vong
qua may phat thity dién dé dAn mot phan dong nudc trong ng cip nudc khong

di qua mdy phat thuy di¢n.

2. Bb phan cung cép dién ning cho thiét bi do luu luong nudce dién ti theo didm
1, khéc biét & chd, may phat thiy dién 13 loai may phét siéu nho ¢6 tuabin dugce

dit chim hoan trong duong éng nudc.

3. B9 phén cung cép dién ning cho thiét bi do luu luong nude dién tir theo cac
diém 1 hodc 2, khac biét & chd, bd phan diéu ap 1a nut c6 bién dang bén trong
hinh c6n, vé6i dic diém hep & diu vao va rong hon & déu ra va cé mot khe chiét

ap cho nudc chay qua & day cia phin hep.

4. Bo phan cung cip dién ning cho thiét bi do luu lugng nude dién tir theo cac
diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, khe chiét 4p c6 duong kinh ndm trong khoang

1,5mm dén 3,2mm.

5. B§ phén cung cép dién niang cho thiét bi do luu lugng nuée dién tir theo diém

1 hoic 2, khac biét & chd, bd phan diéu ap 1a van diéu 4p dang 10 xo.

6. Thiét bi do luu lugng nudc bao gdm:
bd phén do Iuu lugng nude dé do luu lugng nudc;

bd phan xir Iy nhén tin hiéu tir bd phan do lvu lugng nudce; va
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bd phén cung cdp dién ning nhd dong nuéc chay qua thiét bi do luu
lugng nuéc dé cung cip niang lugng cho su hoat dong cua b phén do luu lugng
nudc va bo phén xir 1y,

khac biét & chd, bd phan cung cap dién ning bao gdm:

may phat thily dién duogc dit trong dudong dng cip nude dé tao ra dien
ning nhd dong nudce trong dudng 6ng cip nude chay qua; va

éng duong vong, dugc bd tri bd phan diéu ap & déu vao, dugc nbi vong
qua may phat thity dién dé din mot phan dong nudce trong 6ng cip nudce khong

di qua may phat thuy dién.

7. Thiét bi do luu lugng nudce theo didm 6, khac biét & chd, bd phan do lwu

luong nudce 1a bd phan do sir dung cong nghé do siéu am.

8. Thiét bi do luu lugng nuéce theo diém 6 hoic 7, khac biét & chd, may phat thiy
dién ctia bo phan cung cip dién ning 1a loai may phét siéu nhd c6 tuabin duoc

dit chim hoan trong dudng 6ng nudc.

9. Thiét bi do luu lugng nuéce theo cac diém tir 6 dén 8, khac biét & chd, bd phan
diéu 4p ctia bd phén cung cép dién nang 13 nit c6 bién dang bén trong hinh cén,
v6i dic diém hep & ddu vao va rong hon & dau ra va c6 mot khe chiét ap cho

nude chay qua & day ctia phan hep.

10. Thiét bj do luu luong nudc theo cac didm tir 6 dén 9, khéc biét & chd, khe
chiét 4p ctia bd phan cung cip dién ning c6 duong kinh nim trong khoang

1,5mm dén 3,2mm.

11. Thiét bi do luu lugng nudc theo cac diém tir 6 dén 8, khac biét & chd, bd

phén di€u 4p cua bd phén cung cap dién ndng 1a van diéu 4p dang 10 xo.
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T6c do dong chay (I/phut)

Fig. 3
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