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(57) Sang ché d& cap dén khuon duc phun (9°) dung cho phdi chit déo bao gdm phan thir
nhit (12) va phan tht hai (13) duoc ¢b dinh voi nhau, va phan thir ba (14); trong d6 phan
tht ba (14) dugc bd tri khoang khuon (41”) xac dinh truc (Y?) va thich hop dé duoc c¢6 dinh
hoan toan vao bé mat thi nhét cua khung chiu lyc cia khudn; phan thi nhét (12) bao gdom
can doc (55) thich hop dé truot doc theo truc néu trén (Y’) qua bé mit tht hai cua khung
chiu luc, dbi dién va co khoang céach voi bé mit thir nhat; va phén thir hai (13) duoc bd tri
budng din va cum chi tiét (19, 18°, 49) trugt bén trong khung néu trén. Sang ché con dé
cap dén thiét bi ép phun dé san xuét phoi chat déo va phuong phap lap rap khuon dic phun
dung cho phoi chat déo.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén khudn duc phun ding cho méay quay dé dac phoi lam tir
vét liéu nhya nhiét déo, vi du PET, bang cich ép phun, dé san xuit dd dung thuc

phim, dic biét 13 cac chai.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc san xudt sd lugng 16n dd dung béng nhya nhiét déo, cu thé 1a cac chai, 1a
quy trinh, bat dau tir vat liéu thd, chi yéu 1a polyetylen terephtalat hoac PET, cho phép
thu dugc dd dung thanh phim tham chi ¢6 hinh dang dic biét phirc tap, phu hop véi
hau hét nhu ciu thi truong khac nhau, dic biét mong va bén ngay cd khi chiu ap sut
16n & nhiét d6 moi truong xung quanh. Viéc chuyén héa PET tir trang thai thd dang
cac hat thanh do dung nhua c6 thé dugc thuc hién bing quy trinh mot giai doan hoac
bang quy trinh hai giai doan, theo mong mudn.

Quy trinh mdt giai doan dugc thuc hién sir dung diy chuyén don trong d6 viéc
chuyén hoa PET tir cac hat thanh phéi, bang budc phun vao trong khudn, va viéc
chuyén héa tir phdi thanh d6 dung nhwa, bing bude kéo théi, dién ra lién tuc ma khong
can phdi phai dugc 1am lanh hoan toan dén nhiét d6 moi trudng xung quanh. Do do,
phoi van gitt dugc phan nhiét 4n con lai tir buée phun, véi sy tiét kiém ning luong
dang ké, do phdi doi héi it nhiét dé tré lai nhiét do théi thich hop so véi truong hop
ching phai dugc gia nhiét tir nhiét do moi truong xung quanh.

Thay vao d6, quy trinh hai giai doan thudng dugc biét dén duge thuc hién trong
hai ddy chuyén ma nhin chung nhung khong nhét thiét phai tach biét: mot day chuyén
thuc hién phan thir nhit ctia quy trinh san xuit d6 dung véi viéc chuyén hoa PET dang
hat thanh phdi, tirc 1a thuc hién bude phun cdc phoi PET trong cic khudn dtac phun.
Phén th hai ctia quy trinh, ma chuyén phoi thanh d dung thanh phim trong may thdi
st dung k¥ thuat kéo thdi, ma chii yéu duge sir dung hién nay dé thdi dd dung PET,
duge thuc hién trong day chuyén thi hai. Quy trinh hai giai doan ciing c6 thé dugc

thuc hién trong cling mdt day chuyén, ma bao gdbm phun phdi va thdi chung thanh cac
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chai, nhung hai cach van hanh dugc thuc hién & hai thoi diém phén biét. Sau khi phun,
céc phdi dugce dé ngudi dén nhiét d6 méi trudong xung quanh. Tiép theo, khi phoi cin
chuyén thanh d dung thanh phdm, cu thé 14 céc chai, chung phai dugc gia nhiét trong
16 phit hop dé dua tré lai nhiét do dugc yéu ciu béi quy trinh thdi ddc trung cho viéc
str dung nhwra nhiét déo hoic cén thiét cho viéc kéo thdi, néu PET duge six dung.

Mot Iy do dé wu tién ddy chuyén mét giai doan tich hop 1a day chuyén loai nay
dim bao chét lugng thanh pham t6t hon véi ning lugng tiéu thu it, nhu da dé cap. Chét
lwong thanh pham tét hon duoc cho phép bdi kha ning didu chinh céac thong sb san
xuét trong thoi gian thuc, 1am ching thich tng v6i nhu ciu san xuit dd dung theo
phuong phap nhanh va hiéu qua. Ngoai ra, trong day chuyén mdt giai doan tich hop,
16i san xuét phoi c6 thé dwoc phat hién ngay 13p tirc nho @6 cho phép sira cac khuyét
tat ciia phdi va/hodc dd dung thanh phim.

Thay vao d6, trong ddy chuyén hai giai doan, 16i xut hién trén céc phoi trong
khi van hanh phun c6 thé dugc phat hién cham lam anh huéng nhidu ngdy trong san
xuét. Ngoai ra, viéc thiéu su lién tuc giira hai giai doan ngan khong cho luu lai tit ca
thong tin vé vong doi ciia phoi, do do bude kéo thdi didn ra ma khong biét dic tinh
chinh x4c ctia phdi dugc xit Iy & thoi diém bét ky. Khong kém phén quan trong 13 vén
dé dan dén tir viéc nhim ban phoi khi phéi khong dugc chuyén ngay thanh dd dung
thanh phdm, néu ching dugc chi dinh dé dung thuc phdm, didu nay dan dén su tdn hai
thoi han st dung cua chiing.

Ngay nay, duc thdi dugc wu tién ciing béi né dic biét phu hop dé tao cac than
rong véi hinh dang phtrc tap va nhiéu cit chan rang. Viéc thdi c6 wu diém tuyét voi
cho phép san xuét dd dung véi than rong hon hin so véi phin miéng, chang han céac
chai va binh. Ngoai ra, n6 dugc wu tién khi dtic tron quay do chu trinh san xudt, tic 1a
thoi gian chu trinh, 1a ngén hon. Théi 1a quy trinh san xuét dic bi€t nhanh, hi¢u qua
phlt hop véi san xudt dd dung sb lwong 16n, ching han cac chai nhwa nhiét déo, va cu
thé 1a PET cho dd udng, do d6 thi truomg doi hoi san xuit sb lugng dic biét 16n cho
mit hang nay. Thoi gian chu trinh ngén cho phép phan phbi chi phi ddy chuyén trén s6
luong 16n san phém, nhd dé cho phép thu dugce tbc do san xuét cao thAm chi vé6i don
hang hang chuc nghin db dung trén gid trong cac thiét bi thdi 16n. Nhe do, yéu td quan
trong vé& mit kinh té 13 chi phi cho vat liéu thé, vi du PET, PE, PPE, PP, va chi yéu 1a

giam lugng vat liéu st dung dé san xuét dd dung don 1¢.

-3



26556

Mot trong nhitng van d& van can dugc khic phuc trong viéc ché tao cac day
chuyén mot giai doan 13 tbc do san xuét cua chung thp hon khi so sanh véi day
chuyén hai giai doan, b&i vi phin thtr nhét cta quy trinh san xuét do dung, ma 1a quy
trinh phun phdi trong nhiéu khuén c6 hdc, phd bién nhét hién nay, chdm hon so véi
phan thr hai ctia quy trinh san xut, ma 14 quy trinh kéo thdi, do dé cong doan sau,
trong d6 c6 thé thu dugc cong sudt san xuét 16n, phai van hanh véi cong sudt san xuét
thdp hon cong suat 16n nhét dé duy tri n6 & ciing cip do voi khuodn dic phun phoi.

Mot bién thé cia k¥ thuat dwoc md ta, ma c6 vé nhu 1a hira hen nhét xét v& miit
cong sudt san xuit va chit luong phoi dugc san xut, 13 st dung cong ngh¢ €p phun ma
yéu cdu it ning luong dé 1am viéc va tai trong ép nho hon dé ép khuén phdi. Uu diém
nita cta quy trinh ndy 1a n6 &p 1én vat liéu nhya nhiét déo 4p luc thap hon, cho phép
san xuit d6 dung thanh phdm véi thanh rdt méng, trong khi vin dam bao chét lugng
dd dung cao. Néu nén tang quay duoc sir dung dé thuc hién chu trinh san xuét ép phun
thay vi chu trinh khéc dic trung cho viéc ép phun, né dé dang hon dé tich hop may duc
phoi vé6i bo thdi quay dé thdi dd dung néu day chuyén mot giai doan tich hop dugc sir
dung.

Pé tang ning suit san xuit ciia may dc, ciing can thiét phai giam thoi gian chét
cho céc cong doan thay thé va bao dudng mot s6 bd phan, ching han nhu cac bo phan
ctia khuén dé san xuit cac dd dung cin duoc thay thé khi cac chai ¢6 dinh dang va
kich c¢& khac nhau duge san xut. Tai liéu Cong bd don qudc té s6 WO 2011/161649
dé cap dén day chuyén san xuét chai PET, bao gbm giai doan ép phun dé tao phdi, sau
d6 1 day chuyén kéo thdi phodi dé tao céc chai thanh phidm. Mic du tai liéu Cong bd
don quéc t& s6 WO 2011/161649 cho phép tang tdc dd san xut ciia phoi bing cach st
dung bd dién co hodc bd dan dong khi nén ma cé thé giam thoi gian san xuét, nd
khong gidi quyét duge van dé bat ngudn tir nhu cdu thay thé thudng xuyén mot sb bd
phén khi can phai thay ddi dinh dang cua chai d& san xuét hodc dé thuc hién bao
dudng theo ké hoach hodc bao dudng bd sung, tir d6 1am cham quy trinh san xuét béi
vi cac cong doan nay cin nhiéu lao dong. Do do6, didu nay din dén su cin thiét phai
cung cip may phun quay méi diing cho céc phdi nhua nhiét déo, cu thé 1a dugc 1am tir
PET, dé dap ung nhu cau thi truong dé ting ning sudt va giam chi phi cda phéi ma
khong l1am giam chét luong cia chung. Do d6, cac gidi phap dang duogc tim kiém dé

tang toc do ctia may ép phun phoi ma khong lam giam chét luong cia phoi dugce san
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XUAt. Ngoai ra, Xuét hién nhu ciu tdng do tu dong hoa va gidm thoi gian bao dudng
may ép phun san xut dd dung bing nhua nhiét déo. Ciing xuit hién thém nhu cu tang
do tur dong hoa ciia may ép phun dé san xuit dd dung bang nhua nhiét déo, va gidm
thoi gian chét khi thay doi dinh dang va bao dudng dinh ky va bd sung, ma khong lam
tang do phirc tap cua thiét ké hodc chi phi x4y dung.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xut khuon dac phun thich hop cho may quay dé
dtic cac phdi nhua nhiét déo, cu thé 1a phoi PET, dé lam ting tdng thé hiéu qua san
xuat ctia day chuyén san xuét phoi.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuat thiét bi ép phun ning suét cao bao gbm
bang chuyén quay c6 cac mddun diic ¢6 it nhit hai khudn déc phun.

Sang ché nham muc dich dat duoc cac muc dich néu trén béng khuon dic phun
ding cho phéi chit déo theo diém 1.

Khia canh thir hai cia sang ché dé cap dén thiét bi ép phun dé san xuét phoi
chét déo, ma theo diém 12 c6 truc quay thing ding Y va thiét bi nay bao gdm:
- gia do ¢b dinh,
- bing chuyén quay quay quanh truc quay Y tuong tng véi gia do ¢b dinh,
- nhidu khuén duoc bd tri doc theo ngoai vi clia biang chuyén quay, cac khudn néu trén
dugc két hop lai v6i nhau thanh cac mddun duc c6 it nhét hai khuon & mdi méddun,
trong d6 mdi khuoén 1a khudn theo diém 1.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dé phuong phap 15p rap khuon dic phun
ding cho phéi chit déo ma, theo diém 13, bao gbm cac budc sau:
a) c6 dinh hoan toan phan thir nhat vao phan thir hai ctia khuén bing cach méc can doc
vao cum chi tiét, truot trong buéng dan truot, béng cong cu khop ndi ¢o nganh th hai,
b) ¢6 dinh hoan toan phén thir ba ctia khudn vao bé mit thir nhit néu trén ctia bd phan
d& bang cach moc khép ly hop, duge bd tri & dé ciia khoang khudn, vao bé mit thir
nhit néu trén bing coéng cu khdp ndi c6 nganh thtr nhét.

Theo céc dic diém ciia khudn diic phun theo sang ché, bang chuyén quay c6 thé
duogc tao ra chtra khudén dic phun phoi theo nhém hai, ba hoac bdn, dem lai nhitng wu
diém sau:

- tho1t gian chu trinh co khi gidm trong viéc mé va dong khudn ép phun;
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- giam thoi gian chét dé thay ddi dinh dang;
- dinh tAm 13i khudn hodc khuén dép trong khoang khuon dé hon nho su cai thién do
déng tdm cua phodi dugc duc;
- ngén sy bién dang do gidn nd nhiét va do su rang budc co khi dic trung cia céac cAu
tric nhidu khoang;
- tdc d6 san xudt dd dung 16n do bing chuyén c6 thé quay & téc do quay cao hon, so
v6i cac day chuyén cé cac khudn duoc bd tri theo cac cach khac nhau, nho khép nbi
quay cai tién dé phan phdi chit déo nong chay;
- ¢6 thé sir dung céc hé théng dugc robot hoa dé thao 1p va tai trang bi may hodc cic
phéan nhém cta né nhd vu diém cua kién trac thiét bi theo modun;
- ¢6 thé thu duoc phéi chit lugng cao va giam hao phi san xut nhd do chinh x4c dinh
lwong nhya duoc tao ra bai thiét bi khi phan chia nhya vao cac khudn.
Uu diém chung thu dugc 13 téc do san xuét 16n hon vé6i phoi chét lugng tt hon.
Céc yéu cau bao hd phu thudc mé ta cac phuong an duge wu tién cla sang ché

tao thanh mot phan cia mo ta nay.

M5 ta tém tit cic hinh vé

Céc dic tinh va vu diém khac cia sang ché s& trd nén rd rang hon qua vi¢éc mo
ta chi tiét cac phwong 4n dwoc wu tién nhung khong loai trir cta thiét bi €p phun, dugc
minh hoa bang vi du khéng gidi han, v6i su hd trg cta cac hinh vé dinh kém, trong do:
Fig.1 12 hinh chiéu bing so d6 cia ddy chuyén san xuit phdi nhwa nhiét déo trong do
cac khudn theo sang ché dugc tao ra;
Fig.2 14 hinh chiéu truc do riéng phén ctia diy chuyén trong Fig.1;
Fig.2a 1a hinh chiéu canh riéng phan cia ddy chuyén trong Fig.1;
Fig.3 1a hinh chiéu mit cit doc theo mit phing truc cia bd phan cia day chuyén trong
Fig.1;
Fig.3a 12 hinh chiéu mit ct phong to ciia bd phan trong Fig.3;
Fig.3b 12 hinh chiéu truc do ctia chi tiét phong to ctia bd phan trong Fig.3a;
Fig.4 12 hinh chiéu truc do ctia médun duc bao gdm cac khuén theo sang ché;
Fig.5 12 hinh chiéu mit cit bén ciia modun dic trong Fig.4;
Fig.6 1a hinh chiéu truc do cua cac phin cua khudn theo sang ché;

Fig.7a 12 hinh chiéu mit cét ctia khuon trong Fig.6 & vi tri van hanh thir nhét;
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Fig.7b 1a hinh chiéu mat cit ciia khudn trong Fig.6 & vi tri van hanh thir hai;
Fig. 8 va 9 1a cac hinh chiéu truc do cia mot phan ciia médun dic trong Fig.4 & hai vi
tri van hanh khac nhau;
Fig. 10 va 11 1a c4c hinh chiéu truc do cua thanh phan phéng to cta cac phan cua
khuon trong Fig.6 & hai vi tri van hanh khéac nhau;
Fig. 12a, 12b, 13a va 13b la cac hinh chiéu mat cit cia khdi phun vat liéu nhya nhiét
déo dugc lip trong ddy chuyén trong Fig.1 & cac vi tri van hanh khac nhau;
Fig. 14, 15, 16 va 17 1a cac hinh chiéu mat cit cta khudn theo sang ché & cac vi tri van
hanh khéc nhau.

Céc s6 va chit chi dan gidng nhau trong cac Fig dé cap dén cung bo phén hodc

bd phan.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n uu tién cta thiét b ép phun ding cho d6 dung bz"mg nhua nhiét déo
dugc mo ta dudi day vai sy tham chiéu cu thé dén cac Fig da néu.

Fig.1 14 hinh chiéu bang ciia diy chuyén ép phun kiéu quay, san xudt dd dung
vat liéu nhya nhiét déo, thuong 14 cac phoi PET dé san xuét cac chai hoic dd dung
khac str dung dé dung thue pham hozc khong phai thuc phim.

Trong so dd nay, thiét bj ép phun duoc gin véi thiét bi 1am lanh phoi 51, vi du
v6i bang chuyén hinh sao 50, lap rap v6i b kep 4, @ van chuyén phdi tir bang chuyén
quay 2 dén thiét bi lam lanh 51. CAu hinh nay 1a dic trung & ddy chuyén san xuit dd
dung kiéu hai giai doan. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhan thay
rang, khong di chéch khoi pham vi clia sang ché, thay cho thiét bi lam lanh phdi 51,
may théi ¢ thé duge gin véi thiét bi ép phun, véi phu ting tuong mg da biét trong
linh vuc, chang han nhu vén chuyén phdi, banh ring 1am lanh va/hodc diéu hoa, 10 gia
nhiét... Néu can thiét, cac thiét bi khac, vi du nhu ding dé dan nhan db dyng va nap
diy chiing bing san phim du tinh, c6 thé dugc 1dng vao trong day chuyén.

Ngoai ra, cac thanh phan diy chuyén khac nhau c6 thé dwge bd tri theo vi tri
thiét ké twong tmg hoic theo hang hoic theo nhém vdi truc quay ma Iy tuong dé tao
thanh hinh tam giac hogc, tong quat hon, hinh da giac d& phu hop vé6i nhu ciu l4n
chiém khoang khong & noi lip dat day chuyén.

Day chuyén trong Fig.1 bao gdm it nhit mdt may dun 1, thudc loai da biét,
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chtrc ning cia né 1 dé 1am déo polyme chuyén hoéa né tir trang thai hat rén sang trang
thai léng, voi su dong gop nang lwong dwoc cung cip bdi cac bd gia nhiét cu thé va
béng luc ma sat dugce tao ra do tdc dong cda truc dun, nho d6 tao ra chét déo nong
chay.

Day chuyén ciing bao gém bang chuyén quay 2 dé duc ép phun phoi ma c6 thé
quay xung quanh truc thing dimg Y.

Thiét bi phan phéi 3 d phan phbi chit déo nong chay san xuét boi may dun 1
dén mdi khuon, dugc bd tri & ngoai vi bén ngoai bang chuyén 2, dugc lip gitta may
din 1 va bang chuyén quay 2. Do thiét bi ép phun dugc cdu hinh nhu bing chuyén
quay 2, lvu lwong ctia chit déo nong chay dugc cip phai gin nhu khong dbi theo thoi
gian, nhy @6 may dun 1 ¢6 kha niing tao ra luu lugng khong ddi dugc vu tién sir dung.

Bing chuyén quay 2, vdi tham chiéu cu thé dén Fig.2, bao gdm dia bén dudi 20
nam ngang va dia bén trén 22 song song voi dia bén dudi. Ca hai dia 20 va 22 déu c6
cung truc quay Y, tao thanh by phén véi hinh dang ly tudng hinh tréng. Nhiéu khudn
ép phun 9°, 97, 9°” duge duoc bd tri doc theo ngoai vi cia tréng, cac khudn c6 hinh
dang co ban kéo dai va mdi khudn xac dinh mdt truc truot doc Y’ (Fig.4) clia cic nira
khudn song song véi truc quay Y ciia bang chuyén 2, va ¢ thé quay, vi du, theo chidu
miii tén F (Fig.2) hoic theo chiéu nguoc lai néu can thiét.

Dia bén dudi 20 va dia bén trén 22 duge ghép vdi nhau bdi cdc moédun dhac 9
nho do gép phén tao thanh cdu tric chiu tai cia bang chuyén 2 ¢6 d6 clng cao va do
d6 c6 kha ning chiu tai 16n ma dugc tao ra trong quy trinh ép phun. S& khuén ép phun
dugc xéac dinh trong budc thiét ké thiét bi ép phun theo tiéu chuén lién quan dén téc do
san xuét du dinh ctia phoi va/hodc dy chuyén san xuat dd dung thanh phm.

Chi ¢6 hai mdédun dic 9, mbi modun bao gdm ba khuén ép phun 9°, 97, 9%,
duge thé hién trong Fig.2, vi ly do v& su 1o rang cia ban md ta, nhung dugc hiéu 1a
toan bd ngoai vi ctia bang chuyén 2 dugc ldp diy béi cac khudn 9°, 97, 9°”, hoan toan
bang nhau va dugc chia thanh s§ lugng cic modun 9 ma thap hon ba lan sé lugng
khudn.

Cu thé 13, giai phap trong Fig.2 thé hién phuong 4n véi cdc mddun dic 9 c6 ba
khudn 97, 97, 9°> doc theo bé mit ngoai vi cia bang chuyén 2; tuy nhién, moédun co )
lugng khuon khéc véi ba ¢ thé duoc tao ra ma khong di chéch khdi pham vi bao hd

ctia sang ché. Céc giai phap nay khong dugc thé hién trong cac Fig. do ching co thé
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hiéu dugc dé& dang boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue.

Thiét bi phan phdi chit déo néng chay 3, dugc thé hién chi tiét hon trong cac
Fig. 3, 3a va 3b, dugc lip & giita bang chuyén 2 & dia bén dudi 20. Thiét bi phan phéi
3 cho phép truyén chét déo néng chay tir dng dan cdp don 10 ciia may dun cb dinh 1
dén nhidu mddun dic 9 ma quay cung véi biang chuyén 2.

Thiét bi phan phbi 3 c¢6 khép ndi quay thuén tién bao gdm:

- két chu cb dinh 3’ c6 bd phan c¢d dinh chiéu doc 23 & chinh gifra, ma kéo dai doc theo
truc Y, trong d6 dugc lap kénh din 11 cta chat déo néng chay cé dudng kinh phi hop,
tuong thich véi luu lugng can thiét cta chit déo nong chay, tir 28 dén 42mm, t6t hon
1a 32mm;

- va két cAu co thé di dong 3°°, 14n lugt bao gff)m:

- bo phan quay trung tim thr nhit 25, dwoc bd tri & phan bén trén cua thiét bi
phan phéi 3, bd phan cd dinh chidu doc 23 néu trén, va tich hop véi dia bén dudi 20
clia bang chuyén 2;

- bo phan quay trung tim thir hai 102, co ban hinh chuéng (Fig.3b), dugc bd tri
dudi bd phan quay thir nhat 25 va tich hop véi d6, c6 khoang xuyén & giira, c6 dang
hinh try, cit ngang boi bo phan bén trén ciia bd phan ¢ dinh trung tim 23.

Kénh din chit déo nong chay 11” dugc lip rap trong bd phan quay tht nhét 25,
¢6 cung dudong kinh nhu kénh dan 11 & diu thir nhit ciia n6 va thong v6i dau sau do.
Cac kénh dan 11 va 11° duge bd tri doc truc Y cla bang chuyén 2; kénh dan 11 dugc
coi 12 dai hon kénh din 11°. Kénh din 11’ néu trén thay vi dugc lip & diu tht hai cia
n6 v6i phin loe dé ndi v6i nhiéu kénh nim ngang hudéng tim 52, dugc Iip 14n nita bén
trong bd phan quay thir nhat 25 néu trén.

Tir d6, khi bang chuyén quay 2 quay, chit déo néng chay cé xu hudng thoat ra
timg phén tir khoang tréng giita két cdu cb dinh 3” va két ciu c6 thé di dong 3°’ khi
nhua di qua tir kénh 11 dén kénh 11°, &ém kin khuét 24 bao dam d¢ kin cia chit déo
nong chay gitra két cdu cb dinh 3° néu trén va két cdu co thé di dong 3°° néu trén mot
cach thuén tién.

Pém kin khuit 24 thu dugc trong khoang cach gitta bé mit bén trong 101 cua
tru qua khoang & gitta bd phén quay thr hai 102 (Fig.3b), tich hop véi bd phan quay
thtr nhit 25, va bé mat bén ngoai cia bd phan ¢ dinh theo chiéu doc 23. Ranh xoin ¢

103 mdt hodc nhic€u dau, vi du hai hodac bon dau, dugc tao ra thuan tién trén bé mat bén
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trong 101. Ranh xoin ¢ 103 1a dwdng xodn c6 chidu xodn nguge voi chidu quay cua
céc b phan quay 25 va 102, va do d6 1a clia toan bd bang chuyén 2, & d6 chuyén dong
quay tuong ddi cta ranh xoén b¢ so véi bo phan ¢ dinh theo chiéu doc 23 tao ra hi€u
qua bom ma chéng lai su giai phong chit déo néng chay bi ép tir khoang tréng giita
két cau cb dinh 3 va két cAu co6 thé di dong 3°°, ép n6 huéng 1én va gilt n6 & trong
thiét bj phan phéi 3.

Cu thé 13, vong xodn c6 chiéu sao cho nguoc véi chidu ra tu nhién cia dong
chit déo nong chay vao trong khoang tréng véi chuyén dong quay cua noé. Vi du, trong
trudng hop chidu quay cta két cdu c6 thé di dong 3” theo hudng F (Fig.2) ranh xo4n
¢ 103 1a vong xoin xoay trai. Cu thé 13, khoang trdng giita két cdu c¢b dinh 3° va két
chu c6 thé di dong 3°* ¢6 hinh vanh khuyén, v6i mit cét hinh chit L, va bj gidi han trén
mot mit bai bé mat thép hon ctia bd phan quay thir nhit 25 va bdi bé mit cao hon cua
bd phén ¢ dinh chiéu doc 23, va trén mat khéc bi gidi han boi bé& mat bén trong 101
ctia bd phan quay 102 va béi bé mit khéc cia bd phén ¢b dinh theo chiéu doc 23.

Khép ndi quay nay cho phép hop nhit sy quay twong déi 14n nhau ctia bd phén
cb dinh chidu doc 23 va bd phan quay thir nhét 25. Mat khac, b phan ¢b dinh 23 duge
¢ dinh vao bd phén d& 35, ma nbi v6i két chu cia day chuyén. O chin 26 dugc dit
vao gitta két cdu c6 thé di dong 3°° bén trén, quay xung quanh truc Y, va két cAu cb
dinh bén dudi 3’ ciia thiét bi phan phéi 3.

Chét déo néng chay, chay tir dng dan lidu 10 cia may dun 1, di qua theo chudi
vao kénh dan 11, vao kénh dan 11° va vao cac kénh huéng tim nim ngang 52. Céc
kénh huéng tAm nim ngang 52 cua bd phan quay thtr nhit 25, 1an luot, thong véi cac
6ng din cép liéu bén 27 ma ndi bd phan quay thir nhit 25 véi cac moddun dic 9 tuong
ung.

Mbi dng din cip liéu bén 27 c6 kénh trung tdm tuwong tng 27, c6 dudng kinh
phut hop dé cp cho khuén ép phun 9°, 9°°, 9°*° luong nhua nhiét déo néng chay dinh
trude. Dién try 387, 38°° va 38°*°, duoc ldp vao dé giit chit déo néng chay & nhiét do
chinh xac nhd d6 nhwa c6 thé dén mddun 9°, 97, 9°>* & nhiét do thiét ké dé duc phoi,
dugc bd tri thuan tién theo cac dng dan khac nhau cét ngang bdi chit déo noéng chay
bén trong thiét bi phan phbi 3.

M3di kénh trung tdm 27 ctia dng dan cAp liéu bén 27 duge ndi véi budng gop 28

(C4c Fig. 12a, 12b, 13a, 13b), thu dugc trén khdi dun 29, ma bing cac mach kénh phu
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hop thong véi cac khoang dic twong tng 41°, 41°°, 41> sip xép trén modun duc 9
tuong Urng.

Mic dii sy tham chiéu duge thé hién trong phin md ta ndy v6i muc dich ngin
gon dén modun dic 9 don c6 ba khudn 9°, 9°°, 9°°* va, vé chi tiét, dén khudn 9° don,
n6 duge hidu ring tit ca cac khudn va cac modun duc ma duoc bao gdm trong bang
chuyén quay 2 c6 ciing dic tinh két ciu va chirc ning, trir khi dugc chi ra cu thé khéc.
Trong phuong 4n thé hién & ddy, nhidu mddun duc 9 ¢6 sb lugng bang v&i mot phin
ba sb luong cac khoang duc 41°,41°°,41°°.

Do d6, mddun dic 9 duge md ta chi tiét hon v6i tham chiéu cu thé 1a dén céc
Fig. 4 va 5. Modun dic 9 bao gdm bd phén d3, vi du dudi dang khung 21 ¢6 két chu
rén, cirmg va co ban hinh chit C, duoc tich hop c¢b dinh trén phin bén trén cia né véi
dia bén trén 22 va phan bén duéi ciia n6 véi dia bén dudi 20. D cimg cia né cho phép
chdng lai cac phan luc tao ra béi cac luc gin voi cong doan duc ép phun. Ba khuén 9°,
9°°, 9’ ma béng nhau va tao thanh médun 9, dugc c¢b dinh trén phén mé& cua khung
21 quay mit vao huéng huéng tim huéng dén bén ngoai clia bang chuyén 2.

Khuon 9°, ddi tuong ciia sang ché, bao gdm 3 phin: phin bén trén 12, phén
trung tdm 13 va phan bén duéi 14.

Pé 15 rang, phin bén trén 12 theo quy wéc 1a phin cia khudn 9° ma vin con
dugc ndi voi khung 21 cia mbédun 9 trong cac cong doan bao tri hién thoi hodc cong
doan thay dbi dinh dang ctia khoang duc 41°.

Phin trung tdm 13 theo quy wdc 12 phin cta khudn 9° ma c6 thé duge thay thé
bing cong doan twong ddi don gian, nhanh gon khi né can duge thay thé do hao mon
hoic thay ddi dinh dang ciia phdi dugc san xuit. Phin trung tdm 13, trong cong doan
duc hién thoi, van dugc c¢b dinh va tich hop trong khdi voi phén bén trén 12 va ca hai
phan 12 va 13 di chuyén cing nhau doc theo huéng D (Fig.5) dé dong va md khoang
dac 41°.

Phan bén duéi 14 theo quy wdc 1 phan cia khudn 9° duge ¢ dinh hoan toan
vao khung 21, ma khong di chuyén trong cong doan duc hién thoi va c6 thé duoc thay
thé bang cong doan twong d6i don gian, nhanh gon khi khoang dic 41° can dugc thay
thé do hao mon hoic thay ddi dinh dang ctia phdi dugc san xuét.

Phan bén trén 12 bao gdm can doc 55 trugt thing ding trong 15 din cia phan

bén trén cua khung 21, va tich hgp & dau bén trén cua nd véi con chay 53 ma c6 thé
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truot theo hudng miii t€n D doc theo séng truot 54 duogc cb dinh hoan toan vao phén
bén trén néu trén cua khung 21. Can 55 bao gém banh rang 230, hodc bd phén tuong
duong, hoat dong nhu 14 cam c6 kha niang din bé mit cam (khong dugc thé hién), ma
diéu khién chuyén dong thing ding ctia phan bén trén 12 va phin trung tdm 13 cla
khuén 9’ trong cong doan duc.

Ném chin va mé 57 dé chin va mé cén 55, dugc didu khién boi bo dan dong
khi nén 58, cho phép giit phin bén trén 12 va phan trung tm 13 c6 dinh tai vi tri &
dudi (Fig.14), bang cach tac dong thém vao banh ring 56 dugc lip rap trén can 55,
trong budc dic phdi. Khi ném 57 duge rit thay thé tir vi tri cu thé trong cin 55 dudi
tac dong ctia by din dong khi nén 58 (xem vi tri trong céc Fig. 5, 15, 16 va 17), diéu
nay cho phép phan bén trén 12 va phan trung tim 13 truot thing dimg dé tién hanh cac
bude khac cia chu trinh dic, duge mo ta dudi day.

Phén trung tdm 13 bao goém (cac Fig. 6, 7a, 7b):

- khép ndi c6 nganh 15 dé ghép vao phén bén trén 12, d& cho phép gin va tach nhanh
phan trung tAm 13 tir phdn bén trén 12, vi du trong cic cong doan thay ddi dinh dang
phoi;

- buéng dan truot duoc tao thanh bdi bdn can 16, 16°°, 1677, 16iv, duoc gén vai cac 10
xo phan hoi 200 twong tmg va duoc ¢d dinh vao phin bén trén tai tim thi nhat 18 va
vao phan bén duéi tai két cdu dé 18°*, tAm thir nhit 18 c6 18 thong chinh giita 210 ma
can 55 xuyén qua, cin duoc két ndi tai dau thdp hon cia no véi khép nbi ¢6 nganh 15
dugc lap bén trong budng din, cho phép chuyén dong trugt tuong ddi gitta khdp ndi co
nganh 15 va tAm tha nhét 18;

- xi-lanh 19, ching han nhu xi-lanh khi nén hoic xi-lanh tvong dwong khéc, c6 khoang
bén trong, tao ra budng khi nén trong d6 trang bi pittdng 49, xi-lanh 19 nay dugc ¢
dinh béi dau bén trén ctia né vao khdp ndi c6 nganh 15, ¢6 thé cing véi phin mé rong
dugc dit vao gitra 220, va c6 phan phing & dau thdp hon ciia n6, vi du trong hinh dang
ctia tAm thir hai 18°, t6t hon 1a tring v6i diu phing thip hon cua chinh xi-lanh 19,
truot doc theo bdn can 16°, 167, 16°”, 16“’; cac 10 xo phan hdi 200 néu trén, x04n va
déng truc véi cac can néu trén, dugce ¢b dinh & dau thir nhét cta n6é vao tdm thir nhat
18 va & dau thtr hai ciia né vao tim thir hai 18°, hodc tich hop vé6i hodc thudc vé mot
phén ctia xi-lanh 19, ma c6 thé di chuyén song song so v6i tAm thir nhét 18;

- khuon déap hoc 16i 59, dugce cb dinh hoan toan vao pittdng 49, tao thanh bd phan bd
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sung cho khoang dic 41° dé hoan tat viéc duc phoi, gioi han hinh dang bén trong cia
phoi;

- cac cam &, 8°°, dugc ¢b dinh hoan toan vao bd phéan dan 59° ctia khudn dap 59, &
bén ngoai va déng truc vai cai sau;

- két cAu dé 18”’, ma bdn can 16, 16>, 16>, 16 duoc ¢b dinh vao, bao gém hé gém
hai don bay (hoic cin ddy) 67°, 67°°, dugc nbi bang ban 18 trén cac chdt tuong ung
68°, 68> clia két cdu dé 18°° va tai d6, cac by phén truyén dong twong tmg 69°, 69°°
duoc ¢b dinh ma theo sau céc cam 8, 8°; cac don biy 67°, 67> néu trén didu khién
vi€éc m& va dong cua hai nira mép hodc nira vanh 66°, 66’ (cac Fig. 7a va 7b) ma xac
dinh, khi d6ng (Fig.7a), vanh xac dinh khoang 4m dé duc ving c¢d coa phoi, cho phép
hoan t4t viéc dong khoang diic 41° khi phdi phai duge duc.

Lo xo 63, bén trong xi-lanh 19, tao ra luc déy nhe lén khudn dip 59 dé déy
manh viéc d6 déu dan, bdi chit déo noéng chay, cua khoang duc 41’ trong budc thir
nhét khi duc. Khép ndi co nganh 15, dugc thé hién chi tiét hon trong cac Fig. 10 va 11,
bao gdm mang séng 60 dugc bd tri xung quanh dé ly hop 61 véi lién két dé cho phép
su xoay goc cia nd xung quanh truc Y, nhung 1a nguyén khdi theo hudng song song
véi truc Y’ ciing véi dé ly hop 61. Ming song 60 c6 cac ring 62°, 62°°, 62°°, hudéng
vé bén trong khoang ciia n6, ma duoc tao hinh dé chén vao trong cac ranh theo chiéu
doc turong tmg clia can doc 55 va trugt vao trong ranh hinh khuyén ctia cin doc 55 néu
trén cling v6i su quay twong ddi khoang 60° gifra can 55 va mang song 60 theo hudng
miii tén R. Do d6, c6 thé gin va tach nhanh phén trung tdm 13 tir phén bén trén 12 cia
khuén 9’ nham thuc hién cc céng doan lip / thao hoac dé thay dbi dinh dang phoi.

Phén bén dudi 14 ciia khudn 9’ bao gdm khoang duc 41° va khép nbi c6 nganh
thir hai 64° (c4c Fig. 8, 9), dugc lip trén khung chiu lyc 21, ma hop luc véi khop ly
hop tuong tng 65 (cic Fig. 6, 7a) dugc bd tri & phan dé cia khoang 41°. Do d6, do
nhanh khi thay thé khoang 41° dugc dam bao dé bao tri hoic dé thay dbi dinh dang.

Diéu dang cht y 1a dé dam bao sy thay dbi dinh dang bao gdm s luong chidu
dai phdi 16n hon, cén 55 phai co it nhit mot ph?ln m& rong, ma cod thé duoc bd sung
hodc g& bé dé dat dugc chidu dai can thiét. Ngoai ra ho#ic cling v6i dé, it nhit mot
phan mé& rong 220 néu trén ¢6 thé duogc bd tri giira khop ndi ¢6 nganh 15 va xi-lanh 19
(cac Fig. 6 va 7).

Khi khoang 41’ mé, phan trung tim 13 di chuyén huéng 1én ra xa phén bén
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dudi 14 theo huéng duge minh hoa boi D. Khi tAm thir nhit 18 ty vao phén bén trén
cua khung hinh chit C 21, béng tdm dém 17, tdt hon 1a duoc lam tir cao su, cin 55
dugc nang cao hon béi bé mit cam tac dong 1én banh rang 230, tir d6 di chuyén hudng
1én khudn dap 59 va tiép theo la cac cam 8°, 8°’ béi chuyén dong turong dbi so v6i tAim
duoc duc 16 18, ma tai thoi diém d6 van cb dinh vai két cdu dé 187, va tir d6 cung voi
cac diém tua 68°, 68 duy tri cac don béy hodc cac can b'fly 67°, 67>’ & cung khoang
cach dinh trude tir tim dwge duc 13 18.

Chuyén dong twong ddi clia cac cam 8’, 8°° va cac don by 67°, 67°° 1am tach
hai ntra vanh 66, 66”° (cac Fig.7b) v6i nhau béi thyuc t& 1a cac bd phén truyén dong
69’, 69’ cua cac don béy 67°, 67 theo sau bién dang cuia cac cam &, 8°°, tach cd cua
phoi, ma c6 thé dugc tach tir khudn dap 59 bing cach sir dung bd kep cu thé duge lap
trén bang chuyén hinh sao 50. Céc 16 xo phan hdi 201 (Fig.7a) giit cac bd phan truyén
dong 69°, 697 tiép xtc vai cac cam 8°, 8”. Sy mé ta vé khudn 9° duoc lap lai theo cach
gidng v&i cac khudn 9°° va 9>’ ciia mbdun dic 9 va duge bd qua dé 1am ngin gon ban
mo ta.

Khéi din 29 dugc mo ta chi tiét hon khi tham chiéu dén cac Fig. 12a, 12b va
13a, 13b, ma thé hién cac bude nap dinh lugng nhya va cac budce db dﬁy khoang duc
41”’ véi dinh lugng nhya ddi véi mdi chu trinh dic, twong ung. Méc du thuc hién
tham chiéu dén khoang dtic 41°°, rd rang 1a khéi 29 c6 hai khoang dic 41° va 41°>
khac, hoan toan giéng vdi khoang 41°° ¢6 cung phu kién dwoc miéu ta dbi voi khoang
41’ va dugce nap cung ltc.

Nhua duge bom vio khoang dc 417 bing 4p luc cia pittdng 39 trugt trong voi
phun dinh hrong tuong tng 34 duoc két nbi v6i budng nong 30. Pittdng 39 dugc din
dong béi xi-lanh khi nén 33, ma 1an lugt dugc diéu khién boi van (khong duge thé
hién trong cac Fig). Khi can thiét, cac cong cu gia nhiét thich hop, vi du cac dai thun
tr&, dugc lap rap dé duy tri nhya & nhiét do thiét ké trong cac phin khac nhau cta khéi
dun 29.

Voi phun 31 duge bd tri trén dinh cta budng néng 30 theo truc thing ding Y’
ctuia no va cling dugc gia nhiét béng dién trd, vi du cua loai dién tré dai. Voi phun 31
ndy cho phép dinh lugng vat liéu néng chdy di vao khoang dtic 41°* qua 16 42. Tét hon
13, 15 42 néu trén c6 dudng kinh 3-5mm, tét hon 14 4mm.

Budng néng 30 duoc cit ngang bai dng dan thir nhét 70 duge két ndi vei budng
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g6p 28 ma tiép nhan nhya tir mot hogdic nhidu dng dan cép liéu bén 27. Ong din tht
nhit 70 nay théng véi dng dan thir hai 71, cling trong pham vi budng néng 30 va két
ndi két 72 ctia voi phun dinh lwong 34 véi dng dan phun 73 ctia voi phun 31. L3 42
duge mé hodc dong trong cic cong doan bang cira sip 32.

Piéu thuén loi 13, co cAu vdi bd dan dong don cho cong doan nap cua khoang
duc twong tmg va cong doan nap ciia dng dinh luong twong tmg 34 dugce tao ra cho
mdi khoang dtic 41°, 41°°, 41°** clia tirng modun 9. Tuy nhién, trong phuong an nay,
chi c6 mét van dién ma diéu khién ba xi-lanh khi nén 33, va ba khoang duc 41°, 41°°,
41> ctia mdi médun 9 cung thuc hién buéc véi mdi chu trinh cong viée tai ciing thoi
diém. Co cdu ma din dong chuyén mach gifra budc nap éng dinh luong 34 va bude
nap khoang dac cé thé 1a van 36, vi du loai truc cudn hodc ctra sdp, c6 kha ndng md
hoic dong dong chay ciia chit déo nong chay tir dng din 70 hudng vé két 72 dé lam
diy voi phun dinh lugng 34. Van 36 néu trén dugc din dong béi thiét bi din dong 37,
duoc bé tri & dau thir nhat cia van 36. Ctra sép 32 duoc két nbi hoan toan vé6i diu thir
hai ctia van 36, dbi dién v6i dau thi nhit. Thiét bi ddn dong 37, van 36 va cira sip 32
duoc bb tri theo chidu doc va tdt hon 1a doc theo cung truc Y.

Thiét bi dn dong 37 bao gdm hai budng hinh tru riéng biét 74, 75 c6 céc
pittdng twong tmg 76, 77 tich hop véi nhau. Budng hinh tru thip hon 75 c6 hai éng
dan vao/ra khi nén 78, 79.

Pai c tron diéu chinh 44 & vi tri ciia tAim do 43 cia pittdng tac dong kép 40 dé
didu chinh chinh x4c trong lugng ctia dinh lwong chét déo nong chay, ciing dén phén
trdm ctia mot gam, duogc lép trén day ctia budng hinh tru cta xi-lanh khi nén 33 cta voi
phun dinh lugng 34. Vi tri ctia tim d& 43 néu trén c6 thé duoc thiét 1ap dic bist dé
hiéu chinh phoéi t6t hon.

Pittong tac dong kép 40 cta xi-lanh khi nén 33 dugc din dong boi sy két hop
cua ap suét va ap sut nguoc chiéu duoc tao béi khi nén duge dua vao buf‘)ng phia trén
45 va budng phia duéi 46 va béi chat déo nong chay dén tir may dun 1 theo kénh 70
ctia budng néng 30.

Trong budc nap nhua vao éng dinh hrgng, twong tng véi su di xudng cia
pittdng 40 theo huéng dugc thé hién bang miii tén G, ap sudt ctia chit déo noéng chay
duge ddy boi may dun vao trong két 72 tac dong 1én pittong 39 va chiém wu thé so véi

su két hop cua cac ap suat cia khi nén duge dua vao budng phia trén 45, dugc di€u
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chinh twong tmg trong dai tir 10 dén 40bar (1 dén 4Mpa), va vio trong budng phia
dudi 46, ludn duge két ndi véi mach khi tot hon 13 & 40bar (4Mpa).

Trong budc bom chat déo nong chay, tuong tmg vé6i su di 1én cia pittong 40
theo huéng dugc chi ra béi G, khi nén ap suét cao, t6t hon 1a & 40bar (4Mpa), hoat
dong trong budng phia dudi 46, dén tir by phan ndi dau vao 48, trong khi budng phia
trén 45 cuia cing xi-lanh 33 dugc két nbi béi van didu khién véi mach phuc hdi khi ap
suét thap (0-8bar (0-0,8Mpa)) béi bd phan ndi du ra 47.

Chuyén dong phbi hop ctia van 36, clia cira sdp 32 va ctia voi phun dinh lugng
34, ciing nhu sy hidu chinh tim d& 43, cho phép dinh lurgng chit déo néng chay can dé
dua chinh x4c vao khoang dic 41°° theo thiét ké cua phdi duoc san xuét. Chuyén dong
phéi hop cia khdi din duge din dong biang cach sir dung cac van dién duoc dan dong
béi cac hé thdng c6 thé 14p trinh dugc.

Cu thé 13, van 36 dugc md boi thiét bi dan dong 37, lam cho éng dan 70 ma,
khi pittong 39 ciia voi phun dinh lugng 34 & vi tri trén, nhu duoc thé hién trong
Fig.12a. Viéc m& van 36, bang su dich chuyén 1én phia trén ctia né, quyét dinh viéc
dong 16 42 clia voi phun 31 béi cira sap 32 va su co lai clia pittdng tac dong kép 40 cia
vdi phun dinh lwgng 34 dudi tac dong cia dong chay chit déo nong chay duge ting ap
dén tir budng noéng 30 va lam day két 72.

Sau khi pittong tac dong kép 40 di dén tdm d 43, budc nap hoan thanh va voi
phun dinh lugng 34 sin sang dé bom dinh luong vao trong khoang dtc 41, ngay khi
1énh twong tmg dugc truyén dén.

Budc bom bao gdm déng van 36, bang su dich chuyén xubng duéi cta né duge
quyét dinh béi thiét bi din dong 37, va mé ddng thoi cira sap 32, ma di chuyén xudng
duéi dé giai phong bd phan diu ra ciia voi phun 31 (Fig.13a), tirc 1a 1 42, va chuyén
dong phun theo sau ctia dng dinh lwgng 34 bai pitténg tac dong kép 40 (Fig.13b). Van
36 dong trong khi pittdng 39 ciia voi phun dinh lugng 34 tién 1én, va do d6 chit déo
néng chay budc phai di qua dng dan 71 va éng din phun 73 dé dén phén bén trong cta
khoang duc 41°°.

Mbi ng din cap lidu bén 27 c6 hai khép ndi hinh ciu 203 (Fig.3a) trén cac déu,
bang cach dugc két ndi voi budng gop 28 trén mot mit va véi bo phén quay 25 trén
mit khac dé cho phép bu cac dich chuyén tuong tng giita dia bén dudi 20 va bd phén

quay 25 cua thiét bi phan phdi, chii yéu do gidn né nhiét, bang sy dich chuyén quay.
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Trong hinh chiéu bang nhin tir phia trén (khong dugc thé hién), éng din cdp lidu bén
27 dugc bd tri khong hoan toan theo huéng xuyén tdm tuong ung véi truc quay Y,
thay vao d6 n6 dugc bb tri hoi 1éch so véi truc Y, tirc 1a truc 1y twéng cta éng dan 27
khong bao gi® giao véi tim quay ciia bing chuyén 2, nhung dudong 1y tuéng ma né xac
dinh lai di qua & khoang c4ch dinh trudc tir tim nay. Su bd tri nay (dwgc thé hién trong
Fig.2) cho phép tinh toan sy gisn nd nhiét ctia dng din cép lidu bén 27 theo ca hudéng
ban kinh va chiéu doc. Su bd tri nhu giai thich & trén 14 gidng nhau dbi v6i mdi bng
dan cép liéu bén 27 ctia mdi mddun dic 9 ciia bang chuyén 2. Trong mot phuong an
thay thé, mdi modun dic 9 c6 thé bao gdm nhidu éng dan cép liéu bén 17 nhu cac
khuon trong modun.

Theo phwong 4n wu tién ciia bang chuyén quay 2, may din 1 dong vai tro nhu 1a
bom thé tich dé tao ra lvu Iugng cta chit déo nong chay dugc yéu ciu tai ap suét dau
ra t6t hon 1a nim trong khoang tir 50bar dén 200bar (5 dén 20 Mpa). Ap suét nay thich
hop dé 1am di chuyén chét déo néng chay bén trong toan b kénh bén trong cua thiét bi
phan phéi 3, ciia dng din cép lidu bén 27 ciia mdi modun dic 9, cta cac budng néng
turong tmg 30, thdy ring kénh dan don 11 trong thiét bi phan phéi 3 c6 thé cap ba voi
phun dinh lugng tai mdi chu trinh dac trong mdi mddun dac 9.

Nhiét do duy tri wu tién cia chit déo néng chay bén trong cac kénh khac nhau
12 270°C va duoc dam bao bdi cac dién tré duge diéu khién duoc bd tri tai cac diém
can thiét. Vi nhiét do lam viéc nay cta nhua, thiét bi phan phéi 3 duoc 1am mat bﬁng
nuée dé duy tri nhiét o ctia 6 chin 26 & nhiét d6 nhd hon 80°C. Ngoai ra, toan bd hé
thong phan phdi nhya tét hon 13 duge pht ngoai bang vt liéu cach nhiét dé han ché
t6n thit nhiét khong mong muén va ning cao hiéu suit ning luong cia toan b day
chuyén.

Bing chuyén hinh sao 50 chuyén cac phdi dugc san xuét, bing nhidu bo kep 4
dugc cb dinh vao bang chuyén hinh sao 50, theo thir tyr tir biang chuyén quay 2 dén
thiét bj 1am lanh phdi 51, trong d6 chiing dugc 1am mét hogc didu khién nhiét (Fig.1).

Quy trinh dtc bao gém chudi cac bude duge thuc hién tai cung thoi diém trong
ba khoang duc 41°, 41°°,41°> ciia mo6dun 9.

Budc thir nhit (Fig.14) 1a bude duc phdi trong d6 tién hanh chuyén dong di
xuéng cuia can 55 theo huéng D, ma diéu khién khuon dap 59. Khuén 9’ bi chan boi

ném khi nén 57 va khi 4p suét cao, trong khoang tir 30-35bar (3-3,5Mpa), duoc chén
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vao budng hiéu chinh 94 ciia xi-lanh 19. Do d6, chit déo néng chay bén trong khoang
41° chiu 4p suét duy tri, ma phu thudc vao ty 1é giita dién tich budng hiéu chinh 94 va
khudn déap 59. Thuc hién 1am lanh nhiét v6i nuée duge lam lanh ma chay trong cac
6ng din dugc lép cho muc dich nay trong cic by phan khuon tiép xuc voi nhura, tire 1a
khoang 41°, khu6n dép 59 va céc ntra vanh 66°, 66°°. Trong budc nay viéc khoi phuc
thé tich do su thay doi khéi lugng riéng gdy ra béi hiéu tmg nhiét ciing duoc tién hanh
bang cach ha thdp khudn dap 59 giy ra bai khi 4p suét cao trong budng hiéu chinh 94.
Budng hiéu chinh 94 nay dugc thuc sy ting 4p dé cho phép budc nén dé bu do co cua
chit déo nong chay trong khoang diic 41° trong budc 1am maét phdi.

Trong budc ndy, van cudn 36 bén trong budng néng 30 mé& dé cho phép nap két
72 bang chét déo néng chay.

Budc thtr hai (Fig.15) 1a buée mé khuodn va sau d6 1am mat va duy tri chu trinh
ctia phdi P. Dé tach phdi khoi khoang 41°, khudén 9° duge mé bing cach rit lai ném
khi nén 57 va thuc hi¢n nang can 55 doc theo huéng D. Viéc mé dugce doi héi ludn
khong dbi, va tdt hon 1a 300-400mm, vi du 330mm, va khong phu thudc vao loai phoi
duoc duc.

Tai cung thoi diém, voi phun dinh lugng 34 phai hoan thanh viéc nap cho chu
trinh tiép theo va chit déo néng chay & day duoc duy tri & dp sudt nguoc chiéu vao
khoang 10bar do lyc ddy cta xi-lanh khi nén 33 ma diéu khién voi phun. O cubi bude
thir hai nay, tAm thtr nhét 18 tiép xtc v&i phdn bén trén ctia khung 21: viéc nang cin 55
sau d6 chuyén thanh 1énh mé& céc nira vanh 66°, 66°°.

Budc thit ba (Fig.16), duoc xac dinh nhu budc tach phéi thir nhét, cung cip dé
tach phoi P khéi khudn dap 59 bang cach din dong cac nira vanh 66°, 66>> ma giit ¢b
ctia phoi trong khi tach phodi sau khéi khudén dap 59, mét sd phan cta phéi the hai
treée khi céc nira vanh 66°, 66°° dugc tach khoi nhau trong budc tiép theo.

Buéc thtr tu (Fig.17), duge x4c dinh nhu budce tach phdi thir hai, cung cép dé
tach céc ntra vanh 66°, 66°° khéi nhau va ha phdi P vao trong khoang tréng dugc dinh
gifta cac tay dong 90°, 90°” cua b kep 4 & dudi.

Céc cong doan tach phdi P nay bao gém viéc ddng bd, bing cac cong cu co
dién, chuyén dong huéng 1én ciia khuén dip 59 vdi chuyén dong m¢ theo phuong
ngang cua cac ntra vanh 66°, 66°°. Do d6, su hién dién cia b kep 4 (Fig.15) dugc dam

bao boi phdi khi phoi P dugc giai phong. Sau d6, su dich chuyén ctia phoi P béi bd
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kep 4 cho phép dong khoang 41’ lai bang cach ha thp cin 55 trong budc sau.

Trong budc thtr ndm, dugc x4c dinh nhu budc dong khudén 9° va bude nap
khoang duc 41°, budc dong khudn 9° dugc hoan tit bing chuyén dong ha cuia can 55 di
cung vai viéc chén khudn dép 59 va ghép cac nlra vanh 66°, 66°° ma ghép cap vdi con
din vao cua khoang 41°. Khi viéc déng khoang 41° hoan tit, ném khi nén 57 dugc
chén vao vi tri khoa cua khudn 9', tao ra mot luc khoang 2-3t theo yéu cau; luc nay
duoc didu chinh bang cach thay ddi ap suit ctia khi dugc dua vao trong bd dan dong
khi nén 58.

Budc thir nim nay twong ing véi bude dugc thé hién trong Fig.14 nhung khong
c¢6 chét déo nong chay trong khudn.

Khi buée dong khudn 9° duge dam bao, cira sép 32 cia voi phun 31 dugc mo ra
béi thiét bi dan dong 37. Ong din 70 dugc dong béi van 36 tai ciing thoi diém khi ctra
sap 32 m&. Do d6 khoang duc 41° dugc nap bang cach lam rdng két 72. Chét déo nong
chay di vao trong khoang 41°, duoc ddy boi pittong tac dong kép 40, tao ra ap luc
hudng 1én vao khudn dap 59 ma co lai do n6 duge giit ding vi tri trong lic nay baoi 10
xo0 tai 63 (Fig.7a) c6 luc gi6i han khoang 200N. Chu trinh dtc phdi dugc hoan tat va
budc thir nhit duge mé ta & trén bat dau bang viéc dua khi 4p suét cao vao trong
budng hiéu chinh 94.

Chuyén dong quay cta cac banh rang khac nhau cta ddy chuyén dugc ddng bo
béng cac cong cu co dién, c6 dd chinh xac déng bo rét cao gitp cho bd kep 4 & vi tri
léy cac phoi P chinh xéc khéi cac khuon 9°, 9°°, 9°°°. Phuong an chinh bao gém cac
phoi P dugc tach 14n luot khoi khuon béng bd kep 4 theo trinh tu, trong khi viéc phun
chit déo nong chay vao khudn xay ra theo nhém ba cai mét, do l1éch thoi gian giira
viéc m& khoang dic thir nhit ctia mbédun va viéc mé khoang duc tht ba cia cing
mddun trd nén rat nhé va do d6 khong dang ké cho muc dich duc thudng xuyén nhidu
hon hoic it hon va cho viéc héa rin phdi.

Cu thé 13, tai khu vuc hinh tron ciia bang chuyén quay 2, vi du c6 goc vao
khoang 60° & giita, dugc lép cong cu nang va ha (khéng dugc thé hién) cac cin 55 cla
cac khuon 9°, 9°°, 9°”’, ma di vao trong khu vuc hinh tron néu trén khi quay bang
chuyén 2 so véi truc Y. Tai 16 vao cia khu vue hinh tron néu trén, cin 55 cia khudn 9’
dwoc ning béi banh xe hodc bd phan truyén dong 230 (Fig.4), ma di theo bé mit cam

cta cac cong cu nang va ha can néu trén doc theo huéng D. B€ mit cam nay dugc cau
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hinh dé didu khién chuyén dong thiang dimg hudng 1én cta cin 55 tai 15 vao cia khu
vuc hinh tron néu trén trude va sau d6 1a chuyén dong thing dimg hudng xubng cia
can 55 tai 18 ra ctia khu vuc hinh tron néu trén. Bu6e thir hai mé khuén 9° (Fig.15),
budc thir ba (Fig.16) va budce thir tu (Fig.17) tach phoi P khéi khuon 9° duoc thuc hién
trong hanh trinh cia khuon 9’ doc theo hinh cung c6 chu vi giéi han khu vuc hinh tron
néu trén.

Trong phuong 4n di mo ta, trong d6 modun dic 9 chira ba khudn 9', 9", 9", mdi
chu trinh dic duoc 4p dung cho mot moédun va ba phoi dugc dic tai cing thoi diém.
Khi modun dtc 9 di qua khu vyuc hinh tron néu trén, ba bg kep 4 cia bang chuyén hinh
sao 50 (Fig.1) theo th{r tr di vao trong khoang mé gitta phan trung tim 13 va phin bén
du6i 14 cia ba khudn twong tng 9°, 9°°, 9°°* dé kep cac phdi P twong ung va sau do
chuyén chung dén thiét bi lam lanh 51.

T4t ca cac bude duoc didu khién bdi cac cam twong tmg (khong thé hién tat ca
ching) dugc thiét ké dé thuc hién cac chuyén dong doi hoi cia tét ca cac thanh phin
khuon.

BudGc 1am mat phoi P bang thiét bi 1am lanh 51 dugc tao ra & cubi cong doan
duc.

Trong phuong 4n wu tién nhung khong phai phuong 4n loai trir, sé luong cac
modun dac 9 vao khoang tir 24 dén 32, vé6i téng s6 khuon 9°, 9, 9 nam trong
khoang tir 72 dén 96, ba khuon dugc bd tri & mdi modun.

Trong Fig.1, may dun 1, bang chuyén quay 2, bang chuyén hinh sao 50 va thiét
bi 1am lanh 51 v& co ban duge bd tri trong mat pha:mg doc theo truc doc. Ngoai ra, cac
thanh phan trén c6 thé duoc bd tri sao cho x4c dinh trong mit phing mot ciu hinh
dang chit L hodc chit Z. Trong tit ca cac trudng hop, dé thay thé phan trung tim 13
cua cac khuon, tay 240 cda robot 250 cé thé tac dong lén it nhét mot trong hai mét tu
do ciia bén mat ctia bang chuyén quay 2 dé g& cac khop nbi co nganh 15 khéi cac cn
55 tuong Ung cua khudn ciia médun dac 9.

Dé cho phép viée g nay, co cAu ning cta cac cin 55, vi du nhu loai khi nén,
duoc ciu hinh dé nang ba cén 55 cla ba khudn duge bd tri trong mot moédun dic 9 vaoi
nhau, duoc 1ap thuan tién trén it nhat mot trong hai mat tu do cta bang chuyén quay 2.
Khi cac can 55 dugc ning, va tir d6 khi cac khudn duge md bang cach giai phong phin

trung tdm 13 khéi phan bén dudi 14 chira khoang dic, c6 thé thay thé phin trung tim
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13 béi phan trung tim khac ¢6, vi du, phin md rong 220 c6 chidu dai khac biét.
Céc by phén va dic tinh dugc minh hoa trong cac phuong an wu tién khac nhau
theo sang ché co thé dugc két hop ma khong di chéch khoi pham vi bao hd cua sang

ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Khuén dic phun (9°) ding cho phdi chit déo bao gdm phan thir nhét (12) va phén
thir hai (13), dugc ¢d dinh v6i nhau, va phin tha ba (14),

trong d6 phan thir ba (14) ¢6 khoang khuén (41°) xé4c dinh truc (Y’) va thich
hop dé duoc cb dinh hoan toan vao bé mit thir nhit cia bd phan d& cua khuon,

trong d6 phan thir hai (13) dugc bd tri gitra phan tht ba (14) va phan tht nhét
(12) va thich hop & truot doc theo truc (Y?) néu trén dé déng hodc mé khoang khuon
(41°),

trong d6 phéan thir nhét (12) bao gdm can doc (55) thich hop d& trugt doc theo
truc (Y’) néu trén qua bé mat thir hai cia bd phan da, dbi dién va c6 khoang cach véi
bé mt thtr nht,

trong d6 phan tht hai (13) ¢6:

- budng dén trugt dé din trugt bao gdbm tAm thir nhét (18), c6 18 xuyén qua ma

can doc (55) ¢6 thé truot va duoc cdu hinh dé tiép giap v6i bé mit thtr hai néu

trén cta bg phéan do; két cAu dé (18°%); cac can dan song song (16°, 16°°, 16°”°,

16") duoc cb dinh véi tAm thir nhat (18) néu trén & du thir nhit cua né va duge

c¢b dinh voi két ciu dé (18*) néu trén & dau thir hai cia no,

- cum chi tiét (19) c6 kha nang trugt bén trong budng dan trugt néu trén, duogc

¢b dinh vé6i can doc (55) néu trén & dau thir nhét cua né, va bao gém khuon dép

(59) & dau thir hai ciia n6 c6 kha ning truot bén trong két ciu dé (18°°) va xac

dinh b phan bd sung thir nhit ciia khoang khuén (41°) gidi han hinh dang bén

trong cua phoi,

trong d6 két cdu dé (18*) ¢6 hai nira vanh (66°, 66°*) va dugc tao cAu hinh dé
xé4c dinh, cung véi khudn dap (59), hé cam dé mé hodc déng hai ntra vanh (66°, 66°)
ma xé4c dinh, khi ching déng, b phan bd sung thir hai ciia khoang khuén (41°) xac
dinh hinh dang bén ngoai clia viing cb ciia phoi;

dic trung & chd:

phan thir ba (14) thich hop dé ¢ dinh hoan toan v&i bé mat thir nhit néu trén
biang khép ndi c¢6 nganh thir nhat (64°) dugce bd tri trén khung chiu luc (21), va hop luc
v6i khop ly hop (65) duge bd tri & phin dé ctia khoang khuén (41°),
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trong d6 cum chi tiét (19) dwgc cb dinh véi can doc (55) bang khép nbi c6 nganh thi
hai (15),

va trong d6 bd tri it nhit mot phan kéo dai (220) ma c6 thé dugc bd sung hodc g&r bo
dé thay dbi dinh dang céc phdi dugce dac co6 chiéu dai hoic dinh dang khac nhau,

it nhat mot phan kéo dai (220) néu trén dugc tao ra & giita khdp ndi c6 nganh (15) va

cum chi tiét (19) va/hodc dugce bb tri trén can doc (55).

2. Khuon theo diém 1, trong d6 hé cam néu trén bao gbém it nhit mot cam (8’, 8”°),
duge ¢b dinh bén ngoai khuén dép (59), va hai can diy (67°, 67°) xoay trén cac chdt
tuong tng (68°, 68°’) ctia két cAu dé (18””) va trén d6 cac bd phan truyén dong tuong
g (69°, 69°”) ma di theo it nhat méot cam (8’, 8°”) dugc ¢b dinh.

3. Khuon theo diém 2, trong d6 cac 10 xo phan hdi (201) dugce tao ra dé gitt sy tiép xtic
ctia cac bd phéan truyén dong (69°, 697) cia cin diy (67°, 67°°) trén it nhit mot cam
(8, 87).

4. Khudn theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cum chi tiét bao gdm
xi-lanh (19) c6 budng (94), trong d6 duoc trang bi pittdng (49) ma khuén dap (59)
duoc ¢ dinh hoan toan vao, va dugc ¢b dinh véi cong cu khép néi nhanh thir hai (15)
& dau thir nhét cta no, va dugc ldp v6i phan phing (18°) & dau thir hai coa no, truot

doc theo cac can dan (16°, 16>, 16°>, 16™) song song v6i tAm thir nhit (18).

5. Khuon theo diém 4, trong dé cac 16 xo phan hdi (200) dugc ldp, va dugc cb dinh véi
tdm thir nhat (18) & dau thir nhit cia n6 va duoc ¢ dinh v6i phin phéng (18°) cua xi-
lanh (19) & d4u thir hai cia no.

6. Khuén theo diém 4 hoic 5, trong do6 16 xo (63) duge lip bén trong xi-lanh (19) dé
tao ra luc diy lén khudn dap (59) khi nap khoang khudn (41°) bang chit déo nong

chay.

7. Khudn theo diém 1, trong d6 khép ndi c¢6 nganh thi hai (15) bao gdbm ming song
(60) durgce bd tri xung quanh dé ly hop (61) véi rang bude 1a cho phép su Xoay goc cua
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né xung quanh truc (Y), va tich hgp theo huéng song song véi truc (Y?) ciing v6i dé
ly hgp (61).

8. Khuon theo diém 7, trong 6 ming sdng (60) c6 cac ring (62°, 62°°, 62°°) huéng vé
bén trong khoang ciia né va dugc tao hinh dé chén vao trong cac ranh theo chidu doc
tuong tmg clia can doc (55) va dé trugt vao trong ranh hinh khuyén cta cin doc (55)

néu trén cling véi su quay twong déi khoang 60° gitra can (55) va mang song (60).

9. Khuén theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phin thu ba (14) co
khép ly hop (65), duge bd tri & dé clia khoang khuén (41°), ma c6 thé hop nhét voi
khép ndi c6 nganh thir nhét (64°) dugce lip trén bé mit thir nhit néu trén cia bd phan
do.

10. Khuén theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 cin doc (55) ¢6 bo
phan truyén dong (230) thich hop dé theo sau bé mit cam @& didu khién chuyén dong
doc theo truc (Y’) ctia phan thir nhét (12) va ctia phan thir hai (13) ciia khudn (9°) khi

van hanh duc.

11. Khuén theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ném (57) duge lap dé
khéa hodc mé can doc (55), ném néu trén duge diéu khién bsi bd din dong mé khoa
bang khi nén (58) va thich hgp dé chén vao trong hodc g& bo tir vi tri twong Gng duge

tao ra trén can doc néu trén.

12. Thiét bi ép phun dé san xuit phdi chét déo, ¢6 truc quay thing dimg (Y), thiét bi
nay bao gdm:
- gia d& ¢b dinh,
- bang chuyén quay (2), quay quanh truc quay (Y) so véi gia d& ¢ dinh,
- nhiéu khuén (9°,9°,9°) duoc bd tri doc theo ngoai vi ciia bang chuyén quay
(2), nhiéu khuon (9%, 9°°, 9°°*) néu trén duoc két hop lai v6i nhau thanh cac
modun dac (9), mdi mddun cé it nhét hai khuon,
trong d6 mdi khuon (9°, 9°°, 9°°°) 1a khudn theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén

11.
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13. Phuong phap lap rap khuodn dic phun ding cho phdi chét déo theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 11, phuong phap nay bao gém cac bude sau:
a) c6 dinh hoan toan phan tht nhit (12) vao phan thir hai (13) cia khudn (9°)
bang cach moéc can doc (55) vao cum chi tiét (19) truot trong budng dan truot
bang khép ndi c6 nganh thir hai (15),
b) ¢b dinh hoan toan phin thtr ba (14) cia khudn (9') vao bé mat thtt nhét néu
trén ciia bo phan do (21) bang cach moc khép ly hop (65), duge bd tri & dé cua
khoang khuon (41°), vao bé mit thir nhit néu trén bang khop nbi c6 nganh thir
nhét (64°).
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