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(54) CHIA KHOA VA BO KHOA GOM O KHOA VA CHIA KHOA

(57) Sang ché dé cap t6i chia khoa va bo khoa gdm 6 khoa va chia khéa. Theo sang ché,
chia khéa (10) c6 than chia co ban dang kéo dai (12) c6 bé mat thiét 14p ranh chia (16) c6
nhiéu diém ranh cit (18) dé tao ra cac ranh cit 16ng nhau ¢ timg diém ranh cat (18). Ting
diém ranh cat (18) dap Gng tiéu chuan xac dinh do sdu cuc dai ranh cat lién ké (MACS)
léng nhau dé xac dinh do sau cuc dai cta céc ranh cét lién ké. Chia khoa (10) con c6 ranh
cat khong theo tiéu chuan MACS (20) duoc tao ra & mot hodc nhiéu diém ranh cat (18) dé
tuong tac v4i chdt thir nhat (24) ciia mot chdt truc khoa 16ng nhau nhat dinh. Ranh cit
khong theo tiéu chuin MACS (20) duoc dinh co dé chira lai vat liéu & than chia dang kéo
dai (12) nham tao ra mot ranh cit khac (20A) s& tuong tac véi chdt thir hai (26) cua chdt
truc khoa 16ng nhau nhét dinh.
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Linh vue ky thuit dwgce de cap
Sang ché dé cap toi chia khoa va bo khoa gom 6 khda va chia khoa, trong
d6 cho phép loai bo tiéu chuén xac dinh do sau cuc dai rAnh cht lién k& cua céc

ranh cat d6i véi cac chot 1ong nhau.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhu d3 biét trong linh vyc k¥ thuét nay, cac 8 khoéa tru ndi chung cé truc
khéa dugc lam thich tmg dé quay trong vé tru khoéa. Céc chét truc khéa dugc bd
tri truot dugc trong truc khoéa va duge 1am thich ing dé di chuyén ty 1én cac chdt
dan dong nam trong céc 15 khoan duoc tao ra & vo tru khoa va bi déy bﬁng 10 xo
vé phia truc tdm quay cua truc khoa. Viéc cém mot chia khéa dugc cit rénh thich
hop trong 16 chia khoa trén tryc khoa s& cho phép dich chuyén cac chét truc khoa
ty 1én cac chdt dan dong va dinh vi thing hang tht ca céc chét ndy doc theo dudng
bao tru khoa duge xac dinh boi chu vi ngoai cua tryc khoa, nho d6 cho phép
chuyén dong quay cua tryc khoa tao ra hoat dong cua co cAu then cai hoic khéa
cai.

Két hop cta céc rinh cit dé dich chuyén chinh xac tAt ca cac chét truc khoa
t61 dudong bao tru khoa thudng dugce goi 1a trang théi gai khép. Céc nha san xuét 6
khoa/chia khoa xéac dinh trang thai gai khop d8 tao ra sb lugng 16n céc két hop kha
di trong khi van duy tri chia khoa an toan, chinh xéac va bén chic. Céc rénh cét cé
pham vi d0 sau nhét dinh nim trong khoang tir ranh c&t kha di ndng nhét dén ranh
cht kha di siu nht. Mot tham s khéc 1a khoang cach gifta céc ranh cét, nghia 13,
khoang cach tlr tdm cuia mot ranh ct t6i tAm clia mot ranh cét lién ké. Timg rinh
cat dugc thiét ké dé dich chuyén mot chét truc khoa & cac vi tri chdt truc khoa
riéng biét, con dugc goi la cac diém chét tryc khoa. Ting chét truc khoa di chuyén

trong mdt 16 khoan riéng biét dugc tao ra & truc khoa.
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Mot sb chia khoa dugc tao ra dé tuong tac voi cac chét 16ng nhau. Trong
truong hop nhu vay, tung chdt truc khoa 16ng nhau ¢6 hai hodc nhiéu chdt hon di
chuyén doc 1ap véi nhau. Déi véi cac chét truc khoa 16ng nhau, céc rénh cét dugc
tao ra & chia khoa s€ chéng 1én nhau & muc do nhat dinh. Tung ranh cit di chuyén
mot chét khac nhau cta chédt 16ng nhau téi dudng bao try khoa.

Céc rinh cit thuong duoc tao ra nhd may cht rinh cit hodc nhan ban chia
khéa dé gia cong cic ranh cit trén phoi chia khéa. Hoat dong gia cong thudng
duoc tién hanh nho mot dung cu cit c6 cac canh nghiéng dé cat vao phoi chia
khéa. Nhu vay, rdnh cit c6 cac canh nghiéng. Piéu nay ciing ding dbi voi cac
dung cu dung dé dap cac ranh cit 1én phoi chia khoa.

Céc nha san xuit & khoa/chia khoa thuong xéc dinh tidu chuin x4c dinh do
sau cuc dai rénh cét 1ién k& (MACS). Nghia 14, nhin chung khong thé tao ra chénh
1éch 16n gitta d6 cia céc ranh cit lién ké. Vi du, theo cac don yéu clu cép patent
M§ sb6 20090277239 va 20090301144 cua Ingersoll-Rand Company, céc tai liu
nay chi rd rang rinh cit vi pham tiéu chudn MACS khoéng phai 13 rénh cit kha
dung.

Y tudng chung cta tiéu chudn MACS s& duoc giai thich cé dua vao Fig.1;
va truong hop 16ng nhau s& dugc giai thich sau d6 c6 dya vao Fig.1A. Chia khoa 1
duoc thé hién c6 hai rAnh cét lidn ké 2 va 3 dé dich chuyén cac chét truc khoa 4 va
5 ¢6 cac do dai khac nhau t6i dudng bao tru khéa 6. Hay thur kidm tra xem diéu gi
sé xay ra néu ranh cit sdu hon 7 (nhu dugc thé hién bang dudng nét dut) duge tao
ra thay cho ranh cit 3. Vi dung cu tao ranh cét ¢6 cac canh nghiéng, do rong dung
cu kéo dai theo chiéu ngang qué vi tri gitra cta ranh cat siu va loai bé vat liéu chia
khoéa ra khoi rdnh cit nong hon lién ké. Két qua 13, chét truc khoéa 4, 1a chdt truc
dung cho rénh cit néng hon, s& khong ndm & d6 sau chinh xac; thay vao do, no s&
ndm sau hon so véi mong mubn (nhu duge thé hién bang duéng nét dat 8) vi vat
liéu da bi loai bo béng cach cit ranh cét 1idn ké. Chdt truc khoa 4 s& khong duge
dinh vi & dudng bao tru khéa 6 ma nim & dudng 9 (duoc thé hign bang dudng nét

dut trén hinh v&) va vi thé truc khoa s& khong quay.
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Mot 1y do khac dé giai thich han ché lién quan t6i tiéu chudn MACS la dé
dam béo viée cim va rat d& dang chia khoa. Khi chia khéa duge cdm vao 6 khéa
try, cac chét truc khéa di chuyén 1én va xudng theo céc sudn nghiéng gifta cac
rinh c&t. Néu géc nghiéng qua déc, cac chédt co thé gip khé khin khi di 1én cac
suon nghiéng va chia khéa c6 thé bj ket.

Khoéng nhiam gi6i han sang ché, néi chung tiéu chudn MACS c6 thé dugc

tinh todn theo cong thirc sau:

MACS = ——F
T LAY
Dl (tan _,le

trong d6 SP la khoang cach chdt (khoang cach gifta cac chét truc khoa s&
dugc dan dong bai chia khoa);

CR 13 chan réinh cét hay db dai day (chan) ctia rinh cét;

DI 1a mirc tang do sau;

CA 12 gbc ranh cat (géc nghiéng cla du dung cu cit dugc st dung dé tao ra
céc ranh cét).

Fig.1A 13 hinh v& dang so dd thé hién tiéu chudn MACS dbi véi céc chét
16ng nhau (vi du, chébt trong va chdt ngoai) cla chét truc khoa 16ng nhau cua truc
khéa tru (dugc goi la tiéu chudn MACS 16ng nhau). Ting chét trong va chét ngoai
cd canh nghiéng, nghia la, ddu dang con. Diéu nay nghia la phén than cla ting
chdt c6 dudng kinh ngoai 16n hon so véi dudng kinh clia phén dau.

Mic dit séng ché khong bj giéi han & dinh nghia nay, tiéu chudn MACS doi

v6i chét 1dong nhau c6 thé duoc tinh toan theo cong thirc sau:

ID—CR
MACS = —
201 (an )

trong d6 ID 1a duong kinh ngoai cua chét trong.
Tiéu chudn MACS 16ng nhau néu trén thiét 1ap gidi han d6i véi cac do sau
kha di ctia cac rinh cét lién k&, va vi thé 1am giam s6 luong két hop ranh cat kha

di.
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Céc giai phap k¥ thuat da dugc dé xudt dé gia ting tiéu chudn MACS d6i
v6i cac chdt khong 16ng nhau. Vi dy, theo Don yéu cdu cip patent My sd
20120240646 (twong tmg v6i don qudc té PCT s6 PCT/SE2010/051405) cla chu
don ASSA OEM AB, Thuy Dién, cac goc con cla céc ranh co tac dung lam cac
rfnh cit d& duoc thay ddi. No6i cach khac, céng thic néu trén cia tiéu chuin
MACS van dugce ap dung; tuy nhién, tai liéu nay chi thay d6i goc ranh cét CA. Tét
ci cac ranh cit van duge xac dinh va duoc han ché theo dung dinh nghia xac dinh

tiéu chuan MACS nhu néu trén.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap va két ciu dé loai bd
tiéu chuin xac dinh dd siu cyc dai rdnh c&t 1idn k& clia céc rdnh cét ddi véi cac
chét 1dng nhau nhu s& dugc md ta chi tiét sau ddy. Céc giai phap ky thuat da biét
dwoc nghién cttu voi gia thiét 1a cdc ranh cat duge tao ra nhu thé nao khi xac dinh
tidu chudn MACS béng cach sit dung mot dung cu cit c6 dau cét dang con dbi
xung. Sang ché tap trung vao viéc tao ra mdt hodc nhidu ranh cét 16ng nhau theo
cach khac véi gia thiét co ban vé tiéu chudn MACS ctia giai phap ky thuat da biét
d6i véi cac chét 16ng nhau, nhd do6 loai bd cac han ché cua tiéu chudn MACS. Vi
du, didu nay co thé cho phép tao ra cac ranh c&t sdu hon so v6i rinh cit dugce xac
dinh theo dinh nghia cla tiéu chudn MACS 16ng nhau theo k¥ thuéat da biét. Ranh
cit khong theo tiéu chuédn MACS dbi véi chét 1ong nhau nhét dinh duge x4c dinh
1a ranh cét khong bi han ché boi dinh nghia x4c dinh tiéu chuin MACS 1dng nhau
d6i v&i chét 1dng nhau nhét dinh nay.

Nhu vay, theo mét khia canh, sang ché d& xuét chia khoa (phoi chia khoa
hoic chia khoa) c6 than chia co ban dang kéo dai v6i bé mit thiét 1ap ranh chia c6
nhidu didm ranh cét (vi dy, nim céch nhau theo truc) dé tao ra céc ranh cét 16ng
nhau & timg diém rinh cét, ting diém rinh cét ndy dép Ung tiéu chuén x4c dinh do
sau cuc dai ranh c4t lién ké (MACS) 16ng nhau dé x4c dinh dd siu cyc dai cta cac

rinh cit 1idn k&, cac rinh cit 10ng nhau ndy s& tuong tic Vi cac chot cta chot truc
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khéa 16ng nhau cta truc khoa try, va rinh cét khong theo tidu chudn MACS dugc
tao ra & {t nhat mot trong sb cac diém ranh cat dé twong tac voi chét thir nhit cia
mot chét truc khéa 16ng nhau nhét dinh va duge dinh c& dé chira lai vat liéu & than
chia dang kéo dai nhim tao ra mot rinh cét khac s& twong tic v6i chdt thir hai cia
chét truc khéa 16ng nhau nhét dinh.

Theo mdt phuong éan, chia khoéa c6 céc ranh cét tiéu chudn duogc cét theo
tiéu chudn MACS va mét hodc nhidu ranh cit khong theo ti€u chuidn MACS. Theo
mot phuong an khéc, chia khoa chi c6 mdt hodc nhiu r3nh cit khong theo ti€u
chudn MACS va khong c6 céc ranh cat duoc cét theo tidu chuin MACS.

Céac phuong an cla sang ché c6 thé c6 mdt hodc nhidu ddu hidu khong nham
gidi han sang ché nhu s& duoc md ta sau day. Vi dy, rAnh cét khong theo tidu
chudn MACS c¢6 thé c6 kich thudce 16n hon (vi dy, do sau 16n hon) so véi kich
thude theo tiéu chudn MACS. Réanh cét khong theo tiéu chuidn MACS dugc tao ra
dé tuong tac voi chét trong cua chét truc khoa 1dng nhau nhat dinh. Ranh cét
khong theo tiéu chudn MACS dugc dinh c& dé d& chdt thir nhat & dudng bao try
khéa. Bé mit thiét 1ap ranh chia c6 mit d& ma trén d6 cac rénh c4t 16ng nhau c6
thé duoc tao ra it nhit mot phﬁn, va rinh cét khong theo tidu chuidn MACS duoc
tao ra trén mat dd. Réanh c4t khéng theo tidu chuidn MACS duoc dinh c& dé chira
lai vat liéu & cach xa mat do dé tao ra rinh cit khéc s& tuong tac voi chét kia cua
chét truc khéa 16ng nhau. Ranh cét khong theo tiéu chudn MACS c6 thé 13 ranh
16m theo chiéu doc dugce tao ra & than chia dang kéo dai.

Phéi chia khoa c6 thé dugc tao hinh thanh chia khoa béng cach tao ra céc
r3nh cét 16ng nhau trén than chia dang kéo dai ¢ cac diém rénh cét & cach xa ranh
cit khong theo tiéu chuén MACS. Than chia dang kéo dai c6 thé c6 mdt rinh cét
khéc duoc tao ra ¢ diém ranh c&t cla ranh cit khong theo tidu chuidn MACS dé

tuong tac v6i chdt thi hai cta chdt truc khéa 16ng nhau nhat dinh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cac muc dich, vu diém va khia canh khéc nita cua séng ché s& tr& nén rd
rang hon qua phan md ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong
do:

Fig.1 12 hinh v& don gian hoa thé hién chia khéa theo k¥ thuat da biét, trong
d6 thé hién han ché lién quan tdi tiéu chudn MACS dbi véi cac ranh cét lién ké;

Fig.1A 14 hinh v& don gian héa thé hién chia khoa theo k¥ thuat da biét,
trong d6 thé hién han ché lién quan téi tiéu chuin MACS d6i véi chét trong va
chét ngoai cua chdt 16ng nhau;

- Fig.2A, Fig.2B, Fig.2C va Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C 1a c4c hinh v€& dang so
dd thé hién céc chia khoa véi két cdu do khong & tdm ding cho mot hodc nhiéu
chdt (trong truong hop niy 13 chét ngoai) cta cac chét truc khoa 16ng nhau theo
mot phuong &n cia sang ché, trong d6 Fig.2A 1a hinh v& phdi canh thé hién chia
khoéa c6 ranh cit khong theo tidu chudn MACS va céc rinh cét khac duge tao ra
trén d6, Fig.2B 1a hinh v& phdi canh thé hién phéi chia khéa c6 rinh cét khong
theo tiéu chudn MACS dugc tao ra trén dé cé cac d4u duoc lam thon vao trong, va
Fig.2C 1 hinh v& phéi canh thé hién phoi chia khéa c6 rinh cét khong theo tiéu
chudn MACS duoc tao ra trén do, ranh cit nay rong hon so véi rénh cat theo
Fig.2B 1én t6i hai dAu clia né va ¢6 cac dau két thic bang phan nhé 1én & tam;

Fig.3D 1a hinh chiéu tir trén xudng thé hién phdi chia khéa c6 ranh ct
khong theo tiéu chudn MACS dugc 1am nghiéng so véi truc doc cta than chia
dang kéo dai ctia phoi chia khoa;

Fig.4 12 hinh v& mit cét theo dudong IV-IV trén Fig.3A thé hién chia khoéa
bat ky trong s cac chia khéa dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.2A t6i Fig.3C,
trong do thé hién chdt truc khéa léng nhau dugc d& & mat do dbi voi chét ngoai
ctia chét truc khoa 1dng nhau;

Fig.5 1a hinh v& mdt cit theo dudng IV-IV trén Fig.3A thé hién chia khoéa
theo cac hinh v& tir Fig.2A t6i Fig.3C, trong do thé hién chét truc khéa 16ng nhau

c6 chot trong dai hon so v6i chot trong theo Fig.4, va véi céc ranh cédt dugc tao ra
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trén két chu d& & tam ddi v6i chdt trong va chdt ngoai cua chét truc khoa 1dng
nhau;

Fig.6 13 hinh v& mit cit theo dudng VI-VI trén Fig.3A thé hién chia khéa
theo céac hinh v& tir Fig.2A téi Fig.3C, trong do thé hién chét truc khoa 16ng nhau
c¢6 chét trong dai hon so véi chét trong theo Fig.4 (tuong tu Fig.5), nhung c6 rénh
cit dugc tao ra trén két cAu d& khong & tam dbi v&i chdt ngoai va ranh cat duogc
tao ra trén két chu d& & tAm dbi véi chdt trong, rénh cat dbi véi chét trong c6 do
sdu 16n hon so vdi theo Fig.4 nhung rénh cat ddi voi chét ngodi c6 cung do sau
v6&i ranh cat dbi voi chét ngodi trén Fig.4;

Fig.7A va Fig.7B la céc hinh v& phdi canh thé hién hai chot 1ong nhau c6
thé duoc dich chuyén bai cac chia khoa theo sang ché; va

Fig.8A va Fig.8B 12 cac hinh v& mit cét 1an lugt thé hién chia khoa theo cac
hinh v& tir Fig.2A t6i Fig.3C va chia khoa theo Fig.3D dugc cém trong cac b khoa
tru theo cidc phuong an cua sang ché, trong dé cac chdt truc khéa duoc dich

chuyén t6i duong bao try khoa.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.2A té1 Fig.3C thé hién chia khéa 10 theo mot phuong an
minh hoa ctia sang ché.

Can luu y rang mic du trong toan bd ban mo ta va yéu cau bao ho, thuat ngit
“chia khéa” dugc hidu 1a mot phoi chia khoa hodc chia khéa hoan chinh dugce tao
ra tir phoi chia khoa véi cac rinh cit dugc tao ra trén dé. Chia khéa 10 duge thé
hién 14 phoi chia khéa trén Fig.2B, Fig.2C, Fig.3B va Fig.3C.

Chia khoéa 10 c¢6 than chia co ban dang kéo dai (ludi chia) 12 ¢6 bé mit voi
cac ranh cit 14 (xem Fig.2A va Fig.3A) dugc tao ra trén do dé xac dinh bé mat
thiét 1p ranh chia 16 nhu da biét trong linh vue k¥ thuat ndy. C4c rénh cét 14
duoc cét dé tuong tac voi céc chdt truc khéa 1dng nhau, thuat ngit nay bao ham
kidu chét bt ky c6 it nhat mot chdt trong va it nhét mot chdt ngoai c6 thé di

chuyén tuong doi véi nhau.
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Chia khoéa 10 c6 thé xac dinh mdt chia khda dao ngugc dugc vai cac bé mit
thiét 1ap rénh chia ddi ximg nhau. (cac hinh v& tir Fig.4 t6i Fig.6 thé hién cac chia
khéa dao nguge dugc). Theo cach khéc, chia khéa 10 c6 thé c6 mot bé mit thiét
1ap rénh chia duy nhit hogc hai bé mit thiét 1ap ranh chia khic nhau.

B& mat thiét 14p ranh chia 16 c6 nhidu diém rdnh cit 18 (xem Fig.3A va
Fig.3B) dé tao ra céc ranh cit 1ong nhau 14 & ting diém ranh cét 18. Cac diém
rdnh cét 18 c6 thé ndm cach nhau theo truc, nhung theo cach khac, c¢6 thé nim
cach nhau theo céc huéng khac. Tung diém ranh cit 18 dap tng tidu chuln xéc
dinh dd sau cuc dai ranh cét 1ién ké 16ng nhau (tiéu chudn MACS) (xem Fig.4) dé
x4c dinh d0 siu cuc dai cta céac rénh cit lién ké s8 tuong tac vdi cac chét léng
nhau cta chdt truc khoa 1dng nhau cua truc khéa tru nhu dd giai thich trén day co
dua vao Fig.1A.

Theo mdt phuwong 4n ciia sang ché, ranh cét khong theo tidu chudn MACS
20 (con dugc goi la ranh cat dic biét) dugc tao ra & mdt hoic nhiéu diém ranh cét
18 (xem Fig.2A t6i Fig.3C va Fig.6). Ranh cét 20 nay duoc goi 1a “ranh cét khong
theo tiéu chudn MACS 20” vi n6 khong bi giéi han boi dinh nghia x4c dinh tiéu
chudn MACS 18dng nhau ddi véi chét 16ng nhau nhét dinh 22; rinh cét ndy duoc
tao ra theo cach sao cho khong dap ing dinh nghia xac dinh tiéu chudn MACS
16ng nhau duge sir dung dé tao ra cac ranh cit thong thuong khéc. Nhu dugce thé
hién trén Fig.6, ranh cét khong theo tiéu chudn MACS 20 dugc 1am thich Gng dé
tuong tac voi chét 10ng nhau 22 ¢6 hai chét, trong d6 mot chét dugc lép trong chdt
kia. Cu thé hon, ranh cit khong theo tiéu chudn MACS 20 twong téc véi chét thi
nhét 24 (theo phuong 4n duge minh hoa, day la chét trong 24) cua chét 1ong nhau
nhét dinh 22. Than chia dang kéo dai 12 c6 mdt ranh cat khac 20A dugc tao ra &
diém ranh cét cua ranh cit khong theo tiéu chudn MACS 20 d8 tuong tac v6i chét
thir hai 26 (theo phuong an dugc minh hoa, day 1a chét ngoai 26) ctia chdt 1ong
nhau nhit dinh ndy 22 (nghia 13, rinh cit 20A va rinh cat khong theo tiéu chuén
MACS 20 tuong tac vdi cac chét 16ng khéc nhau dé tao thanh cung chét truc khoa
16ng nhau nhét dinh nay). Theo phuong 4n dugc minh hoa, ranh cit khéng theo
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tiu chudn MACS 20 c6 dd siu 16n hon so véi do sau dugc xac dinh bai ti€u
chuén MACS nhu duoc thiy d& dang béng cach so sanh Fig.4 va Fig.6. Theo cach
khac, rinh cit khong theo tiéu chuin MACS 20 khong can phai su hon so véi do
sdu duogc xac dinh boi tiéu chuin MACS. Rénh cit khong theo tiéu chuin MACS
20 duoc dinh ¢& (dugc tao hinh) dé chura lai vat liéu & than chia dang kéo dai 12
dé tao ra rinh cit 20A. Ranh cit khong theo tiéu chuidn MACS duoc dinh c& dé do
chbt thtr nhat 24 & dudng bao tru khéa 30 (xem Fig.6 va Fig.8).

Theo mdt phuong an khac cla sang ché, ranh cét khong theo tiéu chuén
MACS 20 ¢6 thé dugc tao hinh dé tuong téc voi chdt ngoai cta chét 16ng nhau.

Theo mdt phuong an khong nhim gi6i han sang ché, nhu duoc thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.2A téi Fig.3C, bé mit thiét 1ap ranh chia 16 c¢6 mét 45 32 ma
trén d6 cac ranh cit léng nhau 14 ¢6 thé duoc tao ra it nhit mot phén. Ranh cét
khong theo tiéu chudn MACS 20 ciing dugc tao ra trén mat d& 32. Khong nham
gioi han sang ché, mit d& 32 c6 thé duge 1am nhd 1én, thap hon ho#c ngang bang
v6i bé mit thiét 1ap ranh chia 16. Theo phuong én nay, cac ranh theo truc 34 duoc
tao ra trén bé mit thiét 1ap ranh chia 16 gin mit d& 32, nhung séng ché khong doi
hoi cac ranh nhu vdy. Ranh cit khong theo tiéu chudn MACS 20 c6 ranh 13m theo
chidu doc duogc tao ra & than chia dang kéo dai 12. Su tao hinh nay cho phép cam
va thdo d& dang chia khoa vao & khoéa try, vi thé cac chét truc khoa di chuyén 1én
va xubng dé dang trén céc suon nghiéng gilta cac rénh ct.

Theo cic phuong an néu trén, rdnh cit khong theo tiéu chudn MACS dugc
b6 tri théng hang véi, hodc song song véi, truc doc cua than chia dang kéo dai cla
chia khéa hodc phoi chia khoa. Fig.3D 1a hinh v& dang so dd the hién chia khoa
theo mot phuong 4n khac, trong d6 rénh c4t khong theo tiéu chudn MACS 20D
dwoc 1am nghiéng so véi truc doc ctia than chia dang kéo dai cta phéi chia khoa.

Sau day s& giai thich mot trong sd cac y nghia quan trong clia sang ché bang
cach so sanh céc hinh vé tir Fig.4 téi Fig.6.

Fig.4 1a hinh v€ mat ct thé hién chdt trong 36 cla chét truc khéa 16ng nhau

duoc d bai ranh cit trong 36C va chét ngoai 38 dugc dF boi rdnh cit ngoai 38C
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duoc tao ra trén rinh cit trong 36C. Cén luu y ring chdt ngoai 38 dugc dd boi
phan g& 39 cua ranh cit ngoai 38C. Ca hai rénh cét 36C va 38C déu dugc tao ra
trén mat do 32.

Fig.5 1a hinh v€ mat cht thd hién chdt truc khoa 16ng nhau c6 chdt trong 40
dai hon so véi chdt trong 36 theo Fig.4. Thay vi tao ra rinh cit khong theo tiéu
chuén MACS, rdnh cét théng thudng 41 d& dugc tao ra nhdm muc dich d& chét
trong qua dai 40. Diéu nay dan dén lam pha hay phan g& clia ranh c4t ngoai nhu
duogc thé hién trén Fig.4, vi thé cac ranh cit trong va ngoai két hop thanh mdt rAnh
c&t duy nhat 41, Két qua 1a chét ngoai 38 s& khong con duoc dinh vi & dudng bao
tru khoéa nfra.

Theo Fig.6, chdt trong 24 c6 cung do dai véi chdt trong qua dai 40 theo
Fig.5. Tuy nhién, rdnh cit khong theo tiéu chudn MACS 20 dugc tao ra trén mat
do dung cho chét trong 24, trong khi chét ngoai 26 dugc dd trén mat d& khong 6
gifta (nghta 13, vat lidu dugc dé lai & céc phia bén theo chidu ngang, cht khong
phai céc phia bén theo chiéu doc, ctia mit d& 32 nhu dugc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.2A t6i Fig.3C). T4t ca céc chdt cia chdt 16ng nhau duge dinh vi chinh
x4c & dudng bao try khoa va do sau MACS da dugc gia tang. Piéu nay lam ting
c4c két hop chia kha di.

Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh v& phdi canh thé hién hai vi dy khong nhdm
gioi han sang ché vé& cac chdt 16ng nhau c6 thé duoc dich chuyén béi cic chia
khoa theo sang ché. Theo Fig.7A, chét trong 71 va chbt ngoai 72 cta chét 16ng
nhau gan nhu c6 dang tron. Chét ngoai 72 ¢6 phan dang con 73 va vanh 74. Theo
Fig.7B, chdt trong 75 ¢6 dau 76 khong phai dang tron (vi dy, dang dau dyc) va
dugc gidi han dé di chuyén trong khe 77 dugc tao ra & chét ngoai 78; chdt trong
75 khong thé quay so voi chbt ngoai 72. Chét ngoai 78 c6 mot hodc nhiu vau 79
dé ngan khong cho chdt ngoai 78 quay.

Fig.8A 1a hinh v€ mat cit thé hién chia khoa theo phuong én bét ky trong sd
c4c phuong an néu trén cla sang ché (chéng han chia khoa 10) dugc cém trong 0

khoa tru 80 theo mot phuong an cla sang ché. C6 thé thy rang ranh cat khong
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theo tiéu chudn MACS 20 dich chuyén céc chét truc khoa 16ng nhau (chét trong
24 va chét ngoai 26) cla truc khéa 81 t6i dudng bao tru khéa 30, véi chdt dan
dong 82 cling dugc dich chuyén téi dudng bao tru khéa 30.

Fig.8B la hinh v& mat cht thé hién chia khoa theo phuong an bét ky trong s6
cac phuong 4n néu trén cla sang ché (ching han chia khéa 10) dugc cém trong 6
khoéa tru 90 theo mdt phuong an khéc cua sang ché. O khoa try 90 nay sir dung
chét 16ng nhau theo Fig.7B va rénh cit khong theo tiéu chudn MACS 20D theo
Fig.3D. Cé thé thdy ring ranh cat khong theo tiéu chudn MACS 20D dich chuyén
chét trong 75 va chdt ngoai 78 cua chét 1dng nhau cta tryc khéa 91 téi dudng bao
try khoa 30 véi chét dan dong 92 cling duoc dich chuyén t6i duong bao try khéa
30.
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YEU CAUBAO HQ

1. Chia khéa (10) d& st dung véi & khoa try (80) bao gom tryc khoa try (81) c6 cac
chét truc khéa 1dng nhau, timg chét truc khéa 1dng nhau nay bao gbm co:

chdt trong (24) va chbt ngoai (26), ma ching c6 thé di chuyén theo duong
bao tru khoa ti lén cac chdt ddn dong duoc b tri bén trong 6 khoa tru (80), chia
khoa (10) ndy bao gom:

than chia co ban dang kéo dai (12) c6 bé mat thiét 1ap ranh chia (16) ¢
nhidu diém ranh cit (18) dé tao ra c4c rénh cit 16ng nhau (14) & ting di8m ranh cit
(18), tung didm ranh cét (18) dap tng tiéu chuén xac dinh d6 sau cuc dai ranh cét
lién k& (MACS) 16ng nhau dé x4c dinh do sau cuc dai cia cac ranh cét 1ién k& s&
tuong tac voi cac chdt léng nhau ctia chét truc khoa 16ng nhau cua truc khoa try,

trong d6 tiéu chuidn MACS 16ng nhau dugc xé4c dinh bang cdng thic:

MACS = 1D —CR
2D1{tan :C—L‘,‘;-;]E

trong d6 ID 1a duong kinh ngoai cua chédt trong (24),

CR 12 chén ranh cit hay d6 dai day (chan) cia rdnh cit (14),

DI 14 muc tang dd sau,

CA la gbc ranh cit, nghia 1a goc nghiéng cua diu dung cu cét duoc st dung
dé tao ra ranh cat (14); va

rAnh cét 16ng nhau khong dép Ung tiéu chudn MACS (20) dugc xac dinh l1a
rinh cit khong bi han ché bai dinh nghia xdc dinh tiéu chudn MACS léng nhau
duoc tao ra & it nhat mot trong s& cac diém ranh cit (18) dé tuong tac véi chbt thu
nhét (24) cia mot chét truc khoéa 16ng nhau nhét dinh va duge dinh c& dé chira lai
vat lidu & than chia dang kéo dai (12) nhdm tao ra mot rinh cat khac (20A) s&
tuong tac voi chét th hai (26) cua chdt truc khoa 16ng nhau nhét dinh

va trong do phan ranh cit 16ng nhau khong dap ung tiéu chudn MACS
tuong tac vol chét thir nhét cta chdt 10ng nhau nhét dinh c6 cic mit vat,
2. Chia khoéa (10) theo diém 1, trong d6 ranh cat 16ng nhau khong dap tng tiéu
chudn MACS (20) ¢6 it nhit mét rinh dugc tao ra ¢ than chia dang kéo dai (12),
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rinh ndy dugc lam thich tmg dé tuong tic véi chdt thir nhit (24) cla chét truc
khéa 1dng nhau nhét dinh.

3. Chia khoa theo diém 1, trong d6 ranh cit 1ong nhau khong dép Ung tiéu chuén
MACS (20) c6 d6 sau 1én hon so véi d6 sdu duge xac dinh boi tiéu chuin MACS.
4. Chia khéa theo diém 1, trong d6 ranh cit 16ng nhau khong dap Ung tiéu chuén
MACS (20) duoc tao ra d8 tuong tac v6i chét trong cua chdt tryc khoa 16ng nhau
nhét dinh.

5. Chia khoéa theo didm 1, trong d6 bé mit thiét 1ap ranh chia (16) c6 mat d& (32)
ma trén dé céc rinh cét 1‘6ng nhau (14) c6 thé duoc tao ra it nhit mot phén, va ranh
cht 1dng nhau khong dap tng tiéu chuin MACS (20) dugc tao ra trén mjt d& (32)
nay.

6. Chia khéa theo diém 5, trong d6 rinh c4t 16ng nhau khong dép tng tiéu chuén
MACS (20) duge dinh c& dé chira lai vat lidu & cach xa mat d& (32) dé tao ra ranh
cat khéc s& twong tac véi chbt ngoai.

7. Chia khéa theo diém 2, trong d6 rénh 1a phan 15m.

8. Chia khoa theo diém 7, trong d6 rinh cat 16ng nhau khong dép tng tiéu chuén
MACS (20) dugc bd tri thing hang véi hodc song song véi truc doc clia thén chia
dang kéo dai (12).

9. Chia khoa theo diém 7, trong d6 ranh c4t 16ng nhau khong dap ung tiéu chuén
MACS (20) duoc lam nghiéng so v6i truc doc clia than chia dang kéo dai (12).

10. Chia khoa theo diéml, trong d6 than chia dang kéo dai (12) c6 céc rinh cét
16ng nhau dugce tao ra trén d6 & cac didm rénh cit (18) & khoang cach cach rénh
cit 10ng nhau khong dép tng tiéu chudn MACS (20).

11. Chia khéa theo didm 1, trong do than chia dang kéo dai (12) c6 mot ranh cat
bb sung (20A) duogc tao ra & diém ranh cét (18) clia rdnh cit 16ng nhau khong déap
{mg tiéu chuin MACS (20) dé tuong tic v6i chdt thir hai (26) ctia chot truc khéa
16ng nhau nhét dinh.

-14-



26552

12. Chia khoa theo diém 1, trong d6 mét phan cua rinh cit khong déap tmg tiéu
chudn MACS da néu tuong tac v6i chdt thir hai cta chét 1dng nhau nhit dinh c
cac canh vat.
13. B khéa gdm & khoa va chia khéa bao gom:

b khoéa tru (80) bao gbém:

truc khoa quay duoc (81) c6 16 chia khoa, truc khéa (81) nay co cac chét
truc khoa 1dng nhau, timg chét truc khoéa 16ng nhau bao gém chét trong (24) va
chbt ngoai (26) c6 thé di chuyén téi dudng bao try khéa (30) ty 1én cac chét dan
dong tuong Ung (82) ndm trong 6 khoéa tru (80); va

chia khéa (10) theo diém 1.
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