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Linh vue k¥ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon 12 dén
phuong phép va thiét bi dé truy cép kénh trong hé thdng mang vung cuc bd khong
day (LAN - Wireless Local Area Network).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cung v6i su phat trién cia cong nghé thong tin va truyén thong, cac cong
nghé truyén thong khéng day khac nhau da duoc phat trién. Trong do, mang vung
cuc bd khong day (WLAN - Wireless Local Area Network) cho phép nguoi st
dung c6 thé truy cép khong day vao Internet qua cac thiét bi dau cudi di dong cua
ching nhu cic thiét bi trg gitp k§ thuat sb c4 nhan (PDAs - Personal Digital
Assistants), cdc may tinh xéach tay, va cdc phuong tién gii tri da phuong tién cAm
tay (PMPs — Portable Multimedia Players) ¢ nha, vin phong, hodc cac khu vuc

dich vu cu thé, dua vao cong nghé tan sb khong day.

Dé khic phuc cac han ché vé téc do truyén thong, ma 1a didm yéu cla
WLAN, céc hé théng dé tang tc do va do tin cdy cua mang va mo rong ving phu
song mang khong ddy da duoc gidi thiéu trong cc chuan céng nghé gin day. Vi
du, IEEE 802.11n h trg théng luong cao (HT- High Throughput) cua tdc do xtr ly
dit liéu 1én t6i hon 540 Mbps va tng dung cong nghé da dau vao da dau ra (MIMO
- Multiple Input and Multiple Output) trong ca thiét bi truyén va thiét bi thu dé
giam thiéu céc 15i truyén va t6i vu héa tde d6 dit lisu.

Véi cong nghé truyén théng thé hé mdi, cong nghé truyén théng may dén
may (M2M - Machine-To-Machine) d4 dugc thao ludn. Ngay ca trong hé théng
mang WLAN IEEE 802.11, chuén c6ng nghé dé hd trg truyén thong M2M di duoc
phét trién 1a IEEE 802.11ah. Kich ban trong d6 cac thiét bj thuong trao ddi it dit
liéu hon & téc d thép trong mai trudong trong dé nhiéu thiét bi c6 mit c6 thé duoc

xem xét trong truyén thong M2M.
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Truyén thong trong WLAN dugc thuc hién bdi phuong tién dugc chia sé
giita tAt ca cac thiét bi. Néu sd luong céc thiét bi tang 1én nhu trong truyén théng
M2M, hiéu qua ctia co ché truy cap kénh can duogc nang cao dé lam giam viéc tiéu

thu dién nang khong can thiét va nhiéu.

Tai lidu (XP068053814) mo ta giao thirc ndi mang khong day trong d6 cac
dai tn duoc mién gidy phép dudi 1 GHz dugce sir dung dé cung cp cac mang Wi-
Fi pham vi mé réng, so v6i cac mang Wi-Fi thong thuong hoat dong & céc dai tan
2,4 GHz va 5 GHz. Cu thé 1a, trong ph'?m 4.4 cua tai liéu nay, cac dinh dang cta
céc khung trong d6 dit liéu va/hodc thong tin can cho viéc ndi mang khong day
dugc mo ta. Lién quan téi sang ché duoc yéu cau bao ho, dinh dang khung cép

phat tai nguyén dugc phéc thao trong phén 4.4.1.6 cta tai liéu nay.

Tai liéu (XP068053698) md ta dinh dang khung cip phat tai nguyén UL/DL
hop nhit bao gdm trudng phan bd khe cho nhém MU va trudng phan bd khe cho
STA riéng 18.

Tai liéu (KR 2005 0024760 A) mo td phuong phap lam giam su tiéu thu
cong suét trong khi truyén thong gitra cac thiét bi ddu cubi truyén thong thoai duoc
trang bi dua vao hé théng WLAN. AP phan b cac khe thoi gian cho mdi tram hoat
dong truyén théng. Mbi tram nay tinh toan khe thoi gian dugc phan bd va thu céc

khung thoai bang cach chuyén mach sang hoat dong trong thoi gian twong tng.

Tai lidu (US 2005/195781 A1) mo ta rang thiét bi chinh danh gia xem c6 cp
quyén su cho phép két ndi cho thiét bi truyén thong khong day hay khong. Thiét bi
diém truy cap khong day giii bao hiéu cling véi thong tin nhan dang nhém duoc
cung cip cong khai. Khi thu béo hiéu, thiét bi truyén thong khong day thuc hién
quy trinh xir Iy xac thuc va quy trinh xtr Iy két hop véi thiét bi diém truy cap khong
day va con thuc hién quy trinh xtr 1y x4c thuc. Thiét bi diém truy cap khéng day
chuyén sang giri bao hiéu vdi thong tin nhan dang nhém 4n, nhd d6 4n thong tin
nhan dang nhém tir cac thiét bi diém truy cap khéng day khac.

Tai lidu (XP031370635) mo ta giao thic diéu khién truy cp phuong tién
(MAC) nhiéu ngudi diung (MU) duoc phan bd cho cac mang ving cuc bd khong
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day (WLAN) v6i kha nang MIMO, st dung so d6 dit truéc dua trén su ro ri. Bang
cach khai thac muc do tu do nhidu ngudi ding trong hé théng MIMO dé cho phép
diém truy cap (AP - Access Point) truyén thong véi nhiéu ngudi ding trong cing
dai tAn sb mot cach ddng thdi, MU MAC c6 thé t6i thiéu hoa hiéu tng tic nghén
AP trong cac WLAN ké thira.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xut cdu trac khung phan bd tai nguyén dugc
nang cao trong hé thng WLAN va phuong phap va thiét bi truy cap kénh cta tram

theo cAu trac khung phan bd tai nguyén.

Céac muc dich k¥ thuét c6 thé dat dugc boi sang ché khong bi gi6i han &
phén da duoc mo ta cu thé trén day va cac muc dich k¥ thuat khac khong dugc mo
ta & ddy s& duoc hiéu rd hon bdi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuét tir phan mo ta chi tiét dudi day.
Phuong tién giai quyét van dé

Theo mdt khia canh k¥ thuat clia séng ché, c6 d& xuit phuong phép thuc
hién truy cap kénh & STA ciia nhém nhiéu nguoi ding (MU — Multiuser) trong hé
thdng truyén thong khong day, phwong phap nay bao gdm céc budc:

thu (S2501) khung phan b tai nguyén bao gdbm maot hodc nhiéu truong phéan
bd khe va mot trudong chi bao nhom chi bdo xem li€u mot hoac nhiéu truong phan
bd khe c6 bao gdm it nhat mét truong phan bd khe nhém MU cho nhém MU hay
khéng; va

kiém tra (S2502) truong chi bao nhém duogc chira trong khung phén bd tai
nguyén,

trong d6, néu trudng chi bao nhém chi bao ring it nhat mot truong phan bd
khe nhém MU ¢6 mit trong khung phan bd tai nguyén, bit ban dau cua it nhat mot
truong phan bd khe nhém MU duoc thiét dat dén bo chi bao két thic cua nhém
MU (End of MU, EOM), va STA xac dinh, béng cach st dung bd chi bao EOM, it
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nhét mét truong phan bo khe nhém MU can duge st dung cho viéc so sanh véi bd

nhan dang nhém (Group Identifier, GID) cua STA.

Theo khia canh k§ thuat khac cta sang ché, c6 dé xuat phuong phap thuc
hién truy cdp kénh & STA ctia nhom nhiéu ngudi dung (MU — Multiuser) trong hé
théng truyén thong khong day, trong d6 phwong phap nay con bao gdm céc budc,
néu truong chi bao nhém chi béo rang it nhat mét trudng phéan bd khe nhém MU

c6 mat trong khung phéan bb tai nguyén:
kiém tra b chi bao EOM cuia trudng phan bd khe nhém MU cu thé; va

so sanh trudng con GID cua trudng phan bd khe nhém MU cu thé véi GID
cua STA.

Theo khia canh k§ thuat khéc cta sang ché, c6 dé xuit phuong phép thuc
hién truy cép kénh & STA ctia nhém nhiéu ngudi dung (MU — Multiuser) trong hé
théng truyén théng khong day, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc,

néu trudng con GID tuong tng véi GID cia STA:

thu nhan thoi gian bét du truy cép phuong tién tir trudng con cudi cung ctia

truong phan bd khe nhém MU cu thé; va

truyén khung tham do tiét kiém ning luong (Power Save-Poll, PS-Poll) sau

khi tranh chip & thoi gian bt dau truy cap phuong tién.

Theo khia canh k§ thuat khac cua sang ché, cé d& xuit phuong phap thuc
hién truy cép kénh & STA ctia nhém nhiéu ngudi dung (MU — Multiuser) trong hé
thdng truyén thong khéng déy, trong d6, néu trudng con GID khéng tuong tng véi
GID cua STA va néu bd chi bao EOM chi bdo ring trudng phan bd khe nhém MU
cu thé 1a truong phan bd khe nhém MU cudi ciing, viée so sanh véi GID duoc
chim dit sau trudong phan bé nhém MU cudi cling.

Theo khia canh k§ thuat khéc cta sang ché, c6 dé xuit phuong phép thuc
hién truy cip kénh & STA ctia nhém nhiéu ngudi ding (MU — Multiuser) trong hé
théng truyén thong khéng ddy, trong d6, néu truong con GID khéng tuong tmg véi
GID ctia STA va néu bd chi bdo EOM chi béo ring trudng phan bd khe nhém MU
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cu thé khong phai truomg phan bd khe nhom MU cubi cung, STA so sanh trudng
con GID ctia truong phéan bd khe nhém MU tiép theo véi GID ctia STA.

Theo khia canh k§ thut khac cta sang ché, c6 dé xuat phuong phap thuc
hién truy cdp kénh & STA ctia nhom nhiéu ngudi dung (MU — Multiuser) trong hé
théng truyén thong khéng day, trong d6 it nhit mét trudong phan bd khe nhém MU
duoc dat tht nhat & diu cia mot hodc nhiéu truong phan bd khe duge chira trong

khung phan bd tai nguyén.

Theo khia canh k§ thuat khac cia sang ché, c6 dé xuit phuong phép thuc
hién truy cép kénh & STA ctia nhom nhiéu nguoi dung (MU — Multiuser) trong hé
thng truyén théng khong day, trong do, néu truong chi bao nhoém chi bao rang it
nhit mot truong phan bd khe nhém MU khong cé mit trong khung phan b tai
nguyén, STA khong thuc hién viéc so sanh véi GID.

Theo khia canh k§ thuat khéc cua sang ché, c6 @& xuét phuong phap thuc
hién truy cdp kénh & STA cua nhém nhiéu nguoi ding (MU — Multiuser) trong hé
théng truyén théng khong day, trong dé tit ca mot hozc nhiéu truong phan bd khe
1a c4c truong phan bd khe cho STA riéng biét.

Theo khia canh k§ thuat khac cua sang ché, c6 dé xuét phuong phap thuc
hién truy cdp kénh & STA cuia nhém nhiéu nguoi ding (MU — Multiuser) trong hé
théng truyén thong khong day, trong do, néu truong chi bao nhém chi bao rang it
nhit mot truong phan bd khe nhém MU c¢6 mit trong khung phan bb tai nguyén,
khung phén bd tai nguyén bao gdm ca it nhat mot truong phan bd khe nhém MU
va khong hodc nhiéu truong phén b khe cho STA riéng biét.

Theo khia canh k§y thuat khac ctia sang ché, c6 dé xuat phuong phép thuc
hién truy cap kénh & STA ctia nhém nhiéu ngudi dung (MU — Multiuser) trong hé
théng truyén thong khéng day, trong d6, néu truong chi bao nhém chi bao rang it
nhit mot truong phan bd khe nhém MU khong c6 mit trong khung phén b tai
nguyén, khung phan bd tai nguyén bao gém chi truong phan bo khe riéng biét cho
moi STA.

Theo khia canh k¥ thuat khac nita ctia sang ché, c6 d& xuét tram (STA) cia
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nhém da nguoi ding (MU) dé thuc hién viéc truy cap kénh trong hé thng truyén
thong khong day, STA nay bao gom:

mddun thu phét (13, 23) dugc tao cdu hinh dé thu (S2501) khung phan bb tai
nguyén bao gbém mot hoic nhiéu trudng phan bd khe va mot truong chi bao nhém
chi béo xem liéu mdt hodc nhiéu trudng phan bd khe c6 bao gbm it nhit mot

truong phan bd khe nhém MU cho nhém MU hay khéng; va

bo xtt Iy (11, 21) duoc tao ciu hinh d& kiém tra (S2502) truong chi bao

nhém duge chira trong khung phéan bb tai nguyén,

trong d6 néu truong chi bao nhém chi bao rang it nhat mét trudong phén bd
khe nhém MU c6 mat trong khung phan b6 tai nguyén, bit ban dau cta it nhat mot
truong phan bd khe nhém MU duoc thiét dat dén bd chi bao két thuc cia nhém
MU (EOM), va

bd xur ly xac dinh, béng cach sir dung b chi bao EOM, it nhat mot truong
phan bd khe nhém MU can dugc sir dung cho viée so sanh v6i bd nhan dang nhém
(GID) cua STA.

Theo khia canh k§y thuét khac nita ctia sang ché, c6 dé xuit tram (STA) cta nhém
da nguoi ding (MU) dé thuc hién viéc truy cép kénh trong hé thdng truyén thong
khéng day, trong dé6 STA dugc tao cdu hinh d& thuc hién phuong phép theo
phuong phép bét ky néu trén.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, viéc truy cap kénh hiéu qua co thé duoc thuc hién thong qua
c4u tric khung phén bb tai nguyén duoc nang cao trong hé théng WLAN.

Céc hiéu qua theo sang ché khong bi gi6i han & phin da dugce mo ta cu thé &
trén va cac wu diém khac khéng dugc mé ta & day s& duoc hiéu rd hon béi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tir phan mé ta chi tiét dudi day cua
sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v€ kém theo, dugc bao gom dé lam rd hon sang ché, minh hoa cac
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phuong an cua sang ché va ciing voi phan mé ta dung dé giai thich nguyén Iy cua
sang ché.

Fig.1 14 so d6 thé hién cdu trac vi du cta hé théng IEEE 802.11 ma sang ché

c6 thé duge ung dung.

Fig. 2 1 so db thé hién cdu trac vi du khac cta hé théng IEEE 802.11 ma

sang ché c6 thé dugc ung dung.

Fig.3 1a so dd thé hién van cdu tric vi du khéac cua hé théng IEEE 802.11 ma

sang ché ¢ thé duogc tmg dung.
Fig.4 1a so db thé hién cAu tric vi du cta hé thbng WLAN.

Fig.5 1a so d6 giai thich quy trinh thiét dat duong truyén trong hé théng
WLAN.

Fig.6 14 so dd giai thich quy trinh chd truyén.

Fig.7 1 so db giai thich nut 4n va ndt hién.

Fig.8 14 so d6 giai thich yéu cau gii (RTS - Request To Send) va sin sang
dé guri (CTS - Clear To Send).

Fig.9 1a so do giai thich hoat dong quan 1y dién nang.

Fig.10 dén Fig.12 14 cac so dd giai thich cac hoat dong chi tiét cia STA ma
da thu TIM.

Fig.13 14 so dd giai thich AID dya vao nhom.

Fig.14 dén Fig.16 1a cac so dd minh hoa cac hoat dong vi du cia STA trong
truong hop trong d6 khoang thdi gian truy cap kénh nhom duoc thiét dit.

Fig.17 va Fig.18 14 cac so db giai thich phan tir RPS.
Fig.19 1a so dd giai thich khung phan b tai nguyén.

Fig.20 dén Fig.24 1a cac so dd giai thich khung phén bd tai nguyén theo mot

phuong an cta sang ché.

Fig.25 1a so dd giai thich hoat déng cia STA ctia nhém MU theo mdt
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phuong an cua sang ché.
Fig.26 1a so do giai thich hoat dong ctia m&i STA theo mot phuong an cia
sang ché.

Fig.27 13 so dd khdi minh hoa thiét bj radio theo mét phuong 4n cta sang

7
A

che.
M0 ta chi tiet sang che

Dudi day, cac phuong an vi du cia sang ché s€ dugc mo ta dua vao cac hinh
vé kém theo. Phan mo ta chi tiét, s€ dugc bdc 10 véi cac hinh vé kém theo, duoc
nhim d& mo ta cac phuong an vi du ciia sang ché va khong duoc nhim dé mo ta
phuong an duy nhat qua dé sang ché cé thé dugc ti€n hanh. Phan mo ta chi tiét
dudi day bao gom céc chi tiét cu thé nhdm cung cép su hiéu biét toan dién vé sang
ché. Tuy nhién, s€ rd rang cho nhiing nguoi c6 hi€u biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat rang sadng ché c6 thé dugce thuc hién ma khong can céc chi tiét cu thé nhu

vay.

Céc phuong 4n ciia sang ché duge mé ta dudi day 1a cac su két hop cua céc
yéu t6 va cac dic diém cua sang ché. Céc yéu td hodc cac dic diém c6 thé duoc
xem xét lua chon trir khi duoc dé cap. Mai yéu t6 hodc diac diém cé thé duoc thuc
hién ma khéng can duoc két hop véi cac yéu tb hodc cac dic diém khac. Ngoali ra,
phuong 4n ctia sang ché ¢6 thé dugc giai thich bang cach két hop cac phan cia cac
yéu td va/hodc cac dic diém. Cac tha tu hoat dong dugc md ta trong cac phuong
an cua sang ché c6 thé duoc bd tri lai. M6t s6 phén giai thich hodc cac dic diém
ctia bat ky mot phuong an nao c6 thé duge bao gdbm trong mot phuong an khac va
c6 thé dugc thay thé véi cac giai thich hodc cic dic diém twong Gng cta mot

phuong an khac.

Céc thuat ngit cu thé duogc st dung trong phan giai thich dudi day dugc cung
cép dé giup hiéu vé sang ché. Céc thuat ngit cu thé nay c6 thé duge thay thé bing

cac thuat ngit khac trong pham vi va nguyén ly ciia sang ché.

O mot sO vi duy, cac cau tric va cac thiét bi da biét dugc bé qua dé tranh lam
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kho hiéu cac khai niém cta sang ché va céac chirc ndng quan trong cla cac cau tric
va céc thiét bi dugc thé hién dudi dang so do khoi. Cac so chi dan giong nhau sé

duoc sir dung qua céc hinh v& dé d& cap t6i cac bo phan gidng nhau hoic twong tu.

Céc phuong an cua sang ché duoc hd tro boi cac tai liéu chuan duoc boc 16
trong it nhit mot trong céc hé théng truy cap khong day nhu Vién k§ thuat Dién va
Dién tir (IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802, hé théng du
4n hop tac thé hé thir ba (3GPP — 3" Generation Partnership Project), hé théng phat
trién dai han 3GPP (LTE - Long Term Evolution), hé thong LTE cai tién (LTE-A -
LTE-advanced) va hé théng 3GPP22. Péi véi cac bude hodc cic phian ma phan mo
ta duoc bo qua dé 1am rd céc dic diém k¥ thuat ciia sang ché, su tham khao c6 thé
duge thuc hién v6i nhitng tai liéu nay. Ngoai ra, tit ca cac thuat ngit duoc st dung
& day c6 thé duogc giai thich boi cac tai lidu chuan.

Cong nghé dudi day co thé duge sﬁ"dung trong cac hé thong truy cap khong
day khac nhau nhu hé théng da truy cdp phan chia theo md (CDMA - Code
Division Multiple Access), hé thdng da truy cdp phan chia theo tan s (FDMA -
Frequency Division Multiple Access), hé théng da truy cap phan chia theo thoi
gian (TDMA - Time Division Multiple Access), hé théng da truy cip phan chié
theo tan sd truc giao (OFDMA - Orthogonal Frequency Division Multiple Access),
hé théng da truy nhap phan chia theo tan s6 séng mang don (SC-FDMA - Single
Carrier Frequency Division Multiple Access), v.v.. CDMA c¢6 thé duoc thuc hién
b6i céng nghé radio nhu truy cép radio mit dat toan cdu (UTRA - Universal
Terrestrial Radio Access) hoic CDMA2000. TDMA cé thé duoc thé hién qua cong
nghé radio nhu hé thdng truyén théng di déng toan cdu (GSM- Global System for
Mobile Communication)/dich vu radio géi tong hop (GPRS- General Packet Radio
Service)/céac tbc do dit lidu dugc ning cao dung cho su phat trién GSM (EDGE-
Enhanced Data Rates for GSM Evolution). OFDMA c6 thé duoc thé hién qua cong
nghé radio nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20,
UTRA duoc phét trién (E-UTRA- Evolved UTRA), v.v.. Dé 1am 13, sang ché tap
trung vao hé théng 3GPP LTE va hé thong LTE-A. Tuy nhién, cac dic diém kg

thuat ctia sang ché khong bi giéi han ¢ day.
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Chu trtc ctia hé thong WLAN

Fig.1 1 so d6 thé hién cAu tric vi du ctia hé théng IEEE 802.11 ma sang ché

c6 thé duoc tng dung.

Céu trac cua hé thong IEEE 802.11 c6 thé bao gdm céc bd phan. WLAN hd
trg su di dong tram minh bach (STA - Station) cho 16p cao hon c6 thé dugc tao ra
bdi cac hoat dong chung cia cac bd phan. Bo dich vu co ban (BSS - Basic Service
Set) ¢6 thé twong ung voi khdi xay dung co ban trong IEEE 802.11 LAN. Trén
Fig.1, hai BSS (BSS1 va BSS2) c6 mat va hai STA duoc bao gdm trong mdi BSS
(nghia 13, STA1 va STA2 duoc bao gdbm trong BSS1 va STA3 va STA4 dugc bao
gbm trong BSS2). Elip chi bdo BSS trén Fig.1 c6 thé duoc hidu 1a vung che phu
trong d6 cac STA dugc bao gdm trong viée truyén théhg duy tri BSS tuong 1’mg.
Ving nay c6 thé dugc d& cap dén 1a vung dich vu co ban (BSA - Basic Service
Area). Néu STA di chuyén ra ngoai BSA, STA khong thé truc tiép truyén thong
véi cac STA khéc trong BSA tuong ng.

Trong IEEE 802.11 LAN, loai co ban nhit ctia BSS 1 BSS doc lap (IBSS —
Independent BSS). Vi du, IBSS c6 thé c6 dang t6i thiéu bao gdm chi hai STA. BSS
(BSS1 hodc BSS2) trén Fig.1, 14 hinh thitc don gian nhat va khéng bao gém céc bd
phan khac ngoai trir cac STA, c6 thé twong Gmg v6i vi du dién hinh cta IBSS. Céu
hinh nay 14 c6 thé khi cac STA c6 thé tryc tiép truyén thong véi nhau. Loai LAN
nhu vay c6 thé duoc tao cau hinh khi can thay cho viéc dugc lap lich trude va cling

dugc goi 1a mang ad-hoc.

Céc thanh vién ctia STA trong BSS c6 thé duoc thay ddi dong khi STA tré
thanh trang thai bat hoac tt hodc STA vao hodc roi vung BSS. Pé trd thanh thanh
vién ctia BSS, STA c6 thé sir dung quy trinh dong bd hoa dé ndi BSS. Dé truy cap
tat ca cac dich vu cta co sé ha téng BSS, STA nén duge duge két hop véi BSS. Su
két hop nay cé thé duoc tao ciu hinh dong va co thé bao gém viéc sur dung dich vu

hé thdng phén phdi (DSS - Distributed System Service).

Fig.2 14 so d0 thé hién cdu trac vi du khac cia hé théng IEEE 802.11 ma
séng ché c¢6 thé dugc tmg dung. Trén Fig.2, cic bd phan nhu hé thdng phan phdi
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(DS - Distribution System), phuong tién hé thdng phan phdi (DSM - Distribution
System Medium), va diém truy cap (AP - Access Point) dugc bd sung vao ciu tric

cua Fig.1.

Khoéng cach truc tiép STA-dén-STA trong LAN c6 thé bi gidi han béi hiéu
suit vat Iy (PHY - Physical). Trong mot sd trudng hop, su gidi han ve khoang cach
nay c6 thé du cho viéc truyén thong. Tuy nhién, trong cac trudng hgp khac, viée
truyén thong gitta cac STA & khoang céch dai c¢6 thé 1a can thiét. DS c6 thé duoc

tao cdu hinh dé hd tro ving phu séng md rong.

DS dé cap dén cAu truc trong do cac BSS duoc ndi véi nhau. Cu thé 13, BSS
¢6 thé duoc tao ciu hinh 13 bo phan ctia hinh thirc m& rdng mang bao gdm cac

BSS, thay cho cdu hinh ddc 14p nhu dugc thé hién trén Fig.1.

DS la khai niém hop ly va co thé duoc dinh 18 bdi dic tinh cia DSM. Lién
quan t6i diéu nay, phuong tién khong day (WM - Wireless Medium) va DSM dugc
phan biét mot cach hop ly trong IEEE 802.11. Cac phuong tién hop ly tuong tng
duoc sir dung cho cac muc dich khac nhau va dugc st dung béi cac bo phan khac
nhau. Theo dinh nghia ctia IEEE 802.11, cac phuong tién nhu vay khong bi gioi
han ddi véi cac phuong tién tuong tur hoic cdc phuong tién khac. Tinh linh hoat
ciia kién truc IEEE 802.11 LAN (kién triic DS hoic céc kién tric mang khac) co
thé duoc giai thich trong d6 cac phuong tién khdc nhau mot cach hop ly. Nghia la,
kién trac IEEE 802.11 LAN c6 thé duogc thuc hién mét cach da dang va cé thé

duoc dinh rd mot cach doc 1ap boi dic tinh vat Iy ctia mdi viée thuc hién.

DS ¢6 thé hd tro céc thiét bi di dong bang céch tao ra su tich hop lién mach

nhidu BSS va tao ra cac dich vu hop 1y can thiét dé xir Iy dia chi t6i diém dén.

AP d8 cap dén thuc thé cho phép cac STA lién quan truy cap DS qua WM va
¢ chtrc nang STA. Dit liéu co thé dugc di chuyén gitra BSS va DS qua AP. Vi du,
STA2 va STA3 dugc thé hién trén Fig.2 ¢ chitc ning STA va tao ra chirc ning
khién cho cac STA lién quan (STA1 va STA4) truy cip DS. Ngoai ra, do tat ca cac
AP v& co ban tuong tmg véi cac STA, tit ca cac AP 1a cac thuc thé c6 thé dinh dia

chi. Dia chi dugc st dung bai AP cho viée truyén théng trén WM khéng can gidng
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dia chi duoc st dung bdi AP cho viée truyén théng trén DSM.

Dtr liéu duoc truyén tir mot trong cac STA lién quan dén AP t6i dia chi STA
ctia AP c6 thé ludn ludn duoc thu boi cong khong duge didu khién va co thé duoc
xt ly boi thuc thé truy cap cong IEEE 802.1X. Néu cbng duoc didu khién duoc

xéc thue, dit liéu truyén (hodc khung) ¢6 thé duoc truyén t6i DS.

Fig.3 la so dd thé hién van cAu tric vi du khéac cua hé théng IEEE 802.11 ma
sang ché ¢ thé duoc tmg dung. Ngoai cdu tric trén Fig.2, Fig.3 vé khai niém thé
hién bd dich vu m& rong (ESS - Extended Service Set) dé tao ra vung phii séng

rong.

Mang khéng day c6 kich thudc tiy ¥ va dd phic tap c6 thé bao gdbm DS va
cac BSS. Trong hé théng IEEE 802.11, loai mang nhu vady duogc dé cap la mang
ESS. ESS c6 thé tuong tmg vé6i bd cac BSS duge nbi véi mot DS. Tuy nhién, ESS
khéng bao gébm DS. Mang ESS dugc dinh rd dic diém trong d6 mang ESS xuét
hién 12 mang IBSS trong 16p diéu khién duong truyén 1égic (LLC - Logical Link
Control). Cac STA dugc bao gdm trong ESS c6 thé truyén thong véi nhau va cac
STA di dong co thé di chuyén mot cach minh bach trong LLC tir mét BSS tdi BSS
khéc (trong cung ESS).

Trong IEEE 802.11, c4c vi tri vét Iy tuong ddi cua cac BSS trén Fig.3 1mang
duoc gia sir va cac hinh thirc sau day déu c6 thé. Cac BSS c6 thé trung khép mot
phan va hinh thtrc nay thudong duge sir dung dé tao ra ving phu séng lién tuc. Céc
BSS khong thé duoc dudng truyén vt Iy va cac khoang cach hop ly giita céc BSS
khong c6 gidi han. Cac BSS c6 thé dugc bd tri & vi tri vat Iy gidng nhau va hinh
thirc ndy c6 thé duoc sir dung dé tao ra phan thira. M6t (hodc hon méot) mang IBSS
hozc mang ESS c¢6 thé duoc bd tri vat Iy & khéng gian twong tuy nhu mot (hodc hon
mot) mang ESS. Piéu ndy c6 thé twong tng véi hinh thirc mang ESS trong truong
hop trong d6 mang ad-hoc hoat dong & vi tri trong d6 mang ESS c6 mat, truong
hop trong d6 céc t6 chirc khac cac mang IEEE 802.11 trung khép vat 1y, hodc
truong hop trong d6 hai hodc nhiéu truy cdp khac nhau va cac chinh sach bao mat

la can thiét ¢ vi tri giong nhau.
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Fig.4 1a so dd thé hién cAu trac vi du cua hé théng WLAN. Trén Fig.4, vi du

vé co s6 ha tang BSS bao gdm DS duoc thé hién.

Theo vi du trén Fig.4, BSS1 va BSS2 ciu thanh ESS. Trong hé théng
WLAN, STA la thiét bi hoat dong theo quy dinh MAC/PHY cua IEEE 802.11. Cac
STA bao gdm céc AP STA va cac STA khong phai AP. Cac STA khéng phai AP
twong Gmg voi cac thiét bi, nhu cac dién thoai di dong, duge xir 1y truc tiép boi
nguoi st dung. Trén Fig.4, STA1, STA3, va STA4 tuong g voi cac STA khong
phai AP va STA2 va STAS tuong tng vdi cac AP STA.

Trong phan giai thich duéi day, STA khong phai AP c6 thé dugc dé cap dén
1a thiét bi dau cudi, bd thu/truyén khoéng ddy (WTRU - Wireless Transmit/Receive
Unit), thiét bi ngudi dung (UE), tram di dong (MS - Mobile Station), thiét bi dau
cudi di dong, hoac tram thué bao di dong (MSS - Mobile Subscriber Station). AP
]a khai niém twong mg véi tram gbc (BS - Base Station), Node-B, Node-B duoc
phat trién (eNB — evolved Node-B), hé théng thu phat gbc (BTS - Base
Transceiver System), hodc femto BS trong cic truong truyén thong khong day
khéc.

Quy trinh thiét dit dudng truyén

Fig.5 1a so d6 giai thich quy trinh thiét dat duong truyén chung.

Dé cho phép STA thanh lap viéc thiét dat dudong truyén trén mang va dir
liéu thu/truyén qua mang, STA nén thuc hién cac quy trinh phat hién, xac thuc,
thanh 18p lién két, thiét dit an ninh mang, v.v.. Quy trinh thiét dat dudng truyén
cling co thé dugc dé cap la bo xtr ly khdi tao phién hodc quy trinh thiét dat phién.
Ngoai ra, viéc phét hién, xac thuc, lién két, va thiét dat an ninh cia quy trinh thiét
dat duong truyén ciing c6 thé duoc goi la quy trinh lién két.

Quy trinh thiét dit dudng truyén vi du dugc md ta dwa vao Fig.5.

O bude S510, STA c6 thé thuc hién hanh dong phat hién mang. Hanh dong
phét hién mang c6 thé bao gdm hanh déng quét STA. Nghia 14, dé truy cép mang,
STA nén tim mang sin c6. STA can nhin dang mang thich hop trudc khi tham
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gia vao mang khong day va quy trinh nhén dang mang c6 mat trong vung cu thé

dugc dé cap dén 1a quét.
Quét duoc phéan loai thanh quét chi dong va quét bi dong.

Fig.5 minh hoa bang vi du hanh dong phat hién mang bao gdm quy trinh
quét chi dong. STA thuc hién viéc quét chu dong truyén khung yéu ciu tham do
dé x4c dinh AP nao c6 mit & khu vuc ngoai vi trong khi di chuyén gitta cac kénh
va chd phan hdi t6i khung yéu cau tham do. Thiét bi phan hoi truyén khung phan
hdi thim do tuong tmg véi khung yéu cau tham do t6i STA ma dé truyén khung
yéu cau tham do. O day, thiét bi phan hdi c6 thé 1a STA ma cudi cing di truyén
khung bdo hiéu trong BSS ctia kénh duoc quét. Do AP truyén khung bao hiéu
trong BSS, AP 1a thiét bi phan hdi. Trong IBSS, do cac STA cua IBSS lién tuc
truyén khung bdo hiéu, thiét bi phan hdi khong gidng nhau. Vi du, STA, da
truyén khung yéu cau thim do & kénh #1 va da thu khung phan hdi thim do &
kénh #1, luu trit théng tin lién quan dén BSS dugc chira trong khung phan hdi
tham do thu duoc, va di chuyén td1 kénh tiép theo (vi du, kénh #2). Béng cach
tuong tu, STA co thé thuc hién viéc quét (nghia 1a, viéc truyén va thu yéu

cdu/phéan hdi tham do ¢ kénh #2).

Mac du khong duoc thé hién trén Fig.5, hanh dong quét cling co thé duoc
tién hanh nho st dung quét bi dong. STA thuc hién viéc quét bi dong cho thu
khung bao hiéu trong khi di chuyén tir mot kénh téi kénh khac. Khung bao hiéu
12 mdt trong cac khung quan 1y trong IEEE 802.11. Khung béo hiéu dugc truyén
theo chu ky dé chi béo sy ¢6 mit ctia mang khong day va cho phép STA quét tim
kiém mang khéng diy va do d6 ndi mang khong day. Trong BSS, AP duoc tao
cAu hinh dé truyén theo chu ky khung bao hiéu va, trong IBSS, cdc STA trong
IBSS duogc tao cdu hinh d lién tuc truyén khung bao hiéu. Khi thu khung bao
hiéu, STA quét luu trit théng tin lién quan dén BSS duoc chira trong khung béo
hiéu va ghi thong tin khung bao hiéu trén mdi kénh trong khi di chuyén t6i kénh
khac. Khi thu khung béo hiéu, STA c6 thé luu trit théng tin lién quan dén BSS

duogc chtra trong khung bao hiéu thu duoc, di chuyén to1 kénh tiép theo, va thuc
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hién viéc quét trén kénh tiép theo nho st dung phuwong phap tuong tu.
Quét chu dong uu diém hon quét bi dong vé su tré va su tiéu thu dién nang.

Sau khi phat hién mang, STA c6 thé thuc hién quy trinh x4c thuc & budc
$520. Quy trinh xac thuc ¢ thé dugce dé cép 13 quy trinh x4c thuc thir nhat dé
phéan biét rd rang quy trinh nay véi quy trinh thiét dt an ninh & bude S540.

Quy trinh xac thuc bao gdm quy trinh trong d6 STA truyén khung yéu cau
xé4c thuc t6i AP va AP truyén khung phan hdi xac thuc t6i STA tuong tng véi
khung yéu cau xéac thuc. Khung xéc thuc duge sir dung cho phan hdi/yéu cau xac

thuc tuong ung voi khung quan ly.

Khung x4c thuc c6 thé bao gdm thong tin vé s6 thuat toan xéc thuc, s6 thir
tu giao dich xéac thuc, ma trang thai, van ban thach thic, mang an ninh manh
(RSN - Robust Security Network), nhom vong xac dinh (FCG - Finite Cyclic
Group), v.v.. Thong tin néu trén dugc chira trong khung xac thuc co thé tuong
g voi mot s6 phan thong tin ¢6 kha ning dugc chira trong khung yéu cau/phan
hdi xé4c thue va c6 thé dugc thay thé biang thong tin khac hoic bao gdm thong tin

bo sung.

STA c6 thé truyén khung yéu cau xac thuc téi AP. AP c6 thé xac dinh xem
c6 cho phép xac thuc STA tuong Ung dua vao thong tin dugc chira trong khung
yéu ciu xéc thuc thu duge hay khong. AP c6 thé cung cip két qua xur Iy xac thuc

t61 STA qua khung phan hoi xac thue.

Sau khi STA da duoc xac thuc thanh cong, quy trinh lién két c6 thé duoc
tién hanh & budc S530. Quy trinh lién két bao gébm quy trinh trong d6 STA
truyén khung yéu cdu lién két t6i AP va AP truyén khung phan hdi lién két t6i
STA tuong g voi khung yéu cau lién két.

Vi dy, khung yéu cau lién két c6 thé bao gébm théng tin lién quan dén céc
kha nang khac nhau, khoang thoi gian bao hiéu, bd nhan dang tap dich vu (SSID
— Service Set Identifier), cac tbc d6 duoc hd trg, cac kénh duoc hd trg, RSN, tén

mién di dong, cac 16p hoat dong dugc hd tro, yéu cau phat rong anh xa chi bao
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luu luong (TIM - Traffic Indication Map), kha néng dich vu anh hudng 14n nhau,

V.V..

Vi du, khung phan hdi lién két c6 thé bao gdbm thong tin lién quan dén cac
kha nang khac nhau, ma trang thai, ID lién két (AID — Association ID), céc tbc
d6 duoc hd tro, bd tham chibu truy cap kénh phan phdi nang cao (EDCA -
Enhanced Distributed Channel Access), by chi bdo kénh dugc thu (RCPI -
Received Channel Power Indicator), bd chi bao tin hiéu trén nhiéu thu dugc
(RSNI - Received Signal To Noise Indicator), tén mién di dong, khoang thoi gian
chd (thoi gian tro lai lién két), tham s6 quét BSS trung khép, phan hdi truyén
thanh TIM, anh xa chét luong dich vu (QoS - Quality of Service), v.v..

Théng tin néu trén c6 thé twong tng v6i mot sé phan thong tin ¢6 kha ning
duge chira trong khung yéu cau/phan hoi lién két va c6 thé duoc thay thé bang

thong tin khac hodc bao gdm théng tin bd sung.

Sau khi STA d3 duoc lién két thanh céng véi mang, quy trinh thiét dat an
ninh ¢6 thé dugc thuc hién & bude $S540. Quy trinh thiét dit an ninh & bude $540
¢6 thé duoc dé cap 1a quy trinh xac thuc dua vao yéu céu/phén hdi lién két mang
an ninh manh (RSNA - Robust Security Network Association). Quy trinh xac
thue & bude S$520 c6 thé duoc dé cap 1a quy trinh x4c thyc thir nhat va quy trinh
thiét dat an ninh & budc S540 ciing c¢6 thé don gian dugc dé cap 13 quy trinh xédc
thuec.

Quy trinh thiét dit an ninh & budc S540 c6 thé bao gébm quy trinh thiét dat
khoa riéng qua quy trinh bt tay 4 budc dwa vao,vi du, khung giao thirc xéc thuc
mé rong qua LAN (EAPOL - Extensible Authentication Protocol Over LAN).
Ngoai ra, quy trinh thiét dat an ninh cling co thé duoc thuc hién theo cac hé théng

an ninh khac khong duoc dinh rd trong cac chuan IEEE 802.11.
Su phat trién WLAN

Pé khic phuc cac gi6i han vé téc do truyén thong trong WLAN, IEEE
802.11n gan day di duoc thanh 1ap 1a chuén truyén thong. IEEE 802.11n nhim

ting tbc d6 mang va dd tin cdy va mé rong ving phu séng mang khong day. Cu
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thé 1a, IEEE 802.11n hd tro thong lugng cao (HT — High Throughput) 1a
540Mbps hodc hon. Dé giam thiéu céc 15i truyén va téi wu hoa toe do dit liéu,

IEEE 802.11n dua vao MIMO nho sit dung cac anten & moi bo truyén va bd thu.

V6i viée cung clp rong rii WLAN va cac Gmg dung da dang nho st dung
WLAN, su cén thiét ctia hé théng WLAN méi dé hd tro tbe d6 xtt Iy cao hon tbc
d6 xur 1y dir liéu duoc hd tro bsi IEEE 802.11n gan diy da ndi 1én. Hé théng
WLAN thé hé méi hd tro thong lugng rit cao (VHT — Very High Throughput) 13
mdt trong cac hé théng IEEE 802.11 WLAN ma gin diy di dugc dé xuét dé hd
trg tbc do xir ly dit lidu ctia 1Gbps hodc hon trong diém truy cép dich vu MAC
(SAP - Service Access Point), nhu phién ban tiép theo (vi du, IEEE 802.11ac)
ctia hé théng IEEE 802.11n WLAN.

Pé str dung hiéu qua kénh tin sd radio (RF - Radio Frequency), hé théng
WLAN thé hé tiép theo hd trg hé thdng truyén MIMO-nhiéu nguoi ding (MU-
multiuser) trong d6 cac STA ddng thoi truy cdp kénh. Theo hé théng truyén
MIMO-MU, AP c6 thé ddng thoi truyén cac gbi t6i it nhat mot STA MIMO-ddi.

Ngoai ra, viéc hd trg cac hoat dong hé thong WLAN trong khoang tréing
(WS - Whitespace) di dugc thao luan. Vi du, cong nghé gidi thiéu hé théng
WLAN trong TV WS nhu bang tan rdi (vi du, biang tan tir 54 t6i 698MHz) do
viéc truyén téi cac TV k¥ thuat sb tir cac TV tuong tu da dugc thao luan theo
chuin IEEE 802.11af. Tuy nhién, diéu nay chi cho cac muc dich minh hoa, va
WS c6 thé 1a bang tin duoc cip phép c6 kha nang chu yéu chi duge st dung boi
ngudi sir dung duoc cip phép. Ngudi st dung duoc cip phép 1a nguoi st dung co
quyén st dung bing tin duoc cp phép va ciing c6 thé duge dé cap 1a thiét bi

duoc cap phép, ngudi sit dung chinh, ngudi sir dung duong nhiém, v.v..

Vi du, AP va/hodc STA hoat dong trong WS nén tao ra chitc nang bao vé
ngudi sir dung duoc cép phép. Vi du, gia st ring ngudi sir dung duogc cip phép
nhu micrd da sir dung kénh WS cu thé ma 1a bang tan s6 duoc chia bdi cac quy
dinh sao cho bao gém chiéu rong bing tin cu thé trong bang tin WS, AP va/hoic

STA khong thé st dung bang tan sb twong tng véi kénh WS tuwong ting dé bao vé
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ngudi st dung duogc cip phép. Ngoai ra, AP va/hoic STA nén dimg st dung béng
tan sd twong tng theo diéu kién ma ngudi st dung dugc cip phép su dung bang

tan s6 dugc sir dung dé truyén va/hodc thu cua khung hién tai.

Do d6, AP va/hodc STA can xéac dinh xem bang tan sb cu thé cua bang tan
WS ¢6 thé duoc str dung hay khéng, néi cach khac, xem nguoi st dung duoc cip
phép c6 mit trong bing tin s6 hay khong. Hé thdng xac dinh xem ngudi sir dung
dugc cip phép c6 mit trong bang tin sé cu thé hay khong dugce dé cép 1a nhan
biét phd. Hé théng phat hién ning luong, hé thdng phat hién chit ky, v.v. duge sir
dung 1am co ché nhén biét phd. AP va/hoic STA c6 thé x4c dinh ring bang tin sd
dang dugc sir dung béi ngudi st dung duoc cép phép néu cudng do cua tin hiéu

thu dugc vuot qua gia tri dinh trudc hoac néu tién t6 DTV duogc phat hién.

Cong nghé truyén théng may dén may (M2M - Machine-To-Machine) da
dugc thao luan 1a cong nghé truyén thong thé hé tiép theo. Chuin ky thuét dé hd
trg truyén thong M2M di duoc phat trién nhu IEEE 802.11ah trong hé théng
IEEE 802.11 WLAN. Truyén thong M2M dé cap dén hé thdng truyén thong bao
gém mot hodc nhiéu may hodc cling cd thé duoc goi la truyén thong kiéu may
(MTC - Machine Type Communication) hoic truyén théng may dén may. Trong
truong hop ndy, may dé cap dén thuc thé khong yéu cu thao tic truc tiép hosc
su can thi€p cua nguoi st dung. Vi du, khong chi may do hodc may ban hang tu
dong bao gdm mddun truyén thong radio ma thiét b nguoi dung (UE) nhu dién
thoai thong minh c6 kha ning thuc hién truyén thong bang céach tu dOng truy cap
mang ma khong c¢6 sy thao tac/can thiép clia ngudi st dung cé thé 1a cac may.
Truyén théng M2M c6 thé bao gdm truyén thong thiét bi t6i thiét bi (D2D -
Device-To-Device) va truyén thong giita thiét bi va may chu ung dung. Nhu
truyén thong vi du gitta thiét bi va may cha g dung, truyén thong gitra may ban
hang ty dong va mdy chi tmg dung, truyén thong gitta thiét bi diém ban hang
(POS - Point Of Sale) va may chi tng dung, va truyén thong gitta déng hd dién,
dong hd do khi, hodc ddng hd do nude va may chu hé thdng. Céc tmg dung dua
vao truyén thong M2M co6 thé bao gém an ninh, van tai, chdm soc y té, v.v..

Trong trudng hop xem xét céc vi du Umg dung néu trén, truyén thong M2M phai
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hd tro viée truyén/thu thudng xuyén cia lwong nho thong tin & téc do thap trong

moi truong bao gédm s6 lugng 1on céc thiét bi.

Cu thé 13, truyén thong M2M nén hd tro sd luong 16n cac STA. Mac du hé
théng WLAN duoc dinh rd hién tai gia st ring mot AP duoc lién két voi tdi da
2007 STA, cac phuong phéap dé hd tro cac trudng hop khéc trong dé nhidu STA
(vi du 6000 STA) hon 2007 STA dugc lién két v6i mot AP da dugc thao luan
trong truyén théng M2M. Ngoéi ra, dugc mong mudn rang nhiéu tng dung dé hd
tro/yéu cau téc do chuyén dbi thdp cé mit trong truyén théng M2M. Dé hd tro
thong subt céac yéu cau nay, STA trong hé théng WLAN c6 thé nhén ra su c6 mat
hoac su Véng mat cua dir liéu duogc truyén ¢ day dua vao phﬁn tax TIM va cac
phuong phap dé lam giam kich thudc 4nh xa bit TIM di duoc thao luén. Ngoai
ra, dugc mong mubn rang nhiéu luu luong c6 khoang thoi gian truyén/thu rat dai
cO mat trong truyén thong M2M. Vi dy, mot lugng dit liéu rat nho nhu viée do
nuée/khi/dién can duoc truyén va dwgc thu & cac khoang thoi gian dai (vi du,
hang thang). Do d6, mic du sd luong cac STA lién quan dén mot AP tang lén
trong hé théng WLAN, céac phuong phép dé hd tro hiéu qua truong hop trong do
c¢6 sb lugng rat nhé cac STA ma mdi STA bao gém khung dif liéu duge thu tir

AP trong mot giai doan bao hiéu da duogc thao luan.

Nhu duge néu trén, cong nghé WLAN dang phaét trién nhanh va khong chi
cac cong nghé vi du dugc néu trén ma cac cong nghé khac bao gé)m viéc thiét dit
duong truyén truc tiép, viéc ning cao thong luong dong phuong tién, viéc hd tré
tdc dd cao va/hodc thiét dat phién ban dau quy md 16n, va viéc hd tro chiéu rong
bang tdn m& rong va tan sb hoat dong dang duoc phat trién.

Co ché truy cap phuong tién

Trong hé théng WLAN dua vao IEEE 802.11, co ché truy cap co ban cua
diéu khién truy cdp phuong tién (MAC - Medium Access Control) 1a co ché da
truy cdp nhan biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA - Carrier Sense
Multiple Access With Collision Avoidance). Co ché CSMA/CA ciing duoc dé
cdp dén 13 chtc ning phdi hop phan phdi (DCF - Distributed Coordination
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Function) ctia IEEE 802.11 MAC va co ban ung dung co ché truy cap “nghe
trude khi n6i”. Trong loai co ché truy cap nay, AP va/hoic STA c6 thé nhan biét
kénh khong day hodc phuong tién trong khoang thoi gian dinh trude (vi du,
khoang lién khung (DIFS - DCF Interframe Space) trudc khi bit dau budc
truyén. Do d6, trong nhan biét, néu dugc xac dinh ring phuong tién & trang thai
rdi, AP va/hodc STA bit ddu viée truyén khung nho st dung phuong tién. Trong
khi d6, néu dugc nhan biét ring phuong tién ¢ trang thai chiém dung, AP va/hodc
STA khong bat ddu viéc truyén clia nd va co thé c¢b ging thuc hién viée truyén
khung sau khi thiét dat va cho thoi gian tré (vi du, giai doan cho truyén ngau
nhién) cho viéc truy cép phuong tién. Do dugc mong mudn ring nhiéu STA c¢b
géng thuc hién truyén khung sau khi chd céc khoang thoi gian khac nhau bang
cach tng dung giai doan chd truyén ngiu nhién, sy xung dot c6 thé dugc giam
thiéu.

Giao thirc IEEE 802.11 MAC tao ra chtrc ning phdi hop lai (HCF - Hybrid
Coordination Function) dua vao DCF va chirc ning phdi hop diém (PCF - Point
Coordination Function). PCF dé cap dén hé théng thuc hién tham do dinh ky nho
sit dung phuong phép truy cép dong bd dua vao thiam do sao cho tit ca cac AP
thu va/hodic cac STA c6 thé thu khung dit liéu. HCF bao gdm truy cip kénh phan
phéi nang cao (EDCA - Enhanced Distributed Channel Access) va truy cdp kénh
diéu khién HCF (HCCA - HCF Controlled Channel Access). EDCA 13 hé théng
truy cép dua vao tranh chép dugc str dung béi nha cung cip dé cung cap khung
dir liéu t6i ngudi st dung. HCCA st dung hé thdng truy cép kénh khong dua vao
tranh chép nhd st dung co ché tham do. HCF bao gdm co ché truy cép phuong
tién dé nang cao QoS cua WLAN va dir liéu QoS co thé duoc truyén O ca giai
doan tranh chép (CP — Contention Period) va giai doan khéng tranh chép (CFP —

Contention-Free Period).
Fig.6 1 so dd giai thich quy trinh cho truyén.

Céc hoat dong dua vio giai doan cho truyén ngiu nhién bay gid s& duoc

mo ta dua vao Fig.6. Néu phuong tién & trang thai ban hodc chiém dung chuyén
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dbi t4i trang thai rdi, nhidu STA c6 thé c¢b gang truyén dit liéu (hodc cac khung).
Vi phuong phap lam giam thidu sy xung dot, mdi STA co thé chon dém ch&
truyén, chd thoi gian khe tuong ung dugc chon dém cho truyén, va sau do cb
ging bt dau viéc truyén khung hodc dit lidu. Pém cho truyén ngiu nhién cé thé
1a sb nguyén gia ngau nhién va cé thé dugc thiét dat téi mot trong cac gi tri tir 0
tdi CW. Trong truong hop nay, CW la gid tri tham s6 cira s6 tranh chip. Mic du
CWmin dugc dua ra gia tri ban dau ctia tham sd CW, gia tri ban dau c6 thé duoc
gap dbi trong trudng hop truyén 151 (vi dy, trong trudng hop trong d6 ACK cho
khung truyén khéng duoc thu). Néu gia tri tham s6 CW dat CWmax, cac STA c6
thé ¢é gng thuc hién viéc truyén dit liéu trong khi CWmax dugc duy tri cho dén
khi viéc truyén dit liéu thanh cong. Néu dir liéu da duoc truyén thanh cong, gié tri
tham s6 CW duogc thiét dat lai t6i CWmin. Mong mudn 13, CW, CWmin, va
CWmax dugc thiét dat ti 2™ (trong d6 n=0, 1, 2, ...).

Néu quy trinh chd truyén nglu nhién duoc bat dau, STA tiép tuc giam sat
phuong tién trong khi dém 1ui khe cho truyén twong tng véi gia tri dém cho
truyén xac dinh. Néu phuong tién duoc giam sat 1 trang thai dugc chiém dung,
viéc dém cho truyén dimg va cho thoi gian dinh trude. Néu phuong tién ¢ trang

thai roi, viéc dém cho truyén con lai bat dau lai.

Nhu duoc thé hién theo vi du trén Fig.6, néu goéi dugc truyén téi MAC cua
STA3 dén STA3, STA3 c6 thé x4c dinh rang phuong tién & trang thai rdi trong
khi DIFS va truc tiép bit ddu viéc truyén khung. Pdng thoi, cac STA con lai
giam sat xem phuong ti€n & trang thai ban hay khong va cho thoi gian dinh trude.
Trong thoi gian dinh trudce, dit liéu duoc truyén co thé xay ra trong méi STAL,
STA2, va STAS5. Néu duoc gidm sat ring phuong tién & trang thai rbi, mdi STA
cho thoi gian DIFS va sau do co thé thuc hién viéc dém cho truyén cua khe cho
truyén tuong tng véi gia tri dém cho truyén ngau nhién dugc chon bdi mdi STA.
Vi du trén Fig.6 thé hién ring STA2 chon gid tri dém cho truyén thip nhit va
STA1 chon gié tri &m cho truyén cao nhat. Nghia 13, sau khi STA2 hoan thanh
viéc dém cho truyén, thoi gian chd truyén du ciia STAS tai thoi gian bat dau

truyén khung ngén hon thoi gian cho truyén du ctia STA1. M&i STA1 va STAS5
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tam thoi dimg dém chd truyén trong khi STA2 chiém dung phuong tién, va cho
thoi gian dinh trude. Néu viée chiém dung ctia STA2 duge hoan thanh va phuong
tién trd lai trang thai r6i, mdi STA1 va STAS cho thoi gian dinh truée DIFS va
bét dau lai viéc dém chd truyén. Nghia 13, sau khi ¢ém Iui giit nguyén thoi gian
cho truyén twong Gmg véi thoi gian cho truyén du, mdi STA1 va STAS c6 thé bit
dAu viéc truyén khung. Do thoi gian cho truyén du ctia STAS ngén hon thoi gian
chd truyén du cia STA1, STAS bt dau truyén khung. Trong khi d6, dit liéu dugc
truyén c6 thé xay ra tham chi trong STA4 trong khi STA2 chiém dung phuong
tién. Trong trudng hop nay, néu phuong tién & trang théi r6i, STA4 c6 thé cho
thoi gian DIFS, thuc hién viéc dém cho truyén twong ung véi gia tri dém cho
truyén ngiu nhién dugc chon & d6, va sau d6 bat diu viéc truyén khung. Fig.6 thé
hién bing vi du truong hop trong d6 thoi gian chd truyén du ctia STAS gidng véi
gia tri dém cho truyén ngau nhién ctia STA4 mot cach tinh co. Trong truong hop
nay, sy xung dot ¢ thé xay ra giita STA4 va STAS. Sau d6, m&i STA4 va STAS
khéng thu ACK, din dén viéc xay ra 18i truyén dit lidu. Trong trudng hop nay,
mdi STA4 va STAS5 cé thé ting gia tri CW 1én hai 1an, chon gia trji dém cho
truyén ngau nhién, va sau d6 thuc hién viéc dém cho truyén. Trong khi d6, STA1
cho thoi gian dinh trude trong khi phuong tién & trang thai dugc chiém dung thuc
hién viéc truyén ctia STA4 va STAS. Néu phuong tién & trang thai rdi, STA1 ¢6
thé chd thoi gian DIFS va sau d6 bat dau viéc truyén khung sau khoang thoi gian

cho truyén du.
Hoat dong nhén biét STA

Nhu duogc néu trén, co ché CSMA/CA bao gém khong chi co ché nhan biét
séng mang vt ly trong dé AP va/hoic STA truc tiép nhéan biét phwong tién ma
con co ché nhan biét séng mang 40. Co ché nhan biét séng mang 4o c6 thé giai
quyét mot s6 vin d& nhu van d& nat 4n gdp phai trong phuong tién truy cap. Déi
v6i nhén biét song mang 30, MAC ctia hé thbng WLAN c¢6 thé sir dung vecto
phan bd mang (NAV- Network Allocation Vector). NAV 1 gia tri duoc st dung
dé chi bao thoi gian con lai cho t&i khi AP va/hodc STA hién tai dang st dung

phuong tién hodc c¢é quyén sir dung phuong tién vao trang thai c6 sén téi AP
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va/hodc STA khéac. Do d6, gia tri dugc thiét dat toi NAV tuong tng vé6i thoi gian
du trit trong d6 phuong ti€n s€ dugc st dung boi AP va’/hodac STA dugc tao ciu
hinh dé truyén khung tuong umg. STA thu gia tri NAV khéng duoc cho phép
thuc hién truy cép phuong tién trong thoi gian dugc du trit twvong Ung. Vi du,
NAV c¢6 thé duogc thiét dit theo gia tri cia truong 'khoang thoi gian' ciia phin dau
MAC cua khung.

Co ché phat hién xung d6t manh duoc dé xuit dé giam kha ning xung dot.
biéu nay s€ dugc mo ta dua vao Fig.7 va Fig.8. Mac du gidi han nhén biét song
mang thuc té khac voi pham vi truyén, duoc gia su réng gi6i han nhan biét song
mang thuc té gidng véi pham vi truyén dé tién mo ta.

Fig.7 1a so d6 giai thich nit 4n va nat hién.

Fig.7(a) thé hién bang vi du nut 4n. Trén Fig.7(a), STA A truyén thong véi
STA B, va STA C c6 thong tin dugc truyén. Cu thé 13, STA C c6 thé xac dinh
rang phuong tién & trang thai rdi khi thuc hién nhan biét song mang trudc khi
truyén dit liéu t6i STA B, mic du STA A dang truyén thong tin téi STA B. Diéu
nay bdi vi viée truyén ciia STA A (nghia 13 viéc chiém dung cta phuong tién)
khong thé dugc phat hién & vi tri cia STA C. Trong trudng hop ndy, STA B dong
thoi thu thong tin ciia STA A va théng tin cia STA C, dan dén viée xay ra xung
dot. O ddy, STA A c6 thé duoc xem 13 nit 4n cta STA C.

Fig.7(b) thé hién bang vi du nat hién. Trén Fig.7(b), & tinh hubng trong d6
STA B truyén dit liéu téi STA A, STA C c¢6 théng tin duoc truyén téi STA D.
Néu STA C thuc hién nhan biét song mang, dugc xac dinh réng phuong tiéﬁ
dugc chiém dung thuc hién viéc truyén cua STA B. Do d6, mac du STA C co
thong tin dugc truyén t6i STA D, do trang thai chiém dung phuong tién duoc
nhén biét, STA C nén chd thoi gian dinh truée cho téi khi phuong tién ¢ trang
thai roi. Tuy nhién, do STA A thuc té duoc b tri ngoai pham vi truyén cua STA
C, viéc truyén tir STA C khong thé xung dot vé6i viée truyén tir STA B tir quan
diém ctia STA A, sao cho STA C khéng can vao trang thai dn dinh cho t6i khi
STA B dimg viéc truyén. O day, STA C duoc goi 1a nat hién cua STA B.
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Fig.8 1a so dd giai thich yéu cau giii (RTS - Request To Send) va sin sang
dé giri (CTS - Clear To Send).

Dé sir dung mot cach hidu qua co ché tranh xung dot theo tinh hubng néu
trén cua Fig.7, c6 thé st dung goéi phat tin hiéu ngén nhu RTS va CTS. RTS/CTS
gifra hai STA co6 thé dugc nghe 16m bai (cac) STA ngoai vi, sao cho (cac) STA
ngoai vi c6 thé xem xét xem thong tin c6 dugc truyén gita hai STA hay khéng.
Vi du, néu STA dugc st dung cho viéc chuyén dbi dir liéu truyén khung RTS tdi
dit liéu thu STA, dit liéu thu STA c6 thé théng bao cho cac STA ngoai vi rang tu

né sé& thu dit liéu bang cach truyén khung CTS t&i cac STA ngoai vi.

Fig.8(a) thé hién bang vi du phuong phap dé giai quyét cac van d& cua nut
4n. Trén Fig.8(a), duoc gia st rang ca STA A va STA C sin sang truyén dir lidu
t6i STA B. Néu STA A truyén RTS téi STA B, STA B truyén CTS t&i mdi STA
A va STA C duge bb tri xung quanh STA B. Do d6, STA C cho thoi gian dinh
trude cho téi khi STA A va STA B dimg viéc truyén dir liéu, do d6 tranh xung
dot.

Fig.8(b) thé hién bang vi du phwong phap dé giai quyét cac van dé cia nat
hién. STA C thuc hién nghe 16m viéc truyén RTS/CTS giita STA A va STA B,
sao cho STA C c6 thé x4c dinh ring khong c6 su xung dot ndo s& xay ra mic du
STA C truyén dit liéu t6i STA khéc (vi du, STA D). Nghia 14, STA B truyén RTS
toi tit ca cac STA ngoai vi va chi STA A c6 dir liéu thuc té duoc truyén 6 thé
truyén CTS. STA C thu chi RTS va khong thu CTS ctia STA A, sao cho c6 thé
nhan ra ring STA A duoc bd tri bén ngoai gidi han nhan biét séng mang cia
STA C.

Quan ly dién nang

Nhu duge néu trén, hé théng WLAN can thuc hién nhan biét kénh trude
khi STA thuc hién viéc truyén/thu dit liéu. Hoat dong ludn ludn nhéan biét kénh
khién cho su tiéu thu dién nang lién tuc cda STA. Sy ti€u thu dién nang & trang
thai thu khong khéc nhiéu sy tiéu thu dién nang O trang thai truyén. Viéc duy tri

lién tuc trang thai thu c6 thé khién cho luong tai 16n cho STA bi gi6i han dién
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nang (nghia 1a STA dugc hoat dong bang pin). Do d6, néu STA duy tri ché d6
chd thu dé nhén biét 6n dinh kénh, dién ning duogc tiéu thu khong hidu qua ma
khoéng c6 uu diém dic biét vé thong lugng WLAN. pé giai quyét van dé néu trén,
hé théng WLAN hd trg ché d6 quan 1y dién niang (PM — Power Management) ctia
STA.

Ché d6 PM ctia STA dugc phan loai thanh ché d6 cha dong va ché do tiét
kiém dién nang (PS - Power Save). STA vé co ban hoat dong & ché d6 chi dong.
STA hoat dong & ché do chu dong duy tri trang thai thuc. O trang thai thirc, STA
c6 thé thuc hién hoat dong théng thuong nhu viée truyén/thu khung hodic quét
kénh. Mat khéc, STA hoat dong & ché do PS duogc tao cu hinh dé chuyén ddi
giita trang thai ngdl va trang théi thirc. O trang thai ngti, STA hoat dong véi cong

sut tdi thiéu va khong thuc hién viée truyén/thu khung hodc quét kénh.

Do su tiéu thu dién ning duoc giam xubng tuong (g véi thoi gian cu thé
trong do6 STA & trang thai ngu, thoi gian hoat dong cua STA dugc tang 1é€n. Tuy
nhién, khong thé truyén hoic thu khung & trang thai ngii sao cho STA khong thé
ludn ludn hoat dong trong thoi gian dai. Néu c6 khung duoc truyén téi AP, STA
hoat dong & trang thai ngii dugc chuyén ddi thanh trang thai thirc dé truyén/thu
khung. Mt khac, néu AP c6 khung dugc truyén téi STA, STA & trang thai ngu
khong thé thu khung va khong thé nhén ra sy c6 mit cta khung dugc thu. Do do,
STA c6 thé can chuyén ddi thanh trang thai thurc theo giai doan cu thé dé nhan ra
su ¢6 mat hodc su véng mat cia khung duogc truyén ¢ day (hoac dé thu khung néu
AP c¢6 khung duoc truyén & day).

Fig.9 13 so d6 giai thich hoat dong PM.

Dua vao Fig.9, AP 210 truyén khung béo hiéu t&i cac STA c6 mit trong
BSS & cac khoang thoi gian cia giai doan thoi gian dinh trudce (S211, S212,
S213, S214, S215, va S216). Khung bdo hiéu bao gém phén tir thong tin TIM.
Phén tir thong tin TIM bao goém luu luong duoc dém lién quan dén cac STA duoc
lién két v6i AP 210 va bao gém théng tin chi bao rang khung duge truyén. Phin

ttr thong tin TIM bao gébm TIM dé chi bao khung don phat va anh xa chi bao luu
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lugng truyén (DTIM - Delivery Traffic Indication Map) dé chi bao khung phét da

hudng hodc phat rong.

AP 210 c6 thé truyén DTIM mét 1an bat ky khi ndo khung bao hiéu dugc
truyén ba 1an. Mdi trong s6 STA1 220 va STA2 222 hoat dong & ché do PS. Mé&i
STA1 220 va STA2 222 duoc chuyén dbi tir trang thai nga thanh trang thai thirc
moi khoang thoi gian béo thirc cia giai doan dinh trudc sao cho STA1 220 va
STA2 222 ¢6 thé dugce tao ciu hinh dé thu phén tr thong tin TIM duogc truyén bai
AP 210. M3i STA c6 thé tinh toan thoi gian chuyén d6i ma mdi STA c6 thé bat
dAu chuyén ddi thanh trang thai thire dya vao d6ng hd nodi bd cua né. Trén Fig.9,

duoc gia st rang dong hd ctiia STA gibng voi dong hd cia AP.

Vi du, khoang thoi gian bao thire dinh trude co thé duoc tao cAu hinh béné
cach nhu vay sao cho STAI 220 c6 thé chuyén dobi thanh trang thai thirc dé thu
phin tir TIM mdi khoang thoi gian béo hidu. Do d6, STAI 220 c6 thé chuyén doi
thanh trang thai thitc khi AP 210 14n th& nhét truyén khung bao hidu (S211).
STAI 220 c6 thé thu khung béo hiéu va thu nhin phan tir thong tin TIM. Néu
phﬁn tr TIM duogc thu nhan chi bao su ¢c6 mat cia khung duoc truyén to1 STAI
220, STAIl 220 c¢6 thé truyén khung thim do tiét kiém dién ning (PS-Poll —
Power Save-Poll), ma yéu cdu AP 210 truyén khung, t6i AP 210 (S221a). AP 210
c6 thé truyén khung t6i STA1 220 tuong tng véi khung PS-Poll (S231). STAI
220 da thu khung duoc chuyén dbi lai thanh trang thai ngu va hoat dong & trang
thai ngu.

Khi AP 210 14n thr hai truyén khung béo hiéu, do trang thai phuong tién
ban trong d6 phuong tién dugc truy cap boi thiét bi khac duogc thu nhan, AP 210
khong thé truyén khung bao hiéu tai khoang thoi gian bao hidu chinh xac va ¢6
thé truyén khung bao hiéu & thoi gian tré (S212). Trong trudng hop nay, mic du
STAI 220 duoc chuyén dbi thanh trang thai thirc twong tmg véi khoang thoi gian
bao hiéu, STA1 khong thu khung bao hi€u duogc truyén tré sao cho nod trd lai

trang thai ngu (5222).

Khi AP 210 1an thi ba truyén khung béo hiéu, khung bao hiéu tuong tng
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c6 thé bao gém phz‘?ln tt TIM duoc tao cu hinh nhu DTIM. Tuy nhién, do trang
thai phuong tién ban dugc dua ra, AP 210 truyén khung bdo hiéu & thoi gian tré
(S213). STAI 220 duoc chuyén ddi thanh trang thai thirc tuong Gng véi khoang
thoi gian béo hiéu va c¢6 thé thu nhan DTIM qua khung béo hiéu duoc truyén boi
AP 210. Puoc gia sir ring DTIM duoc thu nhan boi STAI 220 khong ¢6 khung
dugc truyén tdi STAI 220 va c¢6 khung cho STA khac. Trong trudng hop nay,
STAI 220 c6 thé xac dinh su Véng mat cia khung dugce thu & STAI 220 trd lai
trang thai ngl sao cho STAI 220 c¢6 thé hoat dong ¢ trang thai nga. Sau khi
truyén khung bao hiéu, AP 210 truyén khung t6i STA tuong tng (S232).

AP 210 lan tht tu truyén khung bao hiéu (S214). Tuy nhién, do STAI 220
khong thé thu nhén théng tin lién quan dén sy ¢6 mat cia luu lugng dugc dém
dugc lién két & d6 qua viée thu gip d6i trude d6 cta phan tir TIM, STAI 220 c6
thé diéu chinh khoang thoi gian bao thirc dé& thu phan tir TIM. Ngoai ra, dugc dé
xuat rang théng tin phat tin hiéu dé phéi hop véi gia tri khoang thoi gian béo thirc
ctia STAI 220 duoc chira trong khung bao hiéu dwogc truyén bai AP 210, gia tri
khoéng thoi gian bdo thirc ctia STAI 220 c6 thé dugc diéu chinh. O vi du nay,
STAI 220, d& dugc chuyén d6i dé thu phan tir TIM moi khoang thoi gian bao
hiéu, ¢6 thé duge tao ciu hinh dé dugc chuyén d6i thanh trang thai hoat dong
khéc trong d¢6 STA1 220 thtrc tir trang thai ngti mét 1an trong ba khoang thoi gian
bao hiéu mot 1an. Do d6, khi AP 210 truyén khung béo hiéu thir tu (S214) va
truyén khung bao hiéu thtr nam (S215), STA1 220 duy tri trang thai ngu sao cho
khong thé thu nhan phan tir TIM tuong tng.

Khi AP 210 lan th& sdu truyén khung béo hiéu (S216), STA1 220 dugc
chuyén ddi thanh trang thai thirc va hoat dong & trang thai thic, sao cho STA1
220 c6 thé thu nhan phan tir TIM dugc chira trong khung béo hiéu (S224). Phin
tr TIM 1a DTIM chi bdo sy c6 miat cia khung phat rong. Do d6, STA1 220
khong truyén khung PS-Poll t6i AP 210 va c6 thé thu khung phat rong duoc
truyén boi AP 210 (S234). Pdong thoi, khoang thdi gian bao thie duge tao ciu
hinh cho STA2 230 c6 thé dai hon khoang thdi gian béo thirc ctia STA1 220. Do
d6, STA2 230 c6 thé vao trang thai thirc tai thoi gian cu thé (S215) & noi AP 210
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14n th&r ndm truyén khung bao hiéu va thu phan tr TIM (S241). STA2 230 ¢6 thé
nhén ra sy c6 mat cia khung duge truyén & d6 qua phan tir TIM va truyén khung
PS-Poll t6i AP 210 dé yéu cau viéc truyén khung (S241a). AP 210 ¢6 thé truyén
khung t&i STA2 230 tuong Ung véi khung PS-Poll (S233).

Dé quan 1y ché do PS duoc thé hién trén Fig.9, phan tir TIM c6 thé bao
gém hodc 1a TIM chi bao su ¢6 mit hodc su ving mit ctia khung dugc truyén toi
STA hoac bao gém DTIM chi bao su ¢c6 mat hoac su Véng mat cia khung phat da
huéng/phat rong. DTIM c6 thé dugc thuc hién qua viéc thiét dit trudng clia phan
tar TIM.

Cac hinh vé tur Fig.10 t61 Fig.12 la cac so dd giai thich chi tiét cac hoat
déng cua STA da thu TIM.

Duva vao Fig.10, STA dugc chuyén dbi tir trang thai ngu thanh trang thai
thirc dé thu khung béo hiéu bao gém TIM tir AP. STA c6 thé nhén ra su c6 mit
cta luu lugng duge dém duogc truyén & d6 bang céach giai thich phan t&r TIM thu
dugc. Sau khi tranh chip voi cac STA khac dé truy cap phuong tién cho viéc
truyén khung PS-Poll, STA c6 thé truyén khung PS-Poll ¢ yéu ciu truyén khung
dit lidu téi AP. Khi thu khung PS-Poll duogc truyén boi STA, AP c6 thé truyén
khung t6i STA. STA c6 thé thu khung dit lidu va sau d6 truyén khung ACK t&i
AP tuong ung véi khung dir liéu thu duoc. Sau do, STA co thé trd lai trang thai
ngu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, AP co thé hoat dong theo hé théng phan
hdi 1ap tirc trong d6 AP thu khung PS-Poll tir STA va truyén khung di liéﬁ sau
thoi gian dinh trudce (vi du, khoang lién khung ngén (SIFUS- Short Interframe
Space)). Trong khi do, néu AP khong chuin bi khung dit liéu duogc truyén tdi
STA trong thoi gian SIFUS sau khi thu khung PS-Poll, AP c6 thé hoat dong theo

hé théng phan hdi tri hodn va diéu nay s& dugc mo ta dua vao Fig.11.

Cac hoat dong cua STA trén Fig.11 trong d6 STA duogc chuyén ddi tir trang
thai ngu sang trang thai thtrc, thu TIM tir AP, va truyén khung PS-Poll t6i AP qua
su tranh chép giéng vai cac bude nay trén Fig.10. Tham chi khi thu khung PS-
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Poll, néu AP khéng chuin bj khung dit liéu trong thoi gian SIFUS, AP c6 thé
truyén khung ACK téi STA thay cho viéc truyén khung dir liéu. Néu khung dit
liéu dugc chudn bi sau khi truyén khung ACK, AP c6 thé truyén khung dit liéu
t6i STA sau khi hoan thanh tranh chdp. STA c6 thé truyén khung ACK chi bao
rang khung dit liéu da duoc thu thanh cong téi AP va chuyén tiép sang trang thai
ngu.

Fig.12 minh hoa truong hop vi du trong do AP truyén DTIM. Céac STA c6
thé dugc chuyén ddi tir trang thai ngi sang trang thai thic dé thu khung béo hiéu
bao gébm phan tir DTIM tir AP. C4c STA c6 thé nhén ra ring khung phét da
hudng/phat rong s& dugc truyén qua DTIM thu duge. Sau khi truyén khung béo
hidu bao gdbm DTIM, AP c6 thé truc tiép truyén dit lidu (nghia la khung phat da
huéng/phat rong) khéng truyén/thu khung PS-Poll. Trong khi cdc STA tiép tuc
duy tri trang thai thirc sau khi thu khung bao hiéu bao gdbm DTIM, céc STA c6
thé thu dit liéu va sau d6 chuyén d6i thanh trang thai ngd sau khi hoan thanh viéc

thu dit liéu.
CAu tric TIM

Theo phuong phap hoat dong va quan ly ché do PS dua vao giao thitc TIM
(hoic DTIM) dugc mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig.9 t6i Fig.12, cac STA ¢6 thé
xac dinh xem khung dit liéu dugc truyén cho cac STA qua thong tin nhan dang
STA dugc chtra trong phan tir TIM. Théng tin nhan dang STA c6 thé 1a thong tin
duoc lién két v6i AID dugce phan bd khi STA duoc lién két voi AP.

AID dugc st dung 1a ID duy nhéat cia mdi STA trong mot BSS. Vi du,
AID dé st dung trong hé théng WLAN hién tai c6 thé dugc phan bo 1a mét trong
sb tir 1 t&1 2007. Trong hé théng WLAN hién tai dugc dinh 13, 14 bit cho AID c6
thé duoc phan bd t6i khung dugc truyén bdi AP va/hoac STA. Mac du gia tri
AID ¢6 th8 duoc phan b 1én t6i 16383, cac gia tri trong sb tir 2008 t&i 16383
duogc thiét dat 13 cac gid tri du trit.

Phin t&¢ TIM theo dinh nghia ké thira khéng phu hop dé ung dung tGng
dung M2M qua doé nhiéu STA (vi dy, hon 2007 STA) duoc lién két voi mot AP.
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Néu cAu triic TIM théng thudong duge mé rong ma khong c6 bat ky thay ddi nao,
do kich thudc anh xa bit TIM ting 1én qua, khong thé hd trg cu tric TIM mé
rong nho st dung dinh dang khung ké thira va céu trac TIM mé rong khong thich
hop cho truyén théng M2M trong d6 viéc tmg dung tbc d6 chuyén ddi thdp duoc
xem xét. Ngoai ra, dwoc mong mubn rang cé sé luong rat nho cac STA ma mdi
STA c6 khung dir liéu thu trong mot giai doan bao hi¢u. Do dd, theo tng dung vi
du cta truyén thong M2M néu trén, duoc mong mudn rang hau hét bit duoc thiét
dat 1a khong (0). Méc du kich thude anh xa bit TIM duoc tang 1€n, cong nghé céd

thé nén hi€u qua anh xa bit dugc can.

Trong cong nghé nén anh xa bit ké thira, cac gia tri ké tiép ctia 0 dugc bo
qua tir phan phia trudc ctia 4nh xa bit va két qua dugc bé qua c6 thé dugc dinh 16
1a gi4 tri dich vi (hodic diém bt diu). Tuy nhién, mic do méi STA bao gdm
khung dugc dém nho vé sb luong, néu cé su khac biét cao gilra cac gia tri AID
cua cac STA tuong ing, hiéu qua nén la khdng cao. Vi dy, gia su rang chi khung
dugc truyén t6i hai STA c6 céac gia tri AID 13 10 va 2000 duoc dém, chidu dai
cua anh xa bit dugc nén duogc thiét dat 1a 1990 nhung cac phﬁn con lai khéac ngoai
hai phan dau duoc phan bb 1a khong. Néu it hon STA dugc lién két véi mot AP,
hiéu qua nén 4nh xa bit kém khéng lam cho cac van d& nghiém trong. Tuy nhién,
néu s6 luong cac STA duoc lién két véi mot AP ting 1én, sy khong hiéu qua nhu

thé ¢6 thé 1am giam tong thé hiéu sut hé thong.

Dé giai quyét cac vin dé néu trén, cac AID dugc chia thanh cac nhém sao
cho dit liéu c6 thé dugc truyén mot cach hidu qua hon. ID nhém duge chi dinh
(GID - ID nhém) duoc phan b téi mdi nhém. Cac AID phén bd trén co sé nhém

sé& dugc mo ta dua vao Fig.13.

Fig.13(a) la so dd minh hoa vi du v& AID dwa vao nhom. Trén Fig.13(a),
mét sb bit dugce bd tri & ph?m truGe cua anh xa bit AID c6 thé duoc si dung dé
chi béo GID. Vi du, ¢6 thé chi dinh bén GID nho st dung hai bit th nhét ctia 4nh
xa bit AID. Néu chiéu dai tong thé cta anh xa bit AID la cac bit N, hai bit thu
nhét (Bl va B2) ¢6 thé thé hién GID ctia AID tuong tng.
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Fig.13(a) la so dd minh hoa vi du khac v& AID dya vao nhom. Trén
Fig.13(b), GID co thé dugc phan bo theo vi tri ctia AID. Trong trudng hop nay,
cac AID c6 GID gidng nhau c6 thé dwoc thé hién béi céc gia tri chiéu dai va dich
vi. Vi du, néu GID 1 dugc thé hién boi dich vi va chidu dai B, diéu d6 c6 nghia la
cac AID cua téi A t6i A+B-1 trén anh xa bit co6 GID 1. Vi du, Fig.13(b) gia su
rang cac AID cua 1 t6i N4 dugc chia thanh bén nhoém. Trong trudng hop nay, cic
AID dugc chtra trong GID 1 duogc thé hién boi 1 t6i N1 va cac AID dugce chia
trong nhém nay c6 thé dugc thé hién béi dich vi 1 va chiéu dai N1. Tiép theo, cc
AID dugc chira trong GID 2 ¢6 thé dugc thé hién boi dich vi NI+1 va chiéu dai
N2-N1+1, cac AID duoc chira trong GID 3 ¢6 thé dugc thé hién béi dich vi N2+1
va chidu dai N3-N2+1, va cac AID dugc chtra trong GID 4 c6 thé dugc thé hién
b&i dich vi N3+1 va chidu dai N4-N3+1.

Néu cac AID dua vao nhom duoc néu trén dugce gidi thiéu, truy cép kénh
c6 thé duoc cho phép trong khoang thoi gian khac nhau theo cac GID, sao cho
véin dé& duoc tao ra béi sd luong khong du cac phan tir TIM tuong Gng véi nhiéu
STA c6 thé dugc giai quyét va ddng thoi dir liéu c6 thé duge truyén/thu hiéu qua.
Vi du, trong khoang thoi gian cu thé, truy cap kénh duoc cho phép chi cho (céc)
STA tuong Ung v6i nhém cu thé va truy cap kénh téi (cac) STA con lai c6 thé bi
giéi han. Khoang thoi gian dinh trudc trong do6 truy cdp toi (cac) STA cu thé
duoc cho phép ciing c6 thé dwoc dé cap 1a clra s6 truy cap bi gidi han (RAW —
Restricted Access Window).

Truy cip kénh dya vao GID bay gio s€ dugc mo ta dua vao Fig.13(c).
Fig.13(c) minh hoa bing vi du v& co ché truy cap kénh theo khoang thoi gian bdo
hiéu khi cdc AID dugc chia thanh ba nhom. Khoang thoi gian bdo hiéu thir nhét
(hoac RAW thu nhét) 13 khoang thoi gian cu thé trong dé truy cép kénh téi cac
STA tuong ng véi cac AID dugc chura trong GID 1 duogc cho phép va truy cép
kénh cia cac STA dugc chita trong cac GID khac dugc cho phép. Bé thuc hién
diéu nay, phan tir TIM dugc sit dung chi cho cac AID tuong tmg v6i GID 1 dugc
chira trong bao hiéu th nhét. Phan tir TIM dugc st dung chi cho cac AID tuong
tng véi GID 2 duge chira trong khung béo hi¢u thir hai. Do do, chi truy cap kénh
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t6i cac STA tuong ing voi cac AID duge chura trong GID 2 duoc cho phép trong
khoang thoi gian bdo hiéu thur hai (hoac RAW thtr hai). Phan t&r TIM duoc str
dung chi cho cac AID c6 GID 3 dugc chua trong khung bao hiéu thir ba, sao cho
truy cip kénh tdi cac STA tuong tng vdi cac AID dugce chira trong GID 3 dugc
cho phép trong khoang thoi gian bdo hi¢u thir ba (hodc RAW thtr ba). Phén tir
TIM dugc st dung chi cho cac AID c6 GID 1 dugc chira trong khung bdo hiéu
thir tu, sao cho truy cép kénh tdi cac STA tuong tng véi cac AID dugc chira
trong GID 1 dugc cho phép trong khoang thoi gian bdo hi¢u thir tu (hodc RAW
thir tu). Sau do, chi truy cép kénh tdi cac STA thudc vé nhom cu thé dugc chi bao
boi TIM duoce chira trong khung bdo hiéu twong tmg c6 thé dugc cho phép trong
mdi khoang thoi gian bao hiéu tiép theo khoang thoi gian bao hiéu thit nam (hozic

trong mbi RAW tiép theo RAW thi nim).

Mic du Fig.13(c) thé hién bang vi du rang thir tu cua cac GID duge cho
phép theo chu ky hodc dinh ky theo khoang thoi gian bdo hi€u, pham vi cua sang
ché khéng bi gi6i han & ddy. Nghia 13, chi (cac) AID duge chira trong céc GID cu
thé c6 thé dugc chua trong phan tir TIM, sao cho truy cap kénh chi téi (cac) STA
tuong ung vai (cac) AID cu thé duoc cho phép trong khoang thdi gian cu thé (vi
du, RAW cu thé) va truy cap kénh téi (cdc) STA con lai khong dugc cho phép.

Hé théng phan bd AID dua vao nhém néu trén cling c6 thé duogc dé cap la
cAu tric phan cip ctia TIM. Nghia 13, téng thé khoang AID dugc chia thanh cac
khéi va truy cap kénh téi cac (STA) (nghia 14 cac (STA) ctia nhém cu thé) tuong
tng v6i khéi cu thé ¢6 bat ky mot gia tri ndo khac ngoai '0' c6 thé dugc cho phép.
Do d6, do TIM c¢6 kich thude 16n duge chia thanh cac khbi/cac nhém kich thude
nhd, STA c6 thé d& dang duy tri thong tin TIM va céc khdi/cac nhom c6 thé dé
dang duogc quan ly theo 16p, QoS hodc viéc sir dung cua STA. Méc du Fig.13 thé
hién béng vi du 16p 2 mirc, cAu tric phan cdp TIM bao gdm hai hodc nhiéu mirc
c6 thé duge tao cAu hinh. Vi du, téng thé khoang AID c6 thé duoc chia thanh cac
nhém trang, moi nhém trang cé thé duoc chia thanh cac khdi, va mdi khdi c6 thé
dugc chia thanh céac khéi con. Trong truong hop nay, theo phién ban mé rong

trén Fig.13(a), cac bit N1 thir nhit ctia anh xa bit AID c6 thé thé hién ID trang
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(nghia 1a PID), céc bit N2 tiép theo c6 thé thé hién ID khdi, cac bit N3 tiép theo
c6 thé thé hién ID khdi con, va cac bit con lai c¢6 thé thé hién vi tri cla céc bit

STA dugc chira trong khdi con.
Phuong phap truy cap kénh nang cao

Néu cac AID dua vao nhém dugc phan bé/quén ly, cac STA thude vé
nhém cu thé c6 thé st dung kénh chi ¢ "khoang thoi gian truy cép kénh nhom"
(hoic RAW) dugc phéan bd t6i nhém tuong Ung. Néu STA hd trg tmg dung
M2M, luu lugng cho STA dugc tao ra mot cach déc trung trong giai doan dai (vi
du, vai chuc phut hoac vai gio). Do STA nhu vay khong can duy tri thuong
xuyén trang thai thuc, STA mong mudn hoat dong & ché d6 ngu trong khoang
thoi gian dai va doi khi chuyén tiép t6i trang thai thirc (nghia 12 mong mubn thiét
dat khoang thoi gian bao thirc cia STA dat). Bang cach nay, STA c6 khoang thoi
gian béo thirc cua giai doan dai ¢6 thé duge dé cap 1a STA hoat dong & ché d¢
"ngt dai hon" hodc "ngu dai". Cu thé 1, viéc thiét dat giai doan danh thac dai
khong lubén bi gidi han & muc dich cua truyén théng M2M va c6 thé duoc tng
dung theo trang thai clia STA hodc mdi trudng ngoai vi thdm chi trong hoat dong

WLAN chung.

Néu khoang thoi gian bao thirc dwoc thiét dit, STA c6 thé xac dinh xem
khoang thoi gian bao thire da trdi qua chua dya vao ddng hd ndi bd cua nd. Tuy
nhién, do bd dao ddng chi chi thip thuong duge st dung 1a ddng hd ndi bod cua
STA, kh& ning xay ra 15i 13 cao va c6 thé ting lén nhiéu hon theo thoi gian néu
STA hoat dong & ché do nga dai. Do d6, sy dong bd hoa thoi gian ciia STA doi
khi thirc khong thé twong dwong véi su ddng bd hoa thoi gian ctia AP. Vi dy, mic
di STA d3 chuyén tiép tdi trang thai thirc bang cach tinh toan thoi diém ma c6
thé thu bao hiéu, STA thuc t& khong thé thu bao hiéu duoc truyén boi AP tai thoi
diém d6. Nghia 14, STA c6 thé b6 15 bao hiéu do troi nhip va van dé nhu vay c6
thé thudng xuyén xay ra khi STA hoat dong & ché d6 ngu dai.

Céc hinh v& tir Fig.14 t6i Fig.16 13 cac so d6 minh hoa cac hoat dong vi du
cia STA trong truong hop trong d6 khoang thoi gian truy cép kénh nhom duge
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thiét dit.

Theo vi du trén Fig.14, STA3 thudc vé nhom 3 (nghia 1a GID=3) c6 thé
danh thire trong khoang thoi gian truy cap kénh dugc phan b6 t6i nhém 1 (nghia
1a GID=1) va thuc hién PS-Poll cho yéu cdu AP truyén khung. Khi thu PS-Poll tir
STA, AP truyén khung ACK téi STA3. Néu dit liéu duge dém dugc truyén toi
STA3 c6 mit, AP c6 thé tao ra thong tin chi bao dir liéu (nghia 1a thong tin chi
béo rang c6 dir lidu duoc truyén) qua khung ACK. Vi duy, thong tin c6 thé duoc
chi bao bang cach thiét dat gia tri cta truong "Nhidu dit liéu hon" 1-bit (hodc

truong MD) duogc bao gdm trong khung ACK 1a 1 (nghia 1a MD=1).

Trong truong hop nay, do STA3 da truyén PS-Poll tai thoi gian thude vé
khoang thoi gian truy cdp kénh ctia nhém 1, AP da nhén ra rang c6 dit liéu duogc
truyeén téi STA3 khong truyén dit liéu ngay 1ap tirc sau khi truyén khung ACK va
truyén dit liéu téi STA3 trong khoang thdi gian truy cap kénh (GID 3 truy cép
kénh trén Fig.14) duoc phan bd téi nhém 3 ma STA3 thudc ve.

Theo STA3, do khung ACK, trudong MD dugc thiét dat 1a 1 (MD=1), da
thu tir AP, STA3 tiép tuc chd truyén dit lidu tir AP. Nghia 13, theo vi du trén
Fig.14, do STA3 khéng thu bao hiéu ngay lap tirc sau khi danh thirc, STA3
truyén PS-Poll t&i AP, vdi gia st rang thoi gian dénh thirc ciia STA3 theo tinh
toan dya vao ddng hd noi bo ciia STA3 c6 thé 1a khoang thoi gian truy cdp kénh
dugc phéan bd t6i nhém ma STA3 thudc vé va dir lidu duoc truyén tdi STA3 ¢o
thé c6 mat. Ngoai ra, STA3 c6 thé truyén PS-Poll t6i AP dé thu dit liéu néu c6 dir
liu duoc truyén & d6 do bit ky thay ddi nao, véi gia st ring su dong bo hoa thoi
gian co thé khong chinh xac do hoat dong & ché do ngu dai. Khung ACK dugc
thu béi STA3 tir AP chi bao réng co dit liéu duogc truyén to1 STA3 va, do do,
STA3 tiép tuc cho thu dit lidu véi gia st rang truy cip kénh cta né dugc cho
phép. STA3 khong can tiéu thu dién ning mic du viéc thu dir liéu khong duge
cho phép cho téi khi su d(‘A)ng bd hoa thoi gian dugc thuc hién chinh xac nho st

dung thong tin dugc bao gbm trong bao hiéu tiép theo.

Cu thé 13, do STA3 hoat dong & ché d6 ngu dai khong thé thuong xuyén
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thu bdo hiéu, STA3 cb thé thuc hién viéc danh gid kénh r6i (CCA - Clear-
Channel Assessment) thim chi trong khoang thoi gian khac ngoai khodng thoi

gian truy cdp kénh ctua no, do d6 khong can tiéu thu dién ning.

Tiép theo, Fig.15 thé hién bang vi du trudng hop trong dé6 STA c6 GID 1
(nghia 12 thudc vé& nhom 1) bo 16 khung bao hidu ¢ thoi diém danh thirc. Nghia 13,
STA ma khong thu bao hiéu bao gdm GID (hoic PID) dugc phan bd & d6 tiép tuc
gift & trang théi thirc cho t&i khi bao hidu bao gom GID (hodc PID) dugc phan bd
& d6 dugce thu. Nghia 1a, thdm chi néu thoi diém danh thic cua STA 1a khoang
thoi gian truy cap kénh duoc phan bd téi STA, do STA di khong xac dinh xem
TIM ¢6 duogc truyén qua bao hiéu bao gom GID (hoic PID) ciia n6 hay khéng,
STA khéng thé biét xem thoi diém twong tng 1a khoang thoi gian truy cdp kénh
phan bd ti nhém cua né.

Do d6, theo vi du trén Fig.15, STA duoc chuyén dbi sang trang thai thirc tu
trang thai ngu gilt & trang thai thic cho t6i khi bdo hiéu thir tu bao gém GID
(nghia la GID 1) ciia né dugc thu sau khi bé 15 bao hi€u thir nhét, do dé tao ra su
tidu thu dién ning khong can thiét. Do d6, STA c6 thé thu bao hiéu bao gdom GID
1 chi sau khi dién nang khong can duoc tiéu thu va sau dé thuc hién truyén RTS,

thu CTS, truyén khung dir liéu, va thu ACK.

Fig.16 thé hién truong hop trong d6 STA dénh thirc trong khoang thoi gian
truy cdp kénh cta nhoém khac. Vi dy, STA c6 GID 3 c6 thé dénh thirc trong
khoang thoi gian truy cép kénh cia GID 1. Vi du, STA ¢6 GID 3 khong can tiéu
thu dién ning cho téi khi béo hiéu twong uing véi GID cia né dugce thu sau khi
danh thire. Khi thu TIM chi b4do GID 3 & béo hiéu thir ba, STA c6 thé nhan ra
khoang thoi gian truy cép kénh cho nhém ctia né va thyuc hién cac hoat dong cua

viéce truyén dit lidu va thu ACK sau khi CCA qua RTS va CTS.
Phan t&r RPS

Phan tr thiét dat thong s RAW (RPS — Parameter Set) c6 thé bao gdm b
céc thong sb can thiét cho viée truy cap phuong tién gidi han, chi cho nhém STA.

Fig.17(a) minh hoa dinh dang phdn ti RPS. Dya vao Fig.17(a), dinh dang phan
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tir RPS c6 thé bao gdm céc truong phan bd RAW cho nhom 1 t6i nhém N. Cu thé
1a, truong phin bd RAW tht N c¢6 thé bao gdm truong con chi bao PRAW,
truong con chi bdo nhom giéng nhau, truong con chi bdo PRAW, trudng con
nhém RAW (khong bit budc c6 mat), truong con thoi gian bt ddu RAW, truong
con khoang thoi gian RAW, truong con cac lya chon, va truong con dinh khe
RAW. Truong con chi bao PRAW chi bao xem truong phan b6 RAW-N hién tai
l1a cho RAW hodc RAW dinh ky (PRAW - Periodic RAW). Néu truong con chi
bio PRAW duoc thiét dit 1a 0, diéu nay chi bao ring truong phan bé RAW-N
hién tai 12 cho RAW va, néu duoc thiét dat 1a 1, didu nay chi bao ring trudng

phan bd RAW-N hién tai 1a cho PRAW.

Fig.17(b) minh hoa cdu hinh phin b6 RAW-N khi trudng con chi bdo
PRAW duoc thiét dit 1a 0 va Fig.17(c) minh hoa cdu hinh phan b6 RAW-N khi
trudng con chi bao PRAW dugc thiét dat 1a 1. Trudng con chi bio nhom giéng
nhau chi bao xem nhém RAW ctia phan bd RAW hién tai c¢6 twong tu nhu nhém
RAW clia phan bd RAW truéc hay khong. D6i véi phan bd RAW ban dau,
truong con chi bdo nhom gidéng nhau dugc thiét dat 1a 0. Néu trudong con chi bao
nhém gidng nhau duge thiét dat 1a 0, trudng phan bd RAW bao gdom, nhu duge
minh hoa trén Fig.17(b), trudong con nhom RAW, truong con thoi gian bét dau
RAW, truong con khoang thoi gian RAW, trudng con cac lua chon, trudng con
dinh khe RAW, truong con chi bao kénh, va AP trong trudng con trang thai ngu
mo mang. Néu truong con chi bdo nhém gibng nhau duoc thiét dat la 1, truong
con nhém RAW khéng xuit hién trong trudng phan bd RAW hién tai va nhom
RAW tuong ty nhu nhom RAW trude.

Trudng con nhém RAW chi bao AID ctia STA, truy cap gioi han cta no
duoc cho phép trong khoang thoi gian RAW. Truong con nhém RAW c¢6 thé bao
gém, nhu duoc minh hoa trén Fig.18(a), truong con chi ) trang, truong con AID
bat ddu RAW, va trudng con AID két thic RAW. Trudng con chi sd trang chi
béo chi s trang cua bd con ctia AID, trudng con AID bat ddu RAW chi bao 11
bit it quan trong nhat (LSB — Least Significant Bit) cia STA ¢6 AID thap nhét
dugc phan bd t6i RAW, va trudng con AID két thaic RAW chi bao 11 LSB ctia
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STA c6 AID cao nhit. Trudng con thdi gian bit ddu RAW chi bao khoang thoi
gian tir thoi gian két thic truyén bao hiéu téi thoi gian bat ddu RAW, dugc tao ra

trong cac don vi thoi gian (TU — Time Unit).

Fig.18(b) minh hoa truong con céc lya chon. Truong con cac lua chon chi
béo ring trudng con chi bio PRAW duogc thiét dat 1a 0 va bao gdm trudng con
truy cdp ctia cac STA dugc phén trang, truong con gidi han kiéu khung, va

truong con chi bao sy c6 méat khung phan bb tai nguyén.

Fig.18(c) minh hoa truong con dinh khe RAW. Trén Fig.18(c), trudng con
khoang thoi gian khe chi bao khoang thoi gian khe thoi gian cua khoang thoi gian
tuong duong trong RAW. Néu gia tri ctia trudng con khoang thoi gian khe tuong
duong véi gia tri cia truong khoang thoi gian RAW, tit ca cac STA trong nhom
RAW thuc hién tranh chip dé truy cép phuong tién trong tat ca cac khoang thoi
gian RAW. Truong con phan bd khe chi bao khe dugc phan bd téi cac STA dua
vao vi tri trong phan t&r TIM. Truong con ranh giéi khe qua chi bao xem ¢ qua

ranh giéi khe ma viéc truyén dugc thuc hién béi STA dugce phan bd hay khong.
Dinh dang khung phan bd tai nguyén

Fig.19 minh hoa dinh dang khung phan bé tai nguyén theo k§ thuat da biét.
Khung phan b tai nguyén c¢6 thé dugc truyén boi AP & phan bat du STA cua
RAW néu truy cap phuong tién giéi han trong BSS dugc cho phép. Khung phén
bd tai nguyén c6 thé duoc truyén téi tht ca cac STA trong nhom RAW dé xac
dinh xem dir liéu DL ¢6 dugc dém cho STA dugc phan trang va chi bao khe thoi
gian dugc phén bd cho ca hai khoang thoi gian dich vu UL va DL hay khong.
Khung phén bd tai nguyén c6 thé bao gom truong diéu khién khung, trudong
khoang thoi gian, truong AID, truwong BSSID, truong nhéom RAW, trudong
khoang thoi gian RAW, trudong phéan bd khe, va truong CRC. Trudong khoang
thoi gian c6 thé chi bao chidu dai ctia khung phan b6 tai nguyén va trudng TA c6
thé chi bao mot phan dia chi MAC ctia AP ma truyén khung phan bd tai nguyén
hién tai. Truong BSSID c6 thé chi bao ID dé nhan dang BSS va trudng nhém
RAW c6 thé chi bdo AID cua STA duogc phan bd téi RAW. Truong khoang thoi
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gian RAW ¢6 thé bao gdm chiéu dai thong tin cia RAW hién tai trong d6 khung

phén bb tai nguyén duoc truyeén.

Trudng phan bd khe tao ra dia chi thong tin ciia nhém STA/MU cta céc
STA va tao ra thong tin khe truy cép kénh tuong Ung vdi dia chi thong tin.
Truong phan bd khe c¢6 thé bao gom trudng con UL/DL chi béo théng tin chi
hudéng UL/DL cua mdi STA/ STA duogc phan bd hodc nhom MU cuiia cac STA,
truong con chi bdo nhém chi bao xem théng tin c6 cho mdi STA hodc cho nhém
MU cua cac STA hay khong, ID nhém/truong con AID riéng phan bao gdm
thong tin ID nhom trong truong hgp nhom MU cua cac STA va bao gém mot
phéan thong tin AID cia STA tuong Ung trong trudng hop cia mdi STA, va
trudng con dich vi bét du khe bao gdm thong tin khe truy cép kénh. Khi chi DL
duge gia st trong MU MIMO dugc tng dung vao nhém MU cua cic STA,
truong con UL/DL duogc du trir. Trén Fig.19, truong con UL/DL, trudong con chi
b4do nhém, trudng con ID nhém, va trudong con dich vi bat dau khe c6 thé cdu
thanh truong phan bd khe cho nhém MU 1a mét khéi. Ngoai ra, truong con
UL/DL, trudong con chi bao nhom, truong con AID riéng phén, va trudng con
dich vi bt diu khe c6 thé cu thanh trudong phan bo khe cho mdi STA 1a mot
khéi. Nghia 13, trudng phan bd khe c6 thé bao gdm mot hodc nhidu khéi, mdi
khéi cho nhém MU cua cac STA hodc mdi STA. Cé thé dugc hiéu rang truong
phan bd khe bao gdm mdt hozc nhidu trudong phan b khe (cac khdi), mdi truong
(khéi) cho nhém MU cua cac STA hoic mdi STA. Do d6, ‘khéi bo/khéi phan
bd/khéi’ dugc mé ta dudi day c6 thé cdu thanh truong phan bd khe va chi bao
truong phan bd khe n (& d6 n 14 s6 nguyén) cho nhém MU ctia cic STA hodc mdi
STA. Nghia 13, khéi cho nhém MU duéi ddy s& dé cap dén trudng phan bo khe
cho nhém MU va khdi cho mdi STA duéi day s& dé cap dén truong phéan bo khe
cho mdi STA.

Trong trudng hop cua trudng phan b khe trong s6 céc dinh dang khung
phén bd tai nguyén thong thuong dugc néu trén, moi khéi bd chira phi tén cd
dinh cua tong cong 2 bit cho truong con UL/DL 1-bit va trudong con chi béo

nhém 1-bit. Cu thé 13, do trudng con chi bao nhém 1-bit, sé lugng cac bit c6 kha
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ning duoc st dung dé chi bio mot phan AID ctia mdi STA duoc giam xudng.
Nghia la, truong con AID riéng phn, c6 thé bao gdm 7 bit, dugc tao c4u hinh bai
6 bit. Do mdt phan AID bao gém ciia mét phan théng tin ciia AID, viéc giam
xuéng thém mot bit c6 cac tac dong quan trong (vi du, van dé béo dong sai, V.V.).
Xem xét thuc té ring cac STA ma cac tai nguyén dugc phan bd thudng bao gdm
nhiéu STA riéng biét hon cadc STA cuia nhém MU, tic dong cia viéc giam thém
bit s€ quan trong hon. Ngoai ra, do khdi bd thong tin dugc tao cu hinh trong cac
bo tam bit, mot bd tdm bit bd sung c6 thé khong can thiét hodc chiéu dai cuia
truong con dich vi bét ddu khe cin dugc giam xudng néu mét phan AID cia kich
thudc da nén dugc tao cAu hinh trong quy trinh didu chinh kich thudc cua khdi bo

thong tin.

Dudi day, cac hoat dong cua dinh dang khung phéan bd tai nguyén nang
cao, STA cua nhom MU lién quan dén dinh dang, va mdi STA/ STA dugc phan
bd lién quan dén dinh dang s& dugc mo ta dua vao cac phﬁn néu trén theo mot
phuong 4n cua sang ché. Trong phén giai thich dudi day, ‘khdi bo/khdi phan
bd/khdi’ dé cap dén truong phan bd khe, khdi cho nhém MU & cép dén truong
phén bd khe cho nhém MU, va khéi cho mdi STA dé cép dén trudong phan b khe

cho mdi STA, nhu duogc néu trén.
Dinh dang khung phan bb tai nguyén theo mot phuong 4n cla sing ché

Trong khung phan bd tai nguyén theo mdt phuong 4an cla sing ché, khdi
cho nhém MU cua céc STA c6 thé bao gdm trudng con két thic thay cho truong
con UL/DL thong thuong. Vi du, néu chi DL dugc gia st chi trong MU MIMO,
truong con UL/DL dugce du trit ma khong duge sir dung. Noi cach khac, khéi
phén bd truy cép kénh cho nhém MU ctia cac STA st dung bit thi nhét 12 bit két
thic (bit két thuc thong bio viée két thiic ciia khdi nhém MU (EOM — End Of
MU)) chi bao rang khi hién tai 1a khdi cubi cing cho nhém MU ctia cac STA.

Cu thé 13, bit thir nhét, nghia 1a truong con két thuc (hoic EOM), ctia khbi
cho nhém MU ctia cac STA c6 thé chi bio xem khdi hién tai 14 khéi cudi cling

cho nhém MU hay khong. Vi dy, néu trudong con két thic duoc thiét dit 12 0, didu
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nay c6 thé chi bao ‘Khéng két thiic/khong két thic cta khdi’, nghia 1a chi bio
réng khdi khong 1a khéi cubi cting cho nhém MU va rang khéi tiép theo cho
nhém MU c¢6 mit. Néu truong con két thic dugc thiét dat 1a 1, diéu nay co thé
chi bao ‘K&t thuic/Két thic ctia khdi', nghia 1a chi bao rang khdi 1a khbi cudi cing
cho nhom MU va réng mot hodc nhiéu khdi cho mdi STA c6 mit hoic khéng cé
khdi cho nhém MU cé mit (gi4 tri vi du cia bit trudng con két thiic cling c6 thé

duoc stir dung ngugc lai).

Péi véi truong con két thic, cac khéi cho nhém MU bao gdém trudng con
két thuc lién tuc duogc bd tri thir nhét & diu cac khdi ctia mot hodc nhiéu truong
phén bd khe. Vi du, néu téng cong ba khdi (hai khéi 2001 va 2002 cho cac nhom
MU va mét khdi 2003 cho mdi STA) c6 mit trong khung phéin bd tai nguyén,
nhu duge minh hoa trén Fig.20, cac khéi cho cic nhém MU c6 thé duoc b tri &
khéi thir nhit va khéi thtr hai bét dau tir khéi thir nhit trong sd céc khdi cia
khung phén bd tai nguyén. Khdi cia mdi STA c6 thé dugc bd tri sau khdi cudi
cting cho nhém MU. Nghia 13, khéi cho m&i STA dugc phéan bd sau khi tat ca céc
khéi cho cdc nhém MU duge phan bd. Qua céu hinh nay, truong con chi bdo
nhém c6 thé duoc bé qua tir khdi cho mdi STA, trong khi d6 khdi thong thuong
cho mdi STA nén bao gém trudng con chi bdo nhém. Néi cach khac, truong con
chi bao nhém khong dugc cin trong mdi khdi cho mdi STA, do STA c6 thé nhan
thte réng khéi cu thé 1a khéi cubi cting cho nhém MU ctia cac STA qua trudong

con két thic va khdi tiép theo, néu cé mat, 1a cho khoi cho mo6i STA.

Fig.20 minh hoa dinh dang khung phéan bd tai nguyén vi du bao gbém

truong con két thuc néu trén.

Dua vao Fig.20, truong phan bd khe vi du cta khung phan bd tai nguyén
bao gdm hai khéi 2001 va 2002 cho cac nhém MU ctia cdc STA va mot khdi cho
mdi STA. Mbi khdi cho cac nhém MU cuia cac STA bao gdm truong con két thuc
néu trén. Khéi thtt nhat 2001 cho nhém MU ctia cac STA bao gdm gia tri bit cudi
duoc thidt dit 1a 0 do khdi 2001 khoéng 1a khéi cubi cling cho nhém MU ctia céc
STA. Khdi thtt hai 2002 cho nhém MU cuta cic STA bao gém gié tri bit cudi
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duoc thiét dat 1a 1 do khdi 2002 1a khdi cubi cing cho nhém MU cia céc STA.
C6 thé duoc nhan thdy rang khdi cho mdi STA bao gdbm truong con UL/DL,

truong con AID riéng phén, va trudng con dich vi bét dau khe.

O vi du néu trén, STA cé thé hoan toan nhéan thirc rf?mg bit thir nhét cia
khéi thtr nhét 1a trudng con két thic khac ngoai trudng UL/DL, qua bit thtr hai
ctia khdi thtr nhat duogc thiét dat 1a 1. STA c¢6 thé nhén ra réng khdi cho nhém
MU cta cac STA con c6 mit trong khoi tiép theo, qua bit két thuc duogc thiét dat
13 0. STA c6 thé nhan ra ring bit thir nhét ctia khéi thir hai 1a truomg con két thuc,
qua truong con chi bdo nhom dugc thiét dat 1a 1 trong khdi th hai cho nhém MU
cua cac STA. Qua truong con két thuc duoc thiét dit 1a 1, STA ciing c6 thé nhan
thirc ring khéi thtr hai 12 khdi cudi cuing cho nhém MU ctia cac STA. Néi cach
khac, STA c6 thé hoan toan nhén ra rang, qua trudng con két thuc, khbi cho mbi
STA ¢6 mit hodic khong c6 cac khdi phan bd cho nhém MU cé mit sau khdi hién
tai. Do STA nhan ra ring khéi phan bd th ba 1a kh6i cho mdi STA, STA c6 thé
x4c dinh xem dudng truyén tuong tng 1a UL hodc DL qua bit thir nhét cua khoi
thtr ba va danh gia xem 7 bit tiép theo twong ting v6i AID cia n6 hay khong. Néu
7 bit tuong Gng v4i AID cia STA, STA cé thé xac dinh khe trong dé viéc truy

cap duge thuc hién qua truong con dich vi bat dau khe.

Fig.21 thé hién truong hop trong d6 khung phan bb tai nguyén khong bao
gdm khéi cho nhém MU ctia cac STA, nghia 1a, truong hop trong d6 khung phan
bd tai nguyén bao gdm chi mot hodc nhidu cac khdi riéng biét, mdi khoi cho mdi
STA, khi truong con két thac néu trén duogc tmg dung. Nhu duge néu trén, do bit
thtr nhat cta khdi cho nhém MU cia céc STA duge st dung 14 trudng con két
thuc, truong con chi bao nhéom khong dugc bao gdm trong khdi cho mdi STA.
Do do, khi chi cac khdi cho mdi STA c¢6 mit khong cé khdi cho nhém MU cua
cac STA, truong phan bd khe c6 thé dugc tao cdu hinh nhu duge minh hoa trén
Fig.21. Khdi cho nhém MU cua cac STA va khdi cho mdi STA c6 thé tuong
duong vé kich thudc va/hodc toan bd cac chu trac phan bd nhung cac céu hinh

trudng chi tiét ciia nd c6 thé dugc quy dinh khac.
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Déng chu y 1a, trén Fig.21, su c6 mat hoac su Véng mit cta khdi cho nhém
MU ctia cac STA can duge xac dinh ré/duoc chi béo trong khung phéan bd tai
nguyén hién tai. Vi muc dich nay, khung phan bd tai nguyén c6 thé bao gdm bod

chi bao chi bao xem khdi cho nhém MU ctia cac STA c6 mit hay khong.

Nghia 14, khung phan bd tai nguyén theo mdt phuwong 4n cia sang ché c6
thé bao gdm bd chi bao nhém MU chi bao xem khdi cho nhém MU cua cac STA
c6 mit trong khung phan bd tai nguyén hién tai hay khong. Fig.22 minh hoa
khung phan bd tai nguyén bao gdm bd chi bdo nhém MU 2201. Dua vio Fig.22,
khung phan b tai nguyén theo phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gdm bo chi
bao nhém MU 1-bit 2201 ngay lap tic trude truong cho phan bd khe. RS rang 1a,
bd chi bao nhom MU trong khung phan b6 tai nguyén cé thé dwoc bd tri & vi tri
khac.

Léy vi du khac, RAW truéc khi khung phéan b tai nguyén c6 thé bao gdm
bit chi bdo chi béo rang viéc phan b tai nguyén s€ duoc thuc hién do su c6 mit
cia nhom MU cua cac STA trong khoang thoi gian béo hiéu tuong tmg. Nghia 13,
su ¢c6 mat hoac su Véng mit ciia nhém MU cua cac STA c¢6 thé duogc chi bao qua
bd chi bao.

Léy vi du khac, néu khéng gian dé chira bo chi bao nhém MU khéng du
trong khung phan b tai nguyén, bd chi bdo nhém MU cé thé duoc bao gdm
trong phan tir théng tin RPS dugc truyén tir AP truge khi truyén khung phan bd
tai nguyén, sao cho xem nhém MU (cdc STA) c6 mit c6 thé dugc chi bio. Néu
théng tin phan b truy cdp kénh cho nhém MU (cac STA) dugce bao gdm trong
trudng phan b6 RAW-N cu thé trong phan tir théng tin RPS, b chi bdo nhém
(MU) c6 thé duoce chi bao trong trudong phan bd RAW-N sao cho STA c¢6 thé

nhan ra khung phan b6 tai nguyén trong khi giai ma sau do.

Néu su c¢6 mat hodc su véng mit ctia khéi cho nhém MU ctia ciac STA
duoc chi bdo qua b chi bdo nhom MU (hoic bit chi bao), khdi cho nhém MU
cta cac STA khong can bao gdm trudng con chi bio nhém. Nghia la, nhu duoc

minh hoa trén Fig.23, mdi khdi 2301 va 2302 cho cac nhém MU cia cac STA c6
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thé bao goém trudng con két thic, truong con ID nhém, va truong con dich vi bat

dau khe.

Dudi déy, cac hoat dong ctia STA cua nhém MU va mdi STA thu khung
phan bo tai nguyén néu trén cla sang ché s& dugc md ta. Nghia 14, phan giai thich
dudi day dwa vao khung phan bd tai nguyén bao gdm cac cdu hinh néu trén nhu
dugc minh hoa trén Fig.24. Chi tiét hon, khung phéan bd tai nguyén cua Fig.24
bao gdm bo chi bao nhém MU chi bdo xem khung phéan bd tai nguyén hién tai c6
bao gdm khéi cho nhém MU cua cac STA hay khéng va khéi cho nhém MU cua
cdc STA bao gdm trudng con két thic, treong con ID nhém, va trudng con dich
vi bat ddu khe hay khong. Ngoai ra, khdi cho mdi STA bao gém truong con
UL/DL, trudong con AID riéng phan, va trudng con dich vi bét diu khe. Mic du
Fig.24 thé hién bang vi du truong hop trong d6 khung phan b tai nguyén bao
gdm cac khéi cho nhém MU ciia cac STA va khéi cho mdi STA, khung phan bd
tai nguyén c6 thé bao gdm chi truong phan bd khe cho mdi STA khi bé chi bao
nhém MU chi béo rang khung phan bé tai nguyén khéng bao gém khéi cho nhém
MU ctia cic STA. Néu bd chi béo nhém MU chi béo ring khung phéan bd tai
nguyén bao gdm khéi cho nhém MU ctia céc STA, khung phan bd tai nguyén c6
thé bao gdm it nhat mdt khdi cho nhém MU ciia cée STA va khong hodc nhidu
khéi cho méi STA. Dé thuén tién, néu truong chi bso nhém dugc thidt dat 1a 1,
phan mé ta s& dugc tao ra theo gia thuyét ring khung phén bo tai nguyén bao
gdm khéi cho nhém MU ctia cac STA. Thuat ngit ‘trudng phan bd khe’ duoc st

dung thay cho thuat ngit 'khdi' duoc néu trén.

Hoat dong ctia STA clia nhém MU thu khung phén bd tai nguyén theo mot

phuong an cta sang ché

Dua vao Fig.25, khi thu khung phan b tai nguyén (S2501), STA cua nhém
MU kiém tra treong chi bdo nhém duge chira trong khung phan bd tai nguyén
(S2502). Néu trudong chi bio nhém duoc thiét dit 13 1, nghia 13 néu truong chi
b4o nhém chi béo ring truong phan bo khe cho nhém MU ctia cac STA ¢6 mat

trong khung phén b tai nguyén, STA cia nhém MU c6 thé xac dinh dich vi bét
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diu khe dwa vao trudng phan bd khe. Cu thé 13, néu trudong chi bao nhom MU
duoc thiét dat 1a 1, STA cta nhém MU xéc dinh xem gia tri cta bit thi nhét
(truong con két thac) cta truong phan bd khe dugc thiét dat 1a 0 hay khong

(S2503).

Néu gié trj clia bit thir nhét 14 0, STA ciia nhém MU nhén ra ring trudng
phan bd khe cho nhém MU cua céac STA cdn ¢ mat (S2504) va xac dinh xem
truong con tiép theo (trudng con ID nhém) cua trudng con twong tng vdi bit tha
nhét tvong Gng véi ID nhém cia néd hay khong (S2505). Nghia 1a, STA cua
nhom MU so sanh trudong con ID nhém vé6i ID nhém cia néd. Véi két qua xac
dinh/so sanh, néu truong con ID nhém tuong ung v6i ID nhoém ciia STA cua
nhém MU, STA ctia nhém MU c6 thé kiém tra thoi gian bit dau truy cap phuong
tién tir truong con dich vi bét dau khe 1a truong con tiép theo cia truong con ID
nhém (S2506) va truyén khung PS-Poll tai thoi gian bat dau truy cdp phuong
tién. Néu ID nhém cua truong con ID nhém khéng tuong duong véi ID nhom
cua STA cia nhém MU & bude 82505, STA ciia nhém MU c6 thé kidm tra
trudng phan bo khe tiép theo (S2508). ‘

Néu gia tri cia bit tht nhét cta tredng phan bd khe khong 1a 0 & budc
$2503, STA ctia nhém MU nhén ra rang trudng phan b khe hién tai 1a khéi cudi
clng (trudng phan bd khe) cua né (S2510) va xac dinh xem truong con ID nhém
¢ twong ung véi ID nhém cia n6 hay khong (S2505). Nghia 13, STA cta nhém
MU so sanh trudng con ID nhém véi ID nhém cta né. Véi két qua xac dinh/so
sanh, néu truong con ID nhém twong tng v6i ID nhém cta STA cta nhém MU,
STA ctia nhém MU cé thé nhan ra thoi gian bat dau truy cap phuong tién tir
truong con dich vi bit dau khe 1a truong con tiép theo cia truong con ID nhém
(S2511) va truyén khung PS-Poll tai thoi gian bat dau truy cap phuong tién
(S2512). Néu truong ID nhém khong tuong tng v6i ID nhoém ctia STA ciia nhém
MU ¢ bude S2510, do STA ciia nhém MU nhén thitc rang truong phan bé khe
cho nhém MU ctia cac STA khoéng c6 mit sau trudng phan bd khe hién tai, STA
ciia nhém MU khéng thuc hién viéc xtt Iy nhu so sanh bb sung cho viéc phat hién

phan bd khe va két thic hoat dong (S2513).
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Néu gia tri truong chi bao nhém khoéng 1a 1 & bude $2502, nghia 1a néu gia
tri trudng chi bao nhém chi bao rang trudng phéan bd khe cho nhém MU cua céc
STA khong 06 mit trong khung phan bd tai nguyén hién tai, STA khong quan
tdm dén (céc) trudng phan bd khe dugc bao gdm trong khung phén bb tai nguyén

(S2514).

Céac hoat dong ctia mdi STA/ STA dugc phan bd thu khung phan bd tai

nguyén theo mdt phuong 4n ctia sang ché

Fig.26 minh hoa hoat dong ctia mdi STA (nghia 1a STA khong lién quan

dén nhém MU) thu khung phan bd tai nguyén theo mét phuong 4n clia sang ché.

MJdi STA thu khung phan b tai nguyén theo mdt phuong 4n cua sang ché
(52601) va xac dinh xem trudng chi bao nhém dugc thiét dat 1a 1 (S2602). Néu
trudng chi bdo nhém duoc thiét dit 1a 1, nghia 1a néu trudng chi bao nhém chi
bdo rdng trudng phan bd khe cho nhém MU cia cac STA c6 mat trong khung
phén b tai nguyén, mdi STA ¢6 thé xac dinh dich vi bét dAu khe qua bit thir nhét
cta trudng phén b6 khe cho nhém MU ciia cac STA. Do bit thir nhat cua truong
phan b6 khe cho nhém MU cuia cac STA, nghia 13, truong con két thuc, chi bao
xem trudong phan bd khe hién tai 1a trudng phan bd khe cubi cung cho nhém MU
cia cac STA hay khong, STA c¢6 thé nhan ra xem truong phan bd khe cho nhém
MU ciia cac STA s& dugc ciu thanh. Néi cach khéc, STA khoéng can so sanh céc
ID va/hode xéc dinh dich vi bat dau khe tuong Gng véi truong phan bd khe cé
truomg con két thic duogc thiét dat 1a 1 va cac truong phan bd khe trude. STA ¢6
thé thuc hién viéc so sanh ID va/hodc vise xac dinh dich vi bét diu khe tuong
ung v6i céc truong phan bo khe bat diu tir trudng phan bd khe tiép theo cua
trudng phan bé khe c6 trudong con két thic duge thiét datla 1.

Tiép theo, néu truong chi bao nhém duoc thidt dt 1a 1, STA xac dinh xem
gid tri ciia bit thir nhat cta trudng phan bd khe 1a 0 hay khong (S2603). Néu bit
th& nhét cua trudong phan bb khe 13 0, STA nhén ra rang trudng phan bd khe cho

nhom MU con ¢é mit (S2604) va khéng quan tdm dén céc truong con khac cua

truong phan b6 khe hién tai (hoac khong thuc hién viée so sanh) (S2605). Sau do,
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STA kiém tra truong phan bd khe tiép theo (nghia 1a quay lai budc S2603)
(S2606). Néu bit két thuc cta truong phan bd khe khong 14 0 & bude S2603, STA
nhan ra ring trudong phan bd khe hién tai 13 truong phan bd khe cudi cung cho
nhém MU (S2607) va khong quan tdm dén céc truong con khac cua trudng phan

b khe hién tai (S2608).

Néu truong phan bd khe tiép theo c6 mat, STA kiém tra truong phén bd
khe tiép theo (S2609). Trong truong hop ndy, do STA nhén ra ring trudong phan
b6 khe tiép theo 1a truong phan bd khe cho mdi STA, STA nhén ra truong con
th nhat cua trudong phan bd khe 1a truong con UL/DL va kiém tra gi4 tri bit
(52610). STA xac dinh xem trudng con tiép theo, nghia 14, truong con AID riéng
phan, c6 twong duong véi AID cta né hay khong (S2611). Néu cac AID tuong
duong, STA kiém tra thoi gian bat dau truy cap phuong tién tlr truong con dich vi
bét dau khe (S2612). Tiép theo, STA c6 thé truyén khung PS-Poll tGi AP tai thoi
gian bat dau truy cép phuong tién (S2613). Néu cac AID khong gibng nhu &
budc S2611, STA kiém tra trudng phan b khe tiép theo (khi c6 mat) (S2609).

Céc phuong an khac nhau néu trén ctia sang ché c6 thé dugc ung dung doc
1ap hoic hai hodc nhiéu phuong 4n cta né c6 thé ddng thoi duge ung dung.

Fig.27 14 so d6 khéi minh hoa thiét bj radio theo mot phuong 4n cia sang

4
A

che.

AP 10 c6 thé bao gém bd xtr Iy 11, bé nhé 12, va bd thu phat 13. STA 20
c6 thé bao gdbm b xtr ly 21, bd nhé 22, va bd thu phat 23. Bo thu phét 13 va bd
thu phat 23 ¢6 thé truyén/thu cac tin hidu radio va c6 thé thuc hién 16p vat Iy dua
vao hé théng IEEE 802. Bo xtr Iy 11 va bo xir Iy 21 duoc néi 1in lugt véi b thu
phét 13 va bd thu phat 21, va c6 thé thuc hién 16p vat ly va/hodc 16p MAC dua
vao hé théng TEEE 802. BS xir Iy 11 va bd xtt Iy 21 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé
thuc hién cic hoat dong theo cic phuong 4n khac nhau néu trén cua sang ché.
Céc modun dé thuc hién céc hoat dong cia AP va STA theo c4c phuong an khac
nhau néu trén cla sang ché c6 thé duoc luu trit trong bd nhé 12 va bd nhé 22 va

c6 thé duge tién hanh boi bg xir Iy 11 va b xit Iy 21. Bo nhé 12 va bd nhé 22 ¢b
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thé dugc bao gém trong bd xtr 1y 11 va bo xir Iy 21 hodc ¢6 thé duge 1ip dit &
phan ngoai ctia bd xir Iy 11 va bd xtr Iy 21 dé dugc nbi béi phuong tién da bibt
t6i bo xur ly 11 va bo xtr ly 21.

Toan bd cac ciu hinh cia AP va STA cé thé dugc thuc hién sao cho cac
phuong 4n khac nhau néu trén cla sang ché cé thé duoc tng dung ddc lap hodc
hai hozc nhiéu phuong an ctia né c6 thé ddng thoi duge tmg dung va phan mé ta

lap lai duoc bo qua dé lam rd.

Cac phuong 4n néu trén c6 thé dugce thuc hién béi cac phuong tién khac

nhau,vi dy, béi phan ctmg, phan sun, phan mém, hodc su két hop cua chung.

Theo cau hinh phén ctng, phuong phép theo cdc phuong 4n cia sang ché
¢6 the dugc thyc hién béi mot hodc nhidu mach tich hop cu thé timg dung (ASICs
— Application Specific Integrated Circuits), cac bd xur 1y tin hiéu sb (DSPs -
Digital Signal Processors), cac thiét bj xtr ly tin hiéu sé (DSPDs - Digital Signal
Processing Devices), cac thiét bj 16gic 1ap trinh dugc (PLDs - Programmable
Logic Devices), cdc mang cong lap trinh duogc dang truong (FPGAs - Field
Programmable Gate Arrays), cdc by xir ly, cac bd diéu khién, céc bd vi diéu
khién, hodc cac bd vi xir ly.

Theo c4u hinh phan sun hodc phan mém, phuong phap theo cac phuong 4n
ctia sang ché c6 thé duoc thyc hién duéi hinh thirc cdc mddun, cac quy trinh, cac
chirc ning, v.v. thuc hién cic chirc ning hoic cac hoat dong néu trén. Ma phén
mém c6 thé duge luu trit trong bd nhd va khdng duogc bao gébm bdi bd xtr ly. B
nhé c6 thé dugc bé tri & phan trong hodc phn ngoai ctia bd xir Iy va ¢6 thé

truyén va thu dit lidu t6i va tir b xit 1y qua phuong tién khac da biét.

Phan mé ta chi tiét ctia cac phuong an t6t nhat cua sang ché di duogc dua ra
dé cho phép nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat cé thé
thyc hién va thuc hanh séng ché. Mic du sang ché da dugc mé ta dua vao céc
phuong 4n t6t nhét, nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
s& hiéu ré‘mg cac sira ddi va cac bién dbi khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong

sang ché ma khong tréch khoi nguyén ly hodc pham vi cua sang ché duoc mé ta
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trong cac diém bao ho kém theo. Do d6, sang ché khong nén bi gidi han & cac
phuong 4n cu thé dugc mé ta & ddy, nhung nén dugc phu hop v6i pham vi rong
hon pht hop véi cac nguyén tic va cac dic diém mai duge boc 10 & day.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Mic du cdc phuong 4n khéc nhau néu trén ctia sang ché di dugc mé ta dua
vao hé thdng IEEE 802.11, c4c phuwong 4n c6 thé duoc ung dung theo cach tuong

tu d6i v6i cac hé théng truyén thong di dong khac nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép thuc hién viéc truy cép kénh & tram (Station - STA) cia nhom da
nguoi dung (Multiuser - MU) trong hé thng truyén théng khong déy, phuong

phap nay bao gdm cac bude:

thu (S2501) khung phén bb tai nguyén bao gdbm mét hodc nhiéu truong phan
bd khe va mot truomg chi bdo nhom chi bao xem liéu mot hodc nhiéu truong phan
b6 khe c6 bao gdm it nhit mot trudng phan b khe nhém MU cho nhém MU hay
khong; va

kiém tra (S2502) truong chi bido nhém duge chira trong khung phén b tai

nguyeén,

trong d6, néu trudong chi bao nhom chi béo rang it nhat mot trudong phéan bd
khe nhém MU c6 mit trong khung phéan bd tai nguyén, bit ban dau cta it nhét mot
truong phan bd khe nhom MU dugce thiét dat dén bo chi bao két thiic cia nhém
MU (End of MU, EOM), va STA x4c dinh, béng cach str dung bo chi bdo EOM, it
nh4t mét trudng phan bd khe nhém MU cin dugc sir dung cho viéc so sanh véi bo

nhén dang nhém (Group Identifier, GID) ctia STA.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc,
néu truong chi bao nhém chi béo rang it nhit mot trudng phan bd khe nhém MU

c6 mit trong khung phan bb tai nguyén:
kiém tra bd chi bdo EOM cta trudng phan b khe nhém MU cu thé; va

so sanh truong con GID cua trudng phan bd khe nhém MU cu thé véi GID
cta STA.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm céc budc,
néu truong con GID tuong tmg véi GID ctia STA:

thu nhan thoi gian bat dau truy cép phuong tién tlr trudng con cudi cling cia
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truong phan bd khe nhém MU cu thé; va

truyén khung tham do tiét kiém nang lugng (Power Save-Poll, PS-Poll) sau

khi tranh chép & thoi gian bét dau truy cap phuong tién.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6, néu truong con GID khong tuong
tmg véi GID cuia STA va néu bd chi bao EOM chi bio ring truong phan bd khe
nhém MU cu thé 13 trudng phan bd khe nhém MU cudi cung, viéc so sanh véi GID

dugc chidm dirt sau trudong phan bd nhém MU cudi cung.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 2 dén 4, trong d6, néu
trudng con GID khong twong ung véi GID ciia STA va néu bd chi bdo EOM chi
bo rang truong phan bd khe nhém MU cu thé khéng phai truong phéan bd khe
nhém MU cubi cung, STA so sanh truong con GID cua truong phan bd khe nhém
MU tiép theo v&i GID cta STA.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 it nhat mét
truong phan bd khe nhém MU duoc dit thi nhat & du cia mot hodc nhiéu truong
phan bd khe duoc chira trong khung phan bb tai nguyén.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do6, néu
truong chi bdo nhém chi béo ring it nhit mot truong phan bd khe nhém MU khong
c6 mat trong khung phan bd tai nguyén, STA khong thuc hién viéc so sanh véi
GID.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 tat ca mot hodc nhidu truong phan bd khe 1a
céc trudng phan b khe cho STA riéng biét.

9. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6, néu
truong chi bdo nhém chi bao ring it nhat mot trudng phan bd khe nhém MU ¢6
mat trong khung phan bd tai nguyén, khung phan bd tai nguyén bao gdm ca it nhat
mdt trudng phén bo khe nhém MU va khéng hodic nhiéu truong phan bé khe cho
STA riéng biét.
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10. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6, néu
trudng chi bio nhom chi béo rang it nhat mot truong phan bd khe nhém MU khong
c6 mit trong khung phén bb tai nguyén, khung phan b tai nguyén bao gdm chi

truong phan bd khe riéng biét cho mdi STA.

-11. Tram (STA) cuia nhém da ngu\oi dung (MU) & thuc hién viéc truy cap kénh
trong hé thong truyén théng khong day, STA nay bao gbm:

mddun thu phat (13, 23) dugc tao cau hinh d& thu (S2501) khung phan b tai
nguyén bao gdm mdt hodc nhidu truong phan bd khe va mot truong chi bdo nhom
chi béo xem liéu mdt hodc nhiéu trudng phan bd khe cé bao gbm it nhit mot

truong phan bb khe nhém MU cho nhém MU hay khong; va

bo xur ly (11, 21) duge tao ciu hinh dé kiém tra (S2502) trudng chi bao

nhom duge chira trong khung phan bd tai nguyén,

trong d6 néu truong chi bdo nhém chi bao rang it nhat mot truong phan b
khe nhém MU c6 mit trong khung phan bé tai nguyén, bit ban dau cua it nhat mot
truong phan bd khe nhém MU dugc thiét dit dén b chi bao két thiic cia nhom
MU (EOM), va

bd xtr ly x4c dinh, bang cach str dung bd chi bao EOM, it nhit mot truong
phén bd khe nhém MU cin dugc st dung cho viéc so sanh véi bo nhan dang nhém

(GID) cua STA.

12. STA theo diém 11, trong d6 STA duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 10.
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FIG. 1

Céc thanh phan 802.11

BSS 1

FIG. 2

Céc thanh phan 802.11
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FIG. 3

BSS |

Céc thanh phén 802.11
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FIG. 5
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 14
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FIG. 16
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FIG. 18
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