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Linh vue ki thuit dwee dé cip

Séang ché duoc boc 10 theo day lién quan dén codng tac bao vé chong soc dién va
thi€t bi dién tir cam tay bao gdm cong tac nay, va cu thé hon, dén cong tic bao vé
chong soc dién ¢6 kha ndng bao vé nguoi sir dung khoi dong dién ro tir nguon dién va

thiét bi dién tir cAm tay bao gbm cong tic nay.

Tinh trang ky thuit cia séng'ché'

Cung véi viée tiéu hinh héa va hoat dong da chirc ning cua cac thiét bi dién ti
cam tay hién hanh, cac thanh phan va chi tiét khac nhau dugc b tri diy dic trong cac
thiét bi dién tir cdm tay. Do d6, dé giam thidu tac dong tir bén ngodi cling nhu viée
song dién tir thdm nhdp vao thiét bi dién t& cAdm tay hodc bi ro tir thiét bi dién tir cAm
tay, gioang dan dién dugc st dung giita vo boc ngoai va bang mach tich hop cua thiét

bi dién tir cAm tay.

Béng thoi, do hoat ddng da chirc ning, thiét bi dién t& cAm tay cé thé bao gém
nhiéu loai adng ten cho mdi chirc nang, va it nhét tai mdi bd phan do, véi vai tro 1a mot
dng ten tich hop, c6 thé duogc b tri trén vo boc ngoai cua thiét bi dién ttr cAm tay. Do
do, cong tic dan dién dung cho viéc tiép xuc dién gifta dng ten dugc bd tri trén vo boc

ngoai va bang mach tich hgp cta thiét bi dién tir cAm tay da dugc st dung.

Hon nita, li€n quan den thiet bi dién tir cam tay, viéc st dung vo boc bing vt

liéu kim loai dé ting cudng do bén va tinh thdm my gin day dang c6 xu huéng tang.

Két qua 13, duong dan dién dugc hinh thanh gilta v6 boc ngoai va bang mach
tich hop nho gioing dan dién hogc cong tic din dién. Cu thé 1, do vé boc kim loai va
bang dién tao thanh mot vong, tinh dién c6 thé truyén vao bang mach tich hop thong
qua giodng dan dién hodc cong tic din dién gy ngit mach, ching han nhu mach tich
hop (IC), khi tinh dién c6 dién thé cao ngay 14p tirc truyén qua vat dan dién ching han

nhu v6 boc kim loai ¢6 dién tich b€ mit bén ngoai rong.
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Lién quan dén thiét bi dién tr cAm tay, pin thuong dugc nap dién nho st dung
bd nap dién. BO nap dién chinh luu ngudn dién bén ngoai xoay chiéu (AC) thanh
ngudn mdt chiéu (DC) va sau d6 bién dbi ngudn dién DC thanh ngudn dién DC c6
dién 4p thdp hon phi hop véi thiét bi dién t cAm tay thong qua bd bién ap. Tai day,
khéi tu dién hinh Y (Y-CAP) c6 chtra tu dién dugc dé xudt & ca hai ddu cta bd bién ap

dé tdng kha ndng cach dién cia bd bién ap.

Tuy nhién, trong truong hgp Y-CAP khong c6 cac dic diém thong thuong nhu
trong bd nap dién khdng chinh hang, ngudn dién DC c6 thé khong dugc chin mét cach
hiéu quéa boi Y-CAP, hon nita, dong dién ro c6 thé xuét hién do ngudn dién AC, va

dong dién ro nay co thé truyén qua phan dit cia mach.

Do dong dién ro c6 thé duge truyén den vat din dién c6 kha ning tiép xuc véi
co the ngudi, nhu vo ngoai cla thiét bi dién tir cam tay, ngudi st dung c6 thé cam thiy
cam giac kho chiu nhu bi kién bo va trong truong hgp nghiém trong, tai nan soc dién

c6 thé xay ra khién nguoi s dung bi thuong.

Do do, can thi€t phai dé xuat mot thiét bi bao vé dé bao vé nguoi st dung khoi
dong dién ro truyén dén gioang dan dién hoic cong tic din dién ndi vo boc bing kim

loai véi bang mach.

Hon nira, trong trudng hop vo boc kim loai dugc st dung nhu mét dng ten, do
tin hiéu c6 thé bi suy giam khi giodng din dién hoic cong tic dan dién c6 dién dung
thap, tin hiéu tin sd vo tuyén (RF) c6 thé khéng dugc truyén phat mot cach dn dinh.

Do véy, can phai chon dién dung cao.

Do d6, cuing véi viée stt dung vat dan dién nhu phéan vo kim loai, cin phai phat
trién loai cdng tic cd cac chuc ndng khac nhau dé bao vé ngudi st dung hodc mach

dién trong thiét bi dién tir cAm tay cling nhu tiép xuc dién don gian.

Tuy nhién, do cac by phéan va chi tiét bd sung la can thiét dé thuc hién céac chuc
ning khac nhau néu trén, theo d6 phai c6 khoang tréng bd sung trén bang mach trong
thiét b dién tr, diéu nay c6 thé anh hudng bét loi dén vide tidu hinh héa thiét bj dién

tlr cam tay.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Muc dich cta sang ché nay 1a dé xuat cong tic bao vé chong soc dién c6 kha
nang bao v¢ ngudi sit dung khoi dong dién ro tir nguon dién bén ngoai va thiét bi dién

tir cdm tay bao gom cong tac nay.

Muc dich khac cla sang ché nay 1a dé xuét cdng tic bao vé& chong soc dién cé
kha nédng truyén tin hiéu lién lac bang cich lam giam su suy giam cta tin hiéu va thiét

bi dién tr cam tay bao gom cong tic nay.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché nay, sang ché d& xuét cong tic bao vé chéng
sdc dién bao gdm: khéi ndi din dién tiép xuc dién v6i vat din dién cla thiét bi dién tir;
va chi tiét bao vé chdng sbc dién dugc méc ndi tiép v6i khéi ndi din dién va ngan
dong dién ro cia ngudn dién bén ngoai xuét phat tir phan dit coa bang mach cia thiét
bi dién ti.

Chi tiét bao vé chéng sbc dién c6 thé cho tin hiéu lién lac xuét phét tir vat dan

dién truyén qua.

Chi tiét bao vé chdng séc dién co thé cho tinh dién truyén qua ma khong gay

dénh thung dién mdi khi tinh dién dwoc xuit phét tir vat dan dién.

Chi ti€t bdo v€ chong soc dién c6 thé bao gobm mdt rinh & mit trén, va it nhat

mot phan cua khoi ndi dan dién c6 thé dugce lap vao ranh nay.

Chi tiét bao vé chéng sdc dién c6 dién ap dénh thing (Vbr) théa man phuong

trinh sau:
Vbr > Vin
Trong d6 Vin 1a dién 4p danh dinh ctia ngudn dién bén ngoai thiét bi dién tu.

Chi tiét bao vé chdng séc dién bao gdm khéi bao vé chéng séc dién va it nhét
mot 16p tu dién, va khdi bao vé chdng sbc dién c6 dién ap danh thung (Vbr) thoa man

phuong trinh sau:
Vbr > Vin, Vcp > Vbr
trong d6 Vin 1a dién 4p danh dinh cta nguén dién bén ngoai thiét bi dién tr, va

Vep la dién dp danh thung dién moi cta 16p tu dién.
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Khdi ndi dan dién c6 thé 1a mot bd phan bét ky trong sb cac bd phén nhu gioang

dan dién, tim dém cao su silic, va vat dan dién c6 dang ghim kep ¢6 lyc dan hoi.

Giodng dan dién c6 thé bao gém it nhat mot trong sb cac bd phan nhu phén than
br?lng polyme, cao su tu nhién, bot bién, cao su téng hop, cao su silic chiu nhiét, va 6ng,

duoc tao boi qua trinh nén nhiét dong ctia keo dan dién.

Tam dém cao su silic c¢6 thé bao gdm: phan than duoc tao bdi cao su silic; va

day d?m dién dugc dit theo chiu doc trong phan than.

Tam dém cao su silic ¢6 thé bao gdom: phan than dugc tao béi cao su silic; va

day dan dién dugc dit chéo trong phin than.

Tam dém cao su silic ¢6 thé bao gdm: phan than dugc tao boi cao su silic; nhidu
16p dan dién xép chdng xen k& nhau trong phén than theo chiéu ngang; va nhiéu phan

tiép xtic dugc tao thanh theo hinh dang cong nhd ra trén mit trén ctia phin than.

Vit dan dién dang ghim kep c6 thé bao gom: phén tiép xtc c6 dang cong va
tiép xtc v6i vat dan dién; phan mé rong kéo dai tir phan tiép xic c6 luc dan hoi; va

phén cudi duoc noi dién véi chi tiét bao vé chong sdc dién.

Chi ti€t bido vé chong sbc dién c6 thé bao gom dién cuc bén ngoai dat trén bé
mat dudi cia ranh, va khoi n6i din dién c6 thé dugc x€p chong [én trén dién cuc bén

ngoai nho 16p dinh dan dién.

Chi tiét bao vé chéng séc dién c6 thé bao gbm: than nung két trong d6 nhiédu 16p
dang tAm duoc xép chéng 1én nhau; it nhat mot cap nodi dién cuc dugc dat cach nhau
mot khodng céch dinh trudc trong than nung két; va 16 dugc tao thanh gitta cac noi

dién cuc.
Cép noi dién cuc c6 thé duge bo tri trén cing mot mit phang.

Ld c6 thé bao gdm 16p vét li¢u xa dién dugc phu 1én vach bén trong doc theo

hudng chiéu cao voi mot dd day dinh trudc.

Chi tiét bao vé chéng sbc dién co thé bao gém: it nhét hai 16p vat liéu bién tro
trong d6 16p vat lidu bién trd thir nhét va tht hai duoc xép chdng xen k& nhau; nhidu

ndi dién cuc thi nhit dugce dit cach nhau mdt khoang cach dinh truge (L) trén 16p vat
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liéu bién tré tha nhét; va nhidu ndi dién cuc thtr hai dugc dit cich nhau bdi mot

khoang cach dinh truéc (L) trén 16p vt lidu bién trd thi hai.

Dién 4p dénh thing (Vbr) c6 thé 1a téng cac dién ap danh thing duoc hinh

thanh twong ing gitta ndi dién cuc thir nhat gdn nhat va ndi dién cyc thit hai.

Mbi ndi dién cuc thir nhét va ndi dién cyc thir hai ¢6 thé duoc bo tri sao cho it

nhét cac phén trén chdng 14n hoic khong chdng 14n 1én nhau.

Khoang cach (L) gifta cac ndi dién cuc tht nhét hoiic ndi dién cuc thi hai c6 thé
16n hon tdng cta khoang cach ngén nhét (d1) giita ndi dién cuc tht nhit va nodi dién
cyc thtr hai v6i khodng cach ngén nhét (d2) gifta cc ndi dién cuc thit nhét lidn ké va

ndi dién cuc thir hai.
L6p tu di€n ¢6 the duoc noi dién song song véi khoi bao vé chong soc dién.

Khoang cach giita 16p tu dién va khoi bao vé chong soc dién c6 thé 16n hon

khoang cach gitta céip ni dién cyc ciia khdi bao vé chong soc dién.

Chi tiét bao vé chéng sép dién c6 thé bao gdm: than nung két trong d6 nhiéu 16p
dang tAm duoc xép chéng 1én nhau; khéi bao Ve chéng sbc dién c6 thé bao gém it nhét
mdt cdp ndi dién cuc duge ddt cach nhau bdi mot khoang cach dinh trude trong than
nung két va 18 duoc tao thanh giita cac ndi dién cuc; va it nhét mot 16p tu dién dugc

xép chdng cho tin hiéu lién lac truyén qua.

Chi tiét bao vé chéng séc dién c6 thé bao gdm: khbi bao vé chéng séc dién bao
gém it nhat hai 16p vat liéu bién trd trong @6 16p vat lidu bién trd thr nhit va 16p vat
liéu bién tré tht hai duoc chéng xen k& nhau, nhiéu ndi dién cuc thr nhat duoc dit
cach nhau mot khoang cach dinh trude (L) trén 16p vat liéu bién tr& thi nhét, va nhidu
ndi dién cyc tht hai dugc dat cach nhau mot khoang cach dinh truge (L) trén 16p vat
liu bién tr& thi hai; va it nhdt mot 16p tu dién duoc xép chdng cho tin hiéu lién lac

truyén qua.

Theo mét phuong an khéc cia sang ché, sang ché ndy dé xuit thiét bi dién t
cdm tay bao gdm: vat din dién c6 thé tiép xtc duoc véi co thé nguoi; bang mach trong
do nhiéu chi tiét thy dong va nhiéu chi tiét chi dong dugc ldp dit; va cong thc bio vé
chdng sbc dién c6 mot ddu ndi dién méc ndi tiép v6i bang mach va ddu con lai ndi dién

mdc noi ti€p véi vat dan dién, tai d6 cong tic bao vé chong soc dién bao gdom: khoi ndi

-6-



26538

dan dién ticp xuc dién vé&i vat dan dién; va chi tiét bao vé chong soc dién dugc mac noi
tiép v6i khoi ndi dan dién va chin dong dién rd clia ngudn dién bén ngoai xuat phat tur

dat ctia bang mach.

Vat dan dién c6 thé bao gdm it nhit mot dng ten d& lién lac gitta thiét bi dién tir

va thi€t bi bén ngoai, phan vo kim loai, va cac phu kién dan dién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac hinh v€ kém theo dugc cung cap dé giup hiéu rd hon vé sang ché nay, va la
mot the thong nhat va tao thanh mdt phan ctia ban md ta nay. Cac hinh v& thé hién cac
phuong an vi du cua séang ché va, cing v4i ban md ta, gitp giai thich nguyén 1y cla

sang ché. Trong céc hinh vé:

Fig. 1 1a hinh phéi canh cét trich ciia mot vi du trong d6 cong tic bao vé chéng

sdc dién theo mot phuong 4n clia séng ché dugc tng dung cho thiét bi dién tir cAm tay;

Fig. 2 14 hinh phéi canh cit trich ctia mét vi du khac trong d6 cong tic bao vé
chéng séc dién theo mot phuong 4n ctia sang ché dugc ng dung cho thiét bj dién tir

cam tay;

Fig. 3 12 so db khbi mach nguyén ly tuong dwong dé mé ta cac hoat dong dbi
v6i dong dién rd khi cong tic bao vé chdng sbc dién theo phuong an thuc hién sang

ché duoc lép ddt trong thiét bi dién tt cAm tay;

Fig. 4 12 so 6 khdi mach nguyén ly twong dwong dé mé ta cc hoat dong dbi
v6i su phong tinh dién (ESD) khi cong tic bao vé chdng sbc dién theo phuong an thuc

hién sang ché duoc lip dat trong thiét bi dién tt cAm tay;

Fig. 5 14 so @6 khdi mach nguyén ly twong duong d& mé ta cac hoat dong dbi
v6i tin hi€u lién lac khi cong tic bao vé chdng séc dién theo phuong an thyc hién sang

ché duogc lap dat trong thiét bi dién tir cAm tay;

Céac Fig. 6 va 7 1a d6 thi mo ta cac két qua md phong cia viée truyén dai tin sd

theo dién dung;

Céc Fig. 8 va 9 1a hinh phéi canh cét trich md ta vi du cia cong tic bao vé

chéng séc dién theo phuong 4n thuc hién sang ché;
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Céc Fig. 10 dén 13 1a hinh phoi canh cit trich mo ta cac cau hinh khéc nhau cia
chi ti€t bdo vé chong soc dién trong vi du vé cong tic bao vé chong soc dién theo

phuong 4n thuc hién sang ché;

Céc Fig. 14 dén 15 13 hinh phdi canh cit trich mé ta cic cdu hinh khéc nhau cua
chi ti€t bdo vé chong soc dién trong vi du vé cdng tic bao vé€ chong soc dién theo

phuong 4n thuc hién sang ché;

Céc Fig. 16 dén 19 14 hinh phdi canh cit trich mo ta vi du khac cua cong tic bao

v€ chong soc dién theo phuong an thuc hién sang ché;

Cac Fig. 20 dén 21 1a hinh phéi canh ct trich mé ta vi du khac ctia cong tic bao

v€ chong soc dién theo phuong an thyc hién sang ché; va

Cac Fig. 22 dén 23 12 hinh phéi canh cit trich md ta céc cAu hinh khac nhau cta
khéi ndi dan dién trong cong tic bao vé chdng sdc dién theo phuong an thyc hién sang

7
A

ché.

M5 ta chi tiét sing ché

Theo day, cic vi du vé phuong an thuc hién sang ché s& dugc mé ta chi tiét co
tham chiéu dén cac hinh vé& twrong ung theo mdt phuong phap dé sang ché nay c6 thé
duoc thuc hién mot cach d& dang bdi mot ngudi co k¥ néng trung binh trong linh vuc
lién quan dén séng ché. Sang ché nay c6 thé, tuy nhién, dugc thuc hién & nhidu dang
khac nhau va khong bi gidi han theo sé luong cac phuong an dugc liét ké theo day.
Trong céc hinh v&, dé don gian, cac phén khong lién quan dén ban md ta s& duogc luge
bd, va cac sb chi dan gidng nhau dudi diy dugc sir dung dé biéu thi nhitng chi tiét

gidng nhau.

Cong tic bao vé chéng sb¢c dién 100 theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché

bao gdbm khéi ndi dan dién 110 va chi tiét bao vé chéng sbc dién 120.

Cong tac bao v¢ chong soc dién 100, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 1 va 2, dé
ndi dién gitta vat dan dién, chang han nhu phén vé kim loai bén ngoai, va bang mach

14 trong thiét bi dién tir cAm tay.
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Theo day, thiét bi dién tir cAm tay c6 thé & dang thiét bj dién tir cAm tay co thé
mang duoc theo nguoi va dé dang st dung. Vi du, thiét bi dién tt cAm tay c6 thé 1a
thiét bj di dong nhu dién thoai thong minh va dién thoai di dong, va c6 thé 1a ddng hd
thong minh, camera sb, DMB (Digital Multimedia Broadcasting - thiét bi dién tir sir
dung cong nghé thu phdt hinh da phuong tién ky thudt sé), sach dién t, netbook, may
tinh bang, hodc may tinh cim tay. Nhitng thiét bi dién tir nay c6 thé bao gdm céc thanh
phan dién tir thich hop bao gdm céc cAu trac ang ten dé lién lac vai thiét bi bén ngoai.
Thém vao d6, thiét bi dién tir cAm tay c6 thé 1a thiét bi st dung mang cuc bo (local

area network) nhu Wi-Fi va Bluetooth.

Cong tdc bao vé chong soc dién 100 c6 thé duge 4n xudng bdi luc an dé ndi vat
dan dién 12 véi thiét bj dién tir cAm tay va c6 luc dan hoi de phuc hoi lai trang thai goc

clia né trong trudng hop vat dan dién 12 duoc nha ra khoi thiét bi dién tt cAm tay.

Theo day, vat dan dién 12 c¢6 dé dugc dé xuit bao quanh mdt phén hodc toan bo
céc canh cua thiét bi dién t cAm tay va c6 thé 1 mot ang ten dé lién lac giira thiét bi

dién tir cAm tay va thiét bi bén ngoai.

Khoi néi dan dién 110 6 thé tiép xic dién vi vat din dién 12 cia thidt bj dién
tir cam tay va c6 luc dan hdi. Khéi ndi din dién 110 c6 thé 1a giodng din dién hoiic
tAm dém cao su silic nhu thé hién trong Fig. 1 va c6 thé 1 vat din dién dang ghim kep

¢6 lyc dan hdi nhu thé hién trong Fig. 2.

Theo day, trong trudng hop khéi ndi din dién 110 tiép xtic b& mit vé6i vat din
dién 12 vi du nhu giodng dan dién hoic tim dém cao su silic, khéi néi din dién 110 ¢cé
thé duogc tao thanh mot khéi tir vat liéu dan dién c6 luc dan hdi. Trong trudng hop nay,
khéi ndi din dién 110 c6 thé co nga"m lai v& phia bang mach 14 nho luc 4n coa vat din
dién 12 va c6 thé phuc hdi lai trang thai géc nhd lyc dan hoi trong trudong hop vat dan

dién 12 dugc nha ra khéi thiét bi dién tir cAm tay.

Dong thoi, trong trudng hop khéi ndi dan dién tiép xtc v6i vat dan dién 12 vi
du nhu céac vat dan dién cé dang ghim kep c6 luc dan hdi 211, 212, va 213, phin m&
rong 212 c6 luc dan hdi duge 4n vé phia bdng mach 14 khi phin tiép xtc 211 duge 4n
boi bang mach 14, va khéi ndi dén dién 110, nhu thé hién trén Fig. 2, c6 thé duoc phuc
hoi vé trang thai gbc cta né, vi dy, bén trén cia phin khung cua bang mach 14, bing
lyc dan hoi ctia phdn mé& rong 212 khi vat din dién 12 dugc nha ra khoi thiét b dién tr

cam tay.
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Chi tiét bao vé& chdng sbc dién 120 duoc ndi dién néi tiép véi khdi néi din dien
110 va vi dy, c6 thé dugc bb tri bén du6i khdi ndi din dién 110. Trong trudong hgp nay,

dién cuc bén ngoai c6 the dugc bo tri & bé mit trén clia chi tict bao vé chong séc dién.

Chi ti€t bdo v¢ chong soc dién 120 bao gdm ranh & phia bén trén cia no, dién
cuc bén ngoai dugc bo tri trén bé mat ddy cla ranh, va khoi ndi din dién 110 c6 thé

dugc x€p chong 1én trén dién cuc bén ngoai nho 16p dinh dan dién.

Trong trudng hop nay, chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 c6 thé 1a bo trigt

nhiéu hodc bién tré.

Chi tiét bdo vé chdng sc dién 120 c6 thé c¢6 dién ép danh thing (Vbr) théa man

phuong trinh sau day dé ngan dong dién rod cua ngudn dién bén ngoai:
Vbr > Vin
trong d6 Vin 1 dién 4p danh dinh ctia ngudn dién bén ngoai cia thiét bi dién tir.

Trong truong hgp ndy, dién 4p danh dinh c6 thé 1a dién 4p danh dinh chudn
qudc gia va vi du, c6 thé 1a mét trong cac dién 4p 240 V, 110 V, 220 V, 120 V, 110 V,
va 100 V.

Trong trudng hop vat dan dién 12 c6 chic ning clia mot dng ten, chi tiét bao vé

chéng sbc dién 120 c6 thé 1a b triét nhiéu hoic bién tré bao gém 16p tu dién.

Chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 c6 thé bao gdm khéi bao vé chéng soc dién
va it nhat mot 16p tu dién, va c6 thé c6 dién 4p danh thing (Vbr) cla khéi bao vé
chéng soc dién thoa man didu kién sau day dé ngin dong dién ro tur nguén dién bén

ngoai va cho phép tin hi€u lién lac xut phat tir vat din dién 12 truyén qua:
Vbr > Vin
trong d6 Vin 1a dién 4p danh dinh cia nguén dién bén ngoai cua thiét bj dién tu.

Trong trudng hop nay, khi chi tiét bao vé chéng sdc dién 120 ¢6 chirc nang cho
tinh dién truyén qua dé bao vé khéi mach tai phén dau cudi sau mach, dién ap danh

thung (Vbr) cia khdi bao vé chéng sbc dién thoa man didu kién sau day:

Vep > Vbr
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trong d6 Vcep la dién ap danh thing dién moi cia 16p tu dién.

Nhu dugc the hién trén cac Fig. 3 dén 5, chi tiét bao vé& chong soc dién 120 cb
thé c6 cdc chirc nang khéc nhau tiy thudc vao dong dién ro ctia ngudn dién bén ngoai

va tinh dién va tin hiéu lién lac xuét phét tir vat dan dién 12.

Nghia 13, nhu duge thé hién trén Fig. 3, trong truong hgp dong dién ro cia
nguén dién bén ngoai duoc Xuét phat tir vat dan dién 12 thong qua khéi mach 14’ dugc
gén trén bang mach 14, vi du phz:in dat, do dién 4p danh thing (hodc xung dién ap)
(Vbr) ciia chi tiét bio vé chéng sbc dién 120 16n hon dién 4p qua mire do dong dién ro,
chi tiét bao vé chbng sbc dién 120 co thé duoc duy tri & trang thai mé. Nghia 14, do
dién ap danh thung (Vbr) cta chi tiét bio vé chng sbc dién 120 16n hon dién 4p danh
dinh cua nguén dién bén ngoai cia thiét bi dién t&r cAm tay, chi tiét bao vé chéng sbc
dién 120 khong dugc dan dién va duy tri & thai md, va vi thé, chi tiét bao vé chéng sbc
dién 120 c6 thé ngan su truyén dong dién rd t6i vat dan dién 12 c6 thé tiép xtic v6i co

thé nguoi, vi du nhu phan vo kim loai.

Trong truong hop nay, trong trudng hop 16p tu dién dugce bd tri trong chi tiét
bao vé chéng sdc dién 120, do 16p tu dién c6 thé ngin phin dong dién mot chiéu (DC)
ton tai trong dong dién rd va dong dién rd c6 tan sd twong ting thip hon dai thong tin
khong day, 16p tu dién c6 thé ngin dong dién ro bing viéc thuc hién vai trd 13 trd

khang 16n doi véi tan s6 twong ung.

K&t qué 13, chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 ¢6 thé bao vé ngudi sir dung khoi
sdc dién bang cach ngéin dong dién ro ciia ngudn dién bén ngoai xuét phat tir phan dit

cta khoi mach 14°.

Pong thoi, nhu thé hién trén Fig. 4, khi tinh dién duoc xuit phét tir bén ngoai
thong qua vat dan dién 12, chi tiét bao vé chbng sbc dién 120 thuc hién chirc nidng la
mét chi tiét bao vé chéng su phong tinh dién vi du nhu bo triét nhidu hoic bién tro.
Nghia 1, trong truong hop khi chi tiét bdo vé chdng séc dién 120 duéi dang bién trd,
do dién 4p danh thing (Vbr) ctia n6 nhé hon dién ap tirc thoi cia tinh dién, chi tiét bao
vé chéng séc dién 120 c6 thé dugc din dién dé cho tinh dién truyén qua. Déng thoi,
trong truong hop chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 dué6i dang bd triét nhiéu, do dién
ap hoat dong ctia b triét nhi€u cho sy phéng tinh dién nhé hon dién ap tlrc thoi cua
tinh dién, nén chi tiét bao vé chéng sdc dién 120 c6 thé cho tinh dién truyén qua nho

sy xa dién tuc thoi. Két qua 13, do dién tré cua chi tiét bao vé chéng sdc dién 120 co
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thé bi gidm xubng khi tinh dién xuét phat tir vat din dién 12, chi tiét bao vé chéng séc

dién 120 c6 thé cho tinh dién truyén qua ma khong gy dénh thing dién moi.

Trong trudng hop ndy, khi 16p tu dién dugc bao gdm trong chi tiét bao vé chéng
sdc dién 120, do dién ap danh thung dién moéi (Vep) cia 16p tu dién 16n hon dién ap
dénh thiing (Vbr) ctia khéi bao vé chéng sbc dién, tinh dién khong dugc phat sinh vao

16p tu dién va chi c6 thé truyén qua khoi bao vé chdng soc dién.

Theo day, khdi mach 14’ ¢6 thé bao gff)m chi tiét bao vé riéng biét cho viéc
truyén tinh dién xuéng dat. Két qua la, do chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 khong dé
dang dé danh thung dién mdi do tinh dién xuét phat tir vat din dién 12 va cho phép
truyén tinh dién, chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 c6 thé bao v€ mach bén trong tai

diém sau cuoi mach.

Péng thoi, nhu thé hién trén Fig. 5, trong trudng hop tin hiéu lién lac dugc xuit
phét qua vat din dién 12, chi tiét bao vE chéng soc dién 120 thuc hién chttc nang nhu
mot tu dién. Nghia 13, do khdi bao vé chéng sbc dién dugc duy tri & trang thdi mé, chi
tiét bao vé chdng sbc dién 120 chan vat din dién 12 va khdi mach 14°. Tuy nhién, 16p
tu dién trong chi tiét bao vé chdng sbc dién 120 c6 thé cho tin hiéu d3 phét sinh truyén
qua. Vi vy, 16p tu dién cta chi tiét bao vé chéng sbc dién c6 thé cung cip mot dudng

vao cho tin hi€u lién lac.

Theo day, di¢n dung cia 16p tu dién cé thé duoc thiét lap dé cho céc tin hi¢u
lién lac trong céac dai thong tin khong day chinh truyén qua ma khoéng bi suy giam tin
hiéu. Nhu thé hién trén céc Fig. 6 va 7, theo céc két qua md phong ciia dai tin truyén
qua phu thu¢c vao dién dung, hau hét tin hiéu c6 thé duoc truyén mot cach dn dinh ma
khong bi hao ton trong dai thdng tin khong day di déng (tir 700 MHz dén 2,6 GHz) déi

v6i dién dung SpF hodc cao hon, va do d6, nd phod bay hién twong ngin mach.

Tuy nhién, nhu thé hién trén Fig. 7, khi cac hiéu Gmg vi md dugc phan tich, cb
thé hiéu 1a tin hiéu hau hét khong bi dnh hudng boi d6 nhay thu song trong subt qua
trinh lién lac ¢ dién dung khoang 30 pF hodc cao hon. Do d6, lién quan dén dién dung
cta 16p tu dién, ngudi ta mong muébn st dung dién dung cao khoang 30 pF hoidc cao

hon cho dai tan thong tin khong day di dong.
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Két qua 1a, chi tiét bao vé chéng s6c dién 120 c6 thé cho tin hiéu lién lac xuét
phat tir vat dan dién 12 truyén qua ma khong bi suy gidm tin hi¢éu nho dién dung cao

cua 16p tu dién.

Theo day, cong tic bao vé chdng sdc dién theo phuong 4n thuc hién séng ché s&

dugc md ta chi tiét hon ¢6 tham chiéu dén cac Fig. 8 va 9.

Nhu thé hién trén Fig. 8 va 9, céc cong tic bao vé chdng sbc dign 100 va 100’
c6 thé bao gdbm giodng din dién 110, nhu 1a khéi ndi din dién, va chi tiét bao vé chng

sdc dién 120.

Giodng din dién 110 c6 thé dugc tao thanh mot khéi tir vat liéu dan dién c6 luc
dan hdi. Giodng din dién 110, vi du, c6 thé bao g6m it nht mot trong sb céc bd phéan
nhu phan than polyme, cao su tu nhién, bot bién, cao su téng hop, cao su silion chiu
nhiét, éng, duoc gén v6i nhau bdi qua trinh nén nhiét ddng cta keo dan dién. Gioang
dan dién khong bi gi6i han theo dy va c6 thé bao gdm vit lidu din dién c6 kha nang

dan hoi.

Nhu thé hién trén Fig. 1, phin trén cua gioing dan dién 110 c6 thé tiép xuc bé
mit vé6i vat dan dién 12 nhu vo boc kim loai hodc @ng ten, va phén dudi cta giodng co

thé duoc nodi dién véi chi tiét bao vé chong soc dién 120.

Dién cuc bén ngoai 121 va dién cuc nbi 122 co thé duoc tao thanh twong ng
trén bé mat dudi va bé mit trén cua chi tiét bao vé chéng sbc dién 120. Trong truong
hop nay, nhu thé hién trén F ig. 8, 16p dinh dan dién c6 thé duoc phti 1én dién cuc nbi
122 trén bé mit trén cda chi tiét bao vé chéng sbc dién 120, va giodng din dién 110 c6

thé dugc xép chdng 1én nho 16p dinh dan dién 111.

Dong thoi, nhu thé hién trén Fig. 9, chi tiét bdo vé chéng séc dién 120 ¢6 thé
bao gébm ranh 1202 trén bé mit trén cia n6. Theo day, chi tiét bao vé chéng sbc dién
120 ¢6 thé bao gom dién cyc ndi 122 trén bé mit dudi cia ranh 1202. Trong trudng
hop nay, it nhit mot phn cua giodng dan dién 110 c6 thé duoc lip vao va xép chdng
1én ranh 1202 nho 16p dinh din dién 111.

Theo dédy, du da dugc md ta ring dién cuc bén ngoai 121 va dién cuc ndi 122
twong tng dugc tao thanh trén bé mit dudi va bé mat trén cla chi tiét bao vé chéng

soc dién 120, phuong 4n thuc hién sang ché nay khong bi giéi han theo day va dién
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cuc bén ngoai 121 va dién cuc ndi 122 ¢b thé dugc dé xuit nam & cac bé mit bén cla

chi tiét bao vé chéng séc dién 120.

Trong trudng hop nay, chi tiét bao vé chéng séc dién 120 c6 thé bao gdm nhiéu
loai bo triét nhiu hodc bién tré khac nhau. Nghia 1a, chi tiét bao veé chéng séc dién
120, v6i vai trd 1a mot chi tiét don 1€, ¢6 thé 1a bg triét nhidu hogc bién trd. Mot cach
chon loc, trong trudng hop cong tic bao vé chbng sdc dién phai c¢6 chiic nang cho tin
hiéu lién lac truyén qua trong trudng hop cong tic bao vé chéng sbc dién duge ndi véi
vat dan dién nhu dng ten, chi tiét bao vé chdng sbc dién 120, v&i vai tro 1a chi tiét ghép,

c6 thé 12 bd triét nhidu bao gém 16p tu di€n hoac bién tré bao gém 16p tu dién.

Nhu thé hién trén Fig. 10, trong truong hop chi tiét bao vé chdng séc dién 120
1a chi tiét bo triét nhidu don, chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 bao gdm than nung két

120a, cac noi dién cuc 125a va 125b, va chi tiét tao 15 127.

Nhiéu 16p dang tAm duoc xép chéng lién tuc Ién nhau, cac dién cuc twong g
duoc bd tri trén mot bé mit cia mdi 16p dang tAm duoc bd tri c6 bé mat d6i dién nhau,
va than nung két 120a sau d6 duoc tao thanh mot khdi thong qua qua trinh ép va qua

trinh nung két.

Théan nung két 120a, véi vai tro 1a mdt cum c6 nhiéu 16p dang tAm, co thé duoc
tao thanh tr vat cach dién co hé‘mg sd dién méi, vi du, vat lidu gém. Trong truong hop
ndy, vét liéu gbm 12 hop chit 6 xit gbc kim loai, va hop chét 6 xit c6 gbc kim loai nay
c6 thé bao gdm it nhit mot trong nhitng chit dugc chon tir nhém gdm Er,03, Dy,0s,
Ho0203, V20s, CoO, Mo003, SnO,, BaTiO3, va Nd,0s.

O day, dién cuc bén ngoai 121 dé gén trén bang mach 14 c6 thé dugc b tri trén
bé mit trén cua than nung két 120a va dién cuc ndi 122 d& ndi dén giodng din dién
110 ¢6 thé dugc bd tri trén bé mit trén cua néd. Cac dién cuc trung gian 123a va 123b
tuong ung duogc ndi véi dién cuc bén ngoai 121 va dién cuc nbi 122 c6 thé duoc bd tri
twong rng & ca hai bén cia than nung két 120a. Nghia 14, dién cuc trung gian 123a c6
thé dugc ndi véi dién cuc bén ngoai 121 va dién cuc trung gian 123b c6 thé duoc nbi
v6i dién cyc ndi 122. Mot cach chon loc, dién cwc bén ngoai 121 va dién cuc ndi 122

c6 thé dugc bd tri tuong tng & cac bé mit bén cia than nung két 120a.

Cac noi dién cuc 125a va 125b duge dit cach nhau mot khoang dinh truge

trong than nung két 120a va c6 thé bao gdm it nhit mot cdp. Theo day, ndi dién cuc
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thtr nhat 125a co thé duoc ndi voi dién cuc trung gian 123a va ndi dién cuc th hai

125b ¢6 thé duoc ndi véi dién cuc trung gian 123b.

, Céc ndi dién cuc 125a va 125b va céc dién cuc trung gian 123a va 123b c6 thé
bao gdm it nhit mot thanh phan trong sb Bac (Ag), Vang (Au), Platin (Pt), Paladi (Pd),
Niken (Ni), va Dong (Cu), va dién cuc bén ngoai 121 va dién cuc ndi 122 c6 thé bao
gdm it nhit mot thanh phén trong s6 Bac (Ag), Niken (Ni), va Thiéc (Sn).

Trong trudong hop nay, cac nodi dién cuc 125a va 125b c6 thé duge dé xult &
nhiéu hinh dang va mau hinh khac nhau, va ndi dién cuc tht nhat 125a va ndi dién cuc
thtr hai 125b c6 thé duogc dé xuét & cing mdt mau hinh hodc ¢6 thé dugc dé xuét véi
mau hinh khic nhau. Nghia 13, cdc ndi dién cuc 125a va 125b khong bi gidi han bdi
mau hinh cu thé néu cac phén ctia ndi dién cuc thr nhit 125a va noi dién cuc tha hai
125b huéng vao nhau va dugc b tri chdng 14n 1én nhau trong qua trinh cu hinh than

nung két.

Khoang cach gifta cdc nodi dién cuc 125a va 125b ¢6 thé duoc clu tao dé thoa
man dién ap danh thing (Vbr) cia chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 va vi du co thé

nim trong khoang tir 10 pm dén 100 pm.

Chi tiét tao 15 127 c6 thé dugc bé tri gifta céc noi dién cuc 125a va 125b va ¢6
thé bao gdm cac 16p vat li¢u x4 dién 127a, 127b va 127¢ dugce pha véi @6 day dinh
trude 1én vach bén trong doc theo hudng chidu cao. Theo déy, vat liéu x4 dién tao nén
cac 16p vat ligu xa dién 127a, 127b, va 127¢ ¢6 thé c6 hing s6 dién mdi thép, khong

dan dién, va khong bi ngén mach khi ¢6 su qua ap xay ra.

Dé dat duge muc dich nay, vt lidu xa dién c6 thd dugce tao thanh tir vat lidu
khong din dién bao gém it nhit mot loai hat kim loai va c6 thé duge tao thanh tir vat

liéu ban din bao gdm SiC hoic thanh phan gbe silic.

Vi dy, trong trudng hop ndi dién cuc thir nhit 125a va ndi dién cuc thr hai
125b bao gdm thanh phén Bac (Ag), vat liéu xa dién c6 thé bao gdm thanh phan gbc
SiC-ZnO. Thanh phan c4c bua si lic (SiC) ¢6 kha nang chiu nhiét rat tdt, sttc bén rét tét
trong mdi trudng 6 xi hoa, kha ndng dan nhiét va din dién khéng dbi, va c6 hing sb
dién mai thap.

Thanh phén ZnO ¢6 cac dic tinh dién tré phi tuyén tinh va dic tinh xa dién rit

7
A

tot.
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Ca SiC va ZnO déu c6 kha ning din dién khi ching dugc st dung riéng ré,
nhung do ZnO bam 1én bé mit cac hat SiC khi chiing duoc tron 14n v6i nhau va sau dé

dugc nung Kkét, 16p cach dién, nhu 1a vat liéu ¢6 kha ning dan dién thép, duoc tao ra.

Trong 16p cach dién, SiC dugc phén ing hoan toan dé tao thanh 16p phén ung
SiC-ZnO trén bé mit cla céac hat SiC. Theo d6, do 16p cach dién c6 thé cung cép cac
ddc tinh cach dién cao hon cho vat liéu x4 dién béng céch chédn cac mach Bac (Ag) va
c6 thé ting cudng trd khéng tinh dién, hién tugng ngin mach DC c¢6 thé duoc giai

quyét khi l4p dat bo triét nhidu 120 vao thanh phan dién tu.

Theo day, du dd dugc mo ta & phan trudc ring thanh phan gbc SiC-ZnO duoc
dua ra nhu mot vi du cua vat liéu xa dién, phuong 4n thuc hién séng ché theo day
khong bi gi6i han, va vat liéu ban din phit hop véi thanh phén tao nén ndi dién cuc thir
nhét 125a va ndi dién cuc thtr hai 125b hodc vat liéu khong dan dién bao gém cac hat

kim loai c6 thé dugc dung nhu vt liéu x4 dién.

Trong trudng hop nay, cac 16p vat liéu xa dién 127a, 127b va 127¢ duge phu
1én thanh bén trong ciia chi tiét tao 18 127 c6 thé bao gdém phén thtr nhit 127a duoc
pht doc thanh bén trong ctia chi tiét tao 18 127, phan thi hai 127b kéo dai tir phan cudi
bén trén cta phan thir nhit 127a dé huéng vao va tiép xic voi ndi dién cuc thi nht
125a, va phén thtr ba 127¢ kéo dai tir phan cudi bén du6i cua phan thir nhit 127a dé

hudng vao va tiép xic véi ndi dién cuc tht hai 125b.

Theo d6, do cac 16p vt liéu xa dién 127a, 127b va 127¢ c6 thé duoc tao ra sao
cho phén thtt hai 127b va phén thtr ba 127¢ twong tng kéo dai tir ddu trén va ddu dudi
clia chi tiét tao 18 127 cling nhu vach bén trong ciia chi tiét tao 15 127, cac 16p vit liéu
xa dign 127a, 127b, va 127c¢ c6 thé ting dién tich tiép xuc véi ndi dién cuc thir nhét

125a va noi dién cuc thir hai 125b.

Ly do 1a vi ngay ca néu mét phin cia cac 16p vt liéu xa dién 127a, 127b, va
127¢ bi hu hai do mét ph?m cua cac thanh pha‘in tao thanh cac 16p vat liéu xa dién 127a,
127b, va 127c¢ bi héa hoi béi tia lra dién gay ra tir tinh dién do su qua dién 4p, dién trg
dbi voi tinh dién dugc tang 1én cho phép cac 16p vt lidu xa dién 127a, 127b, va 127¢

¢6 th€ thyc hién duogc cac chirc ning cla ching.

L& 127d ¢6 thé dugc tao ra giita cac cip noi dién cuc 125a va 125b nh chi tidt

tao 16 127. Tinh dién duoc xuit phat tir bén ngoai c¢6 thé duogc phong gitta cac ndi dién
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cuc 125a va 125b nho 16 127d. Trong trudng hgp nay, dién tré gilta cac ndi dién cuc
125a va 125b c6 thé giam xubng va dién &p chénh léch gitta ca hai dau cta cong tic
bao vé chéng sbc dién 100 co thé giam xudng t6i mot gia tri dinh trude hodc thip hon.
Do d6, chi tiét bao vé chéng sbc dién 120 c¢6 thé cho tinh dién truyén qua ma khong

gdy ra danh thing dién moi.

Chi tiét tao 18 127 c6 thé duoc dé xult véi sé lugng 16n. Do céc dudng xa dién
cta tinh dién c6 thé ting 1én khi s§ lugng céc chi tiét tao 15 127 tang 1én, dién tré dbi

véi tinh dién c6 thé tang lén.

Nhu thé hién trén Fig. 11, trong trudng hop chi tiét bao vé chéng séc dién 120
1a chi tiét bd triét nhidu hop thélnh bao gém 16p tu dién, chi tiét bao vé chéng sbc dién
120 bao gém than nung két 120a, khdi bao vé chdng séc dién, cac 16p tu dién 124a va
124b. Theo day, khdi bao vé chdng sdc dién c6 thé bao gdm cac néi dién cuc 125a va
125b va chi tiét tao 16 127.

Trong truong hop nay, than nung két 120a c6 thé 1a mot cum cua nhidu 16p
dang tm. Theo day, cac 16p dang tAm, trong d6 16p tu dién bén trén 124a, 16p tu dién
bén duéGi 124b, va cac ndi dién cuc 125a va 125b duge tao ra, co thé dugc tao ra tir vat
liéu giéng nhau, nhung cling c6 thé dugc tao thanh mdt cach c6 chon loc tir nhiéu loai

vat liéu khac nhau.

Céc 16p tu dién 124a va 124b c6 thé ¢6 it nhat mot 16p tu dién dugc xép chéng
cho tin hi¢u lién lac truyén qua. Céc 16p tu dién 124a va 124b c6 thé duoc ndi dién
song song dén khéi bao ve chéng sbc dién, vi du, c6 thé dugc tao ra phia trén hoic

phia duéi khoi bdo vé chong soc dién, va c6 thé bao gdm cac dién cuc tu 126a va 126b.

Céc 16p tu dién 124a va 124b c6 myc dich ting cuong d nhay thu séng tan sd
v tuyén (RF) bang cach cung cip thém dién dung cia chi tiét bao vé chdng séc dién
120.

Khac véi truong hop dién hinh ma theo d6, thanh phén riéng biét dé tdng cudng
do nhay thu séng RF dugc sit dung cung véi bd triét nhiu, bién trd, hodc dén di 6t
Zener dé bao vé mach bén trong chéng lai tinh dién, viée tding do nhay thu song RF
cling nhu viéc bao vé chéng lai tinh dién c6 thé dat duoc nho céc 16p tu dién 124a va

124b ciia bd triét nhiéu don.
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Nhu thé hién trén Fig. 12, trong chi tiét bao vé chéng sbc dién 1207, 15 128 ¢6
thé dugc tao ra gilta cac ndi dién cyc 125a va 125b ma khéng st dung chi tiét tao 16
riéng biét. Trong truong hop nay, vach bén ctia 18 128 c6 thé bao gdm 16p vat lidu xa
dién 129.

Nhu thé hién trén Fig. 13, chi tiét bio vé chéng séc dién 120> ¢6 thé bao gdm
céc dién cuc nim ngang dugc tao ra trén cling mot mat phéng. Nghia 13, chi tiét bao vé
chéng sbc dién 120 ¢6 thé bao gém cap cac nodi dién cuc 125a° va 125b° duge bd tri

nim ngang bing cach dat cach nhau béi mot khoang céch dinh trudc.

Trong truong hgp nay, 18 128’ c¢6 thé dugc tao thanh giita cap céc nodi dién cuc
1252’ va 125b’. Theo d9, 16 128" ¢6 thé dugc tao ra dé ¢6 chidu cao 16n hon chidu cao
clia cdp cac nodi dién cuc 125a° va 125b° va co thé duoc tao ra dé c6 bé rong rong hon
khoang céach ciia cdp cac ndi dién cuc 125a° va 125b°. Do d6, khi thé tich 15 128’ duoc
mo rong, do khoang céch giita cic ndi dién cuc 125a° va 125b’ 1a rong nén ngay ca khi
cac hat min dugc tao thanh tir cic noi dién cuc 125a° va 125b° trong qua trinh x4 dién

gdy ra bdi tinh dign, n6 c6 thé lam giam sy tdc ddng cuia su co 6 thé giy ra bdi cac hat.

Nhu thé hién trén Fig. 14, trong truong hop chi tiét bao vé chéng séc dién 220
14 chi tiét bién tr& don, chi tiét bao vé chdng séc dién 220 bao gdm cac 16p vit lidu

bién trd 220b va 220c¢ va cac ndi di€n cuc 225a va 225b.

Dién cuc bén ngoai 221 d€ gan 1én bang mach 14 ¢6 thé duoc dé xuit & bé mat
dudi cua chi tiét bao vé chdng soc dién 220, va dién cuc ndi 222 dé ndi dén gioing dan
dién hodc vat dan dién dang ghim kep c6 thé dugc dé xuat ¢ trén bé mit trén cda chi

tiét bao vé chéng sbc dién 220.

Trong trudng hop nay, céc dién cuc trung gian 223a va 223b twong tng dugc
ndi v6i dién cuc bén ngoai 221 va dién cuc ndi 222 c6 thé duoc dé xuét & ca hai bén
ctia chi tiét bao vé chdng sbc dién 220. Nghia 12 dién cyc trung gian 223a c6 thé duoc
nbi voi dién cuc bén ngoai 221 va dién cuc trung gian 223b ¢6 thé duogc ndi véi dién
cuc ndi 222. Mot cach co chon loc, dién cyc bén ngoai 221 va dién cuc nbi 222 c¢6 thé

dugc dé xuat & cac bé mit bén cua than nung két 120a.

Lép vt lidu bién trd c6 thé bao gdm it nhét hai 16p vat ligu bién tré thir nhét
220b va 16p vét liéu bién tré thi hai 220c xen ké&. Theo ddy, 16p vat liéu bién tré thu

nhat 220b va 16p vat liéu bién tré tht hai 220c ¢6 thé 1a vét lidu ban din bao gdm it
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nhét mot trong sb ZnO, SrTiOs, BaTiOs, va SiC, hodc bét ky vat li¢u nao trong sb vat

lidu c6 gbc Prazeodim (Pr) va Bitmut (Bi).

Céc ndi dién cuc 225a va 225b ¢6 thé bao gdbm nhiéu nodi dién cuc thit nhét
225a dugc dat cach nhau mot khoang céach dinh trude L trén 16p vat lidu dién tré tha
nhit 220b va nhiéu ndi dién cuc thir hai 225b dwoc dat cach nhau mot khoang cach

dinh trude L trén 16p vat li€u bién tré thir hai 220c.

Theo day, dién 4p danh thing (Vbr) ctia bién tré 220 c6 thé 13 tdng cua cac dién
ap danh thung tuong Gng dugc tao ra gifta ndi dién cuc thir nhit 225a gin nhét va noi
di€n cuc thir hai 225b.

MOi ndi dién cyc thir nht 225a va ndi dién cuc thi hai 225b c6 thé dugce bé tri
sao cho it nhit céc phén cia ndi dién cuc thtr nhit 225a va noi dién cuc thir hai 225b
khong bi chéng 14n 1én nhau. Nghia 13, mdi ndi dién cuc thir nhit 225a va noi dién cuc
thir hai 225b c6 thé duoc b tri xen k& nhau d& it nhat cac phan ciia ching chdng 14n
1én nhau hogc c6 thé dugc b tri xen k& nhau dé it nhit cac phin cua khong chdng 14n

1én nhau.

Pong thoi, lién quan dén noi dién cuc tht nhit hoic ndi dién cuc thir hai,
khoang céach c6 thé dugc thiét 14p sao cho tinh dién hodc dong dién ro khong ro dén Vi
tri lién ké cua cac noi dién cuc 225a va 225b, nhung truyén mat cach binh thuong gitta

cac dién cuc 225a va 225b.

Vi dy, khoang cach L giita noi dién cuc don thit nhit 225a va noi dién cuc tha
nhét lién ké 225a c6 thé duoc tao ra 16n hon téng cia khoang cach ngén nhat d1 gifra
ndi dién cyc thtr nhat 225a va ndi dién cuc thir hai 225b va khoang cach ngén nhét d2

gifta ndi dién cyuc thir nhat 225a lién ké va noi dién cuc tha hai 225b.

Nhu thé hién trén Fig. 15, trong truong hop chi tiét bao vé chéng séc dién 220
1a chi tiét bién tré hop thanh bao gdm 16p tu dién, chi tiét bao vé chéng séc dién 220
bao gdm khéi bao vé chdng sc dién va cac 16p tu dién 224a va 224b. Theo day, khéi
bao vé chdng sdc dién bao gdm cac 16p bién tré 220b va 220¢ va cac ndi dién cuc
225a va 225b.

Céc 16p tu dién 224a va 224b c6 thé 13 it nhAt mot 16p tu dién duoc xép chéng

cho tin hiéu lién lac truyén qua. Céc 16p tu dién 224a va 224b c6 thé duoc ndi dién
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song song v&i khoi bao vé chong soc dién, vi du, ¢6 thé dugc tao ra & bén trén hoic

bén dudi khdi bao vé chong sbc dién, va co thé bao gom céc dién cuc tu 226a va 226b.

Theo day, 16p dang tim 220a bao gdm cac 16p tu dién 224a va 224b 1a mot cum
gém nhiéu 16p dang tAm va c6 thé duogc tao thanh tir vét cach dién co héng sb dién moi,
vi du vat liéu gbm. Trong trudong hop nay, vat liéu gém 12 hop chit 6 xit gbc kim loai,
va hop chét 6 xit gbc kim loai nay c6 thé bao gbm it nhit mot trong cac hop chit dugc
chon tir nhém bao gém Er;03, Dy203, H0203, V205, CoO, MoO3, SnO», va BaTiOs.
L6p tu dién bén trén 224a va 16p tu dién bén dudi 224b c6 thé duge tao thanh tir cing
mot vat liéu, nhung cling c¢6 thé dugc tao thanh mot cach chon loc tir nhiéu loai vat

liéu khac nhau.

Béng thoi, lién quan dén noi dién cuc thtr nhét hodc ndi dién cuc thi hai,
khoang cach c6 thé duoc thiét 1ap sao cho tinh dién hoic dong dién rd khong ro dén
cac dién cuc tu 226a va 226b lién ké véi cac ndi dién cuc 225a va 225b, nhung vin

truyén mot cach binh thuong gifta cac ndi dién cuc 225a va 225b.

Nghia 14, cac khoang céch gilta mdi ndi dién cyc tht nhit 225a va ndi dién cuc
tht hai 225b va céc dién cuc tu lién ké 226a va 226b c6 thé duoc tao ra 16n hon

khoang cach L gifra cac ni dién cuc 225a va 225b.

Nhu thé hién trén céc Fig. 16 dén 19, céac cong tic bao vé chéng sbc dién 220
va 220’ 1a cac trudng hop trong d6 khéi nbi dan dién 1a vat din dién dang ghim kep
210, trong d6 vat din dién dang ghim kep 210 bao gbém phin tiép xtic 211, phdn m&
rong 212, va phan cudi 213. |

Phan tiép xtic 211 ¢6 dang cong va c6 thé tiép xuc dién véi vat din dién 12 nhu
thé hién trén Fig. 2. Phin m& rong 212 c6 thé kéo dai tir phén tiép xuc 211 va ¢ luc
dan hdi. Phan cudi 213 ¢6 thé bao gém doan cudi dugc nbi dién véi khédi bao vé chéng

soc dién.

Phén tiép xtic 211, phin mé rong 212, va phan cudi 213 ¢6 thé duge tao thanh

mdt khoi tr vat lidu dan dién c6 luc dan hdi.

NOoi dién cuc 121 va dién cuc nbi 122 c6 thé twong tmg dugc tao ra & bé mat
dudi va bé mit trén caa chi tiét bao Ve chéng sbc dién 120. Trong trudng hop nay, nhu
thé hién trén Fig. 16, 16p dinh din dién 111 c6 thé duge phi 1én dién cuc ndi 122 trén

bé mit trén cua chi tiét bao vé chéng sbc dién 120, va vat dan dién dang ghim kep 210
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co thé dugc lap dit dé sao cho nd dugc ndi dién vGi b€ mit trén cia chi tiét bao vé

chdng sbc dién 120 thong qua 16p dinh din dién 111.

Theo mot phuong 4n khac, nhu thé hién trén Fig. 17 dén 19, chi tiét bao vé
chéng sdc dién 120 c6 thé bao gdm ranh 1202 trén bé mit trén ctia né. Theo day, dién
cuc ndi 122 ¢6 thé dugc dé xuit & bé mit dudi ctia ranh 1202 cua chi tiét bao vé chéng
sdc dién 120. Trong trudng hop nay, it nhit mot phan ctia vat din dién dang ghim kep
210 c6 thé dwoc dinh va két hop v6i ranh 1202 va c6 thé duge ¢b dinh véi 16p keo dan
dan dién 111.

Theo day, du da dugc mo ta rﬁng dién cuc bén ngoai 121 va dién cyuc nbi 122
dugc tao thanh mdt cach twong g trén bé mat dudi va bé mit trén cla chi tiét bao vé
chéng sdc dién 120, phuong an thyc hién sang ché nay theo ddy khong bi giéi han boi
mo ta trén va dién cuc bén ngoai 121 va dién cuc ndi 122 c6 thé duge dé xuét trén cac

b€ mét bén cua chi ti€t bao v¢ chong soc dién 120.

Do ranh 1202 c¢6 thé thuc hién chirc nang nhu mét chi tiét ham & canh bén do
két cAu da mo ta néu trén, chi tiét ham & canh bén riéng biét c6 thé khong dwgc bao
gdm trong vét dan dién dang ghim kep 210, va do d6, chi phi san xuét s& giam xudng.
Béng thoi, do it nhat mot phén clia vat din dién dang ghim kep 210 dugc gén vao ranh
1202, nén su cong hoic vénh c6 thé dugc ngdn nglra sau khi lép rap va, cu thé 13, viéc
bi roi hodc trat khaéi vi tri trong qua trinh truyén nguoc sau khi gin bé mat (SMT) c6

thé dugc ngin ngua.

Theo day, du da duoc thé hién va mé ta rang chi tiét bao vé chdng sbc dién 120
duoc bd tri dudi vat dan dién dang ghim kep 210, phuong 4n thyc hién sang ché nay
theo ddy khong bi gidi han bdi mo ta d6 va cong tic bao vé chdng sdc dién 200 c6 thé
c6 cAu tric trong d6 vat din dién dang ghim kep 210 va chi tiét bao vé chbng sbc dien
120 duoc ndi dién nbi tiép nhau. Vi du, chi tiét bao veé chéng sbc dién 120 c6 thé c6
cdu tric trong d6 chi tiét bao vé chdng sdc dién 120 duoc bd tri nim ngang so voi
phan cudi 213, va trong truong hop nay, phan cubi 213 ¢ thé dugc cAu hinh dé khong

tiép xtic v6i bang mach 14.

Nhu thé hién trén céc Fig. 20 va 21, c4c cong tic bao vé chéng sbc dién 300 va
300’ 1a cac truong hop trong do khéi ndi dan dién 1a dém cao su silic 310, trong do6

dém cao su silic 310 bao gdm phén than 311 va ddy dan dién 312.
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Phan than 311 c6 thé dugc tao ra tir cao su silic, phén trén cta than c6 the ti€p
xtic bé mit véi vat dan dién 12 nhu ang ten hodc vo boc kim loai, va phan dudi ctua

than c6 thé dugc noi dién vai chi tiét bao vé chong sdc dién 120.

Day din dién 312 c6 thé dugc tao ra theo chidu doc trong ph?ln than 311. Day
din dién 312 12 d& bd sung lyc dan hdi cua phan than 311 cling nhu ting cudng tiép

xuc dién véi vat dan dién 12.

Vi duy, trong trudng hop ddy dan dién 312 dugc 4n béi vat dan dién 12, phin
dAu trén cua day dan dién c6 thé dugc bé cong xudng dudi, va trong trudng hop vt
din dién 12 duoc bo ra, day dan dién 312 duoc phuc hoi vé trang théi géc G vi tri

thing dting sao cho luc dan hdi ciia phan than 311 ¢6 thé duge bd sung.

Nhu thé hién trén Fig. 22, cong tic bao vé chéng sbc dién 1a mot hop (case)
trong dé khéi nbi dan dién 12 tAm cao su silic khéc loai 320, trong d6 tAm cao su silic
320 bao gdm phan than 321 va day dan dién 322.

Phén than 321 ¢6 thé duoc tao ra tir cao su silic, phén trén cua phﬁn than c6 thé
tiép xtc bé mit voi vat dan dién 12 nhu ang ten hodc vé boc kim loai, va phén dudi

ctia phan than c6 thé dwoc ndi dién véi bo triét nhibu 120.

Day dan dién 322 c6 thé dugc dit chéo trong phin than 321, Day din dién 322
14 d& bd sung lyc dan hdi cho phan than 321 ciing nhu ting cudng tiép xuc dién véi vat
dan dién 12.

Vi dy, trong truong hop day dan dién 322 dugc 4n boi vat dan dién 12, phén
du trén cia day din dién c6 thé bi nghi€ng sang bén phai hodc bén trai, va trong
trudng hop vat dan dién 12 duoc bo ra, day dan dién 322 duoc phuc hdi vé trang thai
gbc & vi tri thing dimg sao cho luc dan hdi cta phan than 321 dugc bd sung. Trong
truong hop nay, khi ddy dan dién 322 bi nghiéng bdi luc 4n cua vat din dién 12, su
tiép xtic v6i vat dan dién 12 duoc nang cao va do do, viéc truyén tin hi€u cua tin hiéu

lién lac c6 theé dugc nang cao.

Do d6, day dan dién 322 c6 thé c6 kha ning truyén tin hiéu lién lac rét tdt va
luc phuc hdi dan héi tét va cling c6 thé duoc sir dung trong thoi gian dai so v6i dang
ddy dan dién dugc dat theo chidu doc 312 trén Fig. 20 dugc bé cong xudng dudi boi

luc 4n tr vat dan dién 12.
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Nhu thé hién trén Fig. 23, cong tic ngin ngira sbc dién 1a truong hgp ma trong
d6 khéi ndi din dién 1a tAm dém cao su silic 330, trong d6 tAm dém cao su silic 330

bao gdm phan than 331, 16p din dién 332, va c4c phan tiép xtic 333.

Phan than 331 ¢6 thé duoc tao ra tir cao su silic, va phén dudi cua phén than cé

th€ dugc noi dién dén chi ti€t bao vé chong soc dién 120.

Lép dan dién 332 c6 thé duoc xép chdng xen k& nhau theo chiéu ngang trong
phan than 331 va c6 thé c6 nhidu 16p tao ra tir keo Bac (Ag) boc dugce. Lép dan dién
332 dé bd sung luc dan hdi cho phén than 331 cling nhu nang cao sy tiép xtc dién véi

vat dan dién 12.

Vi du, trong trudng hop 16p din dién 332 dugc 4n béi vat dan dién 12, phﬁn
trung tam ctia 16p dan dién c6 thé dugc 4n xubng dudi, va trong trudng hop vat din
dién 12 duoc bo ra, 16p din dién 332 duoc phuc hdi lai trang thai géc theo chiéu ngang
dé lyc dan hoi cia phin than 331 dugc bd sung. Do d6, 16p dan dién 332 c6 thé ¢6 luc
phuc hdi dan hdi rét tdt va cling c6 thé duoc sir dung trong thoi gian dai so véi dang
day din dién duoc dat nim ngang 312 trén Fig. 20 ma ddy nay dugc bé cong xubng
duéi bsi luc 4n cua vat dan dién 12 hoic day dan dién duoc dit chéo 322 trén Fig. 22

ma day nay dugc nghiéng sang bén trai hodc bén phai.

Céc phéin tiép xuc 333 c6 thé dugc tao thanh & dang cong nho ra trén mit trén
ctia phan than 332. Céc phan tiép xuc 333 c6 thé ting cudng dién tich tiép xac voi vat
dan dién 12 nho tiép xuc da tuyén hodic tiép xtic bé mat v6i vat dan dién 12 nhu dng
ten hodc vo boc kim loai. Do d6, tim dém cao su silic 330 c6 thé tdng cuong viéc

truyén tin hi¢u lién lac.

Cong tac bao v¢ chong sdc dién nhu mo ta néu trén c6 thé duoc bé tri trén vat
dan dién 12 c6 thé ti€p xlc véi co thé ngudi va bang mach 14 trong thiét bi dién tir
cam tay. Theo d6, cong tac bao vé chong sdc dién ¢ thé duge gén trén khung cong

vao cua bang mach 14.

Theo cdu hinh mé ta néu trén, thiét bi dién t&r cAm tay co thé bao v€ ngudi dung
khoi dong dién ro ctia ngudn dién bén ngoai nho chan dong dién ro tir ngudn dién bén
ngodi, dugc xuit phat tir phan dét ctia khdi mach 14, va cling c6 thé bao vé mach dién
bén trong khoi tinh dién va tao ra dién dung cao bing cach cho tinh dién truyén qua ma

khong gy ra danh thung dién méi khi tinh dién duoc xuét phat tr vat dan dién 12 va
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cho tin hiéu lién lac xudt phat tir vat dan dién 12 truyén qua ma tin hiéu khong bi suy

yéu.

Do cong tic bao vé chéng sbc dién theo mdt phuwong 4n thyc hién sdng ché nay
va thiét bi dién tr cAm tay bao gdm cong tic nay c6 thé bao gdm chi tiét bao vé chéng
sdc dién trong cong tic ndi vat dan dién va bang mach trong thiét bi dién tt cAm tay
trong @6 vat dan dién, chéng han nhu vé kim loai, dugc 1§ ra ngoai, ngudi st dung c6

theé dugc bao vé khoi dong dién ro tir ngudn dién bén ngoai.
Theo sang ché nay, mach dién bén trong c6 thé dugc bao vé khoi tinh dién.

Theo sang ché nay, do dién dung cao c6 thé dugc thuc hién bang cach bd sung
thém 16p tu dién vao chi tiét bao vé chéng sbc dién trong cong tic bao vé chéng séc

dién, tin hi¢u lién lac c6 thé dugc truyén bang viéc toi thiéu hoa su suy gidm tin hiéu.

Déng thoi, theo sang ché nay, do chi tiét bao vé chdng séc dién va cong tic
duoc két hop véi nhau thanh mot téng thé, chi tiét riéng biét dé thuc hién chirc nang
tuong ng va khoang tréng bd sung cta chi tiét nay 1a khong cén thiét, va do do, n6 ¢6

thé phit hop dé thu nhé hoéa thiét bi dién tir cdm tay.

Du céc phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché nay da dugc boc 19, nhitng
ngudi cé hiéu biét trong linh vuc nay sé& hiéu ring c6 thé tao nén su stra déi dé tao nén
cac bién thé cu thé nhung khong khéc biét v6i ban chét va pham vi cia sang ché nay.
Do d6 séang ché nay khong bj gidi han boi cac phuong 4n cu thé, va céc yéu ciu bao ho
kém theo day bao gdm bét ky va tit ca cac g dung, bién cai, va céc phuong an do

trong pham vi bao ho cua sang ché nay.
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Yéu cau bao ho
1. Cong tac bao v¢ chong soc dién bao gom:
khoi noi dan dién no1 dién voi vat dan dién cua thiét bi dién ti cam tay; va

chi tiét bao vé chdong soc dién duoc mic noi ticp véi khoi ndi dan dién va chan
dong dién ro cua nguon dién bén ngoai xuat phat tu phan dat cuia bang mach cua thict

bi dién tu,

trong do chi tiét bao vé chéng soc dién co ¢o dién ap danh thung (Vbr) thoa

man phuong trinh sau:
Vbr > Vin
trong d6 Vin la dién 4p danh dinh ctua 11gu6n dién bén ngoai thiét bi dién tu.
trong do chi tiét bao vé chong sdc dién bao gdm:
than nung két trong d6 nhiéu 16p dang tim duoc xép chong 1én nhau;

it nhat mot cdp ndi dién cuc duge dit cach nhau mot khoang cach dinh trude

trong than nung két; va
16 duoc tao ra giita cac noi dién cuc.
2. Cong tic bao vé chong sbc dién bao gom:
khéi ndi dan dién tiép xtc dién v6i vat dan dién cua thiét bi dién tu: va

chi tiét bao v€ chdng soc dién dugc mac noi tiép voi khoi noi dan dién va chan

dong dién ro cua ngudn dién bén ngoai xuat phat tu phan dat cua thiét b dién tu.

trong do chi tiét bao vé chong soc di¢n co c¢d dién ap danh thung (Vbr) thoa

man phuong trinh sau:
Vbr > Vin
trong do Vin la dién ap danh dinh cua nguon dién bén ngoai thict bi dién tu.,

trong do chi tiét bao vé chong sdc dién bao gom:
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it nhat hai lop vat liéu bién tro trong do 16p vat liéu bién tro thar nhat va lop

bién tr¢ thu hai dugc xép chong xen k& nhau;

nhi€u ndi dién cuc thr nhat dugc xép cach nhau mot cach dinh trude (L) trén

I6p vat liéu bién trd thir nhat, va

nhi€u noi di¢n cuc thir hai duoc xép cach nhau mot khoang dinh trude (1) trén

[op vat licu bién tro thu hai.
3. Cong tdc bao vé chong soc dién bao gdm:
khoi noi dan dién ti€p xuc dién voi vat dan dién cua thiét bj dién tu: va

chi tiét bao v¢ chong soc dién duge mac noi tiép vai khoi noi dan dién va chan

dong dién ro ctua nguon dién bén ngoai xuat phat tir phan dat cia thiét bi dién tu,

trong do chi ti€t bao vé chong soc dién cho tin hiéu lién lac xuat phat tir vat dan

dién truyén qua,

chi i€t bao ve chong soc dién bao gom khoi bao vé chong soc dién va it nhat

mot 16p tu dién: va

khoi bao v¢ chong soc dién co dién ap danh thung (Vbr) thoa man phuong trinh

sau:
Vbr > Vin, Vcp > Vbr

trong do Vin la dién ap danh dinh ctia nguon dién bén ngoai cua thiét bi dién tu.

va
Vep la dién ap danh thing dién moi cua 16p tu dién.

4. Cong tac bao v¢ chong soc dién theo diém 1. trong do chi tiét bao vé chong soc dicn

bao gom ranh ¢ mat trén. va
it nhat mot phan cua khoi noi dan dién duoc gan vao ranh.

5. Cong tac bao v€ chong soc dién theo bat ki mot dieém nao tir diém 1 dén 3. trong do
chi tiét bao v€ chong soc dién cho tin hicu lién lac truyén qua ma khong gay danh

thung dién moi khi tinh dién xudt phat tir vat dan dién.
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6.  Cong tic bao vé chdng sbc dién theo bit ki didm nao tir diém 1 dén 3, trong d6
khéi ndi din dién 12 mot trong bt ky cac bd phan gioang din dién, tim dém cao su

silic, va vat dan dién dang ghim kep c6 luc dan hoi.

7. Cong tic bao vé chdng séc dién theo diém 6, trong d6 giodng din dién bao gdm
it nhit mot trong cac bd phéan gém ph?m than polyme, cao su tu nhién, bot bién, cao su
téng hop, cao su silic chiu nhiét, 6ng, va dugce chuén bi boi qua trinh nén nhié¢t dong

cua keo dan dién.

8. Cong tdc bao vé chong soc dién theo diém 6, trong d6 tdm dém cao su silic bao

gbm:
phén than duoc tao ra tir cao su silic; va
day dan dién dugc dit theo chiéu doc trong phin than.

9. Cong tac bdo vé chong soc dién theo di€ém 6, trong d6 tdm dém cao su silic bao

gbm:
phén than duoc tao ra tir cao su silic; va
day dan dién duoc dit chéo trong phan than.

10. Cong tdc bdo vé chong soc dién theo diém 6, trong d6 tim dém cao su silic bao

glm:
phan than dugc tao ra tir cao su silic;

nhiéu 16p dan dién dugc xép chdng theo chiéu ngang xen k& nhau trong phan

than; va

nhi€u phan ti€p xuc dugce tao ra & hinh dang cong nhd 1én trén mit trén cia

phén thén.

11. Cong tic bao vé chéng séc‘dién theo diém 6, trong d6 vat dan dién dang ghim kep

bao gom:
phan tiép xtc ¢ hinh dang cong va tiep xtic véi vat dan dién;

phan mé rong kéo dai tir phan ti€p xuc va c6 luc dan hoi; va
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phén cudi dugc noi dién vai chi tiét bao vé chong soc dién.

12. Cong tic bao vé chéng sbc dién theo diém 4, trong d6 chi tiét bao vé chdng sbc

dién bao gom dién cuc bén ngoai trén bé mit duéi cia ranh, va

khoi ndi dan dién dugc xép chdng 1én trén dién cuc bén ngoai thong qua l6p

dinh dan dién.

13. Cdng tac bdo vé chong soc dién theo diém 1, trong d6 cip nodi dién cuc duge bd tri

trén cing mot mit phing.

14. Cong tic bao vé chéng séc dién theo d iém 1, trong d6 15 bao gbm 16p vat lidu xa

dién dugc phu 1én vach bén trong doc theo hudéng chiéu cao véi do day dinh trudec.

15. Cong tac bao vé chong soc dién theo diém 2, trong d6 mdi ndi dién cuc thi nhét va
ndi dién cuc thir hai dugce bo tri sao cho it nhat cac phan ctia cac nodi dién cuc chong

14n hodc khong chdng 14n 1én nhau.

16. Cong tic bao vé chdng sbc dién theo diém 2, trong do6 khodng cach (L) gitta cac
ndi dién cyc thir nhat hodc cac nodi dién cuc thir hai 16n hon téng ctia khodng cach ngén
nhét (d1) giita ndi dién cuc thir nhat va noi dién cyc thir hai va khoang cach ngz‘in nhét

(d2) gitta noi dién cuc thir nhat lién ké khac va ndi di€n cuc tha hai.

17. Cong tic bao vé chéng sbc dién theo diém 3, trong d6 16p tu dién duoc nbi dién

song song vo1 khoi bao vé chong sdc dién.

18. Cong tac bao vé chong soc dién theo diém 3, trong d6 khodng cach giita 16p tu
dién va khoi bao v¢ chong soc dién 16n hon khoang céch giita cip ndi dién cuc cua

khoi bao v¢ chong sdc dién.

19. Cong tic bao vé chéng sbc dién theo didm 3, trong d6 chi tiét bao vé chdng sbc

dién bao gdm:
than nung két trong d6 nhidu 16p dang tAm duoc xép chdng 1én nhau;

khoi bao vé chong soc dién bao gdm it nhat mot cap ndi dién cuc dugce x€p cach
nhau mét khoang dinh truéc trong than nung két va 16 duoc tao ra gifta cac ndi dién

cuc; va
it nhét mot 16p tu dién duoc xép chﬁ“)ng cho tin hiéu lién lac truyén qua.
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20. Cong tic bao veé chéng sbc dién theo diém 19, trong d6 cdp ndi dién cuc dugc bd

tri trén cing mdt mit phing.

21. Cong tic bao vé chbng sbc dién theo diém 19, trong d6 16 bao gdm 16p vt liéu xa

dién dugc phu 1én vach bén trong theo huéng chiéu cao véi do day dinh trude.

22. Céng tic bao vé chbng sbc dién theo diém 3, trong d6 chi tiét bao vé chbng sbc

dién bao gom:

khdi bao vé chéng séc dién bao gdm it nhét hai 16p vat liéu bién tré trong dé
16p vat liéu bién tré thir nhét va 16p bién tré thi hai duoc xép chdng xen k& nhau,
nhiéu ndi dién cyc tha nhat dugc Xép cach nhau moét cach dinh truge (L) trén 16p vat
liéu bién tr& thi nhét, va nhiéu ndi dién cuc thir hai duoc xép cach nhau mot khoang

dinh truée (L) trén 16p vat liéu bién tré thit hai; va
it nhat mot 16p tu dién duoc xép chdng cho tin hiéu lién lac truyén qua.

23. Cong téc bao vé chéng sbc dién theo diém 22, trong d6 dién 4p danh thing (Vbr) 1
téng cac dién ap danh thing tuong Ung duoc tao ra gitta ndi dién cwc thir nhit gin nhét

va ndi dién cuc thi hai.

24. Cong tac bao vé chong soc dién theo diém 22, trong ¢6 mdi ndi dién cuc thi nhét
va ndi dién cyc thtr hai dugc bo tri sao cho it nhat cdc phan cla cac ndi dién cuc chong

14n hoic khong chdng 14n 1én nhau.

25. Cong tic bao vé chéng sbc dién theo diém 22, trong d6 khoang céach (L) gifta cac
ndi dién cuc thi nhit hoic cic ndi dién cuc th hai 16n hon téng khoang cach ngén
nhét (d1) gitta ndi dién cuc thir nhat va ndi dién cyc thir hai va khoang cach ngén nhét

(d2) gitra ndi dién cuc thir nhét lién ké khéc va ndi dién cuc tht hai.
26. Thiét bi dién tir cAm tay bao gdm:
vat dan dién c6 thé tiép xic véi co thé ngudi;

bang mach trong d6 nhiéu chi tiét thu dong va nhiéu chi tiét cha dong dugc lap

dat; va

cong tac bdo vé chong soc dién c6 mot dau ndi dién ndi tiép vdi bang mach va

diu con lai noi dién ndi ti€p voi vat dan dién,
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trong do cong tac bao vé chong sdc dién bao gom:
khoi n6i dan dién tiep xuc dién voi vat dan dién; va

chi tiét bao vé chéng sbc dién dugc méc nbi tiép v6i khéi ndi dan dién va chin
dong dién ro ctia ngudn dién bén ngoai xuit phat tir phén dét ciia bang mach.
27. Thiét bi dién tir cAm tay theo diém 26, trong d6 vat din dién bao gdm it nhit mot
trong s ang ten dé lién lac giita thiét bi dién tr va thiét bi bén ngoai, phan vo kim loai,

va céc phu kién dan dién.
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