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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi bao vé chdng sbéc dién va thiét bi dién tir cAm tay
bao gém thiét bi nay, va cu thé hon, dé cap dén thiét bi bao veé chéng sbc dién dé bao
vé ngudi st dung khéi dong dién ro do ngudn dién, bio vé mach dién bén trong khoi
tinh dién bén ngoai, va giam thiéu viéc 1am suy gidm cac tin hiéu lién lac va phat

chiing, va thiét bi dién tir cAm tay c6 thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, cac thiét bi dién tir cAm tay st dung ngdy cang nhiu vé bang vt lidu
kim loai dé nang cao tinh thAm m¥ va do bén.

Tuy nhién, do céc vé nay bﬁng vat liéu kim loai c6 dd dan dién cao do cac dic
tinh vat liéu, dudng din dién co thé dugc tao ra gifta vo ngoai va khdi mach tich hop
qua thiét bi cu thé hoic theo mot bd phan. Dac biét, néu vo kim loai va khéi mach tao
thanh vong, khi tinh dién cua dién thé cao tuc thoi di qua vat dan nhu vo kim loai véi
dién tich tiép xtic bén ngoai 16n, thi didu ndy c6 thé 1am hu hai khdi mach nhu IC va
do d6, can c6 cac bién phap chéng lai hién twong nay.

Mit khac, thiét bi dién tr cAm tay nhu vy thudng nap pin clia n6 bang cach
stt dung bd nap. B nap d6 chinh luu nguén dién AC ngoai thanh nguﬁ”)n dién DC va
sau d6 lai bién ddi n6 thanh ngudn dién DC nhé phit hop cho thiét bi dién t cAm tay
qua bd bién ap. O day, khéi tu dién hinh Y (Y-CAP) duoc tao cdu triic véi tu dién
duoc tao ra cho hai diu cia bd bién ap dé ting cudng do cach dién cua bd bién ap.

Tuy nhién, néu Y-CAP khong c6 dic tinh théng thudng nhu bo nap khong
chinh héng, ngudn dién DC c6 thé khong bi chin ddy du bdi Y-CAP va hon nita, dong
dién ro c6 thé phat sinh béi ngudn dién AC. Ngoai ra, dong dién ro ndy c6 thé chay
doc theo phan d4t ciia mach.

Do dong dién ro nay cé thé duoc truyén dén vat dan co thé tiép xtic v6i co thé
ngudi nhu phin vé ngoai clia thiét bi dién tir cAm tay, didu do6 c6 thé gay cam gidc bi
dau khong thoai mai cho nguoi st dung va trong céc trudng hgp nghiém trong, nguoi

str dung c6 thé bi cac thuong tat chét nguoi do giat dién.
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Do d6, thiét bi dién tr cAm tay nhu dién thoai di dong st dung vo kim loai cé
thé doi hoi cach tién hanh higu qua dé bao vé nguoi sit dung khoi dong dién ro nay.

Hon nita, theo cach nhu vay, thiét bi dién tir cAm tay bao gém vo bfmg vat liéu
kim loai bao gdbm nhiéu anten béi timg chirc ning tiy theo viéc da chirc ning hoa. It
nhit mét phin ciia cic anten ¢6 thé nim & vo ngoai ctia thiét bi dién tir cAm tay nhu
anten gén lién hay ban than vo kim loai ¢6 thé dugc st dung lam anten.

Trong trudng hop nhu vay, anten va mach dién trong ctia thiét bi dién tir cAm
tay can duoc ndi voi nhau va & didm nay, cac tin hi€u lién lac can dugc truyén tron tru
t6i mach dién bén trong ma khong bi suy giam.

Tuy nhién, nhu dugc d& cap & trén, néu dién dung cua thiét bi tuong tng dugc
tang 1én dé truyén mot cach hiéu qua cac tin hiéu lién lac, c6 thé gay ra sy d4nh thing
dién m6i do tinh dién bén ngoai va theo d6, thiét bi twong tmg ¢ thé bi hu hai.

Hon nita, nhu dugc dé cép O trén, viéc tao ra dién ap danh thing cao dé chan
dong dién ro boi ngudn dién bén ngoai va viée tao ra dién dung cbng suit cao dé
truyén cac tin hiéu lién lac c6 thé khong dat duoc do céc tdc dung nguoc clia ching.
Do do, cin ¢6 phuong an dé bao vé nguoi s dung khéi tinh dién, chan dong dién ro,

va tao ra di€n dung cao.

Bin chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bj bao vé chdng séc dién dé bao vé
mach dién bén trong va/hodc ngudi st dung khoéi dong dién ro do tinh dién hozc ngudn
dién bén ngoai va giam thiéu viéc 1am suy gidm tin hiéu lién lac dé truyén no va thiét
bi dién tir cAm tay bao gdm thiét bj nay.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thiét bi bao vé chéng sbc dién duge bé tri
gilta vat dan dién c6 thé tiép xuc vé6i co thé ngudi va khéi mach dién bén trong clia
thiét bi dién tr duoc dé xuét. Thiét bi bao vé chéng sbc dién nay bao gém: than nung
két noi nhiéu 16p dang tAm duoc xép chdng; khbi bao vé chéng sbc dién bao gdm it
nhit mot ciip ndi dién cuc duge bd tri ndm & khoang khong gian dinh trudc cach khoi
nhau bén trong than nung két va 15 duoc bd tri gitta céc ndi dién cuc; va it nhét mot
16p tu di€én dugc tao cAu tric dé dua céc tin hiéu lién lac di qua tir vat dan, trong do dé

dua tinh di€én qua ma khong géy ra danh thing dién moi khi tinh dién di tir vat dan,
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chdn dong dién ro cda nguén dién ngoai di tur d4t cua khdi mach dién, va dua céc tin
hiéu lién lac di qua tir vat din, phuong trinh duéi day dugc théa mén:

Vbr > Vin

trong d6 Vbr 13 dién ap danh thung cta khéi bao vé chdng sbc dién va Vin l1a
dién 4p danh dinh cua nguén dién ngoai cua thiét bi dién tu.

Dién 4p danh dinh nay c6 thé 14 dién ap danh dinh theo tiéu chudn quéc gia cu
thé.

Vcp > Vbr trong d6 Vep 1a dién ap danh thing dién mdi cia 16p tu dién.

Céc tin hi¢u lién lac c6 thé c6 dai tan lién lac khong day.

Lép tu dién c6 thé duge ndi dién song song vao khdi bao vé chbng sdc dién.

Khoang cach giita 16p tu dién va khdi bao vé chéng sdc dién c6 thé 16n hon
khoang khong gian giita cip cc ndi dién cuc ctia khdi bao vé chdng sbc dién.

Khoang khong gian gitta 16p tu dién va khdi bao vé chdng sbc dién c6 thé ndm
trong khoang tir 15 um Pén 100 ym.

Chiéu day cua dién cuc tu dién cua 16p tu dién co thé nam trong khoang tir 2
um dén 10 ym.

Khoang cach giita cac dién cuc tu dién cia 16p tu dién c6 thé ndm trong
khoang tlr 15 ym dén 100 ym.

Than nung két c6 thé dugc 1am bang vat cach dién c6 hing s dién moi.

it nhat mot phan cia nhidu 16p dang tAm c6 thé duogc tao ra bang vat liéu gbém
thtr nhit; cac 16p dang tAm con lai c¢6 thé duogc tao ra bﬁng véat liéu gém thir hai; va vat
liéu gém thtr nhét va vat liéu gém tht hai c6 thé 1a céc loai vat liéu gém khac nhau.

Vat liéu gém c6 thé 1a hop chét oxit kim loai va hop chit oxit kim loai bao
gdm it nhit mot hop chit dugc lwa chon tir Er;O3, Dy20s, H0203, V20s, CoO, MoOs,
SnOz, BaTiOs, va Nd0s.

Vit lidu gdm c6 thé 1a cac gbém nung nhiét do thdp (LTCC - Low Temperature
Co-fired Ceramic) hoic cic gdm nung nhiét d6 cao (HTCC - High Temperature Co-
fired Ceramic).

Vit lidu gém c6 thé 1a ferit.

Cép céc noi dién cuc c6 thé nam trén cing mat phang.
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L3 nay c6 thé ¢ chiéu rong bang hodc 16n hon khoang céach gitta cdp cac nodi
dién cuc va chiéu cao béng hoic 16n hon chidu day cta cdp cac ndi dién cuc.

L nay c6 thé duoc bb tri thing ding hodc ndm ngang trén co s& cac ndi dién
cuc.

Co thé duoc tao ra nhiéu 15 nay gilta cdp cac ndi dién cuc.

Lb nay co thé c6 vach trong ma 16p vat li€u x4 dién dugc ap dung cho nod &
chidu day dinh truéc doc theo phuong chiéu cao.

Lép vat liéu xa dién c6 thé dugc tao ra bang vat liéu khong din dién bao g6m
c4c hat kim loai va vt liéu ban dan.

Vat liéu xa dién co thé bao gém ph'?ln thir nhét dugc phu doc theo vach trong
ctia 18 nay, phan thtr hai kéo dai ra phia ngoai tir phan dau trén cua phén thir nhit, va
phan thir ba kéo dai ra phia ngoai tir ddu dudi cta phan thir nhat; va phin thir hai 6
thé tiép xtic v6i mot trong sb cdp cac ndi dién cyc va phin thir ba co thé tiép xtc véi
dién cuc con lai trong sb cdp cac ndi dién cuc.

Cac ndi dién cuc c6 thé bao gdm it nhit mot thanh phin trong sé Ag, Au, Pt,
Pd, Ni, va Cu.

N6i dién cuc c6 thé dugc tao thanh dang da giac, dang hinh tron, dang elip,
dang xo4n hoic dang két hop ctia ching.

Khoang khong gian giita céc ndi dién cuc ¢ thé ndm trong khoang tir 10 um
dén 100 ym.

Chiéu day cta céc ndi dién cuc c6 thé bang tir 2 um dén 10 ym.

Thé tich ciia 18 nay c6 thé bing tir 1% dén 15% so véi tdng thé tich cta thibt bi
bao vé chdng sdc dién.

Dién 4p bét ddu xa ciia cac ndi dién cuc bai tinh dién c6 thé bang tir 1 kV dén
15 kV.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi bao ve chéng sdc dién dugc b tri
gitta vat din c6 thé tiép xuc vé6i co thé ngudi va khbi mach dién trong cua thiét bi dién
tr duoc dé xuét. Thiét bi bao vé chéng sbc dién nay bao gém: than nung két noi nhiéu
16p dang tdm duoc xép chdng; khéi béo vé chéng sbc dién bao gdm it nhit mot cdp ndi
dién cuc dugc bd tri nim cach nhau mot khoang khong gian dinh trudc bén trong than
nung két va1d duoc bd tri gitta cac ndi dién cuc; va it nhét mot 16p tu dién dugce tao

cau tric dé dua céc tin hiéu lién lac di qua tir vt din, trong d6 dé dua tinh dién qua ma
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khong gdy ra danh thing dién mdi khi tinh dién di tir vat dan, chin dong dién ro cia
ngudn dién ngoai di tir phdn dét ctia khdi mach dién, va dua cac tin hiéu lién lac di qua
tir vat dan, phuong trinh duéi ddy dugc thoa man:

Vbr > Vin |

trong d6 Vbr 1a dién ap dénh thing ciia khdi bao vé chéng sdc dién va Vin 1a
dién 4p danh dinh ctia ngudn dién ngoai cta thiét bi dién tu,

trong d6 khoang khong gian giita 16p tu dién va khdi bao vé chdng sbc dién
16n hon khoang cach gitta cédp cac ndi dién cuc cla khdi bao vé chéng sb¢ dién hodc
khoang khong gian gilta cac dién cuc tu dién cua l6p tu dién; cdp cac ndi dién cuc
duoc bd tri d& hudéng vao nhau va chidu rong phu chéng hudng vio ciip cac ndi dién
cuc nhé hon chiéu rong clua chiéu rong phu chéng ctia dién cuc tu dién; chiéu day cua
cdp cac ndi dién cuc nhd hon chiéu day cua dién cuc tu dién; than nung két bao gém it
nhat mot trong s6 Ti, Zn, Ce, Nd, va Bi; va 16p vat liu xa dién duoc phi vao 16 nay
bao g?)m it nhét mot trong sb Ti, Ni, Zn, Co, Tc, Zr, La, Nd, va Pt.

Theo mdt phuong én cla sang ché, thiét bi dién tr cAm tay c6 chirc néng bao
vé chdng giat dién dugc d& xuit. Thiét bi dién tir cAm tay nay bao gdm: vét dan c6 thé
tiép xtc voi co thé nguoi; khdi mach; va thiét bi bao vé chéng sbc dién duoc bb tri
gitta vat dan va khéi mach dién, trong d6 thiét bi bao vé chéng sbc dién nay bao gém:
than nung két noi nhiéu 16p dang tim duogc xép chdng; khéi bao vé chéng séc dién bao
gém it nhat mot cdp ndi dién cuc duge bb tri ndm & khoang céch dinh trudc cach khoi
nhau bén trong than nung két va 15 duge bd tri gitta cac noi dién cuc; va it nhit mot
16p tu dién dugc tao ciu tric dé dua cac tin hiéu lién lac di qua tlr vat din, trong d6 dé
dua tinh dién qua ma khong gay ra danh thiing dién mdi khi tinh dién di tir vt dan,
chin dong dién ro ctia ngudn dién ngoai di tir phan dét ctia khdi mach dién, va dua cac
tin hiéu lién lac di qua tir vat dan, phuong trinh duéi day dugc théa man:

Vbr > Vin va Vcp > Vbr

trong d6 Vbr 1a dién 4p danh thung cta khéi bao vé chéng séc dién va Vin 1a
dién 4p danh dinh ciia ngudn dién ngoai cua thiét bi dién tir va Vep 1a dién &p danh
thung dién mdi cia 16p tu dién.

Vat dan dién c6 thé bao gdém it nhit mot trong sd cac b phan gdm anten dé
lién lac gitra thiét bj dién tir va thiét bi ngoai, phan v6 kim loai, va dd trang strc dan

dién.
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Phén vo kim loai ¢6 theé dugc tao ra dé bao quanh mgt phan hodc toan bd phan
bén cua vo thiét bi dién ti.
Phén vé kim loai c6 thé dugc tao ra bao quanh camera ma dugc tao ra & mat

trudc hodc mat sau cua vé cia thiet bi dién t& d€ bi 10 ra bén ngoai.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc dua vao nham hiéu rd hon sang ché, va duoc két
hop va tao thanh mét phin ctia ban mé t4 ndy. Cc hinh v& minh hoa cac phuong an
thuc hién lam vi du cta sang ché va, cling v6i ban mé ta nay, ding dé giai thich cac
nguyén tic ciia sang ché. trong cac hinh vé:

Fig.1 1a hinh phdi canh tong thé thé hién thiét bi bao vé chdng sbc dién theo
mot phuong an cta sang ché;

Fig.2 1a hinh phéi canh tach roi thé hién méi quan hé xép chdng clia nhiéu 16p
dang tAm;

Fig.3 12 hinh v& mat cit trén Fig.1;

Fig4A dén Fig4E 14 cac so d6 khai niém thé hién mét vi du Ung dung cia
thiét bi bao vé chdng sbc dién theo mot phwong an cia sang ché;

Fig.5A 1a so d6 khbi mach nguyén ly twong dwong thé hién cac hoat dong dbi
v6i dong dién 1o cuia thiét bj bao vé chéng sbc dién theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.5B 14 so db khéi mach nguyén ly trong duong thé hién cac hoat dong ddi
v6i viéc phong tinh dién (ESD - electrostatic discharge) cua thiét bi bao vé chéng sbc
dién theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.5C 1a so @b khéi mach nguyén Iy twong dwong thé hién c4c hoat dong ddi
véi céac tin hiéu lién lac cta thiét bi bao vé chéng sbc dién theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.6A va Fig.6B 14 c4c dd thi thé hién két qua mé phong dé cho phép dai tin
truyén qua tly theo dién dung;

Fig.7A dén Fig.7E 1a cac hinh v& thé hién cac dang khéc nhau cta ndi dién cuc
trong thiét bi bao vé chbng séc dién theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.8A dén Fig.8D la c4c hinh v& mit cit ngang thé hién cac mdi tuong quan
bd tri khac nhau cta khéi bao vé chéng sbc dién va 16p tu dién trong thiét bi bao vé

chong soc dién theo mt phwong an cia sang che;
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Fig.9A dén Fig.9G la cac hinh v& mit cit ngang thé hién cac mdi tuong quan
b6 tri khac nhau ciia vat liéu gbm thtr nhit va vat liéu gbm thir hai trong thiét bi bao vé
chéng séc dién theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mot vi du khac cua khdi bao vé chéng
sdc dién trong thiét bi bao vé chdng sc dién theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.11A dén Fig.11D Ia c4c hinh v& mat cét thé hién cac dang khac nhau cta
16 trong thiét bi bao vé chéng sb¢ dién theo mot phuong 4n cua séng ché;

Fig.12A dén Fig.12D 1a c4c hinh v& thé hién cac méi twong quan b tri khac
nhau cta khdi bao vé chéng sbc dién va 16p tu dién trong thiét bi bao vé chéng sbc
dién theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.13A dén Fig.13E 1a cac hinh v& thé hién céc dang khac nhau cia ndi dién
cuc cua thiét bi bao vé chéng séc dién theo mQt phuong &n cua sang ché;

Fig.14 12 hinh v& mit cit ngang thé hién mét vi du khac cta khdi bao vé chéng
sdc dién theo mot phuong an cia sang ché; va

Fig.15A dén Fig.15C 1a c4c hinh v& mit cét thé hién cac dang khac nhau cia

16 trong thiét bi bao Ve chéng sbc dién theo mat phuong an khéc cia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n uu tién cla sang ché s& dugc mo ta dudi day mét cach chi tiét
hon ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thuc hién & cac
dang khac nhau va khong nén duoc hiéu 13 bj gi6i han vao cc phuong an dugc dua ra
& ddy. Cac phan khéng lién quan t6i ban mé ta dugce lugc bd trong cac hinh v& nhim
md ta 18 rang sing ché va qua khip ban md ta cac sb chi din giéng nhau biéu thi cho
cac bd phén tuong ty nhau.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét bi bao veé chéng sbc dién 100, nhu
dugc thé hién trén Fig.1 d&én Fig.3, bao gbm than nung két, khdi bao vé chéng séc dién
110, va céc 16p tu dién 120a va 120b va khdi bao vé chdng sbc dién 110 c6 thé 1a bd

triét nhiéu.
Thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 dugc b tri gitra vat din c6 thé tiép xtc vai
co thé nguoi va khdi mach dién bén trong ciia thiét bi dién tir, khong gy ra danh thing

dién moi khi tinh dién di tir vat dan, chan dong dién rd cia nguon dién ngoai chay tur
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phan dat ctia khdi mach dién, va cho phép cac tin hiéu lién lac truyén di tir vat dan. Dé
dat duoc diéu nay, cac diéu kién dudi day co thé dugc thoa man:

Vbr > Vin, Vcp > Vbr

trong d6 Vbr 1a dién ap danh thing cua thiét bi bao vé chdng sbc dién, Vin 1a
dién ap danh dinh ctia ngudn dién bén ngoai cua thiét bj dién tir, va Vep 1a dién ép
danh thung dién moi cua 16p tu dién.

Trong d6, dién ap danh dinh c6 thé 13 dién ap danh dinh theo tiéu chuén qudc
gia cu thé, va vi dy, c6 thé 1a mot gia tri trong s 240V, 110V, 220V, 120V, va 100V.

O diém nay, dé tao céu trac cho khéi bao vé chéng sbc dién 110 va cac 16p tu
dién 120a va 120b, sau khi nhiéu 16p dang tdm 111, 112, 113, 121, 122, 123, 124, 125,
126, 127, va 128 lan lugt bao gém céc dién cuc 111a, 112a, 121a, 122a, 123a, 115a,
125a, 126a, 127a, va 128a duoc xép chﬁ”)ng lién tiép 1én mot mit va nhiéu dién cuc
nam tuong ng trén mot bé mit cia nhidu 16p dang tdm dugc b tri dé huéng vao nhau,
than nung két duoc tao lién khéi qua qué trinh nung hodc hoda cing.

Than nung két nay c6 thé duoc lam bing vit cach dién c6 hing sb dién mai.
Vi du, khdi cach dién c6 thé dugc tao ra b%mg vt liéu gém, cac gém nung nhiét 4o
thdp (LTCC - Low Temperature Co-fired Ceramics), céc gdém nung nhiét do cao
(HTCC - High Temperature Co-fired Ceramics), va vat lidu tir tinh. O diém nay, vat
liéu gém c6 thé 12 hop chét oxit kim loai va hop chét oxit kim loai c¢6 thé bao gbm it
nhét mot trong s6 Er 03, Dy203, Ho203, V205, CoO, MoOs3, SnO;, BaTiOs3, va Nd»Os.

O day, cac ndi dién cuc 111a va 112a c6 thé duoc tao cach nhau mogt khoang
khong gian dinh truéc bén trong than nung két va c6 thé duoc tao ra bing it nhat mot
cdp. Noi dién cuc thir nhat 111a va ndi dién cuc tht hai 112a cé thé duoc ndi dién véi
céc dién cuc ngoai 131 va 132 duoc tao ra & hai dau cua than nung két.

Cac ndi dién cyc 111a va 112a c6 thé bao gdm it nhit mot trong s Ag, Au, Pt,
Pd, Ni, va Cu va cac dién cuc ngoai 131 va 132 c6 thé bao gdm it nhit mot trong sb
Ag, Ni, va Sn.

O diém nay, khoang khong gian, c4c dién tich huéng vao nhau, hoic chidu dai
phi chong giita cac ndi dién cuc 111a va 112a ¢6 thé dugc tao két cAu dé dap tng dién

ap danh thing (xung dién 4p) Vbr cua thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 va khoang
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khong gian gitta cac ndi dién cuc 111a va 112a c6 thé 1a tir 10 ym dén 100 ym. Vi dy,
khoang khong gian gitta c4c ndi dién cuc 111a va 112a ¢6 thé 1a 25 um.

O day, khi khoang khong gian gifra cac ndi dién cuc 111a va 112a nhd hon 10
um, dién tré dbi véi tinh dién c6 thé d& bi héng hon. Ngoai ra, khi khoang khong gian
gifta cac ndi dién cuc 111a va 112a 16n hon 100 ym, khi dién ap bt dau xa (vi du, dién
ap hoat dong) clia cac ndi dién cuc ting 1én, viéc xa thong subt khong xay ra do tinh
dién sao cho chirc nang bao vé dbi véi tinh dién c6 thé bi mat.

O diém nay, chiéu day ciia ndi dién cuc thir nhat 111a va noi dién cuc thi hai
112a ¢6 thé 1a tir 2 um dén 10 um. O day, khi chidu day cua nodi dién cuc thi nhit 111a
va noi dién cuc thwr hai 112a nhé hon 2 pm, thi khéng thé dung lam ndi dién cuc va khi
chidu day 16n hon 10 ym, viéc dam bao khoang céach giita cac ndi dién cuc duoc gidi
han va thé tich cua thiét bi bao vé chéng sdc dién 100 bi ting 1én khién cho né c6 thé
¢6 hidu qua nguoc vé viée giam kich thuée.

Nho ciu trac nhu vay, dién ap bét dau x4 (vi du, dién ap hoat dong) cla céac
ndi dién cyc 111a va 112a béi tinh dién c6 thé tir 1 kV dén 15 kV. O day, néu dién ap
bt ddu x4 cua thiét bi bao vé chéng séc dién 100 nhé hon 1 kV, thi khé dam bao dién
tré dbi véi dién trd tinh va néu dién 4p bat dau xa béng hodc 16n hon 15 kV, n6 khong
thé cho phép tinh dién di qua, do d6, chinh thiét bi bao vé chéng sdc dién 100 c6 thé
bi hu hai béi tinh dién.

Hon nfta, 16p bdo v€ dang tdm 113 duoc bd tri gilta cap cac dién cuc 111a va
112a twong ing v6i nhau dé chin tinh dién va bao vé thiét bi bao vé chéng sbc dién va
cdc mach ngoai bién khoi qua 4ap.

Lép bao vé dang tdm 113 bao gém it nhit mot chi tiét tao 18 115 duogc tao kiéu
rdng gifta cip cac nodi dién cuc 111a va 112a. Nhdm muc dich nay, 16p bao vé€ dang
tdm 113 c6 thé bao gém 16 thong dugc tao ra & vi tri & do6 chi tiét tao 15 duoc dua vao.

Cu thé hon, so v&i than nung két, 16p dang tdm thir nhat 111 bao gdm ndi dién
cuc thir nhit 111a va 16p dang tAm thr hai 112 bao gdm ndi dién cyuc thu hai 112a
dugc xép chdng 1én mait trén va 16p dang tAm bao vé 113 dugc bd tri gitta 16p dang

tAm tht nhat 111 va 16p dang tAm tht hai 112.
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Ttc 13, 16p dang tAm thir nhit 111, 16p bao vé dang tm 113, va 16p dang tim
thtt hai 112 ¢6 thé duoc xép chdng lién tiép dé cho phép néi dién cuc the nhét 111a va
ndi dién cuc thir hai 112a hudng vao nhau.

Do @6, sau khi noi diéh cuc tht nhét 111a va ndi dién cuc thir hai 112a dugc
bé tri dé huéng vao nhau, chung dwoc dit cich nhau mot khoang khong gian dinh
trude boi 16p bao vé dang tAm 113 va ndi dién cuc thir nhit 111a va ndi dién cuc thir
hai 112a dugc b tri dé cho phép timg mit bén tiép xtc vdi chi tiét tao 18 115.

Hon nita, it nhit mét 18 thong dwoc tao ra bing cach xuyén qua 1ép bao vé
dang tAm 113 dugc bd tri gitta 16p dang tAm tht nhét 111 va 16p dang tAm thir hai 112
nhu duoc thé hién trén Fig.3.

0 day, 16 thong dugc tao ra dé nim trong dién tich noi ndi dién cuc thir nhat
111a va ndi dién cuc tht hai 112a, ching duogc bd tri theo phuong théng dang, nam
chdng 14n 1én nhau trén nén cua 16p bao vé dang tAm 113.

O diém nay, 18 théng c6 thé bao gdm chi tiét tao 15 115. Chi tiét tao 15 115
dugce bd tri gifta cac noi dién cuc 111a va 112a va c6 thé bao gdm cac 16p vt lidu xa
dién 115a, 115b, va 115¢ dugc phu vao vach trong véi chiéu day dinh trudc doc theo
phuong chiéu cao.

Mot cach tuy vy, néu chi tiét tao 15 115 khong dugc tao thém, thi 16p vat liéu xa
dién co thé duoc ap dung cho vach trong ctia 16 thong & chiu day dinh trude doc theo
phuong chiéu cao.

O day, chi tiét tao 16 115 hodc 16p vat liéu xa dién dugce st dung & d6 co thé
duoc tao ra dé cho phép déu trén tiép xtc véi ndi dién cuc thir hai 112a va dau dudi
tiép xtc v6i ndi dién cyuc thir nhit 111a.

L5 126 c6 thé dugc tao ra giita cip cac ndi dién cuc 111a va 112a bai chi tiét
tao 16 115. Tinh dién di tir bén ngoai co thé duoc xa gitta cac ndi dién cuc 211a va
212a béi 16 nay 216. O diém nay, dién tré gitra cac nodi dién cuc 111a va 112a c6 thé
tréd nén thép hon va su chénh ap gitta hai dau cta thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6
thé duoc giam xubng nho hon mot gia tri dinh trudc. Do @6, thiét bi bao vé chdng séc
dién 100 c6 thé cho tinh dién qua ma khong gy hw hai bén trong.

O day, 16p vat lidu xa dién tao cAu trac thanh cac 16p vat liéu xa 115a, 115b,
va 115¢ duge yéu cau dé c6 hing s dién moi thdp va khong c6 do din dién va khong

nén xay ra ngan mach khi c6 hién tugng qua ap.
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Vi vay, 16p vét liéu xa dién co thé duoc tao ra b'?mg vat liéu khong dan dién
bao gém it nhat mot trong sb cac hat kim loai va c6 thé dugc tao ra béng vét liéu ban
din bao gdm SiC hoic thanh phén c6 gdcsi lic. Hon nira, 16p vat liéu x4 dién c6 thé
duoc tao ra béng cach tron it nhét mot trong sb vat li€u duogc chon tir SiC, cacbon,
graphit, va ZnO va it nhét mot trong sb vat liéu duge chon tir Ag, Pd, Pt, Au, Cu, Ni,
W, va Mo 6 ty 1€ dinh trudc.

Theo mdot vi du, khi noi dién cuc thr nhit 111a va ndi dién cuc thr hai 112a
gdm thanh phan Ag, 16p vét liéu x4 dién c6 thé bao gdm thanh phan dva trén SiC-ZnO.
Thanh phan cacbua silic (SiC) c6 d6 bén nhiét tuyét voi, do bén ddi véi sy oxi hoa khi
quyén, do dan dién va d6 dan nhiét dinh trude, va hing sb dién moi thép.

Vay thi, thanh phin ZnO c¢6 cac dic tinh dién tré va ddc tinh xa dién phi tuyén
tuyét voi.

Khi SiC va ZnO duoc st dung riéng ré&, ca hai c6 do dan dién nhung khi chiing
dugce tron va thyc hién qua trinh nung cho ching, ZnO dugc lién két vao bé mit hat
SiC, nh¢ d6 tao ra 16p céach dién.

Lép cach dién nhu vay tao thanh 16p phan tng SiC-ZnO 1én bé mait hat SiC
khi SiC dugc phan tng hoan toan. Do d6, 16p cach dién con tao ra d cach dién cao
cho vét li€u x4 dién va nang cao dién trd dbi véi tinh dién b%mg cach ngin chin Ag di
qua sao cho khi thiét bi bao vé chdng séc dién 100 dwoc lp 1én bd phan dién tir, hién
tuong ngan mach DC c6 thé duogc giai quyét.

O day, médc du da mo ta réng thanh phén dua trén SiC-ZnO 1a mdt vi du vé vat
liéu x4 di€n, song sang ché khong bi gi¢i han vao d6 va 16p vat lidu xa dién c6 thé sir
dung vét liéu khong dan dién bao gém vét liéu ban din hoic hat kim loai, phu hop cho
thanh phﬁn cAu thanh néi dién cuc thtr nhit 111a va ndi dién cuc th hai 112a.

O diém nay, cac 16p vat liéu xa 115a, 115b, va 115¢ dugce 4p dung cho vach
trong cua chi tiét tao 18 115 ¢6 thé bao gdbm phin thtr nhit 115a dugc pha doc theo
vach trong ctia chi tiét tao 15 115, phin thir hai 115b kéo di tir ddu trén cta phin thir
nhét 115a doc theo mit trén clia 16p bao vé dang tim 113 @& vao tiép xtc dé huong
vao ndi dién cyc thit nhit 111a, va phan thi ba 115¢ kéo dai tir diu du6i cta phan thi
nhét 115a doc theo mat dudi ctua 16p bao v€ dang tAm 113 vao tiép xuc dé huéng vao

noi dién cuc thir hai 112a.

-12-



26537

Xuyén subt phan mé ta nay, do phan thtr hai 115b va phén thir ba 115¢ duoc
tao ra kéo dai twong ing tr déu trén va dau dudi cia chi tiét tao 15 115 bd sung cho
véach trong cua chi tiét tao 16 115, cac 16p vat li¢u xa dién 115a, 115b, va 115¢ cd thé
m& rong dién tich tiép xuc v6i ndi dién cuc the nhat 111a va nodi dién cuc tht hai 112a.

Nho ciu triac nhu vay, khi mot phan ctia thanh phin cdu thanh cac 16p vat liéu
x4 dién 115a, 115b, va 115¢ bi hoa hoi bai tia Ira tinh dién, cho du mot phﬁn cuda céc
16p vt liéu x4 dién 115a, 115b, va 115¢ bi hu hai, thi cac 16p vat li€u xa dién 115a,
115b, va 115¢ c6 thé thuc hién céac chirc ning cua chung sao cho dién trd ddi véi tinh
dién c6 thé dugc ning cao.

Mat khéc, 16p bado v¢ dang tdm 113 ¢6 thé bao gém nhiéu chi tiét tao 15 115.
Theo cach nhu vay, néu sb lwgng cac chi tiét tao 18 115 ting 1én, khi duong din x4 cia
tinh dién tang lén, thi di¢n trd d6i véi tinh dién c6 thé duoc cai thién.

Can lam rd ring 16p dang tAm bao vé 113 dugc bd tri giira 16p dang tAm thu
_nhét 111 va 16p dang tAm thr hai 112 ¢6 thé duoc tao dién tich giéng nhu 16p dang
tAm thir nhit 111 va 16p dang tdm tht hai 112 ciing c6 thé dugc tao ra dé c6 dién tich
noi ndi dién cuc thtr nhit 111a va ndi dién cuc thir hai 112a twong ng ndm phi chdng
1én nhau va c6 dién tich hep hon so v&i 16p dang tAm thtr nhat 111 va 16p dang tAm thir
hai 112.

Céc 16p tu dién 120a va 120b duoc st dung dé cho phép truyén cac tin hiéu
lién lac di qua tir vat dan 12 nhu anten ma khong bi suy giam va c6 thé duoc ndi dién
song song vao khdi bao vé chéhg sbc dién 110. Vi dy, cac 16p tu dién 120a va 120b ¢6
thé nim trén it nhit mot hodic ca hai phén trén va phan dudi ctia khdi bao vé chéng sbc
dién 110.

O day, mdi trong sb cac 16p tu dién 120a va 120b c6 thé bao gdm nhidu 16p
dang tAm duogc xép chdng. O diém nay, nhidu 16p dang tAm céu thanh céc 16p tu dién
120a va 120b ¢6 thé dugc tao ra b%mg vét cach dién co hﬁng s6 dién moi va tbt hon 1a

c6 the dugc tao ra bang vt li€u gém.

Vi du, vat lidu gdm c6 thé dugc tao ra bang hop chét oxit kim loai bao gdm it
nh4t mot hop chit dugc lwa chon tir Er03, Dy203, H0203, V20s, CoO, MoOs, SnOa,
BaTiOs, va Nd;O3 hodc c6 thé duoc tao ra bing ferit va LTCC hodc HTCC cé thé

dugc st dung. Hon nita, can hiu rang vét li€u gom c6 thé bao gdbm vt liéu bién trd co
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géc ZnO hoic mot vat liéu bat ky trong sb vat liéu ¢co6 géc Pr va Bi, va Er,03, Dy20s3,
Ho0203, V205, CoO, MoOs3, SnO», BaTiOs, va Nd»>Os, chiung duoc dé cap nhu hop chét
oxit kim loai, lam vi duy, va cac loai hop chét oxit géc kim loai khéc khong dugc dé
cap & trén c6 thé dugc st dung.

Mait khéc, dién cuc tu dién cua céac 16p tu dién 120a va 120b cb thé bao gém it
nhét mot thanh phﬁn gf*)m Ag, Au, Pt, Pd, Ni, va Cu.

O diém nay, nhiéu dién cyc tu dién ciu thanh cac 16p tu dién 120a va 120b c6
thé dugc tao ra dé cho phép khoang khong gian d1 gifta cdp céc dién cuc tu dién
huéng vao nhau nim trong khoang tir 15 ym dén 100 um va vi dy, khoang khong gian
bang 20 um (xem Fig.11).

0 day, néu khoang khong gian gitta cac dién cuc tu di€én nhd hon 15 ym, thi
kho dam bao dién dung dii dé cho phép truyén céc tin hiéu lién lac trong dai lién lac
khong diy ma khong suy giam va néu khoang khong gian 16n hon 100 ym, néu dam
bao khoang cach gifta cidc dién cuc tu dién bi han ché, thi sb luong céc 16p dang tAm
duoc xép chéng bao gébm dién.cuc tu dién bi gidi han, do d6 n6é kho cung cép tu dién
c6 dién dung cao.

O diém nay, chidu day cua tig trong s6 cac dién cuc tu dién cdu thanh cac
16p tu dién 120a va 120b c6 thé dugc tao ra dé co kich thude bing 1/10 dén 1/2
khoang khong gian giita cdp cac dién cuc tu dién hudng vao nhau.

Vi du, khi khoang khong gian giita cdp cac dién cyc tu dién huéng vao nhau
bang 20 um, thi chiéu day ctia dién cuc tu dién c6 thé dugc tao ra @& nim trong khoang
tir 2 um dén 10 pm. O day, khi chiéu day cua dién cuc tu dién nhé hon 2 ym, dién cuc tu
dién c6 thé khong thuc hién duoc vai trd cua né va khi chidu day cua dién cuc tu dién
16n hon 10 um, do chiéu day cua dién cuc tu dién trd nén day hon, viéc dam bao duoc
khoang cach gifta cac dién cuc tu dién dé ciu thanh 16p tu dién bi gidi han trong kich
thuée dinh truée va vi vy sb luong cac 16p dang tAm duge xép chdng bi giéi han
khién cho kho tao ra tu dién c6 dién dung cao.

Hon nita, khoang cach ngén nhét d2 giita phin ddu ty do khoéng duge nbi vaoi
dién cuc ngoai trong sb hai phén dau cua cac dién cyc tu dién va céc dién cuc ngoai
131 va 132 duogc tao ra dé c6 it nhat 15 um va con c6 thé duoc tao ra dé co khoang cach

nam trong khoang tir 15 ym dén 100 ym (xem Fig.11).
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Theo c4ch nhu vay, vi chira céc 16p tu dién 120a va 120b, nén thiét bi bao vé
chéng sbc dién 100 co thé d& dang tao ra dién dung phu hop cho muc dich sir dung b
sung cho tinh dién di qua va chin dong dién ro ciia ngudn dién ngoai. Thc 13, khac
phuong phép thong thudong st dung thanh phin bd sung dé tang do nhay thu RF b
sung cho bd triét nhiéu, bién trd hoic didt Zener dé bao vé mach dién bén trong khoi
tinh dién, nho cac 16p tu dién 115a va 115b nay, viéc bao vé chéng lai tinh dién c6 thé
duogc tao ra qua mot thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 va do nhay thu RF ¢é thé duoc
tdng lén.

Thiét bi bao vé chdng séc dién 100, nhu dugc thé hién trén Fig.4A, c6 thé
dugc bd tri gitta vat ddn 12 nhu vo kim loai bén ngoai va khéi mach dién 14 trong thiét
bi dién tir cAm tay 10.

O day, thiét bj dién tir cAm tay 10 c6 thé & dang thiét bi dién tir cAm tay va d&
mang di. Mot vi du, thiét bi dién tir cAm tay c6 thé 1a thiét bi ddu cudi cAm tay nhu cac
dién thoai thong minh va cic dién thoai di dongva co thé 1a cac déng hd deo tay thong
minh, cic camera sb, DMB, cic sach dién tr, cdc sadch mang, cac PC dé ban, va cac
mdy tinh x4ch tay. Céc thiét bi dién tir nhu vay c6 thé bao gdm céc bd phéan dién tir
thich hop bit ky bao gdm cac két ciu anten dé lién lac voi thiét bi ngoai. Hon nifa, céc
thiét bi dién tir nhu vay ¢6 thé 1a cac thiét bi st dung céc lién lac mang khoang cach
ngén nhu WiFi va Bluetooth. |

Thiét bi dién tr cAm tay 10 c6 thé bao gdbm vo ngoai duge lam bing cac vt
liéu din dién nhu kim loai (vi du, nhom, thép khong gi, v.v.), hodc cac vat liéu
composit sgi cacbon, hodc céc vat lidu bao gdm cac composit gc soi khéc, thity tinh,

gbm, chét déo va cac dang két hop cua chuing.

O diém nay, vé ctia thiét bi dién tir cAm tay 10 duge lam bing kim loai va bao
gém vat dan 12 1 ra bén ngoai. O day, vat dan 12 c6 thé bao gém it nhat mot trong )
cac anten, cac phén vo kim loai, va cac dd kim hoan din dién dé lién lac gilta thiét bi
dién tir va thiét bi bén ngoai.

Pac biét, phén v6 kim loai ¢6 thé duoc tao ra dé bao quanh mot phﬁn hoac
toan bd phan bén ciia vo cua thiét bi dién ttr cAm tay 10. Ngoai ra, phan vo6 kim loai c6
thé duoc tao ra dé bao quanh mot phe‘in hodc toan bd phén bén clia vo cua thiét bi dién

tir cAm tay 10.
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Theo cach nhu vay, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 co thé duoc bd tri gitta
vat dan c6 thé tiép xtc voi co thé ngudi 12 va khdi mach dién 14 cua thiét bj dién tir
cAm tay 10 nhim béo vé mach dién trong khéi dong dién ro va tinh dién.

Thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé dwogce tao ra phit hop véi sb lugng
céc vo kim loai dugc trang bi & vo ciia thiét bi dién tr cdm tay 10. Tuy nhién, khi vo
kim loai dugc tao nhiéu phén, tirng trong sb cac cac vo kim loai 12a, 12b, 12¢, va 12d
c6 thé dugc gin lién trong vo cua thiét bi dién tir cAm tay 10 dé cho phép thiét bi bao
vE chéng sbc dién 100 dugc ndi riéng r€ v4i nhau.

Tc 13, nhu duoc thé hién trén F ig.4A, khi vat din 12 nhu phin vé kim loai
bao quanh phén bén ctia vo cia thiét bi dién t&r cAm tay 10 dugc chia thanh ba phdn, vi
tung trong s6 cac vo kim loai 12a, 12b, 12¢, va 12d dugc nbi véi thiét bi bao vé chéng
sbc dién 100, nén mach dién bén trong cua thiét bi dién tt cAm tay 100 cé thé dugc
bao v¢ khéi dong dién ro va tinh dién.

O diém nay, khi nhiéu ph?m vo kim loai 12a, 12b, 12¢, va 12d duoc tao ra,
thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 c¢6 thé duoc tao ra theo cac phuong phap khéac nhau
dé phu hop véi vai trd tuong tng ctia mdi trong s6 cac phan vo kim loai 12a, 12b, 12c,
va 12d.

Theo mot vi du, trong truong hop ma camera dugc dé 10 ra bén ngoai dugc tao
ra cho vo cua thiét bi dién tt cAm tay 10, néu thiét bi bao vé chéng sdc dién 10 duoc
st dung cho vat dan 12d bao quanh camera, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé
dugc tao ra ¢ dang chdn dong dién ro va bao vé mach dién bén trong khéi tinh dién.

Ngoai ra, khi v kim loai 12b c6 vai trd nhu 1a dét, thiét bi bao vé chéng séc
dién 100 dugc ndi voi phén vo kim loai 12b dé duoc tao ra & dang chan dong dién ro
va bao v€ mach dién bén trong khoi tinh dién.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, thiét bi bao vé chdng séc dién: 100 c6
thé duoc bd tri gilta phe“m vo kim loai 12’ va nén mach 14°. § diém nay, do thiét bi bao
vé chdng sdc dién 100 1a nhim cho tinh dién di qua ma khong 1am hu hai ban than no,
nén nén mach dién 14’ c6 thé bao gdm thiét bi bao vé& bd sung 16 dé din vong tinh
dién xubng dit. O day, thiét bi bao vé 16 c6 thé 12 bo triét nhidu hosic bién trd,

Nhu dugc thé hién trén Fig.4C, thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 c6 thé duoc
bé tri qua mach thich nghi (vi du, céc thanh phin R va L) giita phén vo6 kim loai 12° va

mddun dau truéc (FEM- Front End Module) 14a. O day, phan vo kim loai 12’ ¢6 thé 1a
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anten. O diém nay, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 dwa tinh dién qua tir phin vo6
kim loai 12’ cling luc véi khi truyén cac tin hiéu lién lac ma khong bi suy giam va
chin dong dién ro di tir d4t qua mach thich nghi.

Nhu duge thé hién trén Fig.4D, thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 c6 thé duoc
bb tri gitta phan v6 kim loai 12° bao gdm anten va IC 14c dé thuc hién chirc nang lién
lac qua anten twong ung. O day, chirc nang lién lac twong tng c6 thé 1a lién lac NFC.
O diém nay, do thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 nham dua tinh dién qua ma khong
gy hu hai cho ban than né, n6 c6 thé bao gbm thiét bj bao vé bd sung 16 dé din vong
tinh dién dén dét. O day, thiét bj bao vé 16 c6 thé 1a b triét nhidu hoic bién trd.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4E, thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 c6 thé duge
b tri gitta chét ngin 22 ciia Anten PIFA(Planar Inverted F Antenna) va mach thich
nghi. O diém nay, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 dua tinh dién qua tir phin vo6 kim
loai 12” cung ltic véi khi din cac tin hiéu lién lac qua ma khong bi suy gidm va chin
dong dién ro di tir d4t qua mach thich nghi.

Thiét bi bao vé chbng séc dién 100, nhu duoc thé hién trén Fig.5A dén Fig.5C,
c6 thé c6 cac chire niang khac nhau tiy thudc vao dong dién ro bdi ngudn dién ngoai va
finh dién di tirvat din 12.

Ttc 13, nhu dugce thé hién trén Fig.5A, khi dong dién rd ctia ngudn dién ngoai
di vao trong vat dan 12 qua nén mach cua khdi mach dién 14 (vi dy, by phén dét), do
dién 4p dénh thing Vbr ciia thiét bj bao vé chéng sbc dién 100 14 cao so véi su qua ap
boi dong dién ro, nén thiét bi bao vé chdng sdc dién 100 c6 thé duoc duy tri & trang
thai mé. T 13, do dién 4p danh thiing Vbr ctia thiét bi bao vé chdng sdc dién 100 cao
hon so véi dién ap danh dinh cta nguén dién ngoai cua thiét bi dién t& cAm tay, nén
thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 khong bi dan dién va duy tri trang thai mé sao cho
viéc dAn dong dién ro dén vat din co thé tiép xtic véi co thé ngudi 12 nhu phén vé kim
loai ¢6 thé dugc ngan ngira.

O diém nay, céc 16p tu dién 120a va 120b nam trong thiét bi bao vé chéng sbc
dién 100 c6 thé chin thanh phan DC trong dong dién rd va do dong dién rd 6 tin sb
kha thip so véi dai lién lac khong day, n6 dong vai trd nhu trd khang 16n so véi tn sb

twong ing sao cho dong dién ro c6 thé dugce chin.
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Két qua 13, thiét bi bao vé chéng sdc dién 100 chin dong dién rod trong ngudn
dién ngoai chay tir phin dat ctia khdi mach dién 14, do d6, ngudi st dung c6 thé duoc
bao v¢ khoi gidt dién.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5B, khi tinh dién di tir bén ngoai qua vat
dan 12, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé déng vai tro nhu 1a thiét bi bao vé
tinh dién nhu mot bo triét nhiéu. Tirc 13, do dién ap hoat dong (vi du, dién ap bét ddu
xa) clia bd triét nhiéu dé phong tinh dién thip hon so véi viéc phong tinh dién tire thoi,
thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé cho phép truyén tinh dién qua béi viéc phong
dién tirc thoi. Két qua 13, do dién tr& tré nén thap hon khi tinh dién di tir vat dan 12,
nén ban than thiét bi bao vé chdng séc dién 100 khong gay ra danh thing dién moi va
cho phép truyén tinh dién qua. -

O diém nay, do dién ap danh thung dién moi Vep cao hon so véi dién ap danh
thing Vbr ctia khdi bao vé chéng sbc dién 110 trong tuong quan véi céc 16p tu dién
120a va 120b trong thiét bi bao vé chéng sbc dién 100, nén tinh dién khong di vao
trong cac 16p tu dién 120a va 120b va dugce truyén dén khéi bao vé chéng soc dién 110.

O day, khdi mach dién 14 c6 thé bao gdm thiét bi bao vé bd sung dé dan vong
tinh dién xudng dat. Két qua 1a, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 khong gy ra danh
thing dién moi béi tinh dién di tr vat din 12 va cho phép truyén tinh dién qua sao cho
n6 c6 thé bao vé mach dién bén trong & dau sau.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, khi céc tin hi¢u lién lac di qua vat
din 12, thiét bi bio vé chéng sdc dién 100 c6 thé dong vai trd nhu tu dién. Tuac 13, thiét
bi bio vé& chdng sdc dién 100 c6 thé chin vét din 12 va khéi mach dién 14 khi duoc
duy tri & trang thai mé, nhung céc 16p tu dién bén trong 120a va 120b c6 thé cho phép
truyén dong céc tin hiéu lién lac qua. Theo cach nhu vay, cac 16p tu dién 120a va 120b

cta thiét bi bao vé chong soc dién 100 c6 thé tao ra duong dan cla céc tin hiéu lién lac.

O day, dién dung clia céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé duoc thiét 1ap dé cho
phép truyén céc tin hiéu lién lac qua ¢ dai lién lac khong day quan trong ma khong bj
suy giam. Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va 6B, theo két qua dat duge bing cach mod
phéng dai tin da truyén qua phu thudc vao dién dung, v6i dién dung 16n hon 5 pF, céc
tin hiéu vé co ban dugc truyén di véi it tdn hao trong dai tin lién lac khong day di

dong (vi du, 700 Mz dén 2,6 Gilz),do d6, no dai dién cho hién tuong ngén mach dién.
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Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, khi quan s4t anh huong chi tiét, co
thé thay ring d nhay thu kho bi anh huong trong qua trinh lién lac & dién dung l6n
hon khoang 30 pF va do d6, dién dung cta 16p tu dién c6 thé st dung dién dung cao
16n hon 30 pF & dai tin lién lac khong day di dong.

Két qua 13, thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 c6 thé cho phép truyén cac tin
higu lién lac qua tir vat din 12 boi dién dung cao cta 16p tu dién 120a va 120b ma
khong bi suy giam.

Duéi day, cac phuong an khac nhau cua thiét bi bao vé chéng sbc dién s& dugc
md ta mot cach chi tiét hon dwa vao Fig.7 dén Fig.12.

Lién quan t6i thiét bi bao vé chdng sb¢ dién 100, ndi dién cuc thir nhit 111a
va ndi dién cuc ther hai 112a cdu thanh ndi dién cuc trong than nung két c6 thé duge

“tao ra & cac dang va céc mau hinh khéc nhau va noi dién cuc thr nhét 111a va ndi dién
cuc thtr hai 112a c6 thé duoc tao ra & cung mAau hinh hoic ¢ thé duoc tao ra & céc
mau hinh khac.

Theo mdt vi du, nhu duge thé hién trén Fig.7A, cac phén dau coa cap cac ndi
dién cuc thir nhat 111a dwoc tao ra dé phu chdng hai phin du cia ndi dién cyc thir hai
112a clia dang thanh véi chidu dai dinh trudc va mot chi tiét tao 16 115 ¢6 16p vat liéu
xa dién ding 1am véch bén trong c6 thé nim trong timg dién tich phi chdng.

Ngoai ra, nhur dugc thé hién trén Fig.7B, ndi dién cuc thi nhit 111a va nodi
dién cyc tht hai 112a dugc tao dang hinh gén nhu chit 'Y’, va hai phﬁn cua ndi dién
cuc thir nhat 111a dugce tao ra dé phu chéng hai phén cua ndi dién cuc thir hai 112a, va
cac chi tiét tao hinh 18 115 c6 16p vat liéu xa dung lam thanh trong c6 thé nim tuong
ting & cac phan phu chdng.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.7C, noi dién cuc thr hai 112a c6 dang
thanh véi chidu dai dinh truéc duge tao ra thanh hai phin, va noi dién cuc tht nhét
111a dugc tao ra & dang gﬁn nhu chir 'Y, va bdn phﬁn ctia n6 dugc b tri phu chéng
Ién cac ndi dién cuc thtr nhit 112a, va céc chi tiét tao 18 115 ¢6 16p vat liéu xa dién
dung lam vach bén trong c6 thé nim twong Gng & bon phin pht chdng.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7D, ndi dién cuc tha nhét 111a va noi
dién cuc thi hai 112a tirng dién cuc duoc tao & dang thanh véi chidu dai dinh trude, va
hai chi tiét tao 15 115 c6 16p vat lidu xa dién dugce dung lam véch bén trong dugc bb tri

nim & mot khoang dinh trude cach khoi nhau trong dién tich phu chdng.
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Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.7E, ndi dién cuc thtr hai 112a c¢6 dang
thanh véi chiéu dai dinh truéc duge tao ra, va ndi dién cuc tht nhit 111a dugc tao
thanh dang hai thanh véi chiéu dai dinh trude va cac phén ciia chung dugc b tri phu
chdng hai phan dau ctia ni dién cuc thir hai 112a, va hai vat lidu xa dién duoc ding
lam c4c chi tiét tao 15 115 ¢6 thé nim trong ting dién tich phii chdng.

Theo cach nhu véy, noi dién cuc thir nhat 111a va ndi dién cuc thit hai 112a ¢6
thé duoc tao ra & cac dang va cac mau hinh khac nhau va can 1am rd ring khi chiing
duoc xép chéng, mién 13 c4c phan cia nodi dién cuc thi nhét 111a va noi dién cuc thi
hai 112a dugc b tri pht chdng v6i nhau, thi né khong c6 van dé gi.

Theo mot phuong an khac, nhu duge thé hién trén Fig.8A dén Fig.8D, thiét bi
bao vé& chong sbc dién 100 va céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé duoc xép chdng
theo cdc phuong phap khac nhau.

Tire 13, nhu dugc thé hién trén F ig.8A, 16p tu dién 120a c6 thé dugc xép chf“)ng
chi Ién phén trén cua khoi bao vé chéng sbc dién 110 va nhu duoc thé hién trén Fig.8B,
c6 thé dugc xép chdng 1én phan duéi ciia khéi bao vé chdng sbc¢ dién 110.

Hon nita, khéi bao vé chéng sbc dién 110 co thé dugc tao ra ¢ nhiéu dién tich.
Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8C, cac 16p tu dién 120a va 120b c¢6 thé dugc bé tri
gitra nhiéu khéi bao vé chéng séc dién 110 va nhu dugc thé hién trén Fig.8D, hai 16p
tu dién 120a va 120b dugc b6 tri d6i xtng dua trén khdi bao vé chéng sbc dign 110 va
nhiéu chi tiét taold 115 ¢6 thé nam trong khdi bao Ve chéng sb¢ dién 110.

Tc 13, lién quan t6i thiét bi bao vé chéng sbc dién 100, n6 c6 thé duoc tao chu
hinh ma nhiéu 16p tu dién c6 thé duge tao dbi xtng hozic khong dbi xtmg dua trén khéi
bao vé chéng séc dién 110 va nhiéu khédi bao ve chéng sbe dién 110 duoc bb tri gitta

nhiéu 16p tu dién.

Theo cach nhu vy, can lam rd rang sb luong céc 16p tu dién 120a va 120b va
céc khéi bao vé chéng séc dién 110 dé cAu thanh thiét bi bao vé chéng séc dién 100
khong bi gidi han, va ching c6 thé duoc tao ra theo céc sd lugng khac nhau tuy theo
dién dung mong mudn, va mdi tuong quan xép chdng cua khdi bao vé chdng sbc dién

110 va cac 16p tu dién 120a va 120b ciing c6 thé thay ddi.
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Theo mdt phuong an khac, nhu dugc thé hién trén Fig.9A dén Fig.9G, lién
quan téi thiét bi bao Ve chéng sbc dién 100°, nhidu 16p dang tAm tao thanh than nung
kétcéthéduqctaorabéngloaivétH@Jgénlkhécnhau.

Cu thé hon, it nhit mot 16p dang tAm trong sé nhidu 16p dang tAm céu thanh
cac 16p tu dién 120a va 120b st dung vat liéu gdm thir nhit A va cac 16p dang tAm con
lai c6 thé sir dung vét liéu gbém thi hai B.

O diém nay, vat liéu gém th nhit va vat liéu gém thtr hai ¢6 thé 1a céac loai
vat liéu gdm khéc nhau. day, tir “loai khac" c6 nghia 1a cac cong thirc cta chung 1a
khac nhau hogc thdm chi cac cdng thire cua chiing 14 gidng nhau, song céc dic tinh vat
ly 1a khac nhau.

Tuc 1a, vat liéu gém thir nhat va vat li€u gém tht hai c6 thé duoc tao ra béng
hop chét oxit kim loai bao gdm it nhit mot hop chét dwgc lya chon tir Er,03, Dy20s,
Ho203, V205, CoO, MoO3, SnO2, BaTiOs, va Nd,O3 hoic ¢ thé duoc tao ra béng ferit
va LTCC hogc HTCC c6 thé dugc sir dung.

Hon thé nita, vét li€u gém thtr nhét c6 thé dugc tao ra béng hop chét oxit kim
loai bao gém it nhét mot hop chét duoc lua chon tir Er03, Dy203, Ho203, V205, CoO,
MoOs3, SnO», BaTiOs, va Nd>O3 va vt lidu gém thir hai c6 thé duoc tao ra b'fmg ferit,
va vt liéu gém thtr nhét c6 thé dugc tao ra bing LTCC va vit liéu gém thit hai c6 thé
duqctaorabéngI{TC(L

Ngoai ra, timg trong sb vt liéu gdm thir nhit va vat lidu gbm thir hai c6 thé
duoc taora béng hop chét oxit kim loai bao gém it nhét mot hop chét duogc Iua chon tir
Er03, Dy203, H0203, V205, CoO, MoO3, SnO,, BaTiOs, va Nd»03, hodc ¢6 thé duoc
tao ra bang ferit.

Tuc 1a, vat liéu gém thir nhét va vat liéu gém thr hai ¢6 thé dugc tao nhiéu
dang khac nhau két hop 14n nhau trong ) hop chit oxit kim loais, ferit, LTCC, va
HTCC va céc loai vt liéu gém duoc lién két qua lai véi nhau qua qua trinh nung hodc
hoéa clng.

Hon nffa, lién quan t6i cac 16p tu dién 120a va 120b dugc lam béng cac loai
vit liéu gém khéc nhau trong thiét bi bdo vé chéng sbc dién 100’ theo mdt phuong 4n
cla sang ché, cac loai khac nhau trong s6 vit liéu gém tht nhét va vat liéu gdm thir hai
6 thé dugc bd tri theo cac phuong phép khéac nhau dya trén khdi bao vé chéng séc
dién 110.
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Céc 16p ty dién 120a va 120b duoc lién két vao dinh/day cta khdi bao vé
chéng sbc dién 110 duoc lam bz‘?mg vat liéu gém tht nhit A va nhu duoc thé hién trén
Fig.9A, céc 16p tu dién 120a va 120b nam & 16p trén cung va 16p duéi cling ciia thiét bi
bdo vé chéng sbc dién 100’ 6 thé dugc taora bﬁng vét liéu gém th{r hai B.

Duéi day, dé thuén tién cho mo ta, s&€ xac dinh rﬁng vat liéu gém th hai 1a
loai vat liéu khéc.

Céc mbi twong quan vé vi tri khac nhau gitta vat liéu gdm tht nhét va vat liéu
gbm thir hai duge thé hién trén Fig.9A dén Fig.9G. Phin khong gach chéo A c¢6 nghia
1a tAm dwoc lam bang vat lidu gbm thtr nhét va phan gach chéo B c6 nghia 1a tim dugc
lam béng vat liéu gém thtr hai. Ttc 13, cac sb chi d3n A va B d@ cap dén cac vat liéu
tAm trén Fig.9A dén Fig.9G.

Cu thé hon, toan bd cac 16p dang tAm cAu thanh céc 16p tu dién 120a va 120b
c6 thé duoc tao ra béng vét liéu gém thtr nhit A va vat liéu gém thir hai B.

Ngoai ra, mot s6 16p dang tAm cAu thanh céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé
duogc tao ra br:ing vat li€u gém th nhit A va cac tAm con lai trong sé nhiéu 16p dang
tdm cAu thanh cac 16p tu dién 120a va 120b c6 thé duge tao ra b%lng loai vat liéu gém
thir hai khéc B.

Mit khac, nhu dugc thé hién trén Fig.9B, it nhét mot trong s6 cac 16p dang
thm & gitta 141 va 142 ¢6 thé dugc b tri gitta khéi chéng gidt dién 110 va cac 1op tu
dién 120a va 120b va céc 16p dang tdm & gilta 141 va 142 c6 thé dugc tao ra bi“mg vat
liéu gbm thtr hai B bing v6i 16p ctia cac 16p tu dién 120a va 120b. O day, cac 16p dang
tAm & giita 141 va 142 ¢6 thé duc_rc tao ra nhu 16p dang tim bd sung nhung chiéu day
cia 16p dang tAm nam & 16p dudi cung hodc 16p trén cung cuia cac 16p tu dién 120a va
120b ¢6 thé duge tao ra day hon déng ké so véi chiéu day ctia mot 16p dang tAm khac.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.9C, céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé
dugc lam béng vat liéu gém th nhit A 1a loai vat liéu gém va 16p bao v¢ dang tAm
khac 119 c6 thé dugc tao ra béng vét liéu gém thir hai B.

O diém ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.9D, it nhét mot trong sb cac 16p dang
tim & gitta 141 va 142 ¢6 thé dugc bd tri gitta bd phan chéng giat dién 110 va cic 16p
tu dién 120a va 120b va céc 16p dang tAm & giita 141 va 142 ¢6 thé dugc tao ra bang
vat liéu gdm thir hai B bang véi 16p bao vé dang tim 119. O day, céac 16p dang tAm &

gifta 141 va 142 c6 thé dugc tao ra nhu mot tAm bd sung nhung chidu day cta tAm nim
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¢ 16p dudi cung hodc 16p trén cung cua céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé dugce tao
ra day hon déng ké so véi chiéu day ctia mot tAm khéc.

Nhu dwge thé hién trén Fig.9E va 9F, mdt vai trong s6 cac 16p dang tdm ciu
thanh céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé dugc tao ra bing vat lidu gbm thir nhit A ma
12 loai vat liéu khéc va cac tim con lai trong sb nhidu 16p dang tAm céu thanh cac 16p
tu dién 120a va 120b va 16p bao vé dang tim 119 ¢6 thé dugc tao ra bang vat liéu gbm
tha hai B.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.9G, khdi bao vé chdng séc dién 110 va
cac 16p tu dién 120a va 120b c6 thé duoc taora béng vat li€u gém thir hai B va it nhét
mdt trong s6 cac 16p dang tAm & gitta 141 va 142 duoc lam bang vat lidu gbm thir nhAt
A ma 1a loai vt lidu khac c6 thé dugc bd tri gitta khéi bao vé chéng sbc dién 110 va
cac 16p tu dién 120a va 120b.

Theo c4ch nhu vy, thiét bi bao vé chdng séc dién 100’ theo mot phuong 4n
clia sang ché chon ting trong s6 vat liéu gdém thtr nhat A va vat lidu gbm thir hai B va
bd tri vat liéu gém thir nhat A ma la loai gém khac & vi tri phu hop, nhdr 6 cdu thanh
cac 16p tu di€én 120a va 120b b%mg vat liéu dién méi k cao dé thuc hién cac dac tinh
mong mudn va ciing thyc hién mot cach ty do viéc thay dbi ddc tinh tuong g véi cac
dic tinh yéu cau.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.9C dén Fig.9G, 16p bao vé dang tAm 119
c4u thanh than nung két duoc lam bing vit liéu gbm thr hai va khi toan bd hodc mot
phén ctia phan con lai duoc ciu thanh béng vat liéu gém tht nhit ma 12 loai vat liéu
gbm khac, vat lidu gdm thir nhét c6 thé nim dbi xtmg theo chiéu thing dung trén co sé
16p bao vé dang tAm 119.

Diéu nay 1a vi n6 c6 thé dat duoc do co ddng déu va do én dinh cdu truc khi
xem xét vé su phu hop cua tirng vat liéu twong tng véi sy lién két cua vat liéu gérn tha
nhit va vat liéu gém thir hai ma 1a céc loai vat liéu dang khic. Qua do 6n dinh ciu trac

nhu vay, do tin cdy cla thiét bi bao vé chong sdc dién cé thé duoc nang cao.

Mt khac, hinh v& thé hién ring vét lidu gém tht nhét 14 loai vat lidu loai khac
dugc tao dbi xung dua trén 16p bao vé dang tAm 119 nhung séng ché khong bi gidi han
vao d6 va can 1am rd ring vat lidu gbm thir nhit ¢6 thé duge bé tri khong dbi xtng dya

trén 16p bao vé dang tAm 119.
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Hon nita, khi v4t liéu gdm tht nhét 14 loai vét liéu loai khéc duge st dung mot
phan cho cac 16p tu dién 120a va 120b, cac san pham va cong suit chu yéu dé chiu
dung nhu cac vt liéu bién tr& c6 thé con duogc chia nhé hon nita.

O day, vat ligu gém thw nhit 1a loai vat liéu loai khac c6 thé duoc st dung khi
chiéu day phi hop so v6i toan bd chidu day cta than nung két tiy theo cac dic tinh va
cong suét yéu cau.

Theo mét phwong 4n khéc, nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi bao vé
chéng sbc dién co thé khong sir dung chi tiét tao 156 bd sung va I16p vat liéu xa dién bd
sung 145 c6 thé duge bd tri gitta cdc ndi dién cuc 111ava 111b.

Tuc 13, lién quan t6i khdi bao vé chéng soc dién 110, it nhat mot phan cia cap
cac ndi dién cyc 111a va 111b c6 thé ndm & dinh /ddy cua 16p dang tAm bao vé 112 dé
phti chong vé6i nhau va 16p vat lidu xa dién 145 ¢6 thé dugce bé tri gitta cip cac ndi dién
cuc 111ava 111b. O day, cdp cac ndi dién cuc 111a va 111b c6 thé duogc tao truc tiép
¢ mit trén/mét dudi cia 16p bao vé dang tAm 112 nhung ¢6 thé dugc tao cho tAm duoc
xép chdng 1én dinh/ddy cua 16p bio vé dang tdm 112.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.10, cdp cdc noi dién cuc 111a va 111b duge
bb tri dé phu chdng mot phin vé6i nhau va 16p vét liéu x4 dién 145 c¢6 phin bén trong
dwoc dién dy dwoc b tri gita cac 16 phu chdng ciia néi dién cuc thi nhit 111a va noi
dién cuc thir hai 111b.

Cu thé hon, ndi dién c@c thi nhéat 111a va noi dién cuc thtr hai 111b dugc dat
¢ khoang khong gian dinh trudc cach nhau theo phurong thing ding qua 16p dang tAm
b&o vé& 112, va cac phan coa ndi dién cuc thir nhat 111a va noi dién cuc thirhai 111b
duoc bb tri dé phu chdng véi nhau véi khoang khong gian dinh trude, va 16p vat lidu
x4 dién 155 ndm & dién tich noi ndi dién cuc tht nhit 111a va ndi dién cuc thit hai

111b phii chdng v6i nhau.

Theo mét phuong 4n khac, nhu dugc thé hién trén Fig.11A dén Fig.11D, thiét
bi béo vé chong sdc dién 100°” ¢6 thé khong sir dung chi tiét tao 13 bd sung va 15 154
c¢6 thé duoc tao ra gitta cac ndi dién cuc 111a va 112a. O diém nay, vach bén cua 16
ndy 154 c6 thé bao gdm 16p vat lidu x4 dién 155.

Tt 14, lién quan t6i thiét bj bao vé chéng séc dién 100°, c6 thé bé tri 16p bao

vé dang tdm 113 gitra cdp céc noi dién cuc 111a va 112a huéng vao nhau va it nhét
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mot 16 thong 154 xuyén qua 16p bao vé dang tdm 113. O day, 16 thong 154 dugc tao ra
nam trong dién tich noi cdp cac ndi dién cuc 111a va 112a dugc bd tri theo phuong
thang dimg dua trén 16p bao vé dang tdm 113 phu chdng véi nhau.

Cu thé hon, lién quan ti thiét bj bao vé chdng sbc dién’’, nhu duoc thé hién
trén Fig.11A, 16p dang tAm tht nhét 111 bao gdm ndi dién cuc tht nhit 111a & mit
duéi va 16p dang tAm tht hai 112 bao gém ndi dién cuc tht hai 112a & mat trén duoc
xép chdng thing ding va 16p bao vé dang tAm 113 bao gdm it nhat mot 15 thong 154
dugc bb tri gitra 16p dang tAm thir nhat 111 va 16p dang tAm thir hai 112.

Lép dang tAm tht nhat 111, 16p bao vé dang tdm 113, va 16p dang tAm thir hai
112 ¢6 thé duoc xép chdng lién tiép dé cho phép ndi dién cuc thir nhit 111a va ndi
dién cyc thtr hai 112a hudng vao nhau.

Do d6, sau khi ndi dién cuc thir nhat 111a va ndi dién cuc thir hai 112a dugce
b tri dé hudng vao nhau, ching dugc dit & khoang khong gian dinh trudc cach nhau
béi 16p bao vé dang tAm 113 va 13 théng 154 nam & cac dién tich phii chdng huéng
vao nhau.

O diém nay, 16 thong 154 ndm trong dién tich phti chdng cia nodi dién cuc thir
nhit 111a va ndi dién cuc tht hai 112a c6 thé duge tao ra ¢ cic dang khac nhau.

Mit khac, khi c@ip cac dién cyc ngoai 131 va 132, nhu dugc thé hién trén
Fig.11A, dugc tao ra d& c6 mit cit dang hinh ‘=" m¢ rdng theo huéng nim ngang tir
dAu trén va dau dudsi dé phti 1én c4c phan ctia mit trén va mit dudi cia than nung két,
khoéng khong gian d3 giita cac phdnmé rong theo huéng nam ngang ¢ trong noi dién
cuc va dién cyc ngoai dugce tao ra cho 16p trén cung va 16p duéi cing trong sé nhidu
16p dang tAm c6 thé dugc tao ra dé c6 khoang cach it nhat 15 ym va c6 thé dugc tao ra
dé c6 khoang cach ndm trong khoang tir 15 um dén 100 ym.

O diém nay, lién quan t6i thiét bi bao vé chéng séc dién 100°*, nhu duoc thé
hién trén Fig.11B, khéi bao vé chéng sbc dién 110 va cac 16p tu dién 120a va 120b cb
thé duoc tao ciu trac voi cac khoang cach dién cuc va chiéu rong dién cuc khac.

Ttc la, khoang khong gian d4 giita cdp cac ndi dién cuc 111a va 112a dugce bd
tri huéng vao nhau c6 thé bing vdi khoang khong gian d1 gitta cac dién cuc tu dién

121a, 122a, 123a, 124a, 125a, 126a, 127a, va 128a.
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0 diém nay, khoang khong gian dS5 giita khéi bao vé chéng séc dién 110 va
céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé 16n hon khoang khong gian d4 gitta cédp cac ndi
dién cuc 111ava 112a.

Tt 13, mong mudn dam bao du khoang khong véi cac ndi dién cuc 111a va
112a nham ngan ngura tinh dién hodc dong dién ro di doc cdp cac ndi dién cuc 111a va
112a khoi 1o vé phia dién cuc tu dién lién ké. O diém nay, khoang cach giira cac 16p tu
dién 120a va 120b va khdi bao vé chéng sbc dién 110 ¢6 thé tr 15 um dén 100 um va c6
thé 16n hon hai 14n khoang c4ch giita cip cc nodi dién cuc 111a va 112a. Vi dy, khi
khoéng cach gifta cdp cac ndi dién cyc 111a va 112a 1a 10 um, khodng cach giita céac
16p tu dién 120a va 120b va khdi bao vé chéng séc dién 110 ¢6 thé 16n hon 20 ym.

Ngoai ra, chiéu rong phii chéng w1 cia cap cac ndi dién cuc 111a va 112a ¢6
thé nho hon chiéu rong phu chdng w2 ciia cac dién cuc tu dién. O day, chidu day cua
cdp cac ndi dién cuc 111a va 112a c6 thé nhé hon chidu day t cua dién cuc tu dién.

O diém nady, than nung két 6 thé bao gém it nhét mat trong sb Ti, Zn, Ce, Nd,
va Bi.

Mait khéc, khi 16p vat liéu xa dién dugce 4p dung cho 18 duoc tao gifta cdp cac
ndi dién cyc 111a va 112a, 16p.vat liéu xa dién c6 thé bao gém it nhét mot trong s6 Ti,
Ni, Zn, Co, Tc, Zr, La, Nd, va Pt.

Mit khac, khoi bao vé chéng sdc dién 110, nhu dugce thé hién trén Fig.11C, ¢6
thé bao gdm 16p vat lidu x4 dién 155 duoc ap dung cho vach trong cua 16 thong 154 &
chiéu day dinh trudc doc theo phuong chiéu cao va nhu duoc thé hién trén Fig.11D, c6
thé dugc dién diy bing vat liéu nap 156.

Theo cach nhu vay, lién quan t6i thiét bi bao vé chéng soc dién 100, céc 16p
tu dién 120a va 120b c6 thé duoc xép chéng trén co sé cta khdi bao vE chéng s6c dién
110 qua cac phuong phap khéac nhau.

Tuc 13, cac 16p tu dién 120a va 120b c6 thé duge tao thanh bing cach xép
chdng nhiéu 16p dang thm 121, 122, 123, 124, 125, va 126, va nhu dugc thé hién trén
Fig.12A, c6 thé dugc xép chdng chi & phén trén ctia khéi bao vé chdng séc dién 110,
va nhu duge thé hién trén Fig.12B, ¢6 thé dugc xép chdng chi & phan dudi cia khdi

bao vé chdng sbc dién 110.
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Hon nita, nhu dugc thé hién trén F ig.12C, khdi bao Ve chéng séc dién 110
duoc tao ra nhiéu trén cac 16p khac nhau va céc 16p tu dién 120a va 120b c6 thé dugc
bé tri twong tng gitra nhidu khéi bao vé chéng sbc dién 110.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.12D, khéi bao vé chbng sbc dién 110
dugc tao ra trén cing 16p dang tim & dang c6 nhidu 15 thong 154 va cac 16p tu dién
121 va 125 dugce tao bang tdm mot 16p c6 thé duge bd tri dbi xting & phan trén/phén
dudi cia khdi bao vé chdng séc dién 110.

Lién quan t6i thiét bi bao vé chéng sbc dién 100>, ndi dién cuc thr nhit 111a
va ndi dién cuc thir hai 112a cu thanh noi dién cuc trong than nung két c6 thé duoc
tao ra & cdc dang va cdc mau hinh khac nhau va ndi dién cuc tht nhat 111a va noi dién
cuc thr hai 112a c6 thé duogc tao ra & cing mau hinh hoic ¢6 thé duoc tao ra & cac
mau hinh khéc.

Theo mdt vi du, nhu duge thé hién trén Fig.13A, céc phé‘m dau cua cdp cac noi
dién cuc thir nhat 111a ¢6 thé duoc tao ra dé phu chéng 1én phén trén cua ndi dién cuc
thtr hai 112a c6 dang thanh véi chidu dai dinh trude va mét 15 thong 154 ¢6 thé nim
trong tirng dién tich phu chéng. Nhu duge thé hién trén Fig.13B, ndi dién cuc thtr nhét
111a va ndi dién cyc thr hai 112a c6 thé duge tao ra & dang chit Y’ va hai phé“m c6 thé
duoc tao ra @& phu chdng 1én hai phan con lai va mot 15 thong 154 c6 thé nim trong
ting dién tich phu chdng.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.13C, hai ndi dién cuc tht hai 112a ¢6 thé
dugc tao ra ¢ dang dang thanh véi chiu dai dinh trude va hai ndi dién cuc thir nhit
111a c6 thé dugce tao ra & dang chit ‘Y’ sao cho bdn phin c6 thé dugc bd tri dé phu
chdng véi nhau va mot 18 thong 154 c6 thé nim & timg trong s6 bn phan phi chdng.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén F ig.13D, noi dién cuc thir nhit 111a va noi
dién cyc thir hai 112a ting dién cuc duoc tao ra & dang thanh véi chiéu dai dinh trudec,
va cac chi tiét c6 18 154 duoc bd tri ndm cach nhau mot khoang khong gian dinh trugc
trong dién tich phu chdng.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.13E, ndi dién cuc thtr hai 112a ¢ dang
thanh véi chiéu dai dinh trudc duge tao ra, va nodi dién cyc tht nhit 111a dugc tao
thanh dang hai thanh véi chiéu_ dai dinh trudc va cdc phan cia ching dugc bd tri phu
chong hai phan dau clia ngi dién cuc thir hai 112a, va hai 15 thong 154 ¢6 thé nim

trong tig dién tich phii chdng.
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Theo cach nhu vay, ndi dién cuc thir nhat 111a va ndi dién cuc tht hai 112a ¢6
thé dugc tao ra ¢ cac dang va cdc miu hinh khac nhau va cin lam 1 rang khi chung
dugc xép chdng, khong c6 van dé gi mién 13 cac phan cua nodi dién cuc tht nhit 111a
va noi dién cyc tht hai 112a dugc bd tri dé phu chéng v&i nhau.

Theo mdt phuong 4n khac, nhu dugce thé hién trén Fig.14, thiét bi bao Ve
chdng sbc dién 200 c6 thé bao gdm ciip cac noi dién cuc 114a va 114b duge bb tri theo
phwong nim ngang cdch nhau véi mot khoang khong gian dinh trude. Tie 13, cac noi
dién cuc 114a va 114b duge dit cach nhau dé tao thanh 18 bén trong it nhat mot cap
cac l6p dang tdm 111 va 112. Tt hon 1a, cdp céc ndi dién cuc 114a va 114b duoc dit
cach nhau mot khoang khong gian dinh trudc theo hudng song song trén ciing mit
phing.

O day, 16 164 c6 thé duge tao ra gitra cdp cac ndi dién cuc 114a va 114a. O
day, 16 164 c6 thé duoc tao ra & chiéu cao cao hon so véi cdp cac ndi dién cuc 114a va
114b va c6 thé duoc tao ra véi chidu rong 16n hon khodng khong gian gitta cip cac ndi
dién cuc 114a va 114b. Theo cach nhu vay, khi thé tich cua 16 164 dugc mé rong,
tham chi khi cac hat min xuét hién tr cac noi dién cuc 114a va 114b trong qua trinh xa
di€n, do khodng cach giita cic ndi dién cyc 114a va 114b 1 rong, nén nd cé thé giam
duge sy tac dong cia 18i c6 thé gy ra boi cac hat. O diém ndy, 16 nay 1a khoang cach
noi viéc phéng dién bit dau boi cdp cac noi dién cuc 114a va 114b khi tinh dién chay
va thé tich ciia 16 ndy c6 thé dugc djt dé thoa man dién tré dbi vé6i tinh dién. Vi du, thé
tich ciia 16 nay ¢6 thé 1a tir 1% dén 15% so véi tdng thé tich cta thiét bi bao vé chéng
sbc dién 100. O day, khi thé tich cia 15 nay nhé hon 1% so véi tdng thé tich cta thiét
bi bao vé chéng sbc dién 200, hién tuong ngén mach c6 thé Xdy ra gifta cdp cac noi
dién cuc 214a va 214b va dién tré d6i voi tinh dién c6 thé bi hu hai. Ngoai ra, khi thé
tich cta 16 ndy 16n hon 15% so v6i tong thé tich ciia thiét bj bao vé chéng séc dién 200,
toan bg thé tich clia thiét bi bio vé chéng séc dién 200 ting 1én va do bén co hoc bi
giam di, khién cho sy cong vénh hay 16m c6 thé xay ra boi su bién dang trong qua
trinh nung.

Cu thé hon, cip cic ndi dién cuc 114a va 114b duoc bd tri nim céch khoi

nhau dé tao thanh khe hd & mit trén cia 16p dang tAm tht nhét 111. O day, khe hé
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gitta cap cac ndi dién cuc 114a va 114a c6 thé 1a tir 10 um dén 100 um. Cip cée ndi dién
cuc 114a va 114b dugc in mau 1én mit trén cia 16p dang tAm tha nhat 111.

O diém nay, 15 164 dé chan tinh dién, bao vé thiét bi bao vé chéng séc dién va
cac mach ngoai bién khéi qua 4ap, va thyuc hién cit dong dién ro giita cdp cac dién cuc
114a va 114b tuong ing véi nhau.

L3 164 duoc bd tri gitra cdp cic noi dién cuc 114a va 114b ndm song song vdi
nhau trén ciing mit phing va dugc tao & dang rdng dé duoc dién diy bang khong khi,
va 16p dang tAm tht hai 112 duge xép chdng 1én phan trén hé cua 18 164.

Lb 164 dugc tao nhiéu va c6 thé dugc bé tri ndm cach xa nhau doc theo hudng
chiéu rong ctia cac ndi dién cuc 114a va 114b. Theo cich nhu vay, néu sb luong cac 18
164 tang 1én, khi duong din xa tinh dién tang, dién trd déi v6i tinh dién c6 thé duoc
nang cao.

O diém ndy, 16 164 dugc tao ra dé ¢6 chiéu cao vuot qué chiéu cao tir mat trén
clia 16p dang tAm thu nhét 111 dén phén trén cua cac ndi dién cuc 114a va 114b. Tac
13, 16 164 theo mot phuong 4n cia sang ché dugc tao ra dé ¢ chidu cao vuot qua téng
chiéu cao cta cac ndi dién cuc 114a va 114b sao cho thé tich cua toan b6 16 164 c6 thé
dugc mé rong.

Qua 13 nay, khi cac hat min xuét hién tir cac ndi dién cuc 114a va 114b trong
qud trinh x4 tinh dién, nd ¢o thé giam tac dong ctia c4c 18i ma c6 thé do céc hat qua 16
164 gay ra do c6 khoang tréng rong.

O diém nay, 15 164 ¢ thé duoc tao ra mé rong vé phia mit trén hoic mat dusi
cua cdp cac nodi dién cuc 114a va 114b nam cach khoi nhau.

Hon nita, 15 164 c6 thé dugc tao ra véi chiéu rong giéng nhu cdp cac ndi dién
cuc 114a va 114b va & diém nay, 16 164 c6 thé dugc tao ra day hon so véi chidu day
cua cdp cac ndi dién cuc 114a va 114b.

Sau khi vat liéu 16 dugc in mau gitta cap cdc ndi dién cuc 114a va 114b, do vat
liéu 15 nay dugc loai bd bdi nhiét trong qua trinh nung, nén 16 164 dugc tao ra. O day,
vat ligu 16 duoc st dung dé ngin ngira 18 164 khéi bi bién dang hodc hu hai bdi 4p luc
trong qué trinh nén dé tao hinh than nung két sau khi 16p dang tAm thir nhét 111 va 16p

dang tAm tht hai 112 duge xép chdng.
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Nhim muc dich nay, khi vt liéu 18 dugc 1am bﬁng vat liéu ma bi phan hiy boi
nhiét do cao, thi n6 c6 thé dugc loai bd trong qué trinh nung sau khi nhiéu 16p dang
tAm dugc xép chdng. Theo mot vi du, vat liéu 16 c6 thé dugce tao ra bang vt lidu bi
phén hiy & khoéng nhiét 6 tir 200°C dén 2000°C.

O diém nay, cdp cac ndi dién cuc 114a va 114b c¢6 thé duoc tao ra & cac dang
va cac mau hinh khic nhau hogc c6 thé dwgc tao ra & cing mAu hinh hoic theo cac
mau hinh khéc.

Vi duy, cac ni dién cuc 114a va 114b dugce bb tri huéng vao nhau c6 thé duoc
tao thanh dang da gidc, dang hinh tron, dang elip, dang xoén, va cic dang khac nhau
va cdc mau hinh dat duoc béng cach két hgp ching. Sau d6, cac ndi dién cyc hudng
vao nhau c6 thé dugc tao ra & cing mau hinh va hinh dang hoic ¢6 thé dugce tao ra &
cdc miu hinh khic va cc hinh dang khac.

Vi du, cdp cac ndi dién cuc 114a va 114b c6 thé dugc tao ra & dang thanh cé
mit cdt hinh chit nhat va phén dau c6 thé duoc tao ra & dang chit ‘Y’ ¢c6 mép ctia mit
cét hinh chit nhat.

Ngoai ra, lién quan t6i cap cac ndi dién cuc 114a va 114b, phin diu c6 thé
dugc tao ra & dang thanh v6i dang hinh cung hoic phe“ln dau c6 thé dugc tao ra ¢ dang
chir °Y” vé6i dang hinh cung.

Tuy nhién, mit cit cua dién cuc khong bi gi6i han vao phin md ta & trén va
can 1am rd rang bén hinh dang néu trén c6 thé dugc tao ra theo hinh dang két hop 13n
nhau va cac phén dau huéng vao nhau c6 thé duoc tao ra & dang hinh tron, hinh da
gidc, hinh song, va cac dang két hop clia chung.

Mt khdc, lién quan t6i cdp cac ndi dién cuc 114a va 114b, cac khe hd nim
cach nhau mot khoang khong gian dinh trudc dugce tao ra giita cac phan du huéng
vao nhau va 16 164 dugc tao ra quanh tdm cta khe hé. O diém nay, 16p vat liéu xa dién
dugc 4p dung & chiéu day nhét dinh theo hudng chiéu cao cta céc ndi dién cuc 114a
va 114b duoc tao ra tai vach trong cia 16 164. O diém nay, cin 1am ro rang 16p vét lidu
x4 dién c6 thé dugc tao ra chi & vach trong cua 16 164 nhung c6 thé dugc 4p dung dé
bao phii phéan trén hé cia 18 164. Tac 1a, 16p vat lidu xa dién c6 thé mé rong bang cach
néi cac phan trén ho cia 15 164 bd sung cho vach trong cia 15 164.

Miit khéc, lién quan t6i 16p dang tAm thir nhat 111 va 16p dang tAm thir hai 112

cAu thanh than nung két, 16p dang tm tht hai 112 ¢6 thé duoc xép chdng truc tiép lén
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16p dang tm th@r nhat 111 nhung 16p dém bd sung twong tng véi chiéu cao clia cap
cac ndi dién cuc 114a va 114b dugc tao ra & mit trén cua 16p dang tAm thir nhat 111 va
16 164 c6 thé duge xép chdng. Lép dém nay c6 thé thuc hién vai trd dé loai bd su
chénh 1€ch d6 cao twong ng véi chiéu cao cua céc ndi dién cuc 114a va 114b va chiéu
cao cua 16 164.

Theo mot phwong 4n khéc, nhur duoc thé hién trén Fig.15A dén Fig.15C, lién
quan téi thiét bi bao Ve chéng séc dién 200', 200", va 200", cédp cac ndi dién cuc 211a
va 211b duge bd tri nim cach khoi nhau dé tao ra khe hé trén cling mit phéng cua 16p
bao vé dang tim 211 va 16 thong 164 dugc tao ra & 16 dugc tao gifta cip cac nodi dién
cuc.

Tac 13, 15 thong 164 dugc bd tri gitta cdp cac ndi dién cuc 211a va 211b duge
b tri nim song song v6i nhau trén cling mit phing va duoc tao ra & dang rdng dé
duoc dién diy bang khong khi.

Mat khac, khi ndi dién cuc tht nhét 211a va ndi dién cuc thir hai 211b ciu
thanh khéi bao vé chéng sbc dién 210 dwoc bd tri ndm cach nhau mot khoang khong
gian dinh truéc trén cling mit phing cua 16p bao vé dang tdm 211, noi dién cuc tha
nhéit 211a va ndi dién cuc tht hai 211b ciing ¢6 thé duoc tao ra & céc dang va cac miu
hinh khéc nhau.

Tirc 13, lién quan t6i thiét bi bao vé chéng sb¢ dién 200°*, nhu duge thé hién
trén Fig.15B, khéi bao vé chdng séc dién 210 c6 thé bao gdm 16p vat licu xa dién 165
dugc ap dung cho vach trong cta 18 thdng 164 & chiéu day nhét dinh doc theo phuong
chiéu cao.

Ngoai ra, lién quan t6i thiét bi bao vé chéng sbc dién 200>, nhu duge thé hién
trén Fig.15C, 16 thong 164 cia khdi bao vé chdng séc dién 210 c6 thé duge dién ddy
bang vat liéu don 166.

Nho két cAu nhu véy, thiét bi bao vé chéng séc dién c6 thé tao ra cac dién
dung khac nhau phu hop cho cic tin hiéu lién lac ¢ dai lién lac khong day twong tng
v6i muc dich du dinh.

Lién quan t6i thiét bi bao vé chdng séc dién va thiét bi dién ttr cAm tay c6 thiét
bi ndy theo mot phuong 4n clia sang ché, vai thiét bi bao vé chéng sbc dién ndi vat dan
va khéi mach trong thiét bi dién tir cdm tay noi vat din nhu phan vé kim loai duoc dé

10 ra bén ngoai, nguoi st dung va mach dién bén trong duge bao vé khoi dong dién ro
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va tinh dién boi nguén dién ngoai va dién dung cao dugc thuc hién sao cho céac tin
hi€u lién lac dugc truyén di véi sy suy giam tdi thiéu.

béi twong boc 16 néu trén duge xem xét nhadm minh hoa, va khong bi gidi han
vao d6, va cac diém yéu ciu bao hd duge du tinh bao trum tt ca cac phuong &n stra
d6i, cai tién, va cac phuong an khac, ddu nim trong chinh nguyén ly va pham vi cua
sang ché s& dugc xac dinh bing cach giai thich rong nhét co thé cua cac diém yéu clu
bao h va cac phuong an tuwong duong cla chiing, va s& khong bi han ché hoic gidi

han bdi phan md ta chi tiét néu trén.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bj bao vé chéng sbc dién dugc bd tri gitra vat dan c6 thé tiép xuc voi
co thé ngudi va khéi mach dién bén trong cua thiét bi dién tir, thiét bj bao vé chéng
sdc dién bao gdm:

than nung két noi nhidu 16p dang tAm duoc xép chong;

khdi bao vé chéng s6c dién bao gbm it nhit mot cip noi dién cuc dugc bd tri
nim cach nhau mot khoang khong gian dinh trudc bén trong than nung két va 18 dugc
b tri gifta cac ndi dién cuc; va

it nhat mot 16p tu dién duoc tao ciu trac dé cho phép truyén céc tin hiéu lién
lac di tir vat dan,

trong d6 16 ndy c6 vach trong ma 16p vat liéu xa dién duoc sir dung vé6i chidu
day nhét dinh doc theo phuong chiéu cao,

vat liéu xa dién bao gébm phin thu nhit duoc phu doc theo véch trong cia 16
nay, phan thir hai mé rdng ra phia ngoai tir du trén cua phan thtr nhét, va phén thir ba
m& rdng ra phia ngoai tir dau dudi cia phan thtr nhét; va

phan tht hai tiép xtc v6i mot trong s6 cip cac ndi dién cyc va phan thi ba tiép
xuc dién cuc con lai trong s6 cdp cac ndi dién cuc; va

dé cho phép truyén tinh dién qua ma khong gay ra danh thung dién moi khi
tinh dién di tir vat dan, chin dong dién ro cua ngudn dién ngoai di tir phan dit cua khéi
mach dién, va cho phép truyén céac tin hiéu lién lac di tir vat dan, phuong trinh dudi
day dugc théa man:

Vbr > Vin

trong d6 Vbr 1a dién 4p danh thing ctia khdi bao vé chdng séc dién va Vin Ia

dién 4p danh dinh cua nguén dién ngoai cta thiét bi dién ti.

2. Thiét b bao vé chéng séc dién theo diém 1, trong d6 dién 4p danh dinh 1a

dién 4p danh dinh theo tiéu chudn quéc gia cu thé.

3. Thiét bi bao vé chdng sbc dién theo diém 1, trong d6 Vcp > Vbr trong d6

Vep 1a dién 4p danh thung dién mai cua 16p tu dién.
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4. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 1, trong dé cac tin hiéu lién lac ¢

dai tan lién lac khong day.

5. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 1, trong &6 16p tu dién dugc ndi

dién song song vd§i khoi bao vé chdng soc dién.

6. Thi€t bi bdo v¢ chong soc dién theo diém 1, trong d6 khoang céch giita 16p
tu dién va khdi bao vé chong soc dién 16n hon khoang cach gifta cip cac ndi dién cuc

cua khoi bdo v€ chong soc dién.

7. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 6, trong d6 khoang cach giira 16p

tu dién va khéi bao vé chdng sbc dién nim trong khoang tir 15 um dén 100 ym.

8. Thiét bi bao vé chdng séc dién theo diém 1, trong d6 chidu diy cua dién cuc

tu dién cia 16p tu dién nim trong khoang 2 um dén 10 ym.

9. Thiét bi bao vé chéng séc dién theo diém 1, trong d6 khoang cach giita cac

dién cuc tu dién cua 16p tu dién ndm trong khoang 15 ym dén 100 ym.

10. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo didm 1, trong d6 than nung két dugc

lam bang vat cach dién c6 hang s6 dién moi.

11. Thiét bi bao vé chéng séc dién theo diém 1, trong d6 it nhét mot phdn cia
nhiéu 16p dang tAm duogc lam bang vit lidu gbm thtr nhit;

céc 16p dang tAm con lai duge lam bing vat liéu gbm thir hai; va

vt liéu gom thir nhat va vat liéu gdém thir hai 13 céc loai vat lidu gém khac

nhau.
12. Thiét bi béo vé chéng sdc dién theo diém 11, trong d6 vat lidu gbm 1a hop

chét oxit kim loai va hop chét oxit kim loai @6 bao gém it nhat mot hop chit dugc lya

chon tir Er,03, Dy203, H0203, V205, CoO, MoOs, SnOs, BaTiOs, va Nd,Os.
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13. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 11, trong d6 vat li€u gém la cac

gbém nung nhiét do thip (LTCC) hoic céc gbém nung nhiét do cao (HTCCO).
14. Thiét bi bao Ve chéng sbc dién theo diém 11, trong d6 vét liéu gém 1a ferit.

15. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 1, trong do6 cdp cac ndi dién cuc

dugc bd tri & cing mat phing.

16. Thi€t bi bdo vé chong soc dién theo diém 1, trong d6 16 niy cé chiéu rong
bang hodc 16n hon khoing khong gian giita cdp cac ndi dién cuc va chiéu cao bang

hodc 16n hon chi€u day cia cidp cac ndi dién cuc.

17. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 16, trong d6 16 nay duoc bd tri

theo phwrong thing ding hoic theo phurong ndm ngang trén co s& ciia cac ndi dién cuc.

18. Thiét bi bao vé chéng séc dién theo didm 1, trong d6 nhiéu 15 nay dugc tao

ra gitta cdp cac ndi dién cuec.

19. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 19, trong d6 16p vat liéu xa dién

dugc 1am bang vt liéu khong dan dién bao gom cac hat kim loai va vat liéu ban dan.

20. Thiét bj bao vé chéng soc dién theo diém 1, trong d6 cac ndi dién cuc bao

gf”)m it nhét mot thanh ph'?ln béng Ag, Au, Pt, Pd, Ni, va Cu.
21. Thiét bj bao vé& chéng séc dién theo diém 1, trong d6 cac noi dién cuc
duge tao hinh da gidc, dang hinh tron, dang elip, dang xoén hodc dang két hop cua

ching.

22. Thiét bj bao vé chéng séc dién theo diém 1, trong d6 khoang khong gian

gifta cac ndi dién cuc nim trong khodng tir 10 ym dén 100 pm.
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23. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 1, trong d6 chiéu day cuia cac ndi

dién cuc nim trong khoang tir 2 um dén 10 ym.

24. Thiét bi bao vé chéng séc dién theo diém 1, trong d6 thé tich cua 18 nay
nim trong khoang tir 1% dén 15% so v&i tdng thé tich cta thiét bi bao vé chéng séc

dién.

25. Thiét bi bdo vé chdng séc dién theo diém 1, trong d6 dién 4p bat ddu xa

cua cac ndi dién cuc béi tinh dién nim trong khoang tir 1 kVdénl5 kV.

26. Thiét bi bao vé chéng sbc dién dugc bb tri giita vat dan c6 thé tiép xuc véi
co thé nguoi va khéi mach dién trong cla thiét bi dién ti, thiét bi bao vé chéng séc
dién bao gdm:

than nung két noi nhiéu 16p dang tdm duoc xép chdng;

khdi bao vé chéng sbc dién bao gbm it nhit mot cap ndi dién cuc duoc ‘bc‘) tri
ndm cach nhau mot khoangkhong gian dinh truéc bén trong than nung két va 18 dugc
bd tri gilta cac ndi dién cuc; va

it nhat mot 16p tu dién duge tao cAu tric dé cho phép truyén céc tin hiéu lién
lac di tir vat dan,

trong d6 dé cho phép truyén tinh dién qua ma khong gay ra danh thing dién
moi khi tinh dién di tir vat dan, chin dong dién rd ciia ngudn dién ngoai di tr phan dét
ctia khdi mach dién, va cho phép truyén céc tin hiéu lién lac di tir vat din, phuong
trinh duéi day dugc théa man:

Vbr > Vin

trong d6 Vbr 1a dién 4p danh thing cia khéi bao vé chéng séc dién va Vin 1a
dién 4p danh dinh clia ngudn dién ngoai cta thiét bi dién tu,

trong do:

khoang khéng gian gitta 16p tu dién va khdi bao vé chdng séc dién 16n hon
khodng khong gian giita cdp cac ndi dién cuc ciia khébi bao vé chéng sbc dién hoic

khoang khong gian gitra cac dién cuc ty dién cua 16p tu dién;
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cdp céc ndi dién cuc duge bd tri d& hudng vao nhau va chidu rong pha chdong
hudng vao cdp cac ndi dién cuc nhé hon chiéu rong cia chidu rong phti chong cua dién
cuc tu dién;

chiéu day cta cdp cic ndi dién cuc nhé hon chiéu day cta dién cuc tu dién;

than nung két bao gém it nhét mot trong sb Ti, Zn, Ce, Nd, va Bi; va

16p vat lidu xa dién dugc phi vio 16 nay bao gbém it nhit mot trong s6 Ti, Ni,
Zn, Co, Tc, Zr, La, Nd, va Pt.

27. Thiét bi dién tir cdm tay c6 chirc ning bao vé chéng git dién, thiét bi dién
tlr cAm tay bao gdm:

vat dan c6 thé tiép xic véi co thé ngudi;

khéi mach; va

thiét bi bao vé chéng sbc dién duge bd tri gifta vat din va khéi mach dién,

trong do:

thiét bi bao vé chdng sbc dién bao gdm:

than nung két noi nhidu 16p dang tAm dugc xép chdng;

khdi bao vE chéng sbc dién bao gf‘)m it nhét mot cip ndi dién cuc duge b tri
niam cach nhau mot khoang dinh truéc bén trong than nung két va 18 dugc bé tri gifta
cac noi dién cuc; va

it nhat mot 16p tu dién duoc tao ciu trac dé cho phép truyén céc tin hiéu lién
lac di tir vat dan,

trong d6 16 nay c6 vach trong ma 16p vat liéu x& dién duogc st dung véi chiéu
day nhét dinh doc theo phuong chiéu cao,

vat liéu x4 dién bao gdm phén thtr nhét duoc phu doc theo véch trong cta 16
nay, phan thr hai mé rong ra phia ngoai tir ddu trén cua phan tht nhét, va phén thir ba
md rdng ra phia ngoai tir ddu dudi ctia phan thir nhét; va

phén tht hai tiép xtc voi mot trong s cip cac nodi dién cuc va phan thir ba tiép
xuc dién cuc con lai trong s6 cdp cac ndi dién cuc; va

dé cho phép truyén tinh dién qua ma khong gy ra danh thing dién moi khi
tinh dién di tr vat dan, chin d(‘)hg dién ro cua nguén dién ngoai di tir phén d4t cua khéi
mach dién, va cho phép truyén céc tin hiéu lién lac di tir vt dan, phuong trinh duéi

déy duoc thoa man:
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Vbr > Vin
trong d6 Vbr 1a dién 4p dénh thing ctia khéi bao vé chdng sbc dién va Vin la

dién 4p danh dinh cia ngudn dién ngoai cta thiét bi dién ta.

28. Thiét bi dién tr cAm tay theo diém 27, trong d6 vat din bao gbm it nhit
mot trong sb cac bd phan gém anten dé lién lac gifra thiét bi dién tir va thiét bi bén

ngoai, phan vo kim loai, va do trang strc dan dién.

29. Thiét bi dién t& cAm tay theo diém 28, trong do phﬁn vé kim loai dugc tao

mot phén hodc toan bd bao quanh phén bén cua vo thiét bi dién t.
30. Thiét bi dién tir cAm tay theo diém 28, trong d6 phan vo kim loai dugc tao

ra d€ bao quanh camera ma duogc tao ra & mit truGe hodc mit sau cia vo cua thiét bi

dién tir dé bi 19 ra bén ngoai.
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