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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan dén thiét bi bao vé chéng sbc dién va thiét dién tir di
dong bao gdm thiét bi bao vé nay, cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi bao vé chéng sbc
dién c6 kha nang bao vé ngudi dung khéi dong dién rd gy ra boi ngudn dién ngoai,
déng thoi bao v& mach dién bén trong khéi tinh dién bén ngoai, va thiét bi dién tir di

dong co thiét bi bao vEé chéng sbc dién nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Gan day, cac thiét bi dién tir cAm tay st dung ngdy cang nhiéu vé boc bing

kim loai nhdm cai thién tinh tham m§ va do bén.

Tuy nhién, do vé boc dwgc 1am tir vat lidu kim loai ¢6 d6 din dién rat tét nho
dic tinh cua kim loai, mot dudng din dién c6 thé duge tao ra gitta vé boc ngoai va
khdi mach dién bén trong thong qua mot thiét bi dic thu hodc phu thudc vao ty 1€. Dic
biét, vo boc kim loai bén ngoai va mach dién tao ra mot vong, va do d6 khi tinh dién
tam thoi ¢6 dién ap 16n dugce dat vao qua mot vat din dién nhu vé boc kim loai ¢6 mat
tiép xuc 1on, linh kién mach dién nhu IC ¢6 thé bi héng. Do d6, can phai c6 céc bién

phap chdng lai hién tuong nay.

Trong khi do, pin cia céac thiét bi cAm tay chu yéu duoc sac boi bd nap dién.
FBC) nap dién chinh luu nguén dién AC bén ngoai thanh ngudn DC, va sau d6 bo bién
&p s& chuyén ngudn dién DC nay xudng ngudn dién DC nhd phit hop cho thiét bi di
dong. O ddy, dé tang do cach dién ciia b bién ap, khdi tu dién hinh Y (Y-CAPs) s&

duoc dit vao hai dau cia b bién ap.

Tuy nhién, gidng nhu trong truong hop bo nap dién khong chinh hang, khi Y-
CAPs khong c6 dac tinh thong thudng, Y-CAPs khong dt dé chin ngudn mot chidu
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DC. Hon nita, dong dién 1o c6 thé phat ra tir ngudn AC, va dong 1o nay c6 thé chay

doc theo phén dét cia mach dién.

Dong dién ro nhu the cling c¢6 the truyén dén vat dan dién, nhu phan vé bén
ngoai cla thi€t bi cam tay, cai ma c6 the tiép xuc voi co thé nguoi. Ket qua 1a, nguoi
dang cam thay kho chiu boi cam gidc dau. Trong nhiéu trudng hop xau, ngudi dung c6

thé bi ton thuong ning né béi sdc dién.

Do viy, nhu ciu dbi véi cac phuong phap bao vé ngudi dung khéi dong dién
rd tir cac thiét bi cim tay nhu dién thoai di dong str dung phan vo kim loai dang ting

1én.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich cla sdng ché nay la dé xuét thiét bi bao vé chéng sbc dién c6 kha
ndng bao v€ mach dién bén trong va/hodc ngudi dung tir tinh dién bén ngoai hoic dong
dién rd gy ra bdi ngudn dién bén ngoai, va thiét bi dién tir di dong chira thiét bi bao

v€ chong soc dién nay.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché nay, thiét bj bao vé chdng séc dién duge bd
tri gitta phan dan dién c6 thé tiép xuc cia co thé ngudi va mach bén trong cia thiét bi
dién tt, khi d6 dé tinh dién truyén qua ma khong giy ra danh thing 16p dién moi khi
c6 tinh dién tir v4t dan dién, va ngan dong dién ro ctia ngudn dién bén ngoai t6i tir dét

cua khoi mach, bi€u thirc sau dugc thda man:
Vbr>Vin

trong d6, Vbr 14 dién 4p danh thing cta thiét bi bao vé chéng séc dién, va Vin

1a dién 4p danh dinh cta ngudn dién ngoai cua thiét bi dién tu.

Ngoai ra, dién dp danh dinh nay c6 thé 1a dién ap danh dinh tiéu chuén cho

moi quoc gia.
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Thém vao d6, thiét bi bao vE chéng sbc dién bao gém: than nung két c6 nhiéu
16p dang tAm duoc xép chf?)ng v6i nhau, ¢6 it nhét mot cdp ndi dién cuc dugc cich
nhau béi mot khoang khong gian dinh trudc trong than nung két; va 15 duge xac dinh

ndm gitra cac nodi dién cuc.
Thém nira, cdp noi dién cyc co thé dugc dit trén cing mit phing.

Thém nita, 16 c6 mét 16p vat lidu xa dién dugc bao phu trén vach trong véi

chi€u day dinh trudc theo hudng chiéu cao.
Thém nita, c6 thé c¢6 nhiéu 15 giita cip noi dién cuc.

Thém nita, 16p vat lidu xa dién c6 thé dugce lam tir vat liéu khong dan dién co

chira cac hat kim loai ho#ic vat liéu ban dan.

Thém nita, 16p vat lidu xa dién c6 phan thir nhét duoc phu doc theo vach trong
clia 15, phan thtr hai bén ngoai kéo dai tir diu cudi ctia phan thir nhét va phan thi ba
bén ngoai kéo dai tir phia cudi cua phan thi nhét. Phin thtt hai tiép xtc véi cip noi

dién cuc va phan thir ba tiép xc v6i cdp ndi dién cuc khac.
Ngoai ra, thin nung ket dugc lam tir vat liéu cach dién c6 hing s6 dién mai.

Ngoai ra, ndi dién cyc chia it nhit mot thanh phdn Bac (Ag), Vang (Au),
Platin (Pt), Paladi (Pd), Niken (ni), va Pdng (Cu).

Ngoai ra, thiét bi bao vé chéng séc dién c6 thé bao gdm: it nhét hai 16p vat lidu
bién tr& trong d6 16p vat liéu bién tré thir nhét va 16p vat lidu bién trér thir hai duoc
luén phién xép chdng 1én nhau; c4c ndi dién cuc diu tién cach nhau mot khoang khong
gian dinh trude (L) trén 16p vat lidu bién trd; va cac ndi dién cuc thtr hai cdch nhau

mot khodng khong gian dinh triede (L) trén 16p vt lidu bién tré thit hai.
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Ngoai ra, dién 4p danh thing c6 thé 1a tong dién ap danh thing don vi giita noi
dién cuc thir nhit va ndi dién cuc thit hai gén nhét.

Ngoai ra, it nhét mot phén ctia ndi dién cyc th nhét va ndi dién cuc thi hai
dugc bb tri chdng 14n 1én nhau.
Ngoai ra, mdi ndi dién cuc thir nhit va ndi dién cuc thtr hai dugc bd tri dé khong

chong lan 1én nhau.

Ngoai ra, mbi khoang khong gian (L) gitta dién c4c ndi dién cuc thi nhat hodc
cac ndi dién cuc thir hai 16n hon tong cta khoang cach ngédn nhat d1 gitta dién céac ndi
dién cyc thir nhat va cac ndi dién cuc thir hai va khoang céch ngan nhit d2 giita noi

dién cuc lan cén thtr nhét va ndi dién cuc thi hai.

Ngoai ra, 16p vat liu bién trd thir nhét va 16p vat lidu bién trd thi hai ¢6 thé
chira bat cr mdt loai vat liéu ban dan nao bao gom mat hodc nhi€u hon cic loai vat

liéu sau ZnO, SrTi03, BaTiO3, va SiC hoic bét ky loai vat liéu nao c6 géc Pr va Bi.

Theo mdt phuong an clia sang ché nay, thiét bj dién tir di dong c6 tinh ning
bdo vé mach dién, va thiét bi d6 bao gém: vat dan dién co6 thé tiép xtc véi co thé
nguoi; khdi mach dién; va thiét bi bao vé chéng sbc dién dugc dat gitta vat dan dién va
khdi mach dién dé cho phép truyén dong tinh dién qua ma khong dénh thing dién moi
khi tinh dién xudt hién tir vat dan dién va chin dong dién ro ctia ngudn dién bén ngoai

xudt hién tir dat cia khoi mach, biéu thirc sau dugc thoa man:
Vbr>Vin

Trong d6, Vbr 1a dién 4p danh thing cua thiét bi bao vé chdng séc dién, va

Vin 1a dién 4p danh dinh ctia ngudn dién bén ngoai cua thiét bi dién tu.

Ngoai ra, vét dan dién c6-thé bao gdm it nhat mot ang ten de¢ lién lac véi céc

thiét bi bén ngoai, phan v6 kim loai hodc phu kién dé dén dién.
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Ngoai ra, phan v6 kim loai c¢6 thé bao quanh mdt phan hodc toan bd phan canh
‘cua vo boc cua thi€t bi dién tur.
Ngoai ra, phan vo kim loai c¢6 th€ boc bén ngoai camera & mat trude hodc mit

sau cua vo boc cia thi€t bi dién tir dugc 16 ra ngoai.

Theo mdt phwong 4n khac cia sang ché nay, thiét bi duoc bd tri gitta vat dan
dién c6 thé tiép xtc véi co thd nguoi va khéi mach dién bén trong cia thiét bi dién tir.
Tai day, mot thiét bi bao vé chéng séc dién bao gdbm khéi bao vé sbc dién cho phép
tinh dién truyén qua ma khc“)ng. gy ra danh thung 16p dién mai khi tinh dién xuét hién
tir vat din dién, va chin dong dién ro cua ngu@)n dién bén ngoai dugc dua vao tir dat

cua khoi mach, biéu thirc sau duogc théa man:
Vbr>Vin

Trong d6, Vbr 1a dién dp danh thing cua thiét bi bao vé chéng sdc dién, va

Vin la dién &p danh dinh cta nguén dién bén ngoai cla thiét bi dién tir.

Ngoai ra, khéi bao vé sbc dién bao gdm: than nung két trong d6 c6 nhiéu 16p
dang tAm dugc xép chéng 1én nhau; it nhat mot cdp ndi dién cuc dugc dat cach nhau
mdt khoang khong gian dinh truéc trong than nung két; va mot 15 dwoc xé4c dinh gitta

cac noi dién cuc.

Ngoai ra, thiét bj bao vé chéng sbc dién c6 thé bao gdm: it nhét hai 16p vit liéu
bién tré trong d6 16p vat lidu bién tro thir nhit va 16p vat lidu bién tré tht hai duoc
luan phién xép chdng 1én nhau; da sb cic noi dién cuc thir nhat cach mot khoang
khong gian dinh truéc (L) vai 16p vat liéu bién tro; va phén da cac noi dién cuc tht hai

cach mot khoang khong gian dinh trude (L) véi 16p vat lidu bién trd thir hai.
MG ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kem theo dugc dwa vao nham hi€u rd hon sang ché, va duge két

hop va tao thanh mot phan ciia ban md ta nay. Céc hinh v& thé hién céc phuong an

-6-
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thyc hién lam vi du cua sang ché va, cung véi ban mo ta nay, dung d€ giai thich cac

nguyén tac cuia sang ché. trong cac hinh vé:

Fig. 1 12 so dd khdi nguyén 1y minh hoa thiét bi bao vé chéng séc dién theo

phuong &n cia sang ché nay;

Fig. 2A va 2B 1a céac so dd khai niém minh hoa nhitng ing dung vi du cua

thiét bi bdo vé chong soc dién theo phurong an cta sang ché nay;

Fig. 3A 1a so dd khéi mach nguyén ly twong duong dé md ta hoat dong cia
thiét bi bao vé chéng séc dién theo phuong 4n ctia séng ché nay ciing véi su xuét hién

cua mot dong dién ro;

Fig. 3B 1a so dd khdi mach nguyén ly tuong dwong d& mé ta hoat dong cua
thiét bi bao vé chdng séc dién theo phuong 4n clia sing ché nay cing véi sy xuét hién

cua phong tinh dién (ESD);

Fig. 4A dén 4C minh hoa vi du ciia thiét bi bao vé chéng sdc dién theo phuong

an cua sang ché nay;

Fig. SA dén 5C minh hoa vi du khac cua thiét bi bdo vé chdng sbc dién theo

phuong an cia sang ché nay; va

Fig. 6A dén 6D minh hoa nhitng vi du khac cta thiét bj bao vé chéng séc dién

theo phuong an ctia sdng ché nay.
MG ta chi ti€t sang ché

Cac phuong 4n uu tién cla sang ché s& dugc md ta dudi ddy mot cach chi tiét
hon ¢6 dwa vao céc hinh v& kem theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thuc hién & cac

dang khéc nhau va khong nén dugc hi€u Ia bi giéi han vao cic phuong 4n dugc dua ra

& day. Céc phan khong lién quan t6i ban mé ta dugc lugc bd trong céc hinh v& nhim

-7-
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md ta rd rang sang ché va qua khiap ban mo ta cac so chi din giong nhau biéu thi cho

cac by phén tuong ty nhau.

Thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 theo phuong an clia sang ché nay, duogc
minh hoa & Fig. 1, c6 thé duoc bd tri gitra vat dan dién co thé tiép xtic v6i co thé ngudi

12 va khéi mach dién bén trong 14 cta thiét bi dién tu.

Thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé co dién ap danh thung thdéa man
biéu thirc dudi day, dé tinh dién truyén qua ma khong gay ra danh thing dién méi khi
tinh dién xut hién tur vat dan dién, va chin dong dién ro cua nguén dién bén ngoai

xuét hién tir dat cia khoi mach 14,
Vbr>Vin
Trong d6 Vin 1a dién ap danh dinh ctia ngudn dién bén ngoai thiét bi dién t.

Dién 4p danh dinh c6 thé 1d mot dién 4p danh dinh chun & mdi qudc gia, vi du
cac dién 4p sau 240V, 110V, 220V, 120V va 100V.

Thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 c6 thé 1a bién trd hay bd triét nhidu. Sau
do, dién 4p danh thing (Vbr) nghia 1a dién 4p danh thing (hodc xung dién 4p) ctia bién
tr& hodc bd triét nhiéu va c6 thé dugc xac dinh dua vao khoang khong gian gitta noi
dién cuc, dién tich ch‘éng 14n nhau gitta cac ndi dién cuc, héng ) dién moi cua cac 16p
dang tAm chdng 1én nhau, thé tich cta 15 gitta cac ndi dién cuc, va 16p vat liu x4 dién
cta bién tré hay b triét nhidu; kich thuéc hat ctia vat liéu 1am bién trd; hoic sd lugng

ndi dién cuc noi lién ti€p nhau.

Thiét bj bdo vé chéng séc dién 100, nhu thé hién & Fig. 2A, c6 thé duoc dit
‘gifta vat dan dién 12 nhu phan vo kim loai bén ngoai va khdi mach bén trong 14 trong

thiét bi dién tir di dong 10.
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O day, thiét bi dién tir di dong 10 c6 thé duoc dé xuét 1a nhitng thiét bi di
dong, c6 thé d& dang mang theo. Vi duy, thiét bi dién ti di dong c6 thé 1a mot thiét bi di
dong dau cudi nhu dién thoai th_6ng minh hay cé thé 1a dién thoai di dong, d(‘“)ng hd
thong minh, camera s6, DMB (Digital Multimedia Broadcasting - thiét bi dién tw s
dung cong nghé thu phdt hinh da phwong tién kj thudt so), sach dién tu, may tinh
netbook, mdy tinh bang, hodc mot méy tinh cim tay. Nhitng thiét bi dién tir nay c¢6 moi
loai linh kién dién ttr phii hgp bao gém c6 céac két chu ang ten dé lién lac véi cac thiét
bi bén ngoai. Thém nita, nhitng thiét bi dién tir di dong nay c6 thé sir dung lién lac

mang cuc by nhu Wi-Fi va Bluetooth.

Nhitng thiét bi dién tir di déng nay c¢6 thé c6 v boc ngoai lam tir vat lidu din
dién nhu kim loai (nhom, thép khong ri va nhitng loai twong tu), vat liéu soi carbon
téng hop, hodc nhiing vat liéu sgi téng hop khéc, thuy tinh, gém, chit déo va vt liéu

téng hop gitta chung.

V6 boc cua thiét bi di dong 10 c6 thé bao gdm vat din dién 12 duoc lam tir
kim loai va dugc 10 ra bén ngoai. Vit dan dién 12 c6 thé bao g61n it nhit mot ang ten

d€ lién lac v6i cdc thict bi dién tr bén ngoai, phan vé kim loai hoic phu kién dan dién.

Dic biét, phan vé kim loai ¢6 thé boc mdt phan hodc toan bd canh ctia vé boc
cua thi€t bi dién tir. Thém nita, phan v6 kim loai c6 thé boc quanh camera miit truge va

mat sau ciia vo boc cua thiét bi dién tir dugc 16 ra bén ngoai.

Nhu vay, thiét bi bao vé chéng séc dién 100 ¢6 thé duoc dat gitta vt din dién
¢6 thé tiép xtc véi co thé ngudi 12 va khéi mach dién 14 cta thiét bi dién tir di dong

10 dé bao vé mach dién bén trong khdi dong dién rd va tinh dién.

Thiét bi bao vé chéng sdc dién 100 c6 thé duoc dé xuét tuong Ung sb luogng
phén vo kim loai dugc dit trong vo boc cua thiét bi dién tr 10. Khi da phén vé kim
loai duogc sép dit, mdi phan vo kim loai 12a, 12b, 12¢ va 12d trong vo boc ciia thiét bi

dién ttr 10 dugc néi riéng biét vai thiét bi bao vé chéng sbe dién 100,
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Nghia 13, nhu minh hoa & Fig. 2A, vt dan dién 12 nhu phén v6 kim loai bao
boc quanh phén canh cta vé boc cua thiét bi dién tit di dong 10 dugc cdu thanh tir ba
phén, mdi vat dan dién 12a, 12b, 12¢ dugc ndi véi thibt bi bao vé chéng séc dign 100,
va mach dién bén trong cua thiét bi dién tt di dong 10 co thé dugc bao v€ khoi dong
dién ro va tinh dién. |

Khi ph?m 16n phén vo kim loai 12a, 12b, 12¢ va 12d dugce duge dé xuét, thiét
bi bao vé& chong sbc dién 100 c6 thé 1a nhidu loai twong mg véi chic ning cta cc

'phﬁn vo kim loai 12a, 12b, 12¢ va 12d.

Vi dy, khi phan camera 16 ra bén ngoai dugc bd tri trén v boc cua thiét bi
dién tir di dong 10, va khi thiét bi bao vé chéng séc dién 100 dwoc dit vao vat din dién
12d bao quanh camera, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thd d& xut & hinh dang
sao cho thiét bi bao vé chdng séc dién 100 chin dong dién ro va phong tranh tinh dién

cho mach bén trong.

Thém nita, khi phan vé kim loai 12b ding lam dét, thiét bj bao vé chéng séc
dién 100 c6 thé dugc dé xudt & hinh dang sao cho thiét bi bao vé chéng sbe dien 100
chidn dong dién ro va bao v& mach bén trong khdi tinh dién nho dugc két ndi véi phén

vé kim loai 12b.

Trong khi d6, nhu minh hoa & Fig. 2B, thiét bi bao vEé chéng soc dién 100 c6
thé duoc bé tri gitta phan vo kim loai 12° va bang mach 14°. Khi thiét bi bao vé chéng
sdc dién 100 cho phép tinh dién truyén qua ma khéng gy hu hai cho no, bang mach
14’ ¢6 thé bao gém mot linh kién bao vé riéng biét 16 dé r& nhéanh tinh dién xuéng dat.

O day, linh kién bao vé 16 c6 thé 1a bo triét nhidu hoic bién tré.
Thiét bi bao vé chéng sbc dién 100, nhw duge thé hién & Fig. 3A va 3B, thiét
bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé c6 cac chirc nang khéac nhau dya vao dong dién ro

gdy bdi ngudn dién bén ngoai va tinh dién dén tir vat din dién 12.

Nghia 13, nhu minh hoa & Fig. 3A, khi dong dién rd xuit hién & vat din dién

12 cda nguén dién ngoai thong qua bang mach ctia mot khdi mach dién 14, vi duy, dat,

-10-
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thiét bi bao vé chdng sdc dién 100 c6 thé duy tri mé. Nghia 1a, khi dién 4p dénh thing
ctia thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 16n hon dién 4p danh dinh ctia ngudn dién ngoai
cuia thiét bi dién tir, thiét bi bao vé chdng séc dién 100 ¢6 thé duy tri m& ma khong din
dién. Két qua 13, thiét bi bao vé chdng séc dién c6 thé bao vé ngudi ding khéi sbe dién
bang cach chin dong dién rd gy ra béi mot ngudn dién ngoai xuét hién tir dat cla

khéi mach dién 14.

Hon nita, nhu minh hoa & Fig. 3B, khi tinh dién xuét hién tr bén ngoai qua vat
dén dién 12, thiét bi bao vé chdng séc dién 100 dap img nhwr mot thiét bi bao vé chéng
tinh dién nhu b triét nhidu hay bién tré. Nghia 13, khi thiét bi bao vé chdng séc dién
100 1a bién tr6, thiét bi bao vé chéng séc dién 100 cho phép tinh dién chay qua bai vi
Adién ap danh thing (Vbr) cta bién trd nhé hon dién ap tirc thoi cua tinh dién. Trong
truong hop 12 mot bo triét nhiu, thiét bi bio vé chéng séc dién cho phép tinh dién di
qua theo phwong phdp cia mdt b xa dién tirc thoi boi vi dién 4p hoat dong ciia bo triét
nhiéu cho phéng tinh dién nho hon dién ap tirc thoi cda tinh dién. Két qua 13, khi tinh
dién xuét hién tur vat dan dién 12, dién tr& sé tré nén nho, va thiét bi bao vé chéng sbc
dién 100 c6 thé cho phép tinh dién di qua ma khong gdy danh thing 16p dién moi cia

chinh no.

O day, khéi mach dién 14 ¢6 thé c6 mot linh kién bao vé riéng biét dé re
nhénh tinh dién xubng dat. Két qua 1a, thiét bi bao vé chéng sdc dién 100 c6 thé bao vé
mach dién bén trong cla phia cudi mit sau bing cach cho tinh dién chay qua ma

khong gdy ra danh thing dién mdi gdy ra bdi tinh dién xuét hién tir vat dan dién 12.

Duéi day, nhi€u cach thyc hién thiét bi bdo vé chong soc dién theo cac

phuong 4n ctia sing ché nay s& dwoc md ta cu thé hon véi tham chidu dén Fig. 4 dén 6.
Thiét bi béo vé chéng sdc dién ¢6 thé 12 b triét nhidu 200 nhu thé hién tir Fig,

4A dén 4C. B§ triét nhidu 200 bao gdm than nung két 210, céc ndi dién cuc 211a va

211b, va chi tiét tao 15 215.
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Than nung két 210 c6 it nhit mot cip 16p dang tAm 211, 212, va 213 tudn tu
xép chéng lién tiép nhau, va cac noi dién cuc 211a va 212a nim trén mot bé mit cla
mdi 16p dang tim dwgc dit ndm ddi mit véi nhau va sau d6 duge gén lién v6i nhau

thong qua €p hodc nung.

Than nung két ¢ thé duoc lam béng mot vat cach dién co héng sb di€n moi.
Vi dy, vét cach dién c6 thé duogc lam béng vat li€u gém, gém nung nhiét do thép
(LTCC), gém nung nhiét d6 cao (HTCC), va mot vét lidu tir. V4t lidu gbm 1a mot hdn
hop oxit kim loai, va hdn hgp oxit kim loai nay c6 thé chira mot hodic nhidu duoc chon

tr Er203, Dy203, Ho203, V205, CoO, Mo03, Sn02, BaTiO3, va Nd203.

Nhitng ndi dién cuc 211a va 211b dugc dit cach nhau mot khoang khong gian
dinh trugc trong than nung két 210 v c6 thé trong it nhat mot cap. Tai day, ndi dién
cuc thir nhat va thir hai 211a va 211b c6 thé lién két dién twong tng véi cac dién cuc

bén ngoai 231 va 232 dugc dé xuit trén hai diu cua than nung két 210.

Céc ndi dién cuc 211a va 212a c6 thé chira bat ky mot hodc nhiéu céc thanh
phén ciia Bac (Ag), Vang (Au), Platin (Pt), Paladi (Pd), Niken (Ni), va ddng (Cu), va
céc dién cuc ngoai 231 va 232 ¢6 thé chira mot hodc nhidu thanh phén cia Bac (Ag),
Niken (Ni) va Thiéc (Sn).

Céc ndi dién cuc 211a va 212a c6 thé & nhiéu dang va mau hinh khac nhau.
Noi dién cuc thr nht 211a va ndi dién cuc thu hai 212a c6 thé ¢6 mAu hinh giéng
hodc khac nhau. Nghia 13, ndi dién cuc 211a va 212a khong bi gidi han mau hinh cu
_thé mién 13 ndi dién cuc cla phén tht nhat va tht hai trai nguoc voi nhau va bi chéng

14n trong cAu hinh cia than nung két.

Khoang khéng gian gifta cic ndi dién cuc 211a va 212a va mit ddi dién gifra
ching hoic chiu dai bi chdng 14n cua ching c6 thé théa man dién ap danh thung
(Vbr) cua bo triét nhidu 200, va vi du, khoang khong gian gifta cic dién cuc 211a va

212a c6 thé 14 10-100 m.
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Trong khi d6, 16p dang tAm bao vé 213 duoc dit giita cip dién cuc tuong ung
211 va 212a dé chian tinh dién va bao vé linh kién bdo v¢ cadc mach dién va mach ngoai

vi trong trudng hop qua ap.

Lép dang tAm bao vé 213 bao gém it nhat mot chi tiét tao 18 dang r6ng 215 dat
gitta cip noi dién cyc 211a va 212a. O phia cudi chi tiét nay, 16p bao vé dang tdm 213

6 thé ¢6 mot 10 xuyén 214 dugc xac dinh ¢ vi tri chi tiét tao 16 215.

Dic biét, than nung két 210 bao gém 16p dang tAm thir nhét 211 c¢6 ndi dién
cuc thir nhit 211a dugc xép chdng 16n bé mit phia trén ctia né, va 16p dang tAm tht hai
212 ¢6 ndi dién cuc thir hai 212b dugc xép chdng trén bé mit du6i cua né. Lé&p bao vé

dang tAm 213 duoc dit gitta 16p dang tAm tht nhat 211 va 16p dang tdm thir hai 212.

Nghia 13, 16p dang tAm ther nhét 211, 16p bao vé dang tAm 213, va lép dang
tAm thtt hai 212 dugc xép chdng tudn tu dé noi dién cyuc thi nhit 211a va noi dién cuc

thtr hai 212a ndm d6i mit véi nhau.

Theo d6, ndi dién cyc thir nhit 211a va ndi dién cuc thir hai 212a duge dat dbi
mét v6i nhau va sau d6 cach nhau mot khoang khong gian dinh trude bodi 16p bao vé
‘dang tAm. M6t bén cia mdi ndi dién cuc thit nhit 211a va ndi dién cuc thir hai 212a

tiép xtc véi chi tiét tao 15 215.

Trong khi d6, 16p bao vé dang tdm 213 dugc bd tri gitra 16p dang tAm thir nhét
211 va 16p dang tdm thir hai 212 ¢6 it nhat mot 13 xuyén 214 xuyén qua, nhu dugc thé
hién ¢ Fig. 4C.

O day, 16 xuyén 214 dugc dit & vi tri ma ndi dién cuc thir nhét 211a va ndi

dién cyc thir hai 212a dugc dit trong tng phia trén va phia duéi 16p bao vé dang tim

dugc chong lan 1€n nhau.
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L4 xuyén 214 ¢6 thé c6 chi tiét tao 18 215. Chi tiét tao 15 215 duge bé tri giita
cac ndi dién cuc 211a va 212a, va ¢6 thé bao gém 16p vét liéu xa dién 125a, 125b hay

125¢ dugc phu & vach bén trong dé d6 diy dugc xéc dinh truée theo huéng chidu cao.

Ngoai ra, khi chi tiét tao 16 215 khong dugc cung cép riéng ré, 16p vét ligu xa
dién c6 thé dugc phu & vach bén trong cua 16 xuyén 214 dén do diy duoc xac dinh

truge theo hudng chiéu cao.

Tai day, chi tiét tao 18 215 hoic 16p vat liéu xa dién dugc phi ngay trén ddy co
tiép diém dau vai noi dién cuc th hai 212a va tiép diém cubi véi ndi dién cuc tht nhét

211a.

L5 216 duge xac dinh gitta cdp ndi dién cuc 211a va 212a béng chi tiét tao 16
215. Tinh dién xuét hién tir bén ngoai co thé bi x4 dién gilta ndi dién cuc 211ava212a

'thf)ng qua 13 216.

Dién tr¢ gitra hai dién cuc 211a va 212a tré nén nhd hon va dién ap chénh 1éch
giita hai dau cua thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thd duge gidm nho hon hoic
béng mot gia tri dinh trude. Theo d6, bo triét nhiéu 120 c6 thé truyén tinh dién qua ma

khong gay ra danh thing dién moi.

O day, vat ligu xa dién chu tao nén céc 16p vat licu xa dién 125a, 125b, hodc
125¢ ¢6 hang s dién moi thip va khong dan dién, va khong giy ra ngin mach khi qué

ap dugc dat vao.

D¢ két thic phan nay, vt lidu xa dién c6 thé dugc 1am tir vat lidu khong din
dién chtra it nhat mot trong céc loai hat kim loai va ¢6 thé duogc lam tir vat liéu ban dan
bao gdm hdn hop gde SiC hoiic gbe Silic. Thém vao dé, vt lidu xa dién ¢6 thé 1a hdn
hop trong 6 mot hoic nhiéu hon vét liéu dugc chon tir SiC, Carbon, than chi va ZnO
va mdt hodc nhiéu hon céc vat liéu dugc chon tir Bac (Ag), Paladi (Pd), Platin (Pt),
Vang (Au), Péng (Cu), Niken (Ni), W (Von fram), va Mo (Molypden) duoc tron véi

nhau theo mdot ty 1€ duogc x4c dinh truéde.
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Vi du, khi ndi dién cyc thtr nhit 211a va ndi dién cuc thir hai 212a bao gdm
thanh phan Bac (Ag), vat liéu xa dién c6 thé bao gdm cac thanh phén gbe SiC, ZnO.
Thanh phén silic cacbua (SiC) c¢6 dd én dinh nhiét rat tdt, 6n dinh cao trong moi
truong khi quyén oxi héa, do din dién va din nhiét khong ddi, va hing sé dién moi
thip.

Thém ntta, thanh phén ZnO c6 dic tinh xa dién va dic tinh stc bén phi tuyén

tinh rat tdt.

Khi SiC va ZnO dugc dung tach biét nhau, ca hai déu c6 tinh din dién. Tuy
nhi€n, khi SiC va ZnO dugc trén véi nhau va dugce nung 1én, ZnO két lai trén bé mat

hat SiC, do d6 tao ra mdt 16p cach dién 1am cho vt lidu c¢6 do dan dién thép.

O 16p cach dién, SiC phan Gmg hoan toan tao ra I6p phan tng SiC-ZnO trén bé
mdt hat SiC. Theo d6, 16p cach dién ap dung dd cach dién cao vao 16p vt lidu x4 dién
bang cach chian Bac (Ag) di qua va téng dién tré chdng tinh dién, do dé giai quyét
dugc hién tuong ngén mach DC khi bd triét nhiéu 120 dugc gén trén mot linh kién

dién ta.

0 day, nhu mot vi du cta vat liéu x4 dién, mot mo ta di chi ra réng vat liéu
bao gdbm hdn hop cta SiC-ZnO, nhung vat li¢u xa dién khong bi gii han theo day.
Vit liéu khong dan dién chra cac hat kim loai hodc mdot vat liéu ban dan tuong Gng
v6i hén hop cAu thanh ndi dién cyc thir nhat 211a va ndi dién cuc th hai 212a c¢6 thé

dugce dung cho vat liéu xa dién.

Lop vat lidu xa dién 215a, 215b, hodc 215¢ dugce phi & vach bén trong cua chi
tiét tao 15 215 ¢6 thé bao gdm phén thtr nhét 215a duogc phu doc vach bén trong ctia chi
tiét tao 15 215, phﬁn thr hai 215b m& rong dé tiép xtc trai ddu voi noi dién cuc th
nhét doc theo bé mit trén cta 16p bao vé dang tAm 213 tir phan dinh cubi cua phén thir
nhit 215a, va phan thtt ba 215¢ m& rong dé tiép xtic trai ddu véi noi dién cuc thtt hai
212a doc theo bé mit dudi cua 16p bao vé dang thm 213 tir phia cudi cua phén dau
215a.
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Theo do, 16p vat liéu xa dién 215a, 215b, hodc 215¢ ¢b phén tht hai 215b va
‘phén thir ba 215¢ trong tng md rong khong chi tir vach trong cua chi tiét tao 15 215
ma con tir diu dén cudi cia chi tiét tao 18 215, do d6 lam tang dién tich tiép xuc gifta

ndi dién cuc thir nhit 211a va ndi dién cuc thir hai 212a.

Bing cach cdu hinh nhu vy, mic di mdt phan cia 16p vat liéu x4 dién 215a,
215b, hogic 215¢ bi héng béi vi mot phan ciia vat liéu cdu thanh 16p vat lidu x4 dién
215a, 215b, hodc 215¢ bi bay hoi boi vi tia Itra tinh dién, 16p vat liéu x4 dién 215a,
215b, hodc 215¢ c6 thé thyc hién dugc chtc ndng ctia ching b%mg céch cai thién tré

khang chdng tinh dién.

Trong khi d6, 16p bao vé dang tdm 213 c6 thé c6 nhidu chi tiét tao 15 215.
Tuong tu, khi sb lugng cta chi tiét tao 15 215 ting 1én, duong xa dién cla tinh dién

tang 1én dAn dén cai thién tré khang chéng tinh dién.

Lép bao vé dang tdm 213 dugc dat gitta 16p dang tAm thor nhét 211 va 16p
dang tAm thir hai 212 ¢6 thé ¢6 cung dién tich vé6i 16p bao vé dang tdm tht nhat 211 va
16p bao vé dang tAm thir hai 212, nhung nén chi ¥ ring 16p bao vé dang tAm 213 cling
¢6 thé co dién tich tuong Gng ndi dién cyc th nhit 211a va ndi dién cuc tha hai 212a
xép chdng 1én nhau, va nhé hon so véi 16p dang tdm thir nhat 211 va 16p dang tAm thir
‘hai 212.

Khi dong dién ro gdy ra boi ngudn dién bén ngodi dugc dua vao bd triét nhiéu
200, dién 4p danh thung (Vbr) cta bd triét nhi€u 200 16n hon qua 4p gy ra boi dong
dién ro. Do d6, bd triét nhidu 200 duoc duy tri md, nhd d6 ngdn ngua dong dién ro

truyén dén vét dan dién c6 thé tiép xuc véi co thé nguoi 12 nhu phan vo kim loai.

Thiét bj bao vé chéng séc dién c6 thé 1a bd triét nhidu 300 dwoc minh hoa &
Fig. 5A, 5C. B{ triét nhiéu 300 c6 thé co 15 320 giita cac ndi dién cuc 314a va 314b
ma khong st dung chi tiét tao 15 riéng biét. Mot vach bén cua 16 320 c6 thé c6 16p vat

liéu x4 dién 324.
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Bo triét nhidu 300 c6 thé ¢6 cdp ndi dién cuc 314a va 314b duoc dit cach nhau

mot khoang khong gian dinh trude va duge dit nim ngang.

O day, 18 320 co thé duoc x4c dinh giita cip nodi dién cuc 314a va 314b. O
day, 16 320 c6 thé c6 chidu cao 16n hon chiéu cao cua cip ndi dién cuc 314a va 314b
va ¢6 bé rong 16n hon khoang khong gian gitta cdp ndi dién cuc 314a va 314b. Do d6
khi thé tich cta 13 320 tang 1én, méac du cac hat min dugc tao ra tir ndi dién cuc 314a
va 314b trong khi x4 dién gay ra béi tinh dién, ti 1¢ xay ra hu hong gy ra boi cac hat

c6 thé giam xudng vi khoang cach giita cc ndi dién cuc 314a va 314b 1a rong.

Dic biét, ndi dién cuc 314a va 314b duoc dit cach nhau dé xac dinh 16 trong
than nung két chira it nht mot cap cia céc 16p dang tdm 311, 312 va 313. Ly tudng 1a,
cdp noi dién cyc 314a va 314b duge ddt cach nhau mét khoang khong gian dinh trude

theo huéng ngang trong cling mot mit phing.

Nghia 1a, cdp ndi dién cuc 314a va 314b duoc dit cach nhau dé tao nén mot
khoang céch d trén bé mit trén ciia 16p dang tAm the nhét 111. O day, khoang céach d
gitta ciip noi dién cuc 314a va 314b c6 thé 12 0-100 um. Cép ndi dién cuc 314a va 314b

1a dugc in mau trén bé mit cta 16p dang tAm thir nhét 111,

L3 320 duoc dé xuit gitta cdp nodi dién cuc 314a va 314b dé ngan tinh di¢n,

bao v€ linh ki€n b4o vé€ mach va mach ngoai vi khoi qua 4p va ngin dong dién ro.

L& 320 dugc b tri gitta cip ndi dién cuc 314a va 314b theo chidu ngang véi
nhau trén cling mdt mit phang, dugc dé xuit trong mt hinh dang rdng dé cho phép
khong khi dugc dién dly vao trong do, va 16p dang tdm thw hai 312 duge xép chdng

1én canh phia trén mé ctia 16 320.

L3 320 c6 thé duoc dé xuit voi sb lwong nhiu va dugc dat cach nhau doc theo

huéng chiéu rong cla cac ndi dién cuc 314a va 314b. Do d6, khi sb luong cua 16 320
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tdng 1én, duong x4 dién cua tinh dién ciing ting Ién, d4n dén cai thién tr& khang chéng

tinh dién.

L3 320 c6 c6 chidu cao (h) vuot qua chidu cao tir bé mit trén cua 16p dang tAm
tht nhat 111 dn dau ciia ndi dién cuc 314a va 314b. Nghia 13, 15 320 theo mot
phuong 4n ctia sing ché nay c6 chidu cao vuot qué chiéu cao tdng thé cia cac dién cuc

314a va 314b, do d6 thé tich tdng thé cta 16 320 ¢6 thé duoc mé rong.

Theo do, mdc du cac hat min dugc tao ra tir cidc ndi dién cuc 314a va 314b
trong khi x4 tinh dién, ty 16 xay ra hu hong gdy ra bdi céc hat c6 thé giam xubng boi 15

320 c¢6 khoang céach rong.

O day, 16 320 bao gdm phan thtr nhit 322a ¢6 chidu cao bang chidu cao cua
cac ndi dién cuc 314a va 314b, va phan thtr hai 322b kéo dai dén mdt chidu cao dinh
trude tir dau cia phan thir nhét 322a. Phin thir hai 322b ctia 18 320, nhu duoc thé hién
trén Fig. 5B, c6 thé kéo dai v& phia trén ctia bé mit trén cla it nhit mot dién cuc cla
cap ndi dién cuc 314a va 314b duoc dit cach nhau, va cé thé kéo dai vé phia trén mat

trén cia cdp ndi dién cuc 314a va 314b.

Thém vao d6, 16 320 bao-gdm phn thir ba kéo dai xudng phia dudi dén mot
chiéu cao dinh trudc tir d4y ctia phan thir nhét 322a, va 15 320 ¢6 thé ¢6 hinh dang ma

trong do phﬁn th ba kéo dai xuéng bé& mit dudi cla noi dién cuc 314a va 314b.

Lb 320 dugc dé xuédt béi mau in vét liéu 13 trén khoang cach d va loai bo vt
lidu 18 thong qua nhiét dwa vao trong bude nung két. O ddy, vat liéu 15 dugc st dung
& tranh bién dang hoic hu hai dbi véi 16 320 do ap luc trong bude can mong va €p 16p

dang tAm tht nhdt 311 va 16p dang tAm thtr hai 312 d8 tao ra than nung két.

O phan cubi, vat lidu 15 duoc lam tir vat liéu c6 thé phan huy duoc béi nhiét
dd cao, va c6 thé loai bo duoc trohg qua trinh nung sau khi phan 16n cac 16p dang tAm
da dugc x€p chdng. Vi du, vat ligu 1§ co thé dugc lam bing vat liéu ma bi phan hay

trong dai nhiét do x4p xi tir 200 dén 2000°C.

-18-



26536

Cédp ndi dién cyc 314a va 314b, nhu dugc thé hién & Fig. 5C, ¢6 thé dugc dé
Xuét & dang thanh mat cit hinh chit nhat, khong bi giéi han & day. Do d6, ndi dién cuc
314a va 314b c6 thé dugc dé xuit & nhiéu dang va miu hinh khac nhau va cé thé duogc

dé xuat & mau hinh gidng hoic khac nhau.

Trong khi d6, khoang hé d dugc ddt & mot khoang khong gian dinh trude gitra
diém cudi noi ma cap ndi dién cuc 314a va 314b quay vé phia nhau, va 156 320 duoc dé
xuét trong khoang hé d. Lép vat liéu x4 dién 324 dugc pha dén mot do diy dinh trude
doc theo huéng chiéu cao clia cac ndi dién cuc 314a va 314b trén vach trong ctia 16
320. Lép vat liéu xa dién 324 c6 thé dugc cung cip chi trong vach trong cua 18 320,
nhung nén chi y rang 16p vat liéu xa dién 324 cling c¢6 thé duoc phu dé bao boc phan
bén trén mé cua 16 320. Nghia 13, 16p vat lidu xa dién 124 ¢6 thé mé rong khong chi tur

véch trong ctia 16 320 ma con tir phia cudi phén trén mé duge két ndi cua 15 320.

Trong khi d6, & 16p dang tim th&r nhit 111 va 16p dang tAm tht hai 312 tao
nén than nung két, 16p dang tAm thu hai 312 c6 thé xép chdng truc tiép 1én phan trén
ctia 16p dang tAm tht nhat 111, nhung mét 16p dém riéng 113 ¢ dd day tuong g véi
chiéu cao clia cip ndi dién cyc 314a va 314b va 16 320 cung cip & bé mit trén clia 16p
dang tdm thir nhat 111 c6 thé duoc Xép chéng. Lép dém 113 dong vai tro trong viéc
giam thiéu @6 1éch chiéu cao teong Ung vaéi chiéu cao cua céc ndi dién cuc 314a va

314b va chiéu cao cua 13 320.

Thiét bi bao vé chéng sdc dién c6 thé 1a mot bién tré 400 dugc minh hoa tir
Fig. 6A dén 6D. Bién tré 400 bao gdm 16p vét liéu bién tré 410 hodc 420 va nhidu ndi
dién cuc 412, 412°, va 422.

Lép vat lidu bién trd c6 thd 1am t hai 16p luén phién nhau d6 1a 16p vat liéu
bién tré thir nhat 410 va 16p vét lidu bién tro thir hai 420. & day, 16p vat liéu bién tro
thir nhét 410 va 16p vét lidu bién tré thir hai 420 ¢6 thé 1am tir bét ky vat liéu ban din
ndo chira mdt hogc nhiéu hon céc vat ligu sau SrTiO3, BaTiO3, va SiC, hodc bit ky

vét liéu nao c6 goc Pr hoic Bi.
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Céc ndi dién cuc co thé bao gém nhiéu dién cuc thir nhat 412 va 412’ duoc dat
cach nhau mot khoang khong gian dinh truge (L) trén 16p vat lidu bién tré thr nhét
410, va nhiéu dién cyc thir hai 422 dugc dat cach nhau mot khoang khong gian dinh

trude (L) trén 16p vat lidu bién trd thir hai 420.

O day, dién dp danh thing (Vbr) cia bién tré 400 c6 thé 1a tong cia cac dién
.ép danh thung don vi dugc cung cép gitta cac ndi dién cuc 412 va 412’ va céc ndi dién
cuc thir hai 422 gin nhét tuong ng. Nghia 13, dién 4p danh thiing (Vbr) cua bién tr&
400 c6 thé duoc xac dinh theo céc dién 4p danh thing don vi cua cac ndi dién cuc thir
nhit 412 va 412’ va cac ndi dién cuc thtr hai 422, va s lugng cac ndi dién cuc thu

nhit 412 va 412’ va ndi dién cuc thir hai 422 duoc cép dién tuyén tinh.

M&di ndi dién cuc thr nhit 412 va 412°va mdi ndi dién cuc thir hai 422 duge
b6 tri dé khong bi it nhat mot phan xép chdng 1én nhau. Nghia 13, mdi noi dién cuc thir
nhét 412 va 412° va mdi ndi dién cuc thir hai 422 ¢6 thé di cht nhau dé dé cho phin
xép chdng 14 it nhét hodic c6 thé cit ngang v6i nhau sao cho ching khong bi xép chdng

lan nhau.

Noi dién cuc thir nhat hodc tht hai c6 khoang khong gian dugc dit dé cho tinh
dién hodc dong dién ro khong bi rd dén dién cuc bén ngoai (khong thé hién) lién ké
dén noi dién cyc 412, 412° va 422 nhung truyén mot cach binh thuong gitta cac ndi

dién cuc 412, 413 va 422.

Vi dy, tét hon 1a khoang khong gian (L) gitta mot noi dién cuc th nhét 412 va
mot ndi dién cuc tht nhat 1ién k& 412° 16n hon téng ciia cac khoang cach nhé nhét d1
gifta ndi dién cyc thir nhat 412 va ni dién cyc thir hai 422 va khoang cach ngén nhét

gifta c4c ndi dién cuc thir nhat bén canh 412° va ndi dién cuc thir hai 422.
Thém vao d6, tét hon 1a khoang céch giita cac ndi dién cuc thir hai 422 va mot

dién cuc ngoai (khong thé hién) lan can & d6 16n hon khodng khong gian gifta cdc noi
dién cuc thir nhét 412 va 422.
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Dic biét, 16p vat lidu bién tré thir nhét 410 c6 thé c6 hai ndi dién cuc thir nhat
412 va 412°, va hai noi dién cuc thr nhat 412 va 412° ¢6 thé dat cdch nhau song song

trén cling mdt mit phing.

Thém nira, 16p vat ligu bién tro thir hai 420 ¢6 thé ¢6 noi dién cuc th hai 422

dugc dat trén mot mat phéng.

L6p vat ligu bién tré thtr nhét 410 va 16p vat lidu bién tré thir hai 420 duge xép
chéng theo chiéu doc sao cho ndi dién cuc thir hai 422 c6 thé duoc dit cach mot
khoang khong gian dinh truéc theo chiéu thing dimg vé6i hai noi dién cuc thi nhit 412
.vé 412°.

Thém nira, ca hai phia ciia ndi dién cuc 422 c6 thé duoc bd tri dé c6 dién tich
dinh truéc chdng 14n véi mot ddu cudi canh cta hai ndi dién cuc thir nhét 412 va 4127,
Pé két thuc phin ndy, phan trung tim cta ndi dién cuc tht hai 422 c6 thé dugc dat &
phén trung tim cua khoang tréng (L1) dugc d& xuét gitta hai ndi dién cuc th nhat 412
va412’. ‘

O day, 16p vat lidu bién tré the nhat 410 c6 hai ndi dién cuc thir nhét 412 va
412’ duge bd tri & d6, nhu dwogce thé hién & Fig. 6C, c6 thé duoc xép chdng trong phan
phia trén cta 16p vét liéu bién tré thit hai 420 co ndi dién cuc tht hai 422 duoc tao
thanh & d6, va co thé duoc xép chéng c6 chon loc & ph?m bén dudi caa 16p vat liéu
bién tré thir hai 420.

Trong khi d6, sb lugng cia cic ndi dién cuc dau tién 412 va 412° va sb lugng
cuia ndi dién cuc thir hai 422 c6 thé dugc xé4c dinh theo dién 4p danh thing don vi gitta
chiing, sao cho théa man dién ap dénh thing (Vbr) cia bién tré 400. Nghia 13, n6 duoc
mo ta trong Fig. 6A dén 6D la c6 hai khéi thiét bi duoc tao ra bai cac ndi dién cuc thir
nhét 412 va 412’ va cac ndi dién cuc thit hai 422. Tuy nhién, sang ché nay khong bi
Agiéi han & ddy ma c6 thé c6 nhidu noi dién cyc tuy theo theo d 16n cua dién 4p danh

thing don vi.
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Nhiéu thiét bi khdi dugc tao ra boi cac nfi dién cuc thir nhit 412 va 412° va
cac ndi dién cuc tht hai 422 ¢6 thé dugc dé xuit ndi song song. Nghia 13, nhu minh
hoa & Fig. 6D, bién tré 400’ ¢6 thé c6 hinh dang trong d6, hai 16p vat lidu bién trd thir
nhét 410 c6 hai ndi dién cyuc thir nhit 412 va 412’ duoc tao ra tai d6 va 16p vat liéu
bién tré 420 cb ndi dién cuc don thir hai 422 dugc tao ra & d6 duogc Xép chéng luan

phién nhau.

Hai 16p vat liéu bién tro thir nhét 410 dugce xép chdng tuong Gng phan trén va
phén dudi coa 16p vat liéu bién trd thu hai 420. Trong d6, ca hai ddu cta nodi dién cuc
tht hai 422 dugc dat trén 16p vat liéu bién tré thir hai 420 dugc dit tvong tng dé c6
dién tich chdng lan riéng biét v6i cac noi dién cuc thir nhit 412 va 412° dit & phan trén
cua no va canh cua phﬁn dau cua céc ndi dién cuc thr hai 422 dugc dat & phﬁn dudi

cua no.

Céc ndi dién cuc thir nhat 412 va 412’ dugc dit & phén trén cia 16p vat lidu
bién tr& thir hai 420 va céc ndi dién cuc thir nhat 412 va 412° duge dit trong phin dudi
cua lop vat liéu bién tré 420 c6 thé dugc ddt song song theo chiéu théng dung, va ndi
dién cuc thir hai 422 ¢6 thé duoc dit gitta cac ndi dién cyuc thir nhit 412b va 412° ma
cac ndi dién cuc nay dit cach nhau theo chidu doc.

Phin trung tdm cua nQi dién cuc thr hai 422 c6 thé dugc dat trong phén trung
tAm cta khoang tréng (L) duwoc d& xuét gitta hai ndi dién cuc thit nhit 412 va 412’

duogc bd tri trén cing mot mat phing.

Lép vt lidu bién try thir nhat 410 va 16p vat licu bién tré tht hai 420 ¢6 thé
duge dit trong nhidu chudi can mong khac nhau trong khi thda min cic yéu ciu
khoéang tréng d1 hoic khoang khong gian L giita cac noi dién cuc thir nhét 412 va 412’

va nfi dién cuc thir hai 422 da duoc mo ta & trén.
Nhu mo ta & trén, do 16p vat liéu bién trd thir nhit 410 va 16p vat liéu bién tro

thir hai 420 dugc xép chdng 1én nhau thanh nhidu 16p, dudong xa dién cua tinh dién

tang 1én va dién tr& chong tinh dién c6 thé dugc cai thién.
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Bién trd 400 hodic 400’ ¢6 ndi dién cuc thir nhat 412 va 412° va noi dién cuc
tht hai 422 trong 16p vét liéu bién trd. Do vay, khi tinh dién dugc dua vao, dién tro
gitta cac ndi dién cuc thir nhit 412 va 412° va ndi dién cuc thir hai 422 tré nén thép
hon do déc tinh dién 4p phi tuyén ctia vat liéu bién tré, do d6 cho phép tinh dién truyén
qua. Theo d6, vat liéu bién tré c6 thé cho phép tinh dién truyén qua ma khong gay ra

danh thung dién moi ké ca khi tinh dién tic thoi cao dugc dua vao.

Trong khi d6, khi dong dién ro giy ra bdi ngudn dién ngoai dugc dua vao,
dién 4p danh thing (Vbr) ctia bién trd 400 hodc 400’ 16n hon qua ap gdy ra boi dong
dién ro. Do do, trang thai mé dugc duy tri, do vdy ngin nglra dong dién ro truyén dén

vat dan dién c6 thé tiép xtc vdi co thé nguoi 12 nhu phan vo kim loai.

Lién quan dén thiét bi bao vé chdng sbc dién va thiét bi dién tt di dong bao
gbm thiét bi bao vé chéng séc dién theo phuong 4n ciia sang ché nay, thiét bi bao vé
chéng séc dién dé két ndi bd diu nbi (connector) va khéi mach dién duoc st dung
trong cac thiét bi dién tir di dong, trong d6, vat dan dién nhu phén vO kim loai 10 ra bén
ngoai, do d6 c6 thuan loi trong viéc bao vé nguoi st dung va mach dién bén trong khoi

tinh dién va dong dién ro gy ra boi nguon dién bén ngoai.

M6 ta & trén dugc thuc hién cho phuong 4n cia séng ché nay nhung ban chét
clia sang ché nay khong gi6i han trong nhitng phuong an dugc boc 16 trong phin mb
ta. Cac phuong én khac c6 ban chét twong tu voi sang ché nay c6 thé d& dang duoc dé
xut théng qua nhfxng b6 sung, chinh stra, x6a bo va thém vao béi nhitng nguoi co k¥
thuat trong linh vyc turong tng, nhung nhitng bién thé twong tu d6 s& duge coi la thude

pham vi ctia ban chét cua sang ché nay.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi bao vé chdng s6c dién dé két ndi vat din dién c6 thé tiép xuc véi co
thé ngudi va khéi mach bén trong cua thiét bi dién tu,

trong d6 dé truyén tinh dién bing cach din dién ma khong gdy ra danh thing
dién moi khi tinh dién xuét hién tir vat dan dién, va ngan dong dién ro cla nguén dién
ngoai bang cach duy tri mé ma khong dan dién khi dong dién rd ctia ngudn dién ngoai
xuét hién tir dt cua khoi mach dién, cong thic sau duoc thdéa man:

Vbr>Vin

trong d6, Vbr 1a dién 4p danh thing ctia thiét bi bao vé chéng sb¢ dién, va Vin

1a dién 4p danh dinh ctia ngudn dién ngoai cta thiét bi dién tu.

2. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 1, trong d6 dién 4p danh dinh la

dién 4p danh dinh tiéu chuén cho ting qubc gia.

3. Thiét bi bao vé chdng sbc dién theo diém 1, trong d6 thiét bj bao vé chéng
sdc dién gém co:

than nung két trong d6 nhiéu 16p dang tAm duoc xép chdng 1én nhau;

it nhat mot cdp ndi dién cyc ddt cach nhau mdt khoang khong gian dinh trude
trong phan than nung két; va

16 duoc b tri giira cac dién cuc.

4. Thiét bi bao vé chbng sbc dién theo diém 3, trong do6 cap ndi dién cuc dugce

ddt trén cing mot mit phéng.

5. Thiét bi béo vé chéng sdc dién theo diém 3, trong d6 18 c6 mot 16p vat lisu

xa dién dugc phi ¢ vach bén trong v4i do day dinh trude theo hudng chiéu cao.

6. Thiét bi bao vé chbng séc dién theo diém 3, trong d6 nhiéu 16 duoc bd tri

gifta cac cdp ndi dién cuc.
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7. Thiét bi bao Ve chéng sbc dién theo diém 5, trong d6 16p vat li€u xa dién

duoc lam tir vat liéu khong dan dién chtra cac hat kim loai hodic vat liéu ban dan.

8. Thiét bi bao vé chdng sbc dién theo didm 5, trong d6 16p vat liéu xa dién
gdm c6 phan thtr nhit dwoc phi doc theo véach bén trong ctia 1, phan thir hai md rong
ra phia bén ngoai tir dau trén cta phan thir nhét, va phan thir ba mé rong ra phia bén
ngoai tir diu dudi ctia phin thir nhét,

phan thi hai tiép xtc véi mot cip ndi dién cuc, va phan thir ba tiép xuc véi

cdp ndi dién cuc con lai.

9. Thiét bi bao vé chdng sbc dién theo diém 3, trong d6 than nung két duoc

lam tr chat cach dién co6 hang so dién moi.

10. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 3, trong d6 ndi dién cuc bao gém
it nhat bt ky thanh phan nao ctia Bac (Ag), Vang (Au), Platin (Pt), Paladi (Pd), Niken
(Ni), va Pdng (Cu).

11. Thiét bj bao vé chéng sbc dién theo diém 1, bao gém:

it nhat hai 16p vat lidu bién tr& trong do 16p vét liéu bién tro thi nhét va 16p
vat liéu bién tré thi hai duge luan phién xép chdng 1én nhau;

nhiéu ndi dién cuc tht nhit dugc ddt cich nhau mot khoang khong gian dinh
trude (L) trén 16p vat lidu bién tré thi nhat; va

nhiéu noi dién cyc thi hai dugc dat cidch nhau mot khoang khong gian dinh

truée (L) trén 16p vt liu bién tré tht hai.
12. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 11, trong d6 dién 4p danh thing
(Vbr) 14 téng cua céc dién ap dénh thung don vi duoc bd tri gitta c4c nodi dién cuc thir

nhat va cdc noi dién cyc thtr hai ma cic ndi dién cuc nay 1a lién sat nhau nht.

13. Thiét bj bao vé chdng séc dién theo diém 11, trong it nhat mét phan cta

moi ndi dién cyc thir nhat va ndi dién cuc tht hai dugc bo tri dé chong 14n 1én nhau.
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14. Thiét bi bao vé chéng séc dién theo didm 11, trong d6 mdi ndi dién cuc

thtt nhét va ndi dién cuc thir hai dwoc dit dé khong bi chdng 14n 1én nhau.

15. Thiét bi bao vé chéng séc dién theo diém 11, trong d6 khoang khong gian
(L) gitta ndi dién cuc thtr nhit va noi dién cuc th hai 16n hon tong khoang cach ngin
nhét d1 gitta ndi dién cuc thir nhét va ndi dién cuc tht hai va khoang cach ngin nhét

d2 gitta ndi dién cyc thir nhat va ndi dién cuc thir hai 14n can khac.

16. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 11, trong d6 16p vt lidu bién tro
thir nhét va 16p vat lidu bién tré thi hai chira bit ky mot vat liéu ban din ma trong d6
‘chtta mot hodic nhiéu hon cac vat liéu ZnO, SrTiO3, BaTiO3, va SiC hodc bat ky vat

liéu nao c6 gdc Pr va Bi.

17. Thiét bi dién i di dong c6 chtrc ning bao vé chdng sde dién, thiét bj do
bao gdm:

vat dan dién c6 thé tiép xuc v6i co thé nguoi;

khéi mach; va

thiét bi bao vé chéng sdc dién theo bét ki diém nao tr 1 dén 16 dé két ndi vat

dan dién va khdi mach,

18. Thiét bi dién tir di dong theo diém 17, trong d6 vat dan dién bao gdm it
nhit mot ang ten d& lién lac cua thiét bi dién tir ndy véi cac thiét bi bén ngoai, phén vo

kim loai, ho#c phu kién dan dién.

19. Thiét bi dién t&r di dong theo diém 18, trong do phén vo kim loai bao boc

mot phan hodc toan bd phén canh cia vo thiét bi dién t1r.
20. Thiét bi dién t&r di dong theo didm 18, trong d6 phan vé kim loai bao

quanh camera dugc bd tri trén bé mit trude sau cia vo boc cuia thiét bi dién tr duoc 10

ra bén ngoai.
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21. Thiét bi bao vé chéng sdc dién dé két nbi vat din dién co thé tiép xtc véi
co thé ngudi va mach bén trong ca thibt bi dién t,

thiét bi bao vé chdng séc dién bao gdm khéi bao vé chdng sbc dién dé truyén
tinh dién bang cach din dién ma khong gdy ra danh thing dién moi khi tinh dién xut
hién & vat dan dién, va chin dong dién ro cta nguén dién bén ngoai Béng cach duy tri
mé ma khong dan dién khi dong dién rd clia ngudn dién ngoai xuét hién & dét cua khdi
mach, biéu thtc sau dugc thoa mﬁh:

Vbr>Vin

trong d6 Vbr 14 dién ap danh thiing cua thiét bj bao vé chdng sbc dién, va Vin

1a dién ap danh dinh ctia ngudn dién bén ngoai coa thiét bi dién tu.

22. Thiét bi bao vé chdng sdc dién theo diém 21, trong d6 khdi bao vé chdng
sdc dién bao gdm:

than nung két c6 nhiéu 16p dang tdm duoc xép chdng 1én nhau;

it nhat mot cap ndi dién cuc dat cadch nhau mdt khoang khong gian dinh trude
trong phan than nung két; va

16 duroc bd tri gitta cac ndi dién cuc.

23. Thiét bi bao v¢ chdng sbc dién theo diém 21, trong d6 khdi bao vé chéng
soc dién bao gdm:

it nhét hai 16p vat lidu bién tré ma 16p vat lidu bién tré tht nhat va 16p vat lidu
bién tr& thir hai duoc ludn phién xép chdng 1én nhau;

nhiéu ndi dién cuc thtr nhét duoc ddt cach nhau mot khoang khong gian dinh
trude (L) trén 16p vat lidu bién trd thir nhat; va

nhiéu nodi dién cuc thr hai dugc dédt cach nhau mot khoang khong gian dinh

trude (L) trén 16p vat liéu bién trd th hai.
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