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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi bao vé chéng sbc dién va thiét bi dién t&r cAm tay
bao gdm no, cu thé 1, thiét bi bao vé chéng sbc dién dé bao vé nguoi st dung khoi
dong di€n ro tu nguén dién, bdo v€ mach bén trong khdi hién tugng tinh dién ngoai, va
giam dén muc t6i da sy suy giam tin hiéu lién lac va sy truyén dan cac tin hiéu do, va

thiét bi dién t& cdm tay chira n6.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi dién tir cAm tay hién nay st dung ngiy cang nhidu vo boc bing kim

loai nham cai thi¢én tinh tham m¥ va do bén.

Tuy nhién, vi vé boc kim loai d6 c6 kha ning dan dién rat tot do ddc tinh cta
vat liéu nén dudng din dién c6 thé dugce tao ra gitta vé boc ngoai va khéi mach dién
tich hop qua mot thiét bj nhét dinh hodc theo mot b phan. Pic biét, do v boc kim
loai va khéi mach dién tao thanh mot vong, nén khi tinh dién v6i dién 4p cao dot ngot
di qua chit din dién nhu vo boc bang kim loai v&i dién tich tiép xtc bén ngoai rong,
thi diéu d6 s& c6 thé gy hu hai cho khdi mach dién vi du nhu IC va do d6, cin phai c6

cac bién phap chdng lai hién twong nay.

Mit khac, pin cla céc loai thiét bi dién ttr cAm tay nay thudng dugc sac bing bd
nap dién. B nap dién nay chinh luu ngudn dién xoay chiéu bén ngoai thanh ngudn
dién mot chiéu va sau d6 bién ddi nguén mét chidu dé thanh nguén dién mot chiéu
dién ap thap thich hop cho thiét bj dién ti cdm tay thong qua bd bién ap. O day, khéi
tu dién hinh Y (Y-CAP), ¢6 cAu tric 1a tu dién, duoc dé xult & ca hai diu cia bo bién

ap d€ nham tdng cudng su cach dién cia bd bién ap.

Tuy nhién, néu Y-CAP khong c6 nhitng déc tinh thong thuong vi du nhu bd nap
dién khong phai san phim chinh hang, dong dién mot chidu c6 thé s& khong bi chin
mdt cach day da boi Y-CAP va hon nita c6 thé xday ra hién tugng dong dién ro do
ngudn dién xoay chiéu. Thém vao do, dong dién ro c6 thé lan rong doc theo phin dit

cua mach dién.
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Dong dién ro nay co thé truyén vao vat din dién c6 kha ning tiép xuc véi co thé
nguoi vi du nhu phin vé ngoai ctia thiét bi dién tir cam tay, di€u nay c6 thé gy cam
giac dau dén kho chiu cho nguoi sir dung va trong tudng hgp nghiém trong, nguoi sir

dung c6 thé bi nhitng thuong tich nguy hiém t6i tinh mang do sdc dién.

Theo do, thiét bi dién t&r cAm tay vi du nhu dién thoai di dong st dung ph?in
v6 kim loai c6 thé cin phai c6 phwong 4n hidu qua dé bao vé ngudi st dung khoi hién

tuong ro dién nhu néu trén.

Hon nita, theo cach d6, thiét bi dién t& cAm tay c6 16p vo kim loai ¢6 chira
nhiéu ang-ten ng véi ting chirc ning cta hé thong da nhiém. {t nhit mot phan ciia cac
ang-ten c6 thé duoc bd tri & vo ngoai cia thiét bj dién tir cAm tay nhu 13 dng-ten gin

lién hoic ban than chinh 16p vo kim loai ¢6 thé duge sit dung nhu la dng-ten.

Trong truong hop do, dng-ten va mach bén trong cia thiét bi dién tr cam tay
dugc yé€u cau ket noi véi nhau va khi d6 céc tin hiéu lién lac doi héi phai dugc dan

truyén mot cach thong sudt t6i mach bén trong ma khong bi suy giam.

Tuy nhién, nhu da dé cap o trén, néu dién dung cua thiét bi twong tng dugc
tang 1én dé truyén tin hiéu lién lac mdt cach hiéu qua, hién tuwong danh thing dién moi

c6 thé gy ra bdi tinh dién bén ngoai, tir d6, thiét bi trong tng c6 thé bi héng.

Hon nita, nhu @& cip & trén, viée st dung dién 4p danh thing cao dé chin
dong dién ro bsi ngudn dién bén ngoai va viée st dung dién dung cao dé truyén tin
hiéu lién lac c6 thé sé& khong thye hién duogc vi tdc dong trdi ngugce nhau clia ching.
Nhu vay, viéc bd tri nhdm muc dich bao vé nguoi dung khéi dong tinh dién, chan dong

dién ro va gilt dugc dién dung cao 1a yéu cau can thiét.
Bén chat ky thuét cia sang che

Muc dich ctia sdng ché nay la nham dé xuat thi€t bi bao vé chéng sbc dién
v6i myc dich bdo vé mach bén trong va/hodc ngudi sit dung khoi dong dién rod do hién
tuong tinh dién hodc ngudn dién ngoai va gidm thi€u sy suy gidm tin hiéu lién lac

trong qua trinh truyén tai va thiét bi dién tir cAm tay c6 chira thiét bi nay.

Theo mot phuong 4n cia sang ché nay, sang ché dé xuat thiét bi bao vé
chong soc dién dugc bo tri gitta vat din dién c6 kha ning tiép xuc véi co thé nguoi va

khéi mach bén trong clia thiét bi dién tu, trong d6, nhim muc dich truyén tinh di€én ma
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khong gdy ra hién tugng danh thing dién mdi khi tinh dién chay tir vt din dién, chin
dong dién rd ctia ngudn dién bén ngoai chay tir phan dit cua khdi mach, va truyén dan

tin hiéu lién lac chay tir vat dan dién, phuong trinh sau day phai dugc théa man:
Vbr > Vin

trong do, “Vbr” 1a dién 4p dénh thing cua thiét bi bao vé chéng séc dién va

“Vin” 14 dién ap danh dinh ctia ngudn dién bén ngoai cia thiét bi dién tu.
Dién 4p danh dinh c6 thé 1a dién 4p danh dinh tiéu chudn cia timg nudc.
Vep> Vbr khi Vep 1a dién 4p danh thing chit dién méi cua 16p tu.
Tin hiéu lién lac ¢6 thé c6 dai tin sb lién lac khong day.

Thiét bi bao vé chéng sbc dién bao gdm: than nung két c6 nhiéu 16p dang tAm
dugc xép chdng 1én nhau; khdi bao vé chéng sbc dién bao gOm it nhit mot cap noi
dién cuc dugc dit cach nhau mot khoang khong gian dinh truéc bén trong phéan than
dugc nung két va c6 15 duoc b tri gitta cdc ndi dién cuc; va it nhat mot 16p tu dugc

céu hinh dé cho phép tin hiéu lién lac di qua tir vt dan dién.
Mot cip ndi dién cuc c6-thé duge bd tri & trén cung mdt mat phéng.

L3 ¢6 thé c6 vach trong, & d6 16p vat liéu x4 dién dugc bao pht voi dd day dinh

trude doc theo hudng chiéu cao.
C6 thé ¢6 nhiéu 16 ndm gitta cac cip ndi dién cuec.

Lép vat liéu xa dién c6 thé duoc tao ra tir vat liéu khong din dién bao gém cac

hat kim loai hodc vat liéu ban dan.

Vit liéu xa dién c6 thé bao gdm phan tht nhit dugc dat doc theo vach trong cla
18, phan thtr hai trai rong ra phia ngoai tir ddy trén cta phan thr nhit, va phén thtr ba
trai rong ra phia ngoai tir ddy dudi cia phin thir nhit; va phin thi hai c6 thé tiép xuc
v6i mot ndi dién cuc trong cdp dién cuc va phan tht ba ¢ thé tiép xuc vai ndi dién

cuc khéac trong cip dién cuc.

Thén nung ket ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu cach dién c6 hing s6 dién moi.
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Noi dién cuc c6 thé bao gém it nhat mot thanh phén la Bac (Ag), vang (Au),
Platin (Pt), Paladi (Pd), Niken (Ni), va dong (Cu).

L6p tu ¢6 theé duge noi dién song song vdi khoi bao vé chong soc dién.

Khoang khong gian gifta 16p tu va khbi bao vé chdng séc dién c6 thé rong hon

so v&i khoang khong gian gifta cac cdp noi dién cuc ciia khodi bao vé chong soc dién.

Thiét bi bao vé& chdng sdc dién c6 thé bao gdm: khdi bao vé chéng séc dién cb
chra it nhat hai 16p vat liéu bién tro, trong d6 16p vat liéu bién tro tha nhét va 16p vat
lidu bién tro thi hai duoc 1an luot xép chéng 1én nhau, nhiéu ndi dién cyuc thit nhat
dugc dit cach nhau theo mot khoang khong gian dinh trudc 1én trén 16p vat lidu bién
trg thir nhat, nhiéu néi dién cyc thir hai dugc dit cach nhau theo mot khoang khong
gian dinh truéc 1én trén 16p vat liéu bién try tht hai; va it nhit mot 16p tu dugc ciu

hinh d@ cho phép tin hiéu lién lac di qua tir vat dan dién.

Dién 4p danh thing c6 thé 1a tdng clia timg dién 4p danh thung cua khéi duoc

tao ra gitra ndi dién cuc thir nhat lién ké gan nhat va ndi dién cuc thir hai.

It nhat mot phan ctia mdi nodi dién cuc thir nhit va noi di€n cuc thir hai c¢6 thé

duoc sdp x€p sao cho chdng 14n nhau.

MB3i ndi dién cuc thtr nhit va noi dién cyc thir hai c6 thé dugc sap xép sao cho

khong chdng 14n nhau.

Khoang khong gian gifta ndi dién cuc thir nhit va ndi dién cuc thr hai c6 thé
16n hon téng sb khoang cach ngén nhét gitta ndi dién cuc thi nhét va ndi dién cuc thi
hai va khoadng cach ngén nhét gitta ndi dién cuc tht nhat 1ién k& khac véi noi dién cuc
thir hai.

Lép vat liéu bién tré tht nhit va 16p vét liéu bién tré thir hai c6 thé dugc tao ra
tir vt liéu ban din c6 chra it nhit mot thanh phin 1a ZnO, SrTiO3, BaTiO3, va SiC

hodc bét cir thanh phan nao 1a vat lidu co gbc Bitmut (Bi) va Praseodymi (Pr).
Lép tuco thé duoc ndi dién song song v&i khéi bao vé chéng sbc dién.

Khoang cach giita 16p tu dién va khoi bao vé chong soc dién c6 thé rong hon
tong khodng cach ngédn nhat gitta ndi dién cuc thit nhat va ndi dién cuc tht hai va

khoang cach ngdn nhat giita ndi dién cyc thir nhat lien ké khéac va ndi dién cyc thit hai.
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Lé6p tu c6 thé bao gdbm nhiéu 16p dang tdm va duoc tao thanh tir vat liéu gbm.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché nay, sang ché @& xuét thiét bi dién tir cdm tay
véi chure ndang bao vé chéng soc dién. Thiét bi dién t&r cAm tay bao gé)m: vat dan dién
6 thé tiép xtc véi co thé nguoi, khéi mach dién; thiét bi bao vE chéng sbc dién duoc
dat gitra vat liéu dan dién va khdi mach dién, trong do, thiét bi bao vé chéng séc dién
thoa man phuong trinh dudi ddy nhim muc dich cho phép tinh dién di qua ma khong
gdy nén hién tuong danh thung dién moi khi tinh dién di tir vat dan dién, chin dong
dién rd ctia ngudn dién ngoai di tir phan dit cta khdi mach dién, va cho phép tin hidu

lién lac di tir vat dan dién,
Vbr > Vin va Vep > Vbr

Trong d6 “Vbr” 1a dién 4p danh thing cta thiét bi bao vé chéng sbc dién va
“Vin” l1a dién 4p danh dinh cua nguén dién ngoai cua thiét bi dién tir va “Vep” 1a dién

ap danh thing dién moi cua 16p tu.

Vat dan dién c6 thé bao gf”)m it nhat mot ang ten dé lién lac gitra thiét bi dién tir

va thi€t bi bén ngoai, phan vo kim loai, va do6 trang sic c6 dan dién.

Phén v kim loai c6 thé dugc dé xut bao quanh mot phén hodc toan bd mat bén

cuia vo boc cua thiét bi dién tir.

Phén v6 kim loai ¢6 thé dugc dé xuat bao quanh camera, dugc bo tri & mit
trude hodc mit ria ciia vo boc cla thiét bi dién t ma camera nay dugc bd tri 16 ra

ngoai.

Theo mdt phuong 4n cila sang ché, sang ché d& xuét thiét bi bao vé chdng sbc
dién duoc bd tri gitta vat dan dién c6 kha ning tiép xuc véi co thé ngudi va khéi mach
dién bén trong cua thiét bi dién tt, thiét bi bao vé chéng séc dién bao gdm: khéi bao vé
chdng sbc dién dugce cu hinh dé cho phép tinh dién di qua ma khong gy nén hién
tuong danh thing dién moi khi tinh dién di tr vat din dién va déng thoi chidn dong
dién ro cua nguf“m dién ngoai di tir ph?ln d4t cua khéi mach dién, va khdi tu dién duoc
ndi song song vé6i khdi bao vé chéng séc dién dé cho phép tin hiéu lién lac di tir vat

dan dién ma khong bi suy giam,

trong d6, khdi bao vé chéng sc dién thoa man phuong trinh sau day:



26535
Vbr > Vin va Vep > Vbr

Trong d6 “Vbr” 1a dién 4p danh thing cia khoi bao vé chong soc dién va “Vin”
la dién 4p danh dinh ctia nguon dién ngoai cta thiét bi dién tir va “Vcp” 1a dién 4p

danh thiing dién méi cta khéi ty.

Khéi bao vé chdng séc dién c6 thé bao gdm: phan than dugc nung két trong d6
nhiéu 16p dang tim dwoc xép chdng nhau; it nhit mot cap ndi dién cuc dugc dit cach
nhau theo mot khoang khong gian dinh truéc & trong phan than dugc nung két; va 15

dugc bo tri gitta cac ndi dién cuec.

Khdi bio vé chéng sbc dién c6 thé bao gdm it nhit hai 16p vat lidu bién trd,
trong d6 16p vat li€u bién trd thir nhat va 16p vat licu bién trd tht hai duoc 1an luot Xép
chéng 1én nhau, nhiéu ndi dién cuc thir nhit duoc dat cach nhau theo mot khoang
khong gian dinh truéc & bén trén 16p vat liéu bién trd thir nhét, va nhidu noi dién cuc
thir hai dugc dat cach nhau theo mot khoang khong gian dinh trude & bén trén 16p vat

liéu bién trd thi hai.

Khéi tu c6 thé chira it nhit mot 16p tu dugc dat tai phén dinh hoac pha‘“m day
ciia khdi bao vé chéng sbc dién hodc duoc dat tai cd dinh va day cua khdi bao vé

chéng sbc dién, dugc dit cach nhau mot khoang khéng gian dinh truée.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& dugc cung cap kém theo dé gitip hi€u rd hon sang ché ndy, va cac

hinh v€& d6 tao thanh mdt bd phéan cta ban mo ta nay.

Céac hinh v& the hién cdc phuong an l1am vi du cho sdng ché nay va, cling véi

Ban mo ta, gitp lam rd ban chat clia sang ché nay.

Fig. 1 1a gian d0 cua thiét bi bao vé chéng séc dién theo phuong 4n cia séng

ché;

Céc Fig. tir 2A dén 2E 1a so dd khai niém nhdm minh hoa cho nhitng vi du Gng

dung cta thi€t bi bao vé chong soc dién theo mdt phuong 4n cia sang ché nay;

Fig. 3A 14 so db mach nguyén Iy trong duong dé mo ta sy hoat dong d6i vai

dong dién ro cla thi€t bi bdo vé chong soc dién theo mot phuwong 4n ctia sang ché nay;
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Fig. 3B la so d6 khdi mach nguyén ly tuong duong dé mo ta su hoat dong doi
v6i su phong tinh dién (ESD) cia thiét bi bao vé chéng soc dién theo mot phuong én

cua sang ché nay;

Fig. 3C la so d6 mach nguyén ly twong duong dé mé ta su hoat dong doi voi
cac tin hiéu lién lac cua cua thiét bi bao vé chéng sbc dién theo mot phuong an cua

sang ché nay;

Fig. 4A va 4B la cac biéu d6 minh hoa két qua mo6 phong dbi véi dai tan sd

xuyén qua tuy thudc vao dién dung;

Céc Fig. tir SA dén 5C la goc nhin mo ta thiét bi bao vé chéng séc dién theo

phuong an ctua sang ché nay;

Fig. 6 1a goc nhin mo ta thiét bi thiét bi bao vé chdng soc dién theo mot phuong

an khac cta sang ché nay; va

Cac Fig. tir 7A dén 7C 1a goc nhin mé ta thiét bi bao vé chéng sdc dién theo

phuong an khac cua sang ché nay;

Cac Fig. tir 8A dén 8B 1a goc nhin md ta sy sap dat khac nhau cua khdi bao vé

chong soc dién trong thiét bi bao vé chong soc di€n theo phuong an cua sang ché nay;
M0 ta chi tieét saing che

Phuong 4n duoc uu tién cua sang ché nay s& duoc mé ta cu thé hon ¢ dudi day
¢6 tham chiéu cac ban v& kém theo. Tuy nhién, sang ché nay c6 thé duge thuc hién
theo nhiéu phuong 4n khac nhau va khong bi gi¢i han boi phuong an duoc néu o day.
Nhitng phan khong lién quan dén viéc mo ta sé dugc loai bo khoi ban vé nhiam muc
dich mo ta rd rang hon sang ché nay va trong sudt ban md ta nay, nhing s6 chi dan

gidng nhau duoc sir dung dé biéu thi nhitng chi tiét gidng nhau.

Thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 theo phuong an cta sang ché nay, nhu thé
hién tai Fig. 1, c6 thé duoc bd tri gitta vat dan dién c6 kha ning tiép xuc voi co thé

nguoi 12 va khdi mach dién bén trong 14 cua thiét bi dién tu.

Thiét bi bao vé chdng sdc dién 100 co thé co dién ap danh thing Vb thoa man
phuong trinh dudi day nhiam cho phép tinh dién di qua ma khong gay ra hién tuong

danh thung dién moi khi tinh dién di tuor vat dan dién 12, chan dong dién ro tur 11gu6n
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dién ngoai di tir phan dét cua khdi mach dién 14, va cho phép tin hidu lién lac di tir vt
dan dién 12:

Vbr > Vin, Vcp > Vbr

trong do, “Vin” 1a dién 4p danh dinh cua ngu?)n dién ngoai cua thiét bi dién t

va “Vep” 1a dién ap danh thung dién moi cda 16p tu.

Tai diém nay, dién 4p danh dinh ¢6 thé 1a dién &p danh dinh tiéu chuin theo

tung quéc gia va vi du, c6 thé 1a mot trong cac mirc 240V, 110V, 120V va 100V.

Thiét bj bao vé chdng sdc dién 100 c6 thé 1a bién tré voi 16p tu hodc b tridt
nhiéu v6i 16p tu. Tai diém nay, dién ap danh thing “Vbr” c¢6 nghia 13 dién 4p danh
thung (hodc xung dién 4p) cua bién trd hodc bod triét nhiéu. Khoang khéng gian gitta
ndi dién cuc cia bién tré hodc bd triét nhiéu, va dién tich ché")ng 14n cua noi dién cuec,
hing s dién méi cua 16p dang tdm xép chdng Ién nhau, dung tich 13 gifta cac nodi dién
cuc, va kich thude hat cia 16p vat liéu xa dién va vat liéu bién tré ¢6 thé duoc xac dinh

theo sO lwong ndi dién cuc dugce két ndi theo chudi.

Thiét bi bao vé chéng sbc dién 100, nhu dugc thé hién tai Fig. 2A, ¢6 thé duoc
dat gitta vat din dién 12 vi du nhu phén v6 kim loai bén ngoai va khoi mach 14 trong

thiét bi dién tir cAm tay 10,

O day, thiét bi dién tir cAm tay 10 c6 thé & dang cac thiét bi dién tir c6 thé cim
trén tay va d&€ dang dem theo ngudi. Nhu 1a mot vi dy, thiét bi dién tir cAm tay c6 thé 1a
mot thiét bj ddu cudi di dong nhu dién thoai thong minh, dién thoai di dong va c6 thé
1a déng hd thong minh, camera k¥ thuat s, DMB (Digital Multimedia Broadcasting -
thiét bi dién tir sir dung cong nghé thu phdt hinh da phuong tién kj thudt s6), sach dién
tr, netbook, may tinh bang, va mdy tinh cim tay. Cac thiét bi dién tir d6 c6 thé bao
hdm nhiéu thanh phan dién tir thich hop bao gdm ciu tric ang ten cho muc dich lién
lac v6i thiét bi bén ngoai. Hon nita, cac thiét bi dién tir d6 c6 thé I thiét bi sit dung cac

phuong thirc lién lac mang tAm ngin nhu Wifi hoic Bluetooth.

Thiét bi dién tir cam tay 10 c6 thé bao gdom vo boc ngoai dugc tao baoi cac loai
vat liéu din dién nhu kim loai (vi du nhdm, thép khong gi,...) hodc vat liéu com po zit
cd goc s¢i, hodc vit ligu c6 chira com pd zit gde soi, thiy tinh, gdm, nhya hoic su két

hgp cua cac vat liéu trén.
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Tai diém nay, vé boc cuia thiét bi dién t& cAdm tay 10 dugc tao ra tir kim loai va
c6 chira vat dan dién 12 boc 16 ra phia ngoai. o) day, vat dan dién 12 c6 thé chira it nhét
mot trong sd cac thanh phin ang ten, phan vo kim loai va dd trang strc ¢6 dan dién dé

phuc vu muc dich lién lac giira thiét bi dién t&r va thiét bi bén ngoai.

Dic biét, phan vé kim loai duge dé xut c6 thé bao quanh mot phin hodc toan

bd phin phia ngoai clia v6 boc cua thiét b dién tir cAm tay 10.

Theo cach dd, thiét bi bao vé chéng soc dién 100 c6 thé duoc dit giita vat din
dién c6 kha nang tiép xtic voi co thé ngudi 12 va khdi mach 14 cia thiét bi dién tir cAm
tay 10 nhdm muc dich bao v€ mach bén trong khoi hién tugng dong dién rd va hién

tuong tinh dién.

Thiét bi béo vé chéng sbc dién 100 co thé dugc d& xuét tuong ung véi sb
Iugng phan vo kim loai dugc lép dit trén vo boc cua thiét bi dién tir cAm tay 10. Tuy
nhién, khi c6 nhiéu phén vo kim loai, mbi phén v6 kim loai trong cac phén vé 12a, 12b,
12¢ va 12d ¢6 thé duoc gén vao bén trong vo boc thiét bi dién tr cAm tay 10 dé cho

phép thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé két ndi thém mot cach riéng ré.

Nghia 13, nhu thé hién tai Fig. 2A, khi vat din dién 12 vi du nhu phin vé kim
loai bao quanh mit bén ctia vo boc cta thiét bi dién tir cAm tay 10 dugc chia thanh ba
phan, khi mdi phin vo trong s& cac phan vo kim loai 12a, 12b, 12¢ va 12d duoc nbi
voi thiét bi bao vé chéng sdc dién 100, mach dién bén trong cua thiét bi dién t&r cAm

tay 100 co thé duoc bao v€ khéi hién tuwong dong dién ro va hién tugng tinh dién.

Tai diém nay, khi nhiéu phin vé kim loai 12a, 12b, 12¢ va 12d dugc dé xult,
thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 ¢ thé duge dé xuét theo nhidu phuong &n khéc
nhau dé phu hop véi vai trd cua timg phén vo trong sb céac phan vé kim loai 12a, 12b,
12c va 12d.

Co thé léy mdt vi dy, trong trudng hop camera bdc 10 ra phia ngoai ciia vo
boc cua thiét bi dién tt cAm tay 10, néu thiét bi bao Ve chéng sdc dién 100 duoc gén
vao vat dan dién 12d bao quanh camera, thiét bi bao vé chéng sdc dién 100 duge dé
xuét dudi hinh dang sao cho ¢6 thé chin dong dién ro va bao vé mach dién bén trong

khdi hién tugng tinh dién.
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Hon nita, khi phén vé kim loai 12b déng vai trd nhu dat, thiét bj bao vé chéng
sbc dién 100 duoc nbi voi phén vo kim loai 12b dugc dé xuét dudi hinh dang sao cho

c6 the chan dong dién ro va bdo vé mach dién bén trong khoi hién twgng tinh dién.

Hon nita, nhu dugc thé hién & Fig. 2B, thiét bj bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé
dugce b tri gita phan vo kim loai 12 va nén mach dién 14°. Tai diém nay, do thiét bi
bao vé chbng sdc dién 100 ¢o fnuc dich cho phép truyén tinh dién ma khong gay ra hu
hai cho chinh n6, nén mach dién 14’ ¢6 thé bao g6m thiét bi bao vé b sung 16 nhim
muc dich r& nhanh tinh dién xudng dit. O day, thiét bi bao vé 16 c6 thé 1a by triét

nhicu hodc bién tro.

Nhu thé hién tai Fig. 2C, thiét bi bao vé chéng séc dién 100 c6 thé dwoc bd tri
thong qua mach dién thich nghi (vi du, cdc thanh phan R va L) gitra phan v6 kim loai
12’ va md dun dau cudi (FEM) 14a. O day, phan vé kim loai 12’ ¢6 thé 1a ang ten. Tai
diém nay, thiét bj bao vé chéng sc dién 100 cho phép tinh dién truyén tir phin vo kim
loai 12° ddng thoi véi viée cho phép truyén tin hiéu lién lac ma khong lam suy giam

tin hiéu va chin dong dién ro di tir mat dét thong qua mach dién thich nghi.

Nhu thé hién tai Fig. 2D, thiét bi bao vé chéng sbc dién 100 c6 thé duoc dit
gilta ph?ln vO kim loai 12 ¢6 chira dng ten va IC 14c¢ dé thuc hién chirc nang lién lac
thong qua #ng ten twong tng. O day, chuc nang lién lac twong tmg c6 thé 1a giao thirc
lién lac NFC. Tai diém nay, vi thiét bi bao vé chdng séc dién 100 c6 muc dich cho
phép truyén tinh dién ma khong gdy ra hu hai cho chinh né, né c6 thé bao gdm thiét bi
bao vé bd sung 16 nhim muc dich r& nhanh tinh dién xuéng dét. Trong ban mo ta nay,

thiét bj bao vé 16 c6 thé 1a bo triet nhidu hodc bién trd.

Nhu thé hién tai Fig. 2E, thiét bj bio vé chdng sc dién 100 c6 thé duoc bd tri
gilta miu ngin 22 ciia an ten PIFA (Planar Inverted F Antenna) va mach dién thich
nghi. Tai diém nay, thiét bi bao vé chéng séc dién 100 cho phép truyén tinh dién tur
phan vo kim loai 12’ ddng thoi véi viée cho phép truyén tin hiéu lién lac ma khong bi

suy giam va chan dong dién ro di tir d4t thong qua mach dién thich nghi.

Thiét bj bao vé chéng sbc dién 100, nhu thé hién tir Fig. 3A dén 3C, c6 thé ¢6
chtrc nang khac nhau theo dong dién rd bdi ngudn dién ngoai va tinh dién di tir vat din

dién 12, va tin hiéu lién lac.
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C6 nghia 13, nhu thé hién tai Fig. 3A, khi dong dién ro tir ngudn dién ngoai di
vao vét din dién 12 thong qua nén mach dién cua khdi mach dién 14 (vi du, mat dét),
vi dién 4p danh thing “Vbr” clia thiét bi bao vé chdng sc dién 100 1a cao so véi qué
ap boi dong dién ro, thiét bi bao vé chdng séc dién 100 c6 thé duoc duy tri trong tinh
trang mé&. C6 nghia 13, vi dién 4p danh thing “Vbr” cla thiét bi bao vé chéng sbc dién
100 1a cao hon di¢n 4p danh dinh cia nguén dién ngoai cua thiét bi dién t&r cAm tay,
thiét bi bao vé chdng sbc dién 100 s& khong dan dién va duy tri tinh trang mé, do vay
Vigc truyén tinh dién dén vat dan dién c6 kha nang tiép xuc voi co thé nguoi 12 nhu

phén voé kim loai c6 thé dugc ngan ngtra.

Tai diém nay, 16p tu dién dugc bao gdm trong thiét bi bao vé chéng sbc dién
100 c6 thé chin thanh phin dong mét chidu trong dong dién ro va vi dong dién ro ¢o
tin sb twong ddi thdp so voi dai tin lién lac vo tuyén, n6 dong vai trd nhu tré khéang

16n ddi véi tan s6 twong tng, tir d6 dong dién rod ¢6 thé bi chin.

Két qua 13, thiét bi bao vé chéng séc dién 100 chin dong dién ro trong ngudn
dién ngoai di tir dat ctia khbi mach dién 14, do viy ngudi dung c6 thd duoc bao vé

khoi hién tugng soc dién.

Hon nita, nhu da thé hién tai Fig. 5B, khi tinh dién di tir bén ngoai thong qua
vat dan dién 12, thiét bi bao vé chdng séc dién 100 c6 thé dong vai trdo nhu 1a thiét bi
bao vé tinh dién vi dy nhu b triét nhidu hodc bién trd. C6 nghia 13, khi thiét bi bao vé
chong soc dién 100 14 bién tré, vi dién ap danh thung “Vbr” cua bién tré 14 thip hon
dién 4p tirc thoi cla tinh dién, n6 c6 thé duge ndi dién dé truyén tinh dién va khi thiét
bi bao vé chéng sbc dién 100 Ia bd triét nhiéu, vi dién ap hoat dong cia bd triét nhiu
cho viéc phéng tinh dién la thép hon dién 4p trc thoi cia viéc phong tinh dién, né céd
thé cho phép truyén tinh dién bing viée xa tuc thoi. Két qua 13, vi dién trd tré nén thip
hon khi tinh dién di tir vat dan dién 12, ban than thiét bi bao vé chéng sbc dién 100

khong gfly ra hién twgng danh thing dién moi va cho phép truyén tinh dién.

Tai diém nay, trong quan hé véi 16p tu dugc bao gdém trong thiét bi bao vé
chéng soc dién 100, vi dién ap danh thung dién mdi “Vep” 14 cao hon so véi dién ap
danh thing “Vbr” cta bién trd hodc b triét nhidu, tinh dién khong di vao 16p tu 220a

va 220b va chi dugc truyén dén bién tré hodc bo triét nhidu.

O day, khéi mach 14 ¢6 thé bao g@)m thiét bi bao vé bd sung dé r& nhanh tinh

dién xubng dat. Két qua 1a, thiét bi bao vé chéng séc dién 100 khong giy nén hién
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tuong danh thung dién mdi do tinh dién di tir vat din dién 12 va truyén tinh dién sao

cho n6 c6 thé bdo vé mach bén trong & phia sau bén dudi.

Hon nita, nhu d3 thé hién tai Fig. 3C, khi tin hiéu lién lac di qua vat dan 12,
thiét bi bao vé chdng sdc dién 100 c6 thé dong vai trd nhu tu dién. C6 nghia 1a, thiét bi
bao vé chbng sdc dién 100 c6 thé chin vat din dién 12 va khéi mach 14 nhu 13 bién tré
hodc bd triét nhi€u dugc duy tri & trang thai md, nhung 16p tu bén trong c6 thé cho
phép tin hiéu lién lac di qua. Theo cach d6, 16p tu cia thiét bi bdo vé chéng soc dién

100 c6 thé cung cap mot dudng truyén cho tin hiéu lién lac.

O déy, dién dung cia 16p tu c6 thé dugc dat dé cho phép tin truyén tin hiéu lién
lac in dai tAn lién lac v6 tuyén quan trong ma khong bi suy giam. Nhu thé hién tai cac
Fig. 4A va 4B, dua theo két qua thu duoc bing cach mé phong dai tan di qua tuy thoc
vao dién dung, ddi vé6i dién dung cao hon 5pF, tin hiéu vé co ban duoc truyén dan vé6i
rat it ton thét trong dai tan s6 lién lac vo tuyén di dong (vi dy, 700 MHz dén 2,6 GHz),

tlr d6 no tiéu bicu cho hién tugng ngan mach.

Tuy nhién, nhu thé hién trong Fig. 4B, khi xem xét sy 4nh hudng mot cach cu
thé, c6 thé thiy rang d6 nhay thu rat kho bi tac dong trong qud trinh lién lac trong dién
dung cao hon khoang 30pF va theo do6, dién dung cia 16p dién trd c6 thé sir dung dién

dung cao hon 30pF trong dai tin sb lién lac vo tuyén di dong.

Két qua 13, thiét bi bao vé chéng sdc dién 100 c6 thé cho phép tin hiéu lién lac
di tir vat dan dién 12 béi dién dung cao cta 16p tu bén trong ma khdéng lam suy giam

tin hiéu.

O dudi day, nhiéu phuong 4n cta thit bi bdo vé chong soc dién s& dugc mo ta

chi tiét hon véi viéc tham chiéu cac Fig. tir 5 dén 7.

Thiét bi bao vé chdng séc dién 200, nhur thé hién tai cac Fig. tir SA dén 5C, ¢6
thé & dang bd triét nhidu. Thiét bj bao vé chéng sdc dién 200 c6 thé bao gdm than

duoc nung két, khdi bao vé chéng sbc dién 210 va cac 16p tu 220a va 220b.

Tai diém nay, dé cdu hinh cho khéi bao vé chdng séc dién 210 va 16p tu 120a va
120b, phia sau nhiéu 16p dang tdm 211, 212, 213, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227,
va 228 ma cac 16p nay c6 chira trong uing cac dién cyc 211a, 212a, 221a, 222a, 223a,
215a, 225a, 226a, 227a, va 228a duogc lién tiép xép ch(“)ng 1én nhau trén mot bé mat va

nhi€u dién cyc duge bo tri trong ng trén mot bé mit cua nhiéu 16p dang tAim dugce bd
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tri d61 mit voi nhau, than nung két duoc tao ra mot céch tron ven thong qua qua trinh

nung néng hodc lam cing.

Thén nung két d6 c6 thé dugc tao ra tir vat lidu cach dién co héng s6 dién mdi.
Vi dy, vat cach dién c6 thé duogc tao ra tir vat li€u gém, gém LTCC (Low Temperature
Co-fired Ceramics), gdm HTCC (High Temperature Co-fired Ceramics) va vt liéu tir
tinh. Tai diém nay, vat li¢u gém c6 thé 1a hén hop 6 xit kim loai va hdn hop 6 xit kim
loai c6 thé bao gff)m it nhét mot trong sb cac chét Er203, Dy203, Ho203, V205, CoO,
MoO3, Sn02, BaTiO3, and Nd203.

Noi dién cuc 211a va 212a c6 thé duge tao ra va dugc dit cach nhau mot
khoang khong gian dinh trudc bén trong phan than nung két va dugc tao ra tur it nhét
mdt cip dién cuc. O day, noi dién cuc thir nhit 211a va ndi dién cuc tha hai 212a c6
thé dugc ndi dién voi dién cuc ngoai 231 va 232 duge b tri & ca hai ddu ctia than

nung két.

Noi dién cuc 211a va 212a c6 thé bao gbm it nhit mot trong sb cac kim loai Bac
(Ag), vang (Au), Platin (Pt), Paladi (Pd), Niken (Ni), va Pdong (Cu) va dién cuc ngoai
231 va 232 ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 cac kim loai Bac (Ag), Niken (Ni) va
Thiéc (Sn).

Noi dién cyc 211a va 212a c6 thé dugc d& xudt dudi nhidu dang va mau hinh
khac nhau va ndi dién cuc tht nhét 211a va ndi dién cuc thir hai 212a c6 thé duge ¢
xuét theo mAu hinh gidng nhau hodc khéac nhau. C6 nghia 13, mién 12 céc phan cua noi
dién cuc thir nhit 211a va ndi dién cyuc tht hai 212a dugc dat chéng 14n huéng vé phia
nhau trong khi than nung két dugc cAu hinh, ndi dién cuc 211a va 212a khong bi gidi

han béi mdt mau hinh cu thé nao.

Tai diém nay, khoang khong gian gilta cac ndi dién cuc 211a va 212a, dién tich
hudng vé phia nhau hodc d¢ dai chf”)ng 14n ¢6 thé dugc cAu hinh dé thoa man diéu kién
vé dién ap danh thung “Vbr” ctia b triét nhiéu 200 va vi dy, khoang cach giita cc noi

dién cuc 211a va 212a ¢6 thé 1a tir 10 ym dén 100 m.

Hon niva, 16p dang tAm bao vé 213 duge bd tri gitta cdp dién cuc 211a va 212a
twong ng v&i nhau nhdm muc dich chin tinh dién va bao vé thiét bi bao vé chéng sbc

dién va mach dién ngoai bién khdi hién tuong qua ap.
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Lép dang tAm béo v¢ 213 bao g@)m it nhét mét chi tiét tao 18 215 dugc tao thanh
dang rong & giita c@p ndi dién cuc 211a va 212a. Vi ly do do, 16p bao vé dang thm 213

¢4 thé c6 chira 16 xuyén duoc tao ra tai vi tri ma chi tiét tao 16 duoc dé xuét.

Cu thé hon, lién quan dén than nung két, 16p dang tAm thir nhét 211 bao gdm
ndi dién cuc thi nhét 211a va 16p dang tdm thir hai 212 bao gém ndi di€n cuc th hai
212a dugce xép chong 1én mit trén va 16p dang tAm bao vé 212 dugc bd tri gitta 16p

dang tAm thtr nhdt 211 va 16p dang tAm thi hai 213.

C6 nghia 13, 16p dang tAm thi nhét 211, 16p dang tdm bao vé 213, va 16p dang
tAm thir hai 212 ¢6 thé dugc lién tiép chdng 1én nhau dé cho phép ndi dién cuc thir nhit

211avanodi dién cyc thir hai 212a huéng vé nhau.

Theo @6, sau khi ndi dién cuc thir nhat 211a va ndi dién cyuc tha hai 212a duge
bé tri dé hudng vé nhau, chung dwgc ddt cadch nhau mot khoang khong gian dinh trude
béi 16p dang tAm bao vé 213 va noi dién cuc tht nhit 211a va ndi dién cuc thir hai

212a duoc bd tri dé cho phép mdi mot mit tiép xtc véi chi tiét tao 16 215.

Hon nita, it nhit mot 15 xuyén duogc tao ra bang cach ddm thing 16p dang tAm

bao vé 213 dugc b tri giira 16p dang tAm thir nhit 211 va 16p dang tdm thtr hai 212.

o) day, 16 xuyén dugc tao ra d& duge bd tri trong di¢n tich noi ndi dién cuc thi
nhét 211a va noi dién cuc thr hai 212a, ma ching dugc b tri theo chiéu doc, chéng

l4n 1én nhau trén nén cta 16p dang tAm bao vé 213.

Tai diém nay, 15 xuyén-c6 thé bao gdm chi tiét tao 18 215. Chi tiét tao 18 215
duoc bd tri gilta ndi dién cuc 211a va 212a va c¢6 thé bao gém 16p vat liéu x4 dién

125a, 125b va 125¢ dugc gin vao vach trong doc theo chiéu cao vdi do day dinh trudec.

O mot phuong an khac, néu chi tiét tao 16 215 khong dugc dé xuét thém vVao,
16p vat lidu xa dién c6 thé dugc gén vao vach trong cua 18 xuyén doc theo chiéu cao

ctia 16 v6i do day dinh trude.

O day, chi tiét tao 18 215 hodc 16p vat liéu x4 dién duoc gin thém vao co thé
duogc dé xudt dé cho phép dau trén tiép xtc voi ndi dién cuc thit hai 212a va dau dudi

ti€p xtic v6i ndi dién cyc thir nhét 211a.
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L3 216 ¢6 thé dugc tao ra gitta cap ndi dién cuc 211a va 212a bdi chi tiét tao 15
215. Tinh dién di tir phia ngoai c6 thé duoc xa gitra noi dién cuc 211a va 212a boi 16
216. Tai diém nay, dién tr& gitta ndi dién cuc 211a va 212a ¢ thé tré nén thép hon va
sy chénh léch vé dién ap gitra hai dAu cta thibt bi bao vé chéng séc dién 200 co thé
giam xudng dudi gié tri dinh trude. Theo do, thiét bi bao vé chéng séc dién 200 c6 thé

cho phép truyén tinh dién ma khong gy ra hién tugng danh thing dién moi.

G day, 16p vat lidu xa dién gdm céc 16p x4 dién 225a, 225b va 225c¢ cin phai c¢6
hang sé dién moi thdp va khong c6 kha ning dan dién va khong c6 hién tugng ngin

mach khi hién tugng qua ap bi tao ra.

Vi ly do nay, 16p vat liéu xa dién c6 thé dugc tao bai vat liéu khong dan dién
bao gém it nhat mot loai hat kim loai va c6 thé duoc tao béi vat liéu ban din bao gém
SiC hodc céac hgp phﬁn co géc si lic. Hon nita, 16p vat liéu xa dién c6 thé dugc tao ra
béng cach tron it nhét mot trong sb cac vét li€u dugc chon lya tir SiC, cac bon, than chi,
va ZnO va it nhit mot trong sb cac loai vat liéu duogc lya chon tir Bac (Ag), Paladi (Pd),
Platin (Pt), Vang (Au), Pdng (Cu), Ni ken (Ni), Von fram (W) va Molypden (Mo) &

mot ty 1€ dinh trude.

Trong mot thi dy, khi noi dién cuc thi nhit 211a va noi dién cuc thir hai 212a
c6 chita thanh phén bac, 16p vét liéu x4 dién c6 thé chta thanh phan c6 gbe SiC va
ZnO. Thanh phan Céc bua Si lic (SiC) ¢6 su én dinh nhiét va 6n dinh trong moi trudng
6 xi hoa cuc tdt, kha ning dan dién dinh trude, kha ning dan nhiét va héng s6 dién moi
thap.

Tiép theo, thanh phin ZnO ¢6 dic tinh dién tr& phi tuyén tinh va dac tinh xa

dién rat tdt.

Khi SiC va ZnO duogc sir dung tach biét, ca hai vat liéu nay déu c6 kha ning dan
dién nhung khi chiing dugc trén 13n va dugc nung néng ngay sau d6, ZnO lién két véi

bé mat hat SiC, bang cich d6 tao nén 16p céch dién.

Lép céach dién do tao ra 16p phan tng SiC-ZnO trén bé mit hat SiC khi SiC
'duqc phan Ung toan bg. Theo dd, 16p cach dién tao nén su cach dién hi€u qua dbi voi
vat li€u xa di€n va cai thién strc chéng chiu d6i véi tinh dién béng céch chan nguyén td
Bac (Ag) truyén qua, tir d6 khi b triét nhidu 120 dwoc 14p vao thiét bi dién tw, hién

tuong ngin mach dong mot chidu c6 thé duoc giai quyét.
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0 day, mic dit mo ta rang thanh phin c6 gbc SiC-ZnO dugc bao gdm nhu mot
vi du minh hoa cho vt liéu xa dién, nhung sang ché nay khong bi gi6i han béi phuong
4n nay va lép vit liéu xa dién c6 thé st dung céc vat liéu khong din dién bao gé“)m vat
liéu ban dan hoic hat kim loai, ma ching phu hgp cho cac thanh ph?ln c4u tao nén noi

dién cuc thir nhat 211a va ndi dién cuc th hai 212a.

Tai diém nay, 16p vat liéu xa dién 215a, 215b va 215¢ dugc gén vao vach trong
ctia chi tiét tao 18 215 ¢6 thé bao gdm phan thtr nhét 215a dugc gin doc theo vach
trong cua chi tiét tao 18 215, phén thtr hai 215b trai rong tlr dau trén cua phén tht nhét
215a doc theo mat trén cta 16p dang tAm béo vé 213 dé tiép xuc huéng vé noi dién cuc
thtt nhét 211a, va phan thir ba 215¢ trai rong tir ddu bén dudi cia phan thir nhét 215a
doc theo bé mit duéi cua 16p dang tAm bao vé 213 dé tiép xtic huéng vé ndi dién cuc
thtr hai 212a.

Bing cach nay, vi phan thi hai 215b va phan thir ba 215¢ dugc tao ra trai rong
tuong ung tir dau trén va ddu dudi cia chi tiét tao 16 215 bd sung thém vao véach trong
cta chi tiét tao 15 215, 16p vat liéu xa dién 215a, 215b va 215¢ ¢6 thé mo rong dién

tich tiép xtic v6i nodi dién cuc thir nhit 211a va nodi dién cuc tht hai 212a.

V6i ciu hinh d6, khi mot phan tao nén 16p vat liéu xa dién 215a, 215b va 215¢
bi hoa hoi boi hién tugng danh lira tinh dién, ngay kha khi mot phan cia 16p vat lidu
xa dién 215a, 215b va 215¢ bi hu hai, 16p vat liéu xa dién 215a, 215b va 215¢ ¢6 thé

thuc hién chire ndng cia nd, do vay dién trd d6i vai tinh dién c6 thé duge ning cao.

Mit khac, 16p dang tAm bao vé 213 c6 thé bao gdm nhiéu chi tiét tao 15. Theo
cach do, néu sé luong chi tiét tao 15 duoc tang thém, khi duong phéng dién cuia tinh

dién dugc tdng thém, dién tré doi véi tinh dién c6 thé duge nang cao.

Cén hiéu 1o réng 16p dang tAm bao ve€ 213 duogc dit gitra 16p dang tAm thir nhit
211 va 16p dang tAm thir hai 212 ¢6 thé dugc dé xuét c6 dién tich gidng nhau nhung
16p dang tAm béo vé 213 cling c6 thé dugc dé xuét ¢ dién tich sao cho ndi dién cuc
thtr nhit 211a va ndi dién cuc thor hai 212a tuong Ung chéng 1€n nhau va c6 dién tich

hep hon 16p dang tdm thir nhit 211 va 16p dang tAm th hai 212.

L6p tu 220a va 220b duoc sur dung dé cho phép tin hiu lién lac truyén di tir vat

dan dién 12 vi du nhu #ng ten ma khong bi suy giam va c6 thé duogc ndi dién song
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song v6i khoi bao vé chéng sbc dién 210. Vi du, 16p tu 220a va 220b ¢6 thé duge bé

tri trén it nhat mot hodc ca hai phan trén va dudi cua khoi bao vé chng séc dién 210.

O day, mbi 16p tu 220a va 220b c6 thé chira nhiéu 16p dang tdm xép chdng 1én
nhau. Tai diém nay, nhiéu 16p dang tAm cAu thanh 16p tu 220a va 220b c6 thé duoc tao

ra tir vat cach di€n c6 hing s6 dién mdi va tot hon 1a duoc tao ra tir vat liéu gom.

Vi du, vat liéu gém c6 thé duge tao boi cac hdn hop 6 xit kim loai bao gbm it
nhét mot trong sb céac 6 xit kim loai dugc lua chon trong sb Er203, Dy203, Ho203,
V205, CoO, Mo03, Sn02, va BaTiO3 hodc c6 thé dugc tao ra tir fe rit va LTCC hoac
HTCC c¢6 thé duge st dung. Hon nita, cdn hiéu réng vat liéu gém c6 thé chira vat liéu
bién tré c6 gbc ZnO hodc bit cir vat liéu ¢6 gbe Bitmut (Bi) va Praseodymi (Pr) nao va
Er203, Dy203, Ho203, V205, CoO, Mo0O3, Sn02, va BaTiO3, ma da dugc dé cap
nhu 12 hén hop 6 xit kim loai, 14 c4c vi du minh hoa, va nhiéu dang hén hop 6 xit kim

loai khic khong dugc dé cap & trén cling c6 thé duge sir dung.

Tai diém nay, nhiéu dién cuc tu tao nén 16p tu 220a va 220b c6 thé dugc dé xuit
dé cho phép khoang khong gian d1 gitta cdp dién cuc tu huéng vao nhau nim trong

khoang tir 15 ¢m to 100 pm va c6 thé thi dy, khoang tréng 14 20 m.

Noi cach khac, lién quan dén thiét bi bao vé chéng sbc dién 200, khéi bao vé
chong sbc dién 210 va 16p tu 220a va 220b c6 thé dugc cu tao véi khoang khong gian

dién cuc khéc nhau va d¢ rong do rong dién cuc khac nhau.

C6 nghia la, khoang khong gian gitra cac cap dién cuc 211a va 212a dugc dat
hudng vé nhau c6 thé giéng v6i khoang khong gian gitta dién cuc tu 221a, 222a, 223a,
224a, 225a, 226a, 227a, va 228a.

Tai diém nay, khoang khong gian giita khéi bao vé chdng sbc dién 210 va 16p tu

220a va 220b c6 thé rong hon khoéang céch gifta c@ip ndi dién cuc 211a va 212a.

C6 nghia 13, can thiét phai dat duoc khodng khong gian vira & v6i cac nodi dién
cyc 211a va 212a nhim muc dich phong chéng tinh dién hodc dong dién ro di doc d6i
ndi dién cuc 211a va 212a khoi bi 1o ra dién cuc tu lién ké. Tai diém nay, khoang
khong gian gifta céc 16p dién cuc 220a va 220b va khébi bao vé chdng séc dién 210 ¢6
thé tir 15 ym to 100 ¢m va c6 thé 16n gAp doi khoang khong gian gilta cip ndi dién
cuc2lla va 212a. Vi du, khi khoang khong gian gifta cdp ndi dién cuc 211ava212ala
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10 ¢m, khoang cach gitta 16p tu 220a va 220b va khdi bao vé chéng sc dién 210 c6 thé
16n hon 20 pm.

Theo cach do, khi c6 chira 16p tu 220a va 220b, thiét bi bao vé chéng séc
dién 100 c6 thé d& dang cung cép dién dung phtt hop v6i muc dich sir dung dé bd sung
cho viéc cho phép truyén tai tinh dién va chin dong dién ro cua ngudn dién ngoai.
Nghia 1, khong gidng phuong phap truyén théng sir dung thiét bi bd sung dé lam ting
do nhay thu séng v6 tuyén (RF) dé bd sung cho b triét nhidu, bién tré hodc di 8t én ap
(di bt Zener) dé bao v€ mach bén trong khai hién tuong tinh dién, béng 16p tu 220a va
220b d6, c6 thé c6 dugce su bao vé chéng lai hién tugng tinh dién thong qua mét thiét
bi bao vé chéng sbc dién 100 va do nhay thu séng vo tuyén (RF) ¢6 thé duoc tdng

thém.

Theo mot phuong an khac, nhu thé hién trén Fig. 6, thiét bi bao vé chéng sbc
dién 300 c6 thé bao gdbm cdp noi dién cuc 314a va 314b duogc bd tri ndm ngang cach
nhau mot khoang khéng gian dinh truéc. Nghia 13, ndi dién cuc 314a va 314b duoc dat
céch nhau dé tao nén 13 & phia trong it nhit mot cdp cua 16p dang tAm 311 va 312. Tt
hon, ¢dp ndi dién cuc 314a va 314b dugc dit cich nhau mot khoang khong gian dinh

trude theo hudng song song trén cing mdt mit phang.

O day, 16 320 c6 thé duogc tao ra gifta cap ndi dién cuc 314a va 314b. L3 320 c6
thé duge tao ra & do cao cao hon cdp ndi dién cuc 314a va 314b va c6 thé duoc tao ra
v6i d6 rong rong hon khoang khong gian cta hai cip ndi dién cuc 314a va 314b. Theo
cach d6, khi dung tich cua 16 320 dugc mé rong, ngay ca khi hat min xuét hién tir cac
noi dién cyc 314a va 314b trong qua trinh xa dién, vi khodng khéng gian gifra cac ndi
dién cuc 314a va 314b rong, n6 c6 thé lam gidm sy tic dong cua su cb co thé gy ra
boi cc hat. Tai diém nay, 13 12 khoang khong noi qua trinh x4 bit dau boi cip dién
cuc 314a va 314b khi tinh dién truyén di va dung tich ctia 18 c¢6 thé duoc dat dé thoéa
man dién tré ddi v6i tinh dién. Vi du, dung tich ctia 16 c6 thé tir 1%-15% so véi téng

dung tich cua thiét bi bao vé chéng sbc dién 300.

Cu thé hon, cdp noi dién cuc 314a va 314b duoc sép xép tach biét voi nhau dé
tao nén k& hé & phin mit trén cua 16p dang tAm tht nhét 311. Tai do, k& hé gil cap noi
dién cuc 314a va 314b c6 thé tir 10 1m to 100 um. Cép ndi dién cuc 314a va 314b d6

dugc in mau (pattern-printed) 1én mit trén ciia 16p dang tAm thtr nhat 311.
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Tai diém ndy, 16 320 dé chan tinh dién, bdo v¢ thiét bi bao vé chdng soc dién va
mach ngoai vi khdi hién tugng qué ap, va viéc ngat dong tinh dién dugc thuc hién gitra

cac ndi dién cyc 314a va 314b twong ting.

L5 320 duogc dat gitta cdp ndi dién cyuc 314a va 314b dugc b tri song song v&i
nhau trén cing mdt mit phing va dugc d& xuét duéi dang 15 rdng dugc lap diy boi
khong khi, va 16p dang tAm thtr hai 312 duoc xép chdng 1én phin m& bén trén cia 15
320.

L5 320 duge d& xudt c6 nhiéu 16 va c6 thé duge sip xép tach biét véi nhau doc
theo chiéu rong cua ndi dién cuc 314a va 314b. Theo cach do, néu sb lugng 16 320
dugc tang thém, khi dudng phong dién cia tinh dién duoc ting thém, dién trd ddi véi

tinh di€n c6 thé dugc cai thién.

Tai diém ndy, 18 320 dugc ciu tao dé c6 chidu cao vugt hon so véi chiéu cao tir
mit dinh cta 16p dang tim thi nhit 311 dén dAu trén cta noi dién cuc 314a va 314b.
C6 nghia 13, 16 320 theo mét phwong 4an cia sang ché nay dugc d& xuit c6 chidu cao
16n hon toan bd chiéu cao cta nodi dién cuc 314a va 314b, sao cho dung tich cia toan

b6 16 320 ¢6 thé dwoc mé rong.

Bing céch do, khi hat min xudt hién tir ndi dién cuc 314a va 314b trong qué
trinh phéng tinh dién, né s& giam su tic dong cia su c¢b c6 thé gy ra boi cac hat vi 10

320 c6 khoang khong rong.

Tai diém nay, 18 320 c¢6.thé dugc dé xudt mo rong hudng v€ mat trén hodc mit

dudi ctia d6i ndi dién cuc 314a va 314b duoc dit cach nhau.

Hon nita, 16 320 c6 thé dugc dé xult véi do rong bing voi do rong cia cip ndi
dién cwc 314a va 314b va tai diém nay, 15 320 c6 thé duoc d& xut day hon do day ciia

cdp noi di€n cuc 314a va 314b.

Sau khi vt liéu 16 duoc in méu (pattern-printed) gitra cdp noi dién cuc 314a va
314b, khi vt lidu 16 dugc loai bd boi tic dong nhiét trong qué trinh nung, 15 320 dugc
tao ra. Tai d6, vat liéu 16 duoc st dung dé ngén ngira 16 320 khéi bi bién dang hodc hu
hai bdi ap suit trong qua trinh nén dé tao thanh than nung két sau khi 16p dang tdm thtr

nhét 311 va 16p dang tdm thir hai 312 dugce xép chdng 1én nhau.
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Vi ly do nay, vat liéu 16 duoc tao ra tir vat liéu bi phéin hdy béi tac dong nhiét
dudi nhi€t do cao, né cé thé bi loai bd trong qua trinh nung sau khi nhiéu 16p dang tAm
duoc xép chéng 1én nhau. C6 thé léy mdt vi du, vat lidu 18 c6 thé dugc tao ra tir vat
liéu phéan huy ¢ dai nhiét tir 200°C to 2000°C.

Vi dy, cdp ndi dién cuc 314a va 314b dugce dat huéng vé nhau c6 thé dugc dé
xuit dudi hinh dang da gidc, hinh tron, hinh elip, x04n 6¢ va nhiéu dang khac va kiéu
hinh thu duoc béng cach két hop ching. Sau d6, cac ndi dién cyc huéng vao nhau c6

thé dugc dé xuét theo kiéu hinh va hinh dang gidng nhau hoic khac nhau.

Noi cach khéc, lién quan dén cdp ndi dién cuc 314a va 314b, cac khe hé dugce
dat cach nhau vé6i khoang khéng gian dinh truée dugce tao ra gitta phan diu huéng vao
nhau va 16 320 dugc bd tri bao quanh trung tAm cua khe hé. Tai diém nay, 16p vat licu
xa dién duoc gin vao vach trong cua 16 320 véi mot do day dinh trude tuy theo huéng
dd cao ctia ndi dién cuc 314a va 314b. Tai diém nay, can nim rd réng 16p vat li€u xa
dién c6 thé dugce bd tri chi & vach trong ctia 16 320 nhung cling c6 thé dugce sir dung dé
bao pht phdn mé& & phia trén cua 15 320. C6 nghia 1a 16p vat lidu xa dién c6 thé mo
rong bang cach két néi ddu ho & bén trén ciia 18 320 thém vao phdn véch trong cia 13
320.

Noi cach khac, lién quan dén 16p dang tAm tht nhat 311 va 16p dang tdm thi hai
312 céu trac nén than nung két, 16p dang tAm tht hai 311 c6 thé duoc xép chdng truc
tiép lén trén 16p dang tAm ther nhét 312 nhung 16p dém b sung twrong ng v6i chiu
cao cua cdp ndi dién cuc 314a va 314b duoc tao ra trén mit trén cla 16p dang tAm thir

nhét 311 va 16 320 c6 thé duoc xép chdng 1én.

Khdi bao vé chéng sbc dién, nhu thé hién tai cac Fig. tir 7A dén 7C, c6 thé &
trong thiét bi bao veé chéng sbc dién 400. Thiét bi bao vé chéng sbc dién 400 c6 thé

chtra khéi bao vé chéng sbc dién va 16p tu 420a va 420b.

Khéi bao vé chéng sbc dién 410 c6 chia 16p vat lidu bién tro 412 va 414 va

nhiéu nodi dién cuc 416, 416’ va 418.

Tai diém ndy, 16p vat liéu bién trd c6 thé duoc tao ra tir it nhat hai 16p bao gff)m
16p vét liéu bién trd thir nhdt 412 va 16p vét lidu bién tré thir hai 414, lin luot duoc
chOng 1én nhau. Tai d6, 16p vét ligu bién tré tht nhat 412 va 16p vét liéu bién tré tht

hai 414 ¢6 thé dugc tao boi vat lidu ban dan bao gém it nhét mot trong sb cac vat liéu
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ZnO, SrTiO3, BaTiO3, va SiC hodc bat ¢t vat liéu nao c6 gbc Pr va Bi. Hon nita, 16p
vét liéu bién tré co thé duoc dat dé cho phép kich c& hat vat lidu bién tré thoéa man
dién &p danh thing “Vbr”.

Noi dién cuc 6 thé bao gdm nhiéu ndi dién cyc thir nhét 416 va 416’ duoc dat
cach nhau theo khoang khong gian L dinh trudc trén 16p vat lidu bién tré thir nht 412
va nhidu noi dién cuc tht hai 418 dugc dat cach nhau theo khoang khong gian L dinh

trude trén 16p vat liéu bién trd thi hai 418.

Tai d6, dién 4p danh thing “Vbr” cla bién tré 400 c6 thé 13 tdng ciia mbi dién
ap danh thung cta khdi dugc tao ra gitta cac ndi dién cyc thir nhat gin ké 416 va 416°

va ndi dién cuc tha hai 418.

Noi dién cuc thir nhat 416 va 416° va ndi dién cuc tha hai 418, mdi loai c6 thé
duoc bd tri khong bi chc“mg 14n 1én nhau tai it nhat mot phén ctua chung. Nghia 13, noi
dién cuc thir nhat 416 va 416 va ndi dién cuc thir hai 418 mdi loai ¢6 thé dugc bé tri
lan Iuot dé cho phép it nhat mot phin cia ching chdng 14n 1én nhau hodc ¢6 thé 1an

luot dugc bd tri dé khong chdng 14n 1én nhau.

Tai diém ndy, ndi dién cuc thir nhit 416 va 416’ hodc ndi dién cuc thir hai 418
c¢6 thé dugc dit dé co mot khoéng khong gian sao cho tinh dién hodc dong dién ro
khong 1o ra dién cuc bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh) gin k& véi ndi dién
cuc 416, 416>, va 418 va tién trién mot cach binh thuong gitra cac ndi dién cuc 416,
416°, va 418.

Vi dy, khodng khong gian L dugc dat gitta mot ndi dién cuc thit nhit 416 va noi
dién cuc thtr nhét lién k& 416> ¢4 thé 16n hon téng khoang khong gian L ngin nhit
gitta ndi dién cuc thir nhit 416 va ndi dién cuc thtr hai 418 va khoang cich ngén nhét

d2 gitta ndi dién cuc lién ké khac 416° va ndi dién cuc thr hai 418.

Hon nira, khodng c4ch giita ndi dién cuc tht hai 418 va dién cuc bén ngoai lién
ké (khéng dugc thé hién) c6 thé 16n hon khodng khong gian gitta cac noi dién cuc thir
nhit 416 va 416’

Cu thé hon, 16p vat liéu bién tré thir nhit 412 ¢6 thé chira hai ndi dién cuc thit
nhét 416 va 416’ va hai noi dién cuc thir nhit 416 va 416° ¢6 thé dugc dit cach nhau

theo chi€u song song véi véi trén ciing mt mit phang.
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Tiép do, 16p vat liéu bién tré thw hai 414 c6 thé chira ndi dién cuc thir hai 418

trén mot mat.

Tai diém nay, 16p vat liu bién tré 412 va 16p vat liéu bién trd thir hai 414 dugc
chéng 1én nhau theo chiéu doc nhim muc dich cho phép ndi dién cuc thi hai 418 dugc
dat cach mot khoang khong gian dinh trudc so véi hai ndi dién cuc thi nhit 416 va
416’ theo chiéu doc.

Hon nita, ndi dién cuc thit hai 418 c6 thé duoc bd tri @& cho phép ca hai dau
chdng 14n 1én mot phin dau ctia hai ndi dién cuc 416 va 416°. Vi ly do nay, phan trung
tdm ctia ndi dién cuc tht hai 418 ¢6 thé duoc bb tri d& nim & phén trung tdm cua khe

hé L1 dugc tao ra gitta hai ndi dién cuc 416 va 416°.

Tai day, 16p vat liéu bién tré thir nhit 412, noi hai noi dién cuc thir nhit 416 va
416 dugc tao ra, nhu thé hién trén Fig. 8A, c6 thé dugc chdng lén phén trén cia 16p vat
liéu bién trd tha hai 414 noi mdt ndi dién cyc thir hai 418 dugc tao ra hodc c6 thé duoc

chdng 1én phan dudi cua 16p vt liéu bién tré thir hai 414 tuy tirng truong hop.

Nhur thé hién tai Fig. 8B, lién quan dén khéi bao vé chéng séc dién 410, nhidu
thiét bj khéi dugc tao boi hai ndi dién cuc thir nhat 416 va 416° va noi dién cyc thit hai
418 c6 thé dugc bd tri song song v&i nhau. Nghia 13, khdi bao vé chéng sbc dién 410
c6 thé ¢6 hinh dang ma trong d6, hai 16p vt liéu bién tr& thir nhét 412 noi hai noi dién
cuc thi nhit 416 va 416° va mot 16p vat liéu bién trd tht hai (noi c6 mot nodi dién cuc
thir hai 418) dugc 14n luot chdng 1én nhau.

Tai diém ndy, hai 16p vat liéu bién trd tha nhit 412 c6 thé duogc chéng 1én nhau
theo dang duogc bé tri trén dinh hodc dudi day cua 16p vat liéu bién trd thir hai 414. Tai
do, ndi di¢n cuc thir hai 418 dugc tao ra trén 16p vat liéu bién tré thir hai 414 ¢6 thé
duge b6 tri dé cho phép c& hai phn diu chdng 14n 1én mdt phin dAu ciia ndi dién cuc

thtr nhat 416 va 416° duoc dat trén dinh va ndi dién cuc thir hai 418 dugc dat dudi day.

Sau do, ndi dién cuc 416 va 416°, duoc dit tai dinh cua 16p vat liéu bién trs 414,
va ni dién cuc thir nhat 416 va 416°, dugc dat & day cua 16p vat liéu bién tré thi hai
414, c6 thé dugc dat song song v6éi nhau theo chiéu doc va ndi dién cué thtr hai 418 ¢6

thé duoc dit gitta ndi dién cuc thir nhit 416 va 416° tach biét voi nhau theo chidu doc.

Tai diém nay, phan trung tdm cuia ni dién cyc thir hai 418 c6 thé dugc dat tai Vi

tri trung tdm cta khoang khoéng gian L giita hai ndi dién cyuc thit nhit 416 va 416°.
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Lép vat liéu bién trd thir nhdt 412 va 16p vat lidu bién tré thir hai 414 c6 thé
duoc dit chdng 1én nhau theo nhiéu trat tu khac nhau khi thoa man khoang khong gian
dl va d2 néu trén hodc khoang khong gian L gifta hai ndi dién cuc tht nhat 416 va

416’ va noi dién cyc thir hai 418.

Vi du, hai 16p vat liéu bién tré thit hai 414 c6 thé duoc chéng 1€n nhau theo

dang duoc dit 1én dinh hodc ddy cta 16p vat lidu bién trd thi nhat 412.

Tai day, ndi di¢n cuc thtr hai 418, dugc tao ra trén 16p vat liéu bién tré thir hai
414, ¢6 thé duoc dat & vi tri noi ca hai phén dau ché)ng l4n 1én cap noi dién cuc th
nhét 416 va 416° dugc dat tach biét nhau & phén day va dinh.

Tai diém nay, ndi dién cyc thtr hai 418 c6 thé dwoc dit dé c6 khoang khong
gian sao cho tinh dién hodc dong dién ro khong rd ri ra dién cuc & bén ngoai (khong
dugc thé hién trén hinh) va tién trién mot cach binh thudng téi cac ndi dién cuc thu
nhét 416 va 416°. Vi du, khoadng cich gitta noi dién cyc thi hai 418 va dién cuc bén
ngoai lién k& (khong dugc thé hién trén hinh) ¢6 thé dugc tao ra rong hon khoang

tréng d1 va d2 gifra cac ndi dién cuc thir nhit 416 va 416°.

Theo cach d6, khi 16p vat lidu bién trd thir nhét 412 va 16p vat lidu bién trd thir
hai 414 dugc chdng 1én thanh nhiéu 16p, dudng phéng dién cua tinh dién ting 1én, do

vy dién tré doi v6i dong tinh dién c6 thé duoc cai thién.

Mit khac, tiry thudc vao mdi dién 4p danh thung khéi dugce tao ra gitta ndi dién
cuc ther nhit 416 va 416° va ndi dién cuc th hai 418. S lugng cua chung dé thoan
mén dién 4p danh thing “Vbr” ciia bién tré 400 c6 thé duoc xac dinh. Nghia 13, mit du
dugc mo ta rang thiét bi khdi duge tao boi ndi dién cyc thir nhit 416 va 416’ va noi
dién cyc thir hai 418 12 hai, séng ché nay khong bi giGi han bi sé luong d6 va nhidu

thiét bi khéi c6 thé dugc tao ra tiy thudc vao kich c& cia dién ap danh thing khéi.

Theo céch do, khi 16p vat liéu bién tré thir nhét 412 va 16p vat lidu bién tré thi
hai 414 dugc chong 1én thanh nhiéu 16p, dudng phong dién cia tinh dién ting lén, do

vy dién tr¢ doi v6i dong tinh dién c6 thé dugc cai thién.

Vi hai ndi dién cyc thir nhat 416 v 416 va noi dién cuc thtt hai 418 duoc bd tri
tai 16p vét liéu bién trd, khi ¢6 tinh dién, vi dic tinh dién 4p phi tuyén tinh ciia vat licu
bién trd, dién trd giita hai nodi dién cuc thir nhét 416 va 416° va ndi dién cuc thit hai

418 tr& nén thdp hon sao cho bién tré 400 va 400° c¢6 thé cho phép truyén tinh dién.
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Theo d6, vat lidu bién tré c6 thé cho phép truyén tinh dién ma khong gdy ra hién tugng

danh thung dién moi bai tinh dién cao tic thoi.

L6p tu 420a va 420b dugc sir dung dé cho phép truyén tin hidu lién lac di tir vat
dan dién 12, vi du dng ten, ma khong bi suy giam va co thé duoc ndi dién song song
v6i khoi bao vé chéng sc dién 410. Vi du, 16p tu 420a va 420b c6 thé dugc dt trén it

nhét mot hodc hai phan trén va phan duéi cia khéi bao vé chong soc dién.

Tai d6, mdi 16p tu dién 420a va 420b c6 thé chira nhidu 16p dang tAm chdng lén
nhau. Tai diém nay, nhidu 16p dang tAm cAu thanh nén 16p tu 420a va 420b c6 thé
dugc tao ra tir vat cach dién c6 hing sb dién maéi va trong phuong 4n uu tién c6 thé

duogc tao ra tr vat liéu gom.

Vi du, vat liéu gém c6 thé duoc tao bdi cac hon hop 6 xit kim loai bao gém it
nhét mot trong s6 c4c 6 xit kim loai dugc lya chon trong sé Er203, Dy203, Ho203,
V205, CoO, M003, Sn02, va BaTiO3 hoic c6 thé duoc tao ra tir fe rit va LTCC hoic
HTCC ¢6 thé duoc sir dung. Hon nita, can hiéu réng vat liéu gém c6 thé chua vat liéu
bién trd co gbc ZnO hoic bat cir vat liéu ¢ gdc Bitmut (Bi) va Praseodymi (Pr) ndo va
Er203, Dy203, Ho203, V205, CoO, Mo03, Sn02, va BaTiO3, ma di duoc dé cap
nhu 13 hén hop 6 xit kim loai, 1a c4c vi du minh hoa, va nhiéu dang hén hop 6 xit kim

loai khac khong dugc dé cap & trén cling c6 thé duoge sir dung.

Tai diém ndy, nhiéu dién cuc tu tao nén 16p tu 420a va 420b c6 thé dugce dé xuit
dé cho phép khoang khong gian gitra ciip dién cuc tu huéng vé phia nhau c6 dai trong

khoang tir 15 ¢m dén 100 ¢m va vi duy, khoang tréng 1a 20 ym.

Hon nita, khoang céch gitra 16p tu 420a va 420b va khdi bao vé chéng sbc dién
410 c6 thé rong hon tdng khoang cach ngin nhét gitta ndi dién cuc thir nhit 416 va noi
dién cyc thir hai 418 va khoéng cach ngén nhit giita ndi dién cuc thtr nhit khac 416’

va noi dién cuc thir hai 418.

C6 nghia 13, can thiét phai dat dugc khoang khong gian vira dii véi cac nodi dién
cuc 416, 416> va 418 nhim muc dich phong ngtra tinh dién hodc dong dién ro di doc
ndi diéﬁ cuc tht nhit 416 va 416° hodc ndi dién cyc thtr hai 418. Tai diém nay, khoang
cach giita cdc 16p tu 420a va 420b va khéi bao vé chéng séc dién 410 c6 thé tir 15 /m
to 100 zm va c6 thé 16n gp doi khoang khong gian gifta ndi dién cuc thir nhat 416 va

416’ va ndi dién cuc tht hai 418. Vi du, khi khoadng cach gitta ndi dién cuc tht nhit
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416 va 416> va ndi dién cyuc thir hai 418 1a 10 ym, khoang céach gitta 16p tu 420a va
420b va khdi bao vé chéng sbc dien 410 ¢6 thé 16n hon 20 m.

Theo cach do, khi co chira 16p tu 420a va 420b, thiét bj bao vé chéng sc dién
100 ¢6 thé d& dang cung cép dién dung phi hop cho muyc dich st dung bd sung dé cho
phép truyén dién dung va chin dong dién rd cia ngudn dién ngoai. Nghia 1a, khong
gidng cac phuong phép truyén théng sir dung thanh phan b sung dé tang do nhay thu
song RF dé bd sung cho b triét nhidu, bién trd hodc di 6t Zener nhim bao v€ mach
bén trong khoi hién tugng tinh dién, bang cac 16p tu 420a va 420b, viéc bao vé chdng
lai hién tuong tinh dién c6 thé dugc cung cép thong qua mot thiét bi va do nhay thu

song RF c¢ theé dugc nang cao.

Lién quan dén thidt bi bao vé chéng sbc dién va thiét bi dién tir cAm tay c6 chira
thiét bi nay theo phwong 4n cla sang ché nay, véi thiét bi bao vé chéng séc dién néi
v6i vat dan dién va khdi mach dién trong thiét bi dién t&r cAm tay noi vat dan dién, vi
du phén vo kim loai dugc boc 16 ra bén ngoai, ngudi sit dung va mach dién bén trong
dugc bdo v¢ khoi hién tuong dong dién ro va hién tuong tinh dién tur nguén dién ngoai
va dién dung cao dugc bd sung sao cho tin hi€u lién lac dugc truyén din véi hao ton &

murc toi thiéu.

Cac nodi dung sang ché dugc boc 16 & trén nhim muc dich minh hoa va dbi
tuong bdc 10 néu trén dugc xem xét nhdm minh hoa, va khong bi giGi han vao do, va
cac diém yéu céu bao hd dugc du tinh bao trum tit ca cac phuong 4n stra ddi, cai tién,
va cac phuong 4n khéac, déu nam trong chinh nguyén ly va pham vi ctia sang ché s&
dugc xac dinh béng cach gidi thich rong nhét ¢6 thé cua cac diém yéu cu bao ho va
cac phuong an twong dwong cla ching, va s& khong bi han ché hoic gi6i han boi phan

mo ta chi tiét néu trén.
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bi bao vé chong sbc dién dé két noi vat dan dién co thé tiép xtic véi co

thé nguoi va khdi mach dién bén trong cua thiét bi dién tir bao gom:

mdt khéi bao vé chéng sdc dién duoc thiét 1ap dé cho phép truyén tinh dién di
tir vat dan dién vé phia mot thiét bi bao vé dugc cai dat riéng dé r& nhanh tinh dién
xubng dét, va chan dong dién ro tir nguon dién bén ngoai di tur dat ctia khoi mach dé

cho dong dién ro cia nguon dién ngoai khong dugc dua téi vat dan dién; va

mot khoi tu dugc két noi song song voi hai dau cua khoi bao vé chong soc dién
va dugc thiét 1ap d€ cho phép truyén tin hi¢u lién lac di tur vat dan dién toi khdi mach

dién.

2. Thiét bi bao vé chong soc dién theo diém 1, trong do. khoi bao vé chong soc

dién phai thda man phuong trinh sau:
Vbr > Vin

trong d6 Vbr 1a dién 4p danh thing ctia khdi bao vé chong sdc dién va “Vin™ la

dién 4p danh dinh ctia ngudn dién ngoai ctia thiét bi dién ti; va
trong d6 dién ap danh dinh la dién 4p danh dinh ti€u chuan ctia timg qudc gia.

3. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 1, trong d6 khdi bao vé chéng sde

dién va khi tu théa man phuong trinh sau:

Vep> Vbr, trong d6 Vbr 1a dién dp danh thung cua thiét bi bao vé chong soc

dién va Vep la dién ap danh thing di€én moi cua 1op tu.

4. Thiét bi bao vé chdng sbc dién theo diém 1, trong d6 tin hi¢u lién lac co dai

tan so lién lac vo tuyén.
5. Thiét bi bao vé chong soc dién theo diém 1, trong do
khoi bao vé chong soc dién bao gdm:

than nung két co nhiéu 16p dang tdm chdng 1én nhau; va
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it nhat mot cdp nodi dién cuc duge dat cach nhau mot khoang khong gian dinh

trudc bén trong than nung két; va

trong d6 khdi tu bao gdm it nhat mot 16p tu duge cau truc dé cho phép truyén

tin hiéu lién lac di tir vat dan dién.

6. Thiét bi bao vé chéng so¢c dién theo diém 3, trong d6 cdp ndi dién cuc dugc

dat trén cuing mot mit phang.

7. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 3, trong do khdi bao vé chéng soc

dién con bao gom 16 duogc dat gitra cac ndi dién cuc.

8. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 7. trong do nhiéu 16 duoc bd tri

gilta cac cdp nodi dién cuec.

9. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 7, trong d6 10 co vach trong duoc

gin 16p vat lidu xa dién véi do day dinh trude doc theo chiéu cao.
10. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 7, trong do

vat liéu xa dién c6 chira phan tht nhat gan doc véch trong ctia 10, phan thi hai
trai rong hudng ra ngoai tur dau trén cua phan thir nhat, va phan thtr ba trai rong huong

ra ngoai tr dau dudi cua phan thir nhat; va

phan thtr hai tiép xtic véi mot trong s6 cap ndi dién cuc va phén thu ba tiép xuc

v&i mot trong sO cdp ndi dién cuc khac.

11. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 3, trong do than nung két duoc

cau tao tr vat cach di¢n c¢6 hang s6 dién moi.

12. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 3, trong do ndi dién cuc co chura it
nhéat mot trong cac thanh phan Bac (Ag), Vang (Au), Platin (Pt), Paladi (Pd), Niken
(Ni), va Bong (Cu).

13. Thiét bi bao vé chdng sbc dién theo diém 9, trong dé vat liéu xa dién co thé

duoc tao ra tir vat liéu khong dan dién bao gom cac hat kim loai hodc vat liéu ban dan.

14. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 5. trong d6 khodng khong gian
gitta khoi tu va khéi bao vé chdng soc dién la rong hon khoang khong gian gitra cip

ndi dién cuc cua khoi bao vé chong soc dién.
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15. Thiét bi bao vé chéng soc dién theo diém 1, trong do khoi bao vé chéng sbe

dién co chura:

khéi bao vé chéng sbc dién bao gém it nhat mot lop vat liéu bién tro., tai do, 16p
vat lidu bién trg thir nhét va 16p vat liéu bién trd thir hai duoc lan luot chong 1én nhau,
nhiéu noi dién cuc tha nhét duoc dit cach nhau mot khoang khong gian dinh trudc trén
16p vét liéu bién trd thi nhat, va nhiéu ndi dién cuc thir hai dugc dit cach nhau mot

khoang khong gian dinh trudc trén 16p vat liéu bién tré thir hai; va
trong do khéi tu bao gém it nhit mot 16p tu.

16. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 15, trong d6 dién ap danh thung
ctia khdi bao vé chéng sbc dién la téng cua dién ap danh thung moi khoi duoc tao ra

gitta ndi di€n cuc thtr nhat lién ké gan nhat va noi dién cuc thir hai.

17. Thiét bi bao v€ chong sdc dién theo diém 15, trong dé it nhat mot phan cua
moi trong s6 nodi dién cuc thir nhat va ndi dién cuc thir hai duge sap dat dé chong lan

1én nhau.

18. Thiét bi bao vé chong soc dién theo diém 15, trong d6 mdi ndi dién cuc
trong cac ndi dién cuc thr nhat va ndi dién cuc thir hai dugce sap dat dé khong chong

lan 1én nhau.

19. Thiét bi bdo v€ chong séc dién theo diem 15, trong d6 khoang khong gian
trong gitta cac ndi dién cuc thr nhat hodc cac ndi dién cuc thu hai la rdng hon tong
khoang cach ngin nhat gitra ndi dién cuc thir nhat va no1 dién cuc thtr hai va khoang

ngan nhat gitta ndi dién cuc thir nhat lién ké khac va noi dién cuc thir hai.

20. Thiét bi bao vé chdng sbc dién theo diém 15, trong do 16p vit liéu bién tro
tha nhit va 16p vat liéu bién tré thir hai duogce tao ra tir vét liéu ban dan bao g6m it nhat
mot trong s cac loai ZnO, SrTiO3, BaTiO3, va SiC hodc bat cur vt liéu nao co gdc

Bitmut (Bi) va Praseodymi (Pr).

21. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 1, trong d6 khoi bao vé chdng sbc

dién va khdi tu thoa man phuong trinh sau:

Vbr > Vin, Vcp > Vbr
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trong do, Vbr la dién 4p danh thing ctia thiét bi bao vé chdng sdc dién va Vin 1a
dién ap danh dinh cua ngudn dién ngoai cta thiét bi dién tir va Vep la dién ap danh

thung dién moi cua 16p tu.

22. Thiét bi bao vé chdng sdc dién theo diém 15, trong do khoang cach gitra
khéi tu va khdi bao vé chdng sde dién 1a rong hon tong khoang cach ngdn nhat gitia
no1 dién cuc tha nhét va ndi dién cuc thtr hai va khoang cach ngén nhét gitta noi dién

cuc thur nhat lién ké khac va noi dién cuc thir hai.

23. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 15, trong do 16p tu ¢ chua nhiéu

16p dang tAm va duoc cdu tao tir vat liéu gbm.

24. Thiét bi dién tir cim tay c6 chuc nang bao vé chong séc dién. thiét bi dién tu
cam tay c6 chura:

vat dan dién c6 thé tiép XUc vdi co thé nguoi;

khéi mach; va

thiét bi bao vé chong soc dién theo bat ki diém nao tir 1 dén 23 dé két ndi vat

dan dién va khoi mach.

25. Thiét bi dién tir cAm tay theo diém 24, trong d6 vét din dién co chua it nhét
mot ang ten dé lién lac gilra thiét bi dién tir va thiét bi bén ngoai, va phén vo kim loai

va do trang strc ¢6 dan dién.

26. Thiét bi dién tr cAm tay theo diém 25, trong do phﬁn vo kim loai dugc dé

xuat bao quanh mdt phéan hoac toan bo phan bén canh cua vo boc cua thiét bi dién tu.

27. Thiét bi dién tir cdm tay theo diém 25, trong dé phan vo kim loai duoc dé
xuét bao quanh camera sao cho mat truéc hodc mit sau cua vo boc cua thiét bi dién tur

duoc boc 10 ra bén ngoai.

28. Thiét bi bao v¢ chong soc dién dé két ndi vat dan dién co thé tiép xuc vdi co
theé nguoi va khoi mach dién bén trong cua thiét b1 dién tu, thiét bi bao vé chong soc

dién c6 chua:
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khoi bao vé chong soc dién dugc cau tao dé cho phép truyén tinh dién tir vat
dan dién va cling ngan dong dién ro ctia nguodn dién ngoai di tir dat ctia khdi mach cta

ngudn dién ngoai khong duoc dua téi vat dan dién; va

khoi tu duge ndi song song v6i khoi bao vé chong soc dién dé cho phép truyén

tin hiéu lién lac di tir vat dan dién ma khong bi suy giam;
trong do khdi tu bao gém it nhat mot 16p tu ; va
16p tu ¢6 thé bao gdbm nhiéu 16p dang tdm va dugc tao thanh tir vat lidu gdm ; va

khoang khong gian gifta khoi tu va khoi bado vé chong séc dién la rong hon
khoang khong gian gitta cac ndi dién cuc cua khoi bao vé chong soc dién va khoang

khong gian gitta cic dién cuc tu.

29. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 28, trong do khéi bao vé chéng

soc dién co chua:
than nung két c¢6 nhiéu 16p dang tam chong I€n nhau; va

it nhat mot cdp ndi dién cuc dugce dit cach nhau theo mot khoang khong gian

dinh trude trong than nung két; va

30. Thiét bi bao vé chéng sbc dién theo diém 28, trong do khdi bao vé chdng
sdc dién co chira it nhit hai 16p vt liéu bién tro, & d6 16p vat liéu bién tro thi nhét va
16p vat liéu bién tré thir hai duge lan lugt chong 1én nhau, nhiéu ndi dién cuc thir nhat
dugce dat cach nhau véi khoang khong gian dinh trude trén 1op vat liéu bién trg thu
nhét, va nhiéu noi dién cuc thtr hai dugce dat cach nhau véi khoang khong gian dinh

trude trén 16p vat lidu bién tro thir hai.

31. Thiét bi bao vé chdng sdc dién theo diém 29, trong do khdi tu co chua it
nhét mot 16p tu dugc sép dat ¢ trén dinh hodc ddy cua khéi bao vé chéng sbe dién hodc
duoc sép dat ¢ trén ca dinh va day cta khdi bao vé chong soc dién, duge dat cach nhau

mot khoang khong gian dinh trude.
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