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NUT CUA MANG TRUYEN THONG TE BAO
(57) Sang ché dé xuét cac hé thong va cac phuong phap lién quan dén cac thu tuc nghe
trude khi noi (Listen Before Talk - LBT) phu hop cho, vi du, hoat dong truy cap duoc hd
trg béng bang tan c6 phép (License Assisted Access - LAA) vao phé tan khong phép hodc
hé thong LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai) khong phép (Unlicensed) (LTE-
U). Theo mot s6 phuong an, sang ché dé xuat phuong phap van hanh nut cua mang truyén
thong té bao, trong d6 phuong phap nay bao gébm budc thue hién thu tuc LBT dbi voi kénh
dugc quan sat trong pho tan khong phép. Tha tuc LBT nay tri hodn it nhat mot khe CCA
(Clear Channel Assessment - danh gia xem kénh c6 ranh khong) dé thu tuc LBT nay két
thuc tai hodc gan diém bat ddu mong mudn ddi véi hoat dong truyén. it nhat mot khe CCA
nay bao gdm it nhit mot trong s6 khe CCA dau tién cua thu tyc LBT, mot hodc nhiéu khe
CCA trung gian cua thu tyc LBT, va khe CCA cudi ciing cua thu tuc LBT. Phuong phap
nay con bao gdm budc thuc hién hoat dong truyén trén kénh duoc quan sat khi hoan tat tha
tuc LBT.
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Linh vuc Ki thuit dwoc dé cap
Séang ché lién quan dén hoat dong truy cép kénh & cac hé thdng nghe
trude khi néi (Listen Before Talk - LBT).

Tinh trang ki thuét cia sang ché
H¢ théng LTE (Long Term Evolution - phdt trién ldu dai)

Hé théng 3GPP (Third Generation Partnership Project - du 4n hop tac
thé hé thtt ba) LTE (Long Term Evolution - phat trién lau dai) st dung ki
thuat ghép kénh phén chia theo tAn sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM) trén dutng xubng va ki thuast OFDM duoc
trai phd bing phép bién ddi Fourier rdi rac (Discrete Fourier Transform -
DFT) (con dugc goi 1a ki thuét da truy cdp phén chia theo tin s6 don séng
mang (Single Carrier Frequency Division Multiple Access - SC FDMA)) trén
duodng 1én. Do d9, tai nguyén vét ly duong xudng LTE co ban c6 thé dugc coi
nhu mot mit lu6i thoi gian—tén s6 nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong d6 mdi
phén tir tai nguyén twong Ung v6i mt séng mang phu OFDM trong mot
khoang cach ki hiéu OFDM. Khung con dudng lén c6 khoang céch gifra cac
séng mang phu gidng nhu trén dudng xudng va sb lugng ki hiéu SC-FDMA
trong mién thoi gian gidng nhu céc ki hiéu OFDM trén dudng xudng.

Trong mién thoi gian, thi cdc duong truyén xuéng LTE duoc t chirc
thanh cac khung vo tuyén dai 10 mili gidy (ms), mdi khung vo tuyén bao gdm
muodi khung con cé kich thude bing nhau, v&i chidu dai Tsupsame = 1 ms, nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Ddi véi tién td vong binh thuong, thi mot khung con
bao gdm 14 ki hiéu OFDM. Thai lugng cua mdi ki hiéu 1 xép xi 71,4 micrd

gidy (us).
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Ngoai ra, viéc cip phat tai nguyén trong hé théng LTE thudong dugc
md ta v& mit cac khdi tai nguyén, trong d6 mot khdi tai nguyén tuong Ung
v6i mot khe (0,5 ms) trong mién thoi gian va 12 séng mang phy lién nhau
trong mién tin s6. Mot cip gdm hai khdi tai nguyén lién ké theo chiéu thoi
gian (1,0 ms) dugc goi 1a mot cédp khdi tai nguyén. Cac khdi tai nguyén duogc
d4nh sd trong mién tin sd, bat dau béng 0 tr mot ddu cua bing thong hé
théng.

Céac dudng truyén xudng dugc 1ap lich dong, tirc 12 tram gbc truyén
thong tin diéu khién trong mdi khung con v& viée dit liéu nao ciia thiét bi dau
cubi 14 duoc truyén dén va dit lidu d6 duoc truyén 1én cac khéi tai nguyén
nao trong khung con hién tai. Béo hiéu diéu khién nay thuong duoc truyén
trong 1, 2, 3, hodc 4 ki hicu OFDM d4u tién trong mdi khung con, va con s6
n =1, 2, 3, hoic 4 duoc goi la bd chi thi dinh dang diéu khién (Control
Format Indicator - CFI). Khung con dudng xubng ciing chira cac ki hi¢u tham
chiéu chung, ma bo thu da biét va dugc ding dé giai didu ché két hop ddi véi,
vi du, thong tin diéu khién. Fig.3 thé hién hé théng dudng xudng véi CFI =3
ki hiéu OFDM d& diéu khién. Cac ki hiéu tham chiéu dugc thé hién trén Fig.3
13 céc ki hiéu tham chiéu cu thé theo té bao (Cell Specific Reference - CRS)
va duoc ding dé hd trg nhidu chirc ning, bao gdm chirc ning ddng bd chinh
xéc thoi gian va tin s, va chirc ning uéc lugng kénh dbi véi cac ché do

truyén nhét dinh.

Kénh diéu khién dwong xuong vdt Iy (Physical Downlink Control Channel -
PDCCH) va PDCCH ting cuong (Enhanced PDCCH - EPDCCH)

T phién ban LTE Release 11 (Rel-11) tr& di, thi nhitng hoat dong an
dinh tii nguyén néu trén ciing c6 thé dwoc Iap lich trén kénh diéu khién
dudong xubng vat 1y ting cudng (Enhanced Physical Downlink Control
Channel - EPDCCH). Déi v6i phién ban 8 (Rel-8) dén phién ban 10 (Rel-10),
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thi chi ¢6 kénh diéu khién duong xudng vét Iy (Physical Downlink Control
CHannel - PDCCH) 1a kha dung.

PDCCH/EPDCCH duoc ding dé mang thong tin diéu khién dudng
xudng (Downlink Control Information - DCI) ching han nhitng quyét dinh
1ap lich va c4c 1énh diéu khién cong suét. Cy thé hon, DCI nay bao gdm:

e nhitng 4n dinh lap lich dudng xudng, bao gdm chi thi tai nguyén
kénh dung chung dudng xudng vat ly (Physical Downlink Shared
Channel - PDSCH), dinh dang van chuyén, théng tin vé yéu ciu lap
tuw dong (Automatic Repeat Request - ARQ) lai, va thong tin diéu
khién lién quan dén viéc ghép kénh khong gian (néu 4p dung duoc).
Mot sy 4n dinh 14p lich dudng xubng ciing bao gdm 1énh dé diéu
khién cong sudt ctia kénh didu khién duong Ién vat ly (Physical
Uplink Control Channel - PUCCH) ma dugc dung dé truyén céc
bao nhan ARQ lai d4p lai nhing 4n dinh 14p lich dudng xudng;

e nhitng su clp phép lap lich dudng lén, bao gdm chi thi tai
nguyén kénh dung chung duong lén vat Iy (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH), dinh dang van chuyén, va thong tin lién quan
dén ARQ lai. Mot su cAp phép 1ap lich duong lén cling bao gdm
1énh dé diéu khién cong suit cia PUSCH; va

e cdc lénh diéu khién cong suét cho tap hop céc thiét bi dau cubi
du6i dang phin bu cho cic 1énh dugc bao gbm trong nhitng 4n
dinh/cap phép lap lich.

Mot PDCCH/EPDCCH mang mot thong di€p DCI ma cé chira mot
trong s§ cac nhém thong tin duoc liét ké trén déy. Do nhiéu thiét bi dau cudi
c6 thé duoc 1ap lich ddng thoi, va mdi thiét bi dau cudi co6 thé duge 14p lich
ddng thoi trén ca dudng xudng va dudng 1én, nén chéc chén 1a phai c6 kha
ning truyén nhiéu théng diép lap lich trong mdi khung con. Mdi thong diép
18p lich dugc truyén trén cic tai nguyén PDCCH/EPDCCH téch biét, do do,
thuong c¢6 nhiéu hoat dong truyén PDCCH/EPDCCH ddng thoi trong mdi
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khung con trong mdi té bao. Ngoai ra, dé hd trg cic didu kién kénh vo tuyén
khéc nhau, thi ki thuét thich ing lién két c6 thé duoc st dung, trong d6 tdc do
mé ctia PDCCH/EPDCCH dugc chon bang cach 1am thich tng mirc sir dung
tai nguyén dbi v6i PDCCH/EPDCCH, dé khép véi cic diéu kién kénh vo

tuyén do.

S két tdp song mang (Carrier Aggregation - CA)

Tiéu chudn LTE Rel-10 hd tro cic bing thong 16n hon 20 MHz. Mot
yéu ciu quan trong d6i v6i LTE Rel-10 1 phai bao dam kha ning tuong thich
ngugc véi LTE Rel-8. Piéu nay ciing bao gdm kha ning tuwong thich phd.
Diéu d6 c6 nghia 14 mot séng mang LTE Rel-10, rong hon 20 MHz, s& xuét
hién dudi dang mét sb song mang LTE ddi véi thiét bi dau cubi LTE Rel-8.
M3i séng mang d6 co thé dugc goi la mdt séng mang thanh phin
(Component Carrier - CC). Cu thé 13, dbi vé6i viéc trién khai LTE Rel-10 giai
doan dAu, thi c6 thé dy tinh réng s& ¢6 it thiét bi dAu cudi ma c6 kha ning
LTE Rel-10 hon so véi nhiéu thiét bi ddu cudi LTE legacy (ké thira). Do do,
cling can phai bao dam viéc st dung hiéu qua d6i véi séong mang rong cho
c4c thiét bi dau cudi legacy, tic 13, co thé thuc hién cac song mang ma trong
d6 céc thiét bi dau cudi legacy c6 thé duoc lap lich trong tht ca cac bd phan
cua séng mang LTE Rel-10 bang rong. Mot cach don gian dé thuc hién viéc
nay 1a két tap séng mang (Carrier Aggregation - CA). CA c6 nghia 13 thiét bi
dAu cubi LTE Rel-10 c6 thé nhan nhidu CC, trong d6 mdi CC c6, hay it nhat
1a ¢ thé c6, cu truc gibng nhu séng mang Rel-8. CA dugc thé hién trén
Fig.4. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) ma c6 kha ning CA s&
duoc 4n dinh vao té bao so cip (Primary Cell - PCell), vbn ludn dugc bat, va
mét hodc nhidu té bao thi cAp (Secondary Cell - SCell), ma c¢6 thé dugc bat
hodc tit mot cach linh dong.

Sé luong CC duge két tap va bang thong clia cac CC riéng 1& ¢6 thé 1a

khéac nhau d6i v6i dudng 1én va dudng xuong. Cau hinh doi xing la truong
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hop ma sé lugng CC trén dudng xudng va dudng 1én 1a gidng nhau, con ciu
hinh bét d6i xtng 14 truong hop ma sé lugng CC d6 1a khac nhau. Luu ¥ quan
trong l1a s6 lugng CC duogc tao cAu hinh trong t& bao c6 thé khac véi sb luong
CC ma thiét bi dau cudi nhin théy. Mot thiét bi ddu cubi co thé, vi du, hd trg
nhiéu CC dudng xudng hon so véi CC dudng 1én, mic di té bao dugc tao ciu
hinh véi s6 lugng CC dudng 1én va CC dudng xudng giéng nhau.

Ngoai ra, déc diém chu chdt cia CA 1a kha nang thuc hién hoat dong
1ap lich séng mang chéo. Co ché nay cho phép (E)PDCCH trén CC nay lap
lich cac hoat dong truyén dir liéu trén CC khéac béng truong chi thi song mang
(Carrier Indicator Field - CIF) 3-bit duoc chén vao tai dau cac théng diép (E)
PDCCH. Déi véi cac hoat dong truyén dit lidu trén CC cu thé, thi UE dy tinh
14 nhan dugc cac thong diép 14p lich trén (E)PDCCH trén chi mdt CC - hodc
12 vAn CC d6, hosic 1a CC khac, thong qua hoat dong 1ap lich séng mang
chéo. Hoat dong anh xa nay tir (E)PDCCH sang PDSCH ciing dugc tao cdu
hinh theo céch ban tinh.

Mang cuc b khong day (Wireless Local Area Network - WLAN)

Khi trién khai thong thuong ddi véi mang cuc bo khong day (Wireless
Local Area Network - WLAN), thi ki thuat da truy cp cdm nhén séng mang
v6i kha nang tranh xung dot (Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance - CSMA/CA) dugc dung dé truy cap mdi trudong. DPiéu nay cé
nghia 1a kénh s& dugc cdm nhén dé thyc hién viéc danh gia xem kénh c6 ranh
khong (Clear Channel Assessment - CCA), va hoat dong truyén chi duoc
khéi tao néu kénh duoc tuyén bé 13 ranh (Idle). Trong trudng hop kénh dugc
tuyén bd 13 ban (Busy), thi hoat dong truyén s& dugc tri hodn cho dén khi
kénh dugc cho la dd rdnh. Khi pham vi cia mdt s diém truy cdp (Access
Point - AP) WLAN, ma sir dung ciing tan sd, 13 chong 1én nhau, thi diéu nay
c6 nghia la tat ca céac hoat dong truyén lién quan dén mot AP c6 thé duoc tri

hoan trong trudng hop c6 thé phat hién thay hoat dong truyén trén cing tin
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sb d6 t6i hodc tir AP khac ma nim trong pham vi do. V& mit hiéu qua, diéu
nay c6 nghia 1a néu moét s6 AP nim trong pham vi d6, thi ching s& phai dung
chung kénh d6 theo thoi gian, va thong lugng dbi voi cac AP riéng 1é c6 thé
bi gidm ndng.

Chu tric tdng quét ctia co ché nghe trude khi néi (Listen Before Talk -
LBT) duoc thé hién trén Fig.5. Sau khi tram Wi-Fi A truyén khung dit liu
dén tram B, thi tram B s& truyén khung bao nhén (ACK) tr¢ lai tram A véi
mot khoang thoi gian tré 13 16 ps, trong d6 thoi lwgng nay duoc goi 1a khoang
thoi gian ngin giita cic khung (Short Inter-Frame Space - SIFS). Khung
ACK d6 duoc tram B truyén ma khong thyc hién hoat dong LBT. bPé ngéan
khong cho tram khéac gay nhiéu véi hoat dong truyén khung ACK d6, thi mdi
tram s& tri hodn trong mdt khoang thoi gian 1a 34 ps (dugc goi 1a khoang thoi
gian phén tan gitta cac khung (Distributed Inter-Frame Space - DIFS)) sau
khi kénh dugc quan sét thdy 13 bi chiém, truéc khi danh gid lai xem kénh d6
¢6 bi chiém hay khéng.

Do d6, tram ndo ma mubn truyén thi trudc hét s& thyc hién hoat dong
CCA bang cach cam nhan mdi trudng trong mot DIFS c6 thoi luong c¢b dinh.
Néu méi trudng d6 13 ranh, thi tram dé cho ring né c6 thé chiém ldy méi
trudng do va bét dau trinh ty trao d6i khung. Néu moi truong do ban, thi tram
do cho cho moi truong d6 trd nén ranh, tri hodn trong mot khoang DIFS, va
chd chu ky rat lui ngiu nhién khac. Ngoai ra, d ngin khong cho mot tram
lién tuc chiém gitr kénh, va tir d6 ngin khong cho cic tram khac truy cép
kénh d6, thi tram nao ma mudn truyén lai sau khi d4 truyén xong sé& phai thuc
hién viéc rtt lui ngiu nhién.

Ham phéi hop diém (Point Coordination Function - PCF) trong khong
gian giita c4c khung (PCF Inter-Frame Space - PIFS) dugc dung dé chiém
quyén truy cip uu tién dén moi truong, va ngén hon so véi thoi lugng DIFS.
Trong s cac trudng hop khac, n6 c6 thé duge sit dung bdi cac tram dang

hoat dong dudi PCF, dé truyén cac khung bao hiéu v6i do wu tién. Tai diém
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bt dau danh dinh cta mdi khoang thoi gian khéng canh tranh (Contention
Free Period - CFP), thi bo phdi hop diém (Point Coordinator - PC) s& cam
nhan modi truong. Khi moi trudng dugc xac dinh 1a ranh trong mot khoang
thoi gian PIFS (thuong 13 25 ps), thi PC s& truyén khung béo hiéu cé chira
phén tir tdp thong sb khong canh tranh (Contention Free - CF) va phan tir
thong diép chi thi luu lwong phan phéi.

CCA dya trén phu tdi theo quy dinh cia chdu Au (Europe Regulation) EN
301.893

Péi véi thiét bi khong dung giao thirc Wi-Fi, thi tai liéu cta vién tiéu
chudn vién thong Chéu Au (European Telecommunications Standards
Institute - ETSI) c6 tén 1a “Broadband Radio Access Networks (BRAN);
5GHz high performance RLLAN; Harmonized EN Covering the essential
requirement of article 3.2 of the R&TTE Directive,” EN 301.893, phién ban
1.7.1, Thang Sau nam 2012 (& day duoc goi 1a “EN 301.893”), cung clp chc
yéu cdu va tinh trang t6i thidu nhu sau dé dénh gid xem kénh c6 ranh khong,
dua trén phu tai.

1. Truéc khi truyén hoac mot loat truyén trén kénh hoat dong, thi
thiét bi s& thuc hién viéc kiém tra CCA bing phuong phép "do
ning luong". Thiét bi s& quan sét (cac) kénh hoat dong trong mot
khoang thoi gian bang véi khoang thoi gian quan sat CCA vén
s& khong nho hon 20 ps. Khoang thoi gian quan sat CCA cula
thiét bi s& duoc nha san xuét thong bao. Kénh hoat dong s€ dugc
coi 12 bi chiém néu mirc ning lugng & kénh d6 vuot qua ngudng
trong Gng véi muc ning lugng duge néu & diém 5 dudi day.
Néu thiét bj thdy kénh d6 ranh, thi né c6 thé truyén ngay (xem
diém 3 dudi day).

2. Néu thiét bi thiy kénh hoat dong bi chiém, thi n6 s& khéng
truyén trong kénh do. Thiét bi d6 s& thuc hién hoat dong kiém
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tra CCA duogc kéo dai ma trong d6 kénh hoat dong d6 dugc quan
sat trong mot khoang thoi gian bing hé s§ nglu nhién N nhén
v6i khoang thdi gian quan sat CCA. N xéc dinh sé luong khe
ranh trong téng khoang thdi gian ranh ma cin phai dugc quan
sat trude khi khéi tao hoat dong truyén. Gia tri cua N s& duogc
chon ngau nhién trong khoang 1...q mdi 1an cin thuc hién hoat
dong CCA duoc kéo dai, va gid tri nay dugc luu & bd dém. Gia
tri cia q duoc nha san xuét chon trong khoang 4...32. Gi4 tri
dugc chon nay s& dugc nha san xuét thong bao (xem didu 5.3.1 q
ctia tai liéu EN 301.893, v. 1.7.1). B dém s& dugc giam mdi lan
khe CCA dugc coi 13 "khong bi chiém". Khi bo dém nay dat t&i
khong, thi thiét bi c6 thé truyén.

Ghi chu 1: Thiét bi dugc phép tiép tuc cac hoat dong truyén béo
hiéu diéu khién ngin trén kénh nay, mién 14 n6 tuan theo céc yéu
ciu & diéu 4.9.2.3 cua tai liéu EN 301.893, v. 1.7.1.

Ghi cht 2: Péi véi thiét bi c6 cac hoat dong truyén dong thoi
trén nhiéu kénh hoat dong (lién ké hodc khéng lién ké), thi thiét
bi d6 duoc phép tiép tuc cac hoat dong truyén trén cac kénh hoat
dong khéc, mién 14 viéc kiém tra CCA khong phat hién thiy tin
hiéu nao trén cac kénh do. ‘

. Thng thoi gian ma thiét bi sir dung kénh hoat dong 1a khoang
thoi gian chiém kénh t6i da ma s& nhé hon (13/32) x q ms, véiq
nhu dugc x4c dinh & diém 2 trén ddy, ma sau d6 thiét bi s& thuc
hién hoat dong CCA duoc kéo dai, nhu di mo ta & diém 2 néu
trén.

. Khi nhan déng géi duoc dy dinh cho thiét bi d6, thi thiét bi d6
c¢6 thé bo qua viéc CCA va ngay lap tirc truyén cac khung quan
Iy va diéu khién (vi du, cdc khung ACK va Block ACK) (xem

ghi chu 3). Trinh tu ctia cac hoat dong truyén lién nhau cta thiét
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bi, khi thiét bi khong thwc hién hoat dong CCA méi, s& khong
vuot qua khoang thoi gian chiém kénh téi da nhu duge xac dinh
& diém 3 néu trén.

Ghi cht 3: Nhim muc dich truyén da diém, thi cac hoat dong
truyén ACK (lién quan dén cing mot géi dit liéu) cua céc thiét b
riéng 1& 13 dugc phép dién ra theo trinh tur.

5. Ngudng do ning luong dbi véi CCA s& ti 1 thudn v6i cong suét
truyén t6i da (PH) cta bd phat: dbi voi b phat c6 cong sudt burc
xa ding huéng tuong duong (equivalent isotropically radiated
power - e.i.r.p.) 1a 23 dBm, thi mic ngudng (Threshold Level -
TL) CCA s& biang hoic thip hon -73 dBm/MHz tai dau vao bd
thu (gia st ang ten thu 0 dBi). D4i vdi cac mitc cong suét truyén
khac, thi CCA TL s& dugc tinh bang cong thic: TL = -73
dBm/MHz + 23 - PH (gia st ang ten thu 0 dBi va PH duoc xac
dinh theo dBm e.i.r.p.).

Mot vi du vé EN 301.893 dugc thé hién trén Fig.6.
Truy cdp dwoc hé trg bing bing tan c6 phép (Licensed Assisted Access -
LAA) véo phé tan khong phép nho sir dung LTE

Cho dén nay, phd tan dugc LTE st dung 14 duge danh riéng cho LTE.
Pidu nady c6 uwu diém 13 hé théng LTE khong can phai cung tdn tai véi cac
cong nghé truy cdp vo tuyén phi 3GPP khéc trong ciing phd tan, va hiéu qua
phd c6 thé dugc tdi da hod. Tuy nhién, phd tin dugc cip phat cho LTE 1a bi
giéi han, do d6, khong thé dap tmg dugc nhu ciu ngdy cang ting vé thong
lugng 16n hon tir cic ing dung/cac dich vu. Do d6, muc nghién ctru méi da
dugc khoi xuéng trong 3GPP dé mé rong LTE dé khai thac phd tdn khong
phép, ngoai phé tan co phép ra.

Véi ki thuat truy cdp dugc hd trg bing bing tan c6 phép (Licensed
Assisted Access - LAA) vao phd tin khong phép, nhu dugc thé hién trén

-10-
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Fig.7, thi UE s& duoc két nbi voi PCell trong bang tdn c6 phép va mot hoic
nhiéu SCell trong bing tan khong phép. Theo sing ché, SCell trong phd tin
khong phép duoc biéu thi 13 té bao thir cAp LAA (LAA SCell). LAA SCell c6
thé hoat dong trong ché do chi duodng xuéng hodc hoat dong v6i cd luu lugng
dudng 1én va luu lugng dudng xudng. Ngoai ra, trong cac tinh hudng twong
lai, thi cdc nat LTE c6 thé hoat dong trong ché d6 doc 1ap trong céc kénh
dugc mién phép ma khéng cin sy trg giup tir t& bao c¢6 phép. Theo dinh
nghia, thi phd tdn khong phép c6 thé duge sir dung ddng thdi boi nhiéu cong
nghé khac nhau. Do d6, LAA nhu di néu trén cin phai tinh dén sy ciing tdn
tai v&i cac hé théng khac, chéng han hé théng IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers - vién ki thuat dién va dién tr) 802.11 (tc 1a hé
théng Wi-Fi).

Pé cling ton tai cong bang v6i hé thdng Wi-Fi, thi hoat dong truyén
trén SCell phai tuan theo cac giao thitc LBT dé trdnh xung dot va gdy nhidu
nghiém trong dén cic hoat dong truyén dang dién ra. Pidu ndy bao gdm ca
viéc thuc hién hoat dong LBT trudc khi bat ddu cac hoat dong truyén, 14n
viéc gidi han thoi lugng t6i da cua loat truyén don. Thoi lugng téi da cua loat
truyén dugc quy dinh theo timg qudc gia va viing mién cu thé, vi dy, 12 4 ms
& Nhat, va 13 ms theo tai liéu EN 301.893. Mot vi du v& LAA dén phd tin
khong phép bing LTE CA va LBT, dé bao dam sy cing tdn tai hoa hop véi
céc cong nghé bing tin khong phép khéc, dugc thé hién trén Fig.8, vdi cac vi
du khéc nhau vé viéc thoi lugng ctia mot loat truyén trén LAA SCell bi gidi
han béi thoi lwong truyén tdi da duoc phép 14 4 ms.

Hién nay khong ¢ dic ta LBT nao cho LTE vi cho dén nay né da hoat
dong chuyén biét trong phd tin c6 phép. Viéc tii sir dung thi tuc LBT hién
¢6 cho thiét bi dua trén phu tai theo tai liéu EN 301.893 s& dan dén viéc LAA
chiém phén 16n nhiing co hoi truy cép kénh va 1am cho céc thiét bi Wi-Fi
thiéu co hoi, do khong cé nhitng khoang thdi gian tri hodn, cic thdi lwong

CCA ngén hon so v6i DIFS/PIFS, va mot sb su khac biét khac so véi thi tuc
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canh tranh kénh Wi-Fi CSMA/CA. Ngoai ra, cling khong kha thi v& mit ki
thuat d¢ LAA LTE tai st dung mot cach chinh xdc giao thuc Wi-Fi
CSMA/CA hién c6. Do d6, can phai cé cac thu tuc LBT cho LTE trong ngit
canh LAA.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt cac hé thdng va cac phuong phéap lién quan dén céc
thu tuc nghe trudce khi ndi (Listen Before Talk - LBT) phu hgp cho, vi du,
hoat dong truy cip duwoc hd tro bing biang tin c6 phép (License Assisted
Access - LAA) vao phd tin khong phép hoic hé théng LTE (Long Term
Evolution - phat trién 1au dai) khong phép (Unlicensed) (LTE-U). Theo mdt
sb phuong 4n, sang ché dé xudt phuong phép van hanh nit ctia mang truyén
thong té bao, trong d6 phuwong phép nay bao gdm budc thuc hién thi tuc LBT
d6i véi kénh duoc quan sét trong phd tin khong phép. Thu tuc LBT nay tri
hoan it nhat mot khe CCA (Clear Channel Assessment - ddnh gid xem kénh
¢6 ranh khong) dé thu tuc LBT nay két thiic tai hoic gin diém bat ddu mong
mudn d8i v6i hoat dong truyén. It nhit mot khe CCA nay bao gom it nhét
mot trong sb khe CCA dau tién cua thu tuc LBT, mot hoic nhiéu khe CCA
trung gian cua thu tuc LBT, va khe CCA cubi ciing cua thii tuc LBT. Phuong
phap ndy con bao gdm budc thuc hién hoat dong truyén trén kénh duoc quan
sat khi hoan tAt thu tuc LBT. Theo cach ndy, ngoai cic yéu t6 khac, thi thoi
luong cia céc tin hi€u danh trudce bt ki c¢6 thé duoc giam bét hodc dugc
giam thiéu, va hoat dong truyén cic khung con hoan chinh hoic gin nhu
hoan chinh ¢6 thé dugc tao thuan loi, it nhét 1 theo mot sd phuong an.

Theo mdt sd phuong an, budce thyce hién thu tuc LBT bao gém budec,
d6i v6i mdi khe CCA trong sb it nhit mot khe CCA duogc tri hodn boi thu tuc
LBT nay, tri hoéin khe CCA d6 dén diém bit diu khe CCA mong mubn tiép
theo trong sé cac diém bét diu khe CCA mong muén. Theo mot sd phuong

an, cac diém bat dau khe CCA mong muoén néu trén 1a dugc dinh trudce so véi
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céc bién khung con. Theo cic phuong 4n khéc, cac diém bit ddu khe CCA
mong mudn d6 nim tai hodc gin céc bién khung con. Theo cic phuong 4n
khac, cac diém bit ddu khe CCA mong mudn d6 1a cac bién khung con. Theo
cic phuong 4n khéc, cdc diém bét dau khe CCA mong muén 13 mot luong
dinh trude céc chu ky ky hiu trude cac bién khung con. Theo cac phuong an
khéc, cac diém bat diu khe CCA mong mubn 1a mot lugng dinh trudc céc
chu ky ky hiéu sau céc bién khung con.

Theo mdt sb phuong 4n, budc thuc hién thu tuc LBT bao gém budc,
d6i v&i mdi khe CCA trong sd it nhat mot khe CCA dugce tri hodn boi thi tuc
LBT nay, tri hodn khe CCA d6 dén thoi diém dinh trudc so véi bién khung
con sau d6 (vi du, tiép theo).

Theo mét sd phuong 4n, it nhit mot khe CCA néu trén bao gém khe
CCA du tién cua tha tuc LBT. Theo cic phuong 4n khac, it nhit mot khe
CCA néu trén bao gdm mét hodc nhiéu khe CCA trung gian cta thi tuc LBT.
Theo céc phuong 4n khac, it nhat mot khe CCA néu trén bao gom khe CCA
cubi cling cua thi tuc LBT.

Theo mot s& phuong 4n, hoat dong truyén néu trén 13 hoat déng truyén
dir liéu, va budc thuc hién thu tuc LBT bao gdm budc chon nglu nhién bd
dém rut lui (N), quan sat kénh duoc quan sét trong khoang thoi gian cta khe
CCA dau tién ma c6 thoi lugng CCA ban dau (Ty), tri hodn khe CCA tiép
theo dén diém bét ddu khe CCA mong mudn tiép theo khi xac dinh duoc ring
kénh duoc quan sat dang ban trong khoang thoi gian ctia khe CCA du tién,
va quan sat kénh duoc quan sét d6 trong khoang thdi gian ciia khe CCA tiép
theo ma c6 thoi lugng CCA ban dau (To) bét dau tai diém bit ddu khe CCA
mong mubn tiép theo. Ngoai ra, theo mdt sé phuong an, budc thuc hién thu
tuc LBT con bao gém budc, khi xac dinh duogc réng kénh dugc quan sat 1a
ranh trong khoang thoi gian ciia khe CCA dau tién, thi quan sat kénh dugc
quan sat trong khoang thoi gian ctia khe CCA bd sung ma c6 thoi lugng CCA
(T)) khéc véi thdi lugng CCA ban déu (To), va tri hodn khe CCA tiép theo
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dén diém bit ddu khe CCA mong mudn tiép theo khi x4c dinh duoc r'fmg
kénh dugc quan sét 13 ban trong khoang thoi gian ctia khe CCA bd sung do.

Theo mot sb phuong 4n, hoat dong truyén 13 truyén dit liéu, va budc
thuc hién thu tuc LBT bao gém buée chon ngiu nhién bd dém rat lui (N) va
thuc hién thi tuc CCA dugc kéo dai cho dén khi bd dém rut lui (N) bang 1.
Budc thuc hién thu tuc LBT con bao gém bude, khi bo dém rat lui (N) dat toi
gia tri bang 1, thi dua ra quyét dinh xem c6 tri hoéin khe CCA cudi cing cia
thu tuc CCA dugce kéo dai hay khong, dé cho thi tuc CCA duge kéo dai do,
va kéo theo d6 1a thu tuc LBT, két thuc tai hodc gﬁn diém bét dau mong mudn
dbi véi qua trinh truyén dit liu. Budc thuc hién thi tuc LBT con bao gém
buée, néu quyét dinh 1 tri hodn khe CCA cudi ciing d6, thi tri hodn diém bét
dAu ctia khe CCA cubi ciing d6 dén diém bt ddu khe CCA mong mudn tiép
theo.

Theo mdt s6 phuong 4n, hoat dong truyén 13 truyén dir lidu, va budc
thuc hién thi tuc LBT bao gdm budc chon ngiu nhién bd dém rat lui (N) va
thuc hién thu tuc CCA dugc kéo dai cho dén khi bo dém rit lui (N) bing 2.
Buéc thuc hién thu tuc LBT cdn bao gdm budc, khi bd dém rat lui (N) dat t&i
gia tri bang 2, thi quan sat kénh dugc quan sét trong khoang thoi gian cia khe
CCA c6 thoi lugng CCA dugc kéo dai (T3). Bude thuc hién tha tuc LBT con
bao g(“)m budc, khi xac dinh duoc rﬁng kénh dugc quan sat 1a ban trong
khoang thoi gian cia khe CCA c6 thoi luong CCA duoc kéo dai (T3), thi tri
hoén khe CCA tiép theo dén diém bat dau khe CCA mong mudn tiép theo.

Theo mot sé phuong an, hoat dong truyén 1a truyén dit liu, va budce
thuc hién tha tuc LBT bao gém budc chon ngiu nhién bd dém rut lui (N) va
thuc hién tha tuc CCA duge kéo dai cho dén khi by dém rit lui (N) bang 2.
Buéc thye hién thu tuc LBT con bao gdm budc, khi bd dém rut lui (N) dat t6i
gi4 tri bang 2, thi dua ra quyét dinh xem c6 tri hodn khe CCA tiép theo ciia
thu tuc CCA duogc kéo dai hay khong, dé cho thi tuc CCA dugc kéo dai do,

va kéo theo d6 1a thu tuc LBT, két thuc tai hodc g?m diém bét dau mong mudn
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d6i v6i qua trinh truyén dit liéu. Budc thuc hién thii tuc LBT con bao gbm
budce, néu quyét dinh 1a tri hoan khe CCA tiép theo d6, thi tri hodn diém bét
dAu clia khe CCA tiép theo d6 dén diém bét ddu khe CCA mong muén tiép
theo. Ngoai ra, theo mot sb phuong 4n, buéc thuc hién thit tuc LBT con bao
gdm bude, néu quyét dinh 1 khong tri hodn khe CCA tiép theo, thi quan sat
kénh dugc quan sat trong khodng thoi gian cia khe CCA c6 thoi lugng CCA
duoc kéo dai (Ts), va khi x4c dinh duge ring kénh dugc quan sat 14 ban trong
khoang tho1 gian cua khe CCA c6 thoi lugng CCA duogc kéo dai (T3) nay, thi
13p lai budc dua ra quyét dinh xem c6 tri hodn khe CCA tiép theo cua thu tuc
CCA dugc kéo dai hay khong, dé cho thu tuc CCA duogc kéo dai do, kéo theo
d6 14 thu tuc LBT, két thuc tai hodc gin diém bét dau mong mubn ddi véi qua
trinh truyén dir lidu.

Theo mét s6 phuong 4n, hoat dong truyén 1a viéc truyén dé didu khién
ho#c viéc truyén dé quan 1y, va buée thuc hién thu tuc LBT bao gdm budc
quan sit kénh dugc quan sit trong khoang thoi gian cua khe CCA déu tién
ma c6 thdi luong CCA ban dau (To), dua ra quyét dinh xem c6 tri hodn khe
CCA tiép theo hay khong, dé cho thu tuc LBT nay két thuic tai hodc gin diém
bat dau mong mudn d6i véi hoat dong viéc truyén dé diéu khién hoic viéc
truyén dé quan 1y khi x4c dinh duoc ring kénh dugc quan sat 13 ban trong
khoang thoi gian ctia khe CCA bd sung, va tri hodn diém bit ddu cua khe
CCA tiép theo dén diém bat ddu khe CCA mong mubn tiép theo néu quyét
dinh 1a tri hodn khe CCA tiép theo do.

Theo mdt s6 phuong an, hoat dong truyén 13 viéc truyén dé diéu khién
hodc viéc truyén dé quan ly, va budc thyc hién tha tuc LBT bao gém budc
dua ra quyét dinh xem c6 tri hodn khe CCA dau tién hay khéng, dé cho thu
tuc LBT két thuc tai hodc gén diém bit dau mong mudn d6i véi hoat dong
viéc truyén dé didu khién hodc viéc truyén dé quan 1y do, va néu quyét dinh
12 tri hodn khe CCA dau tién d6, thi tri hodn diém bét dau cua khe CCA dau

tién d6 dén diém bt diu khe CCA mong mudn tiép theo. Ngoai ra, theo mot
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sb phuong an, budc thuc hién tha tuc LBT con bao gém buée chon ngiu
nhién bd dém rat lui (N), quan sat kénh duge quan sat trong khoang thoi gian
ctia khe CCA ddu tién, va thuc hién thu tuc CCA dugc kéo dai, cho dén khi
bd dém rut lui (N) nay bang 0, khi xac dinh duogc rﬁng kénh dugc quan sat 1a
ban trong khoang thdi gian ctia khe CCA dau tién dé.

Theo mot s& phuong an, hoat dong truyén 1a viée truyén dé didu khién
hodc viéc truyén dé quan ly, va buéc thuc hién thu tuc LBT bao gém budc
chon ngu nhién b d&m rat lui (N), quan sat kénh duoc quan st trong
khoéang thoi gian ctia khe CCA diu tién ma c6 thdi lugng CCA ban dau (Ty),
va dua ra quyét dinh xem c6 tri hoéin khe CCA tiép theo hay khong, d& cho
tha tuc LBT nay két thuc tai hodic gén diém bit dau mong mudbn dbi v6i hoat
dong viéc truyén dé diéu khién hoic viée truyén dé quan ly khi xac dinh duoc
rang kénh dugc quan sat 13 ban trong khoang thoi gian ctia khe CCA b sung.
Budc thue hién thd tuc LBT con bao gém budce tri hodn diém bét diu cia khe
CCA tiép theo dén diém bt diu khe CCA mong mubdn tiép theo néu quyét
dinh duogc dua ra 1a tri hodn khe CCA tiép theo d6, va thuc hién tha tuc CCA
dugc kéo dai, cho dén khi bo dém rat lui (N) bing 0, cho di quyét dinh duoc
dua ra c6 phai 13 tri hoén khe CCA tiép theo d6 hay khong.

Theo mdt sb phuong an, hoat dong truyén 1a viéc truyén d& diéu khién
hodc viéc truyén dé quan ly, va budc thuc hién tha tuc LBT bao gém budc
chon ngu nhién bo dém rat lui (N) va dua ra quyét dinh xem c6 tri hoan khe
CCA dau tién hay khong, dé cho thu tuc LBT két thuc tai hodic gin diém bt
dau mong mudn dbi vé6i hoat dong viéc truyén dé diéu khién hoac viéc truyén
dé quan ly d6. Budc thuc hién thi tuc LBT con bao gdm budc tri hodn diém
bat dau cua khe CCA diu tién dén diém bét diu khe CCA mong muén tiép
theo néu quyét dinh dugc dua ra 13 tri hodin khe CCA dau tién d6 va quan sat
kénh dugc quan sit trong khoang thoi gian ctia khe CCA dau tién ma c6 thoi
luong CCA ban diu (Ty), cho du quyét dinh duoc dua ra c6 phai 1a tri hodn
khe CCA dau tién hay khong. Budc thuc hién thii tuc LBT con bao gdm
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buérc, khi x4c dinh dugc ring kénh duoc quan sat 13 ban trong khoang thoi
gian ctia khe CCA dau tién, thi thuc hién thi tuc CCA dugc kéo dai, cho dén
khi bo dém rit lui (N) bang 0. Bude thuc hién thu tuc CCA duoc kéo dai bao
gdm budc quan sat kénh dugc quan sat trong khoang thoi gian cia khe CCA
bd sung ma cé thoi lwong CCA (T)) khac véi thoi lwong CCA ban dau (Ty),
dua ra quyét dinh xem c6 tri hoéin khe CCA tiép theo ciia thi tuc CCA dugc
kéo dai hay khong, dé cho thi tuc CCA duogc kéo dai do, kéo theo d6 1a thu
tuc LBT, két thiic tai hodc gin diém bit ddu mong mudn ddi v6i qud trinh
truyén dit liéu, khi xdc dinh dugc ring kénh duoc quan sat 13 ban trong
khoang thoi gian ctia khe CCA b sung do, va tri hodn diém bit dau cua khe
CCA tiép theo dén diém bat ddu khe CCA mong mudn tiép theo néu quyét
dinh dugc dua ra 14 tri hodn khe CCA tiép theo do.

Theo mét s6 phwong 4n, niit néu trén hd trg truyén da séng mang, kénh
dugc quan sat trong phd tin khong phép 13 danh cho séng mang thir nhét, va
buéc thuc hién thii tuc LBT bao gdm bude, dbi v6i mdi séng mang trong sb
cac séng mang danh cho hoat déng da séng mang ma bao gdm séng mang
thtr nhit d6 va mét hodc nhiéu séng mang bd sung, thuc hién thu tuc LBT d6i
v6i kénh duge quan sat ddi véi séng mang d6 va phd tan khong phép. Thi tuc
LBT nay tri hon it nhat mot khe CCA dé thu tuc LBT nay két thuc tai hodc
gin diém bét ddu mong mudn ddi v6i hoat dong truyén trén séng mang d6 &
kénh dugc quan sét. It nhdt mot khe CCA nay bao gdm it nhit mot trong sb
khe CCA dau tién ciia thii tuc LBT, mot hodc nhiéu khe CCA trung gian cta
tha tuc LBT, va khe CCA cudi cung cua thu tuc LBT.

Theo mét s6 phuong 4n, nit néu trén hd tro truyén da séng mang, kénh
duoc quan sat trong phd tdn khong phép 1a danh cho séng mang thir nhat, va
budc thuc hién thu tuc LBT bao gém budc thuc hién tha tuc LBT c¢6 phéi
hop, c6 tri hodn khe CCA, dbi véi cac kénh duoc quan st trén céc séng
mang danh cho hoat dong da séng mang ma bao gdm séng mang thi nhat va

mot hodc nhidu séng mang bd sung, dé thi tuc LBT c6 phéi hop nay két thiic
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tai hoic gén diém bit dau mong mubn d6i véi cac hoat dong truyén trén céc
song mang do.

Theo mét s6 phuong 4n, niit néu trén hd tro truyén da séng mang, kénh
duoc quan sét trong phd tan khéng phép 13 danh cho séng mang thir nhit, va
phuong phap néu trén con bao gdm budc thuc hién tha tuc LBT dbi véi kénh
dwoc quan sét thir hai di v6i séng mang th hai trong phd tin khong phép.
Thu tuc LBT dbi v6i kénh dugc quan sat thi hai bao gdm budc tri hoan diém
bat dAu cta khe CCA dé quan sat kénh dugc quan st thir hai, sao cho khe
CCA dé quan sat kénh dugc quan sat thir hai ndy duoc ddng chinh véi khe
CCA cubi cling ctia thu tuc LBT ddi véi kénh duge quan sat déi véi song
mang thir nhét.

Theo mdt sé phuong 4n, phurong phap néu trén con bao gdm bude tao
cdu hinh mot hoidc nhiéu thiét dit dbi véi tha tuc LBT dua trén 16p chét luong
dich vu (Quality of Service - QoS) ctia kénh mang duoc lién két, trong d6
budc thuc hién tha tuc LBT bao gém budc thuc hi€n tha tuc LBT nho st
dung mét hodc nhiéu thiét dat nay.

Theo mot sb phuong 4n, it nhat mot sé khe CCA cua thi tuc LBT 1a ¢6
thoi luong khéc nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n, nit néu trén 13 thiét bi khong day, va phuong
phap néu trén con bao gdm budc nhan cau hinh ciia mot hoc nhiéu thiét dit
LBT dbi vé6i thu tuc LBT tir niit mang.

Theo mdt s6 phwong 4n, nit néu trén 13 nit truy cép vo tuyén. Theo
c4c phuong 4n khac, nit néu trén 13 thiét bj khong day. Theo cac phuong 4n
khéc, nut néu trén 1a nat LAA. Theo cac phuong an khéc, nit néu trén 1a nut
LTE-U.

Céc phuong 4n vé nut ciia mang truyén thong té bao ciing duge boc 1.

Ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc ki thuat nay s& hidu pham

vi clia sdng ché va c6 thé thuc hién céc khia canh khac nita clia sang ché dua

18-



26533

vao phan mo ta chi ti€t cac phuong an sau day cung véi cac hinh v& kém

theo.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo ma dwoc két hop vao ddy va tao thanh mot phin
clia ban md ta nay thé hién mot s6 khia canh cta sang ché, va cing véi phin
mo ta, c6 chirc ning gidi thich cac nguyén ly ciia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& thé hién tai nguyén vét Iy duong xubng LTE (Long
Term Evolution - phat trién 1au dai) co ban duéi dang mét lu6i thoi gian-tin
sd;

Fig.2 13 hinh v& thé hién cu tric khung trong mién thoi gian cua
dudng truyén xudng LTE;

Fig.3 13 hinh v& thé hién hé thdng dudong xudng LTE c6 bod chi thi dinh
dang diéu khién (Control Format Indicator - CFI) 13 ba ki hiéu ghép kénh
phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing
- OFDM);

Fig4 1a hinh v& thé hién cdu truc két tdp séng mang (Carrier
Aggregation - CA);

Fig.5 13 hinh v& thé hién cdu tric tdng quat cta co ché nghe trude khi
noéi (Listen Before Talk - LBT);

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du vé tiéu chuén EN 301.893;

Fig.7 13 hinh v& thé hién qu4 trinh truy cap dugc hd trg bing bing tin
c6 phép (License Assisted Access - LAA) vao phd tan khong phép;

Fig.8 12 hinh v& thé hién vi du vé qua trinh LAA vao phd tan khong
phép bang LTE CA va LBT;

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 13 c4c hinh v& thé hién cac vin dé lién

quan dén LAA thong thudng khi sir dung LTE CA va LBT;
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Fig.12 14 hinh v& thé hién mot cach thic thyc hién vi du cua thu tuc
danh gid xem kénh c6 rdnh khong (Clear Channel Assessment - CCA) duogc
kéo dai d6i v6i thiét bi dua trén phu tai;

Fig.13 14 hinh v& thé hién mot vi du vé mang truyén thong té bao theo
mot sé phuong 4n cia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién lwu dd cua tha tuc LBT dugc thuc hién béi
nit LAA theo mét sb phuong 4n ctia sang ché;

Fig.15 12 hinh v& thé hién mot vi du vé thu tuc LBT trén Fig.14 d6i véi
thu tuc LBT duong xudng theo mot s6 phuong an cuia sang ché;

Fig.16 12 hinh v& thé hién lwu dd theo phwong 4n thir nhat ciia thi tuc
LBT c6 tri hoéin (cac) CCA duogc chon dén cac diém bat ddu CCA nhét dinh,
theo mot sd phuong 4n cia sang ché;

Fig.17 12 hinh v& thé hién lwu db phién ban thir hai theo phuong 4n thi
nhét ciia thu tuc LBT ¢6 tri hoéin (cac) CCA duoc chon dén cac diém bit dau
CCA nhét dinh, theo mot sb phuong an ctia sang ché;

Fig.18 13 hinh v& thé hién luu dd phién ban thir nhat theo phuong 4n
tht hai ctia thu tuc LBT theo mdt s6 phuong 4n cia séang ché;

Fig.19 12 hinh v& thé hién luu dd phién ban thir hai theo phuong 4n thir
hai ctia thu tuc LBT véi su tri hodn ¢6 didu kién ddi vé6i cac CCA duge chon,
theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché;

Fig.20 13 hinh v& thé hién luu dd mot vi du theo phuong 4n thir nhat
ctia thu tuc LBT dbi véi thong tin quan ly va diéu khién, theo mot sb phuong
&n cla sang ché;

Fig.21 13 hinh v& thé hién luu dd mot vi du theo phuong 4n thir hai cua
thu tuc LBT dbi voi thong tin quan 1y va didu khién, theo mot s6 phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.22 13 hinh v& thé hién Iuu d0 tha tuc LBT dbi v6i thong tin quéan 1y

va diéu khién theo phuong 4n thit ba;
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Fig.23 13 hinh v& thé hién Iuu dd thu tuc LBT di véi thong tin quan 1y
va diéu khién, theo mot s6 phurong 4n khéc ciia sang ché;

Fig.24 13 hinh v& thé hién sy hoat dong ctia nit LAA dé thyuc hién tha
tuc LBT trén mdi séng mang d6i v6i hoat dong da séng mang, theo mot sb
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.25 13 hinh v& thé hién su hoat dong ctia nit LAA dé thuc hién cic
thii tuc LBT ddi v6i nhidu séng mang theo cach c6 phdi hop, theo mot sb
phuong 4n cla sang ché;

Fig.26 13 hinh v& thé hién thu tuc LBT ddi v6i séng mang thir cip theo
mot sd phuong 4n cia sang ché;

Fig.27 14 hinh v& thé hién thu tuc LBT véi cac 16p chat lugng dich vu
(Quality of Service - QoS) theo mét sb phuong 4n ciia sang ché;

Fig.28 1a hinh v& thé hién sy hoat dong cua tram géc dé tao cAu hinh
LBT cho dudng 1én tir thiét bi khéng ddy trong phd tin khong phép, theo mot
s6 phuong 4n cua sang ché;

Fig.29 13 hinh v& thé hién so db khdi cta nut truy cap vo tuyén theo
mdt s6 phuong an cia sang ché;

Fig.30 13 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia niit truy cap vo tuyén theo
mdt sé phuong 4n khéc ctia sang ché;

Fig.31 1a hinh v& thé hién so db khéi cta thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE) theo mdt s6 phwong 4n cia sang ché; va

Fig.32 1 hinh v& thé hién so d6 khéi ciia UE theo mét sb phuong 4n

khac cta sang che.

MB& ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Céac phuong an dugc md ta dudi day sé cung cp thong tin dé cho phép
ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc ki thut ndy thuc hién cic
phuong an nay, va ching thé hién céach thirc vu tién dé thuc hién cc phuong

an d6. Khi doc phan mo ta sau day dua vao cac hinh v& kém theo, nguoi c6
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kién thirc trung binh trong linh vuc s& hidu cac nguyén ly cua sang ché va
nhan thiy tmg dung cia cac nguyén ly d6 cho di ching khong dugc thé hién
cu thé & day. Cén hiéu ring cic nguyén Iy niy va cac tmg dung d6 nim trong
pham vi ciia sang ché va cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Ki thuiat LAA (License Assisted Access - truy cép dugc hd tro béng
bang tin c¢6 phép) khoi dau ctia 3GPP (Third Generation Partnership Project -
du 4n hop tic thé hé thi ba) 12 nhim cho phép thiét bi LTE (Long Term
Evolution - phét trién 14u dai) (vi du, cic tram gdc) hoat dong trong phd vo
tuyén 5 GHz khong phép. Phd tin 5 GHz khong phép nay dugc dung nhu
phan bi cho phd tin ¢6 phép. Theo do, cac thiét bi s& két ndi trong phd tan c6
phép (tirc 1a két ndi dén té bao so cdp (Primary Cell - PCell)) va st dung ki
thuat két tdp séng mang (Carrier Aggregation - CA) dé huéng loi tir dung
lwong truyén bd sung trong phd tdn khong phép (tic 13 thong qua mét hodc
nhidu t& bao thir cdp (Secondary Cell - SCell)). Dé giam bét cc thay d6i can
thiét dé két tap cc phd tin c6 phép va khdng phép, thi ki thut dinh thoi
khung LTE trong PCell dugc st dung d6ng thoi trong SCell.

Tuy nhién, c4c yéu cau ché dinh c6 thé s& khong cho phép cac hoat
dong truyén trong phd tan khong phép ma khong cé hoat dong cam nhan
kénh tl;u(')‘c d6. Do phé tan khong phép phai dugc ding chung véi cic séng vo
tuyén khéc thudc céc cong nghé khong day tuong ty nhau hodc khong twong
tu nhau, nén thu tuc dugc goi 1a nghe truéc khi noi (Listen Before Talk -
LBT) cin phai duoc 4p dung. Ngiy nay, phé tan 5 GHz khong phép chii yéu
duoc str dung bdi cac thiét bi ma thuc hién tiéu chuin IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers - vién ki thuét dién va dién tir) 802.11
trong mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network - WLAN). Tiéu
chudn nay duoc biét dén voi nhan hiéu tiép thi cta n6 1a “Wi-Fi”,

G Chéu Au, thu tuc LBT nim trong pham vi ciia quy dinh EN 301.893.
Pé LAA hoat dong trong phé tdn 5 GHz, thi tht tuc LAA LBT phai tuan theo
cac yéu cAu va tinh trang t81 thiéu dugc xac dinh theo quy dinh EN 301.893.
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Tuy nhién, phai cin thém céc thiét k& hé thdng va cac budc dé bao dam sy
cing ton tai cia Wi-Fi va LAA véi cac thu tuc LBT theo quy dinh EN
301.893.

Mot vi du v& LBT trong ki thuat ghép kénh phan chia theo tan s truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) 13 patent Mi s6
8,774,209 B2 voi tiéu dé “Apparatus and method for spectrum sharing using
listen-before-talk with quiet periods”, trong d6 LBT dugc sir dung boi cac hé
théng OFDM dura trén khung dé x4c dinh xem kénh c6 ranh hay khéng trudc
khi truyén. B dém thoi lugng truyén t6i da dugc ding dé gisi han thoi luong
ctia loat truyén, va sau dé 1a khoang thoi gian yén ling. Nguoc lai, séng ché
tap trung vao pha LBT ctia hé théng OFDM dua trén phu tai, va dugc thiét ké
dé bao dam sy clng ton tai cong bing hon vdi cac cong nghé truy cip vo
tuyén khac, chang han Wi-Fi, ddng thoi thod méan céc quy dinh EN 301.893,
it nhat 1a & Chau Au,.

| Hién nay khong c6 dic td LBT nao cho LTE vi cho dén nay n6 da hoat

dong chuyén biét trong phd tan c6 phép. Viée tai st dung céc thi tuc LBT
hién c6 cho thiét bi dua trén phu tai theo tai liéu EN 301.893 s& dan dén viéc
LAA chiém phan 16n nhitng co héi truy cép kénh va 1am cho céc thiét bj Wi-
Fi thiéu co hoi, do khong c6 nhitng khoang thoi gian tri hoin, cac thoi luong
CCA (Clear Channel Assessment - danh gia xem kénh c6 ranh khong) ngin
hon so véi DIFS/PIFS, va mdt sb su khac biét khac so véi thu tuc canh tranh
kénh Wi-Fi CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance - da truy cdp cdm nhan séng mang cd trdnh xung dot). Ngoai ra,
cling khong kha thi v& mit ki thuat dé LAA LTE tai st dung mot cach chinh
xac giao thirc Wi-Fi CSMA/CA hién cé.

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 14 c4c hinh v& thé hién vi du vé mot sd
trong sb cac van @ néu trén. Trong truong hop thir nhit duoc thé hién trén
Fig.9, quy dinh EN 301.893 cho phép mdt nut truyén ngay sau khi thuc hién
hoat dong CCA ban déu, didu nay gdy ra sy xung dot voi khung bao nhén
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(Acknowledgement - ACK) Wi-Fi. Piéu ndy 1 vi ning lugng do dugc trong
khoéng thoi gian CCA c6 thé chi xuét hién trong mot phan nhé cia khoang
thoi gian CCA, tir d6 1am cho két qua do ning lugng chua du dé khai bao
réng kénh dang bi chiém/dang ban. Noi cach khac, Fig.9 thé hién su xung dot
gitta hoat dong truyén LAA va Wi-Fi ACK do hoat dong CCA ban ddu va
khong c¢6 khoang thoi gian tri hodn. Trong trudng hop th hai duge thé hién
trén Fig.10, vAn dé tuong tu ciing x4y ra trong pha rit lui ngdu nhién cia
LAA, trong d6 bd dém céc khe CCA ranh trong khoang thoi gian CCA duoc
kéo dai 1a duoc giam va duoc thdy 13 bing khong vé6i tdng khoang thoi gian
quan sat kénh ranh 1a 20 ps sau khi kénh bi chiém. Nguoc lai, thiét bi Wi-Fi
s& khong tiép tuc dém 10i cho dén khi kénh da ranh dugc 34 ps, diéu nay
cling gdy ra sy xung dot véi khung Wi-Fi ACK. Néi cach khéc, Fig.10 thé
hién tinh trang xung dot truyén LAA véi Wi-Fi ACK do hoat dong CCA
duoc kéo dai va khéng c6 khoang thoi gian tri hodn. Trong trudng hop thit ba
duoc thé hién trén Fig.11, nhiu nut tuan theo tiéu chuan EN 301.893 nhung
c6 mot sy khong chinh xac nhé trong viéc duy tri dinh thoi, l1am cho khong
thé ding chung kénh mot cach cong bing dugc, bsi vi cdc nit cb ranh gidi
CCA ma xuit hién sém hon s& chiém kénh trudc cac nut con lai. N6i cach
khéc, Fig.11 thé hién su xung dot gilta cac hoat dong truyén cda cac nut LAA
ddng bd do hoat dong CCA ban dau va khong c6 hoat dong hau rut lui ngiu
nhién.

Ngoai ra, mdt cach thirc thuc hién vi du cia thi tuc CCA duoc kéo dai
d6i voi thiét bi dua trén phu tai dwoc quy dinh theo tiéu chudn EN 301.893
v.1.7.1 (d6i khi dugc goi 13 EN BRAN) dugc thé hién trén Fig.12, trong d6
céc hoat dong CCA c6 thé dugc khi tao tai thoi diém bét ki trong khung con.
Néu bd dém rat lui dém t6i khong & gitta mot khung con sau khi hoat dong
CCA cudi cing duge cho 14 ranh, thi nit LAA phai ngay 1ap tirc truyén tin

hiéu danh trude trong phan con lai cia khung con d6 d¢ danh trudc moi
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truong trude khi nd cod thé bit dau truyén dit liéu. Phu tai do tin hiéu danh
trude nay c6 thé kha 16n, nhu duoc thé hién trén F ig.12.

Vén dé vé sy canh tranh cong bing giita LAA LTE va LAA LTE, va
gitta LAA LTE va cac cong nghé khac dé truy cép kénh trén séng mang
khong phép s& duoc giai quyét nhd cac phuong an vé thi tuc LBT dbi véi
LAA dugc md ta & ddy. Cac phuong 4n vé thu tuc LBT duogc boc 16 o day
cling cho phép gidm bét phu tai lién quan dén bao hidu danh trudce kénh trude
khi truyén dit ligu. Noi chung, cac hoat dong CCA dugc chon, ma ¢ day con
dugc goi 13 cac khe CCA, khi bit diu hodc tiép tuc quéa trinh LBT trong
khoang thoi gian ciia mét chu ki CCA dugc kéo dai, chéng han cac CCA dau
cudi hodc gidp cudi, c6 thé duogc tri hodn dén cac thoi diém cu thé dé giam
thidu thoi luong cta céc tin hiéu danh trudc kénh bt ki, va con tao thun loi
cho viéc truyén céc khung con hoan chinh ho#c gan nhu hoan chinh.

Cu thé hon, cac phuong an vé thu tuc LBT dugc d& xuét cho cac hé
théng dua trén phu tai ma hoat dong trong cic bing tin khong phép, véi cic
hoat dong CCA duogc chon dugc thuc hién tai céc thoi diém dinh trude c6 thé
chép nhan dugc so véi khung con hodc cac ranh gidi khe. Viéc quyét dinh
xem c6 tri hodin moét CCA nao d6 dén diém bat ddu CCA tiép theo hay khong
12 c¢6 thé dugc thuc hién dya trén, vi du, vi tri trong khung con cua hoat dong
CCA cudi cing ma dugc thiy 13 ban.

Fig.13 14 hinh vé& thé hién mot vi du vé& mang truyén thong t& bao 10
theo mot s6 phuong 4n ctia séng ché. Theo cac phuong 4n duge mo ta & day,
mang truyén thong té bao 10 13 mang LTE cung cdp kha ning LAA dbi véi
phé tan khong phép, vi du, phd tAn 5 GHz; tuy nhién, sang ché khong bi gisi
han & cac phuong an d6. Theo vi du nay, mang truyén thong t& bao 10 bao
gdm céc tram gbc 12-1 va 12-2, ma trong hé théng LTE thi dugc goi 1a cac
nut B cai tién (Evolved Node B - eNB), @ diéu khién céc t& bao 16n (macro
cell) 14-1 va 14-2 tuong tng. Céc tram gbc 12-1 va 12-2 dugc goi chung &

day 1a cac tram gbc 12, va dugc goi riéng 13 tram gbe 12. Tuong tu nhu vay,
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cac t& bao 16n 14-1 va 14-2 duogc goi chung & day 13 céac té bao 16n 14 va
duoc goi riéng 1a té bao 16n 14. Mang truyén thong t& bao 10 con bao gdm
mdt s6 nut c6 cong sudt thip tir 16-1 dén 16-4 dé diéu khién cac té bao nho
(small cell) tir 18-1 dén 18-4 tuong mg. Trong hé thdng LTE, cic nut c6
cong sudt thap 16-1 dén 16-4 co thé 1a cac tram gdc nhé (ching han cic tram
gbc pico hodc femto) hodc cac bd thu phat vo tuyén & xa (Remote Radio
Head - RRH), v.v.. Luu ¥ ring tuy khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung
theo cach khac thi mot hodc nhiéu trong sé céc té bao nho 18-1 dén 18-4 1a ¢6
thé duoc cung cip bdi tram gbe 12. Cac nit ¢6 cong sudt thip 16-1 dén 16-4
duoc goi chung & day 13 cac nit c6 cong sudt thip 16, va dugc goi riéng 1a
nit c6 cong suét thip 16. Twong ty nhu vAy, cac té bio nho 18-1 dén 18-4
duoc goi chung & déy 1a cac té bao nho 18 va dugc goi riéng 13 té bao nhé 18.
Céc tram gbc 12 (va tuy y 12 ci cac ndt ¢ cong suit thap 16) duoc ndi véi
mang 151 20.

Céc tram gdc 12 va cc nit c6 cong sut thdp 16 cung cip dich vu cho
cac thiét bi khong day 22-1 dén 22-5 trong cic té bao 14 va 18 tuong ung.
Céc thiét bi khong day 22-1 dén 22-5 dugc goi chung & déy 1a cac thiét b
khong day 22 va duoc goi riéng 1a thiét bj khong day 22. Trong hé théng
LTE, c4c thiét bi khong day 22 dugc goi 14 céc thiét bi nguoi dimg (User
Equipment - UE).

Theo vi du ndy, cac té bao 16n 14 duoc cung cip trong phd tan c6 phép
(tirc 1a trong phd tin s dwoc danh riéng cho mang truyén thong té bao 10),
con mdt hodc nhidu (va cé thé 1a tit ca) trong sb cac t& bao nhéd 18 13 duoc
cung cip trong phd tin khong phép (vi du, phd tan sd 5 Gigahertz (GHz)).
L4y thiét bi khong day 22-1 1am vi duy, thi t& bao 16n 14-1 1a PCell ctia thiét bi
khong day 22-1, va té bao nho 18-1 1a LAA SCell ctia thiét bi khong day 22-
1. Do d6, trong ngit canh ndy, té bao 16n 14-1 ddi khi duogc goi & day 1a PCell
14-1 cua thiét bi khong day 22-1, va té bao nhé 18-1 doi khi duge goi 1a LAA
SCell 18-1 cua thiét bi khong day 22-1.
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Theo vi du cu thé ndy, cac nit c6 coéng sudt thip 16 (ma ciing c6 thé
duoc goi 13 cac tram gdc c6 cong sudt thip) va/hodic cac thiét bi khong day 22
s& thuc hién thu tuc LBT trudce khi truyén trong phd tan khong phép. Nhu s&
dugc md ta dudi day, vi dy, dé khic phuc céac van @ néu trén, thi tha tuc
LBT s& tri hodn diém bat diu cia mot hodc nhiéu khe CCA sao cho thu tuc
LBT két thuc tai hodc g?m diém bét dau mong mubn cua hoat dong truyén (vi
du, tai hoac gﬁn mot khung con hodc ranh giéi khe). Luu y réng thuét ngtt
bién khung con va ranh gidi khe 1a dugce sir dung thay cho nhau & day. Trong
ngit canh ndy, cic nit c6 cong suat thip 16 & thiét bi khong day 22 thudng
duoc goi 13 cac nit LAA. Tuy nhién, sang ché ap dung duoc cho loai nut
LAA bat ki (vi du, tram gbc, RRH, UE/thiét bi khong day, v.v.) ma déi véi
chung thu tuc LBT cin dugc thuc hién trudc khi truyén trong phd tin khong
phép. Ngoai ra, mic dit phdn mo ta & day tip trung vao ki thuat LAA va cic
nit LAA, nhung céc nguyén ly dugc md td & day cling 4p dung dugc mot
céch tuong duong cho hé théng LTE khong phép (LTE Unlicensed - LTE-U)
doc 1ap va cac nat LTE-U, trong d6, d6i v&i hé théng LTE-U doc 1ap, thi ¢c6
thé khong c6 PCell nio trong phd tin c6 phép (tic 1 c6 thé chi co (céc) té
bao trong phd tan khong phép).

Céac phuong 4n vé giao thirc LBT duogc dé xuat dbi voi thiét bi dua trén
phu tai s& dugc mo ta dudi day. Giao thirc nay ndi chung 1a 4p dung dugc cho
ca cac hoat dong truyén dudng xubng va cac hoat dong truyén duong 1én, cho
c4 hé théng song cong phan chia theo tan sb (Frequency Division Duplexing -
FDD) va hé théng song cong phan chia theo thdi gian (Time Division
Duplexing - TDD). Déi véi trudng hop cac thiét bi khong day 22 thuc hién
thu tuc LBT trudc cac hoat dong truyén duong 1én, thi bd dém rut lui duoc
kéo dai dbi voi mot hozic nhidu thiét bj khong day 22 ¢ thé dugc trich xuat
tir hat giéng (seed) ngdu nhién chung, ma, vi du, c6 thé duoc truyén dén mot
hozic nhiéu thiét bi khong day 22 nay. Hat gidng ngiu nhién nay cé thé dugc
tao ra bing trudng bit hodc bing cich xdo tron CRC (Cyclic Redundancy
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Check - kiém do du vong) dbi voi truong thong diép DCI (Downlink Control
Information - thong tin diéu khién dudong xubng) tudng minh. Ngoai ra, hat
gidng nglu nhién d6 ciing c6 thé dugce trich xuit béi khung con, khe, va/hodc
s6 khung vo tuyén, két hop véi cac théng sb khac, ching han bd nhén dang té
bao so cip (Primary Cell IDentifier - PCID), tdn s6 hoat dong, v.v.. Theo vi
du khéc nira, hat giéng ngau nhién néu trén cé thé duoc tao cdu hinh trude
cho thiét bi khong day 22 bing thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control - RRC) hodc bing théng sé dugc bao hiéu bai
truong thong diép diéu khién. Truong thong diép diéu khién c6 thé 13 truong
bit dugc bao gém trong thdi lwong truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(Demodulation Reference Signal - DRS) hodc duogc phat quang ba mot cach
riéng biét tai cac thoi diém cu thé. Giao thirc LBT theo sang ché ap dung
dugc cho cd hoat dong LAA LTE va hoat dong LTE ddc 1dp trong cac kénh
dugc mién phép.

Fig.14 13 hinh v& thé hién luu dd cua thu tuc LBT duoc thuc hién boi
nit LAA theo mét s§ phuong an ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh
v&, nut LAA thuc hién thu tuc LBT dbi véi kénh duge quan sat trong phé tn
khong phép (buée 100). Thi tuc LBT nay tri hoin mét hodc nhiéu khe CCA
dugc chon, ma dugc goi 1a cic khe CCA bi tri hodn. Mgt hoac nhiéu khe
CCA bi tri ho2n nay bao gém khe CCA dAu tién cua thu tuc LBT, mét hodc
nhiéu khe CCA trung gian cua thd tuc LBT, va/hodc khe CCA cudi cung cua
thu tuc LBT. Thui tuc LBT nay tri hodn mdt hodc nhiéu khe CCA d6 sao cho
thu tuc LBT nay két thuc tai hodc gan diém bt ddu mong mudn dbi véi hoat
dong truyén dir liéw/thong tin didu khién/thong tin quan ly. Vi du, néu mudn
diém bat ddu cua hoat dong truyén nim tai diém bit dau cua mot khung con,
thi thu tuc LBT s& tri hodn mdt hodic nhiéu khe CCA dugc chon, sao cho thu
tuc LBT nay két thuc tai hoiic gén bién khung con. Theo vi du khac, néu
mudn diém bét ddu cua hoat dong truyén ndm tai mot do dich dinh truée tinh

tr diém bét dau ctia mot khung con (vi dy, tai ki hiéu OFDM tht tu trong mot
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khung con), thi thu tuc LBT s€ tri hodn mdt hodc nhiéu khe CCA duoc chon,
sao cho thd tuc LBT nay két thuc tai hoic gén diém bat dau cua ki hiéu
OFDM thtr tu sau bién khung con. Luu y ring, nhu duge sit dung trong ban
md ta ndy, tir ngit “tai hodc gin” diém bit diu mong mudn cua hoat dong
truyén c6 nghia 1a ndm tai hodc trong pham vi mot lugng nhéd cc chu ky ky
hidu (vi dy, 1, 2, 3, hoidc 4 chu ky ky hiéu) tinh tir diém bit ddu mong muén.
Tai diém két thic cua thu tuc LBT, nit LAA xac dinh dugc trong kénh dugc
quan sat 1a ranh, tir d6 thuc hién hoat dong truyén dit li€u/thdng tin diéu

khién/thong tin quan 1y trén kénh dugc quan sét (bude 102).

Thu tuc LBT cho cdc hoat dong truyén dit liéu

Cac phuong 4n vé thi tuc LBT duoc boc 16 s& dugc md ta, ma dic biét
phu hop cho, nhung khong chi giéi han &, cac hoat dong truyén dit liéu ma
duogc thuc hién, vi du, trén kénh ding chung dudng xudng vat Iy (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH) hodc kénh dung chung dudng 1€n vt ly
(Physical Uplink Shared Channel - PUSCH). Nham muc dich minh hoa, gia
st rang nit LAA 1udn thuc hién hoat dong CCA ban diu voi thoi luong To.
Néu kénh khong bi chiém trong khoang thdi gian cia hoat dong CCA ban
dAu d6, thi thu tuc CCA duoc kéo dai dbi voi N thoi lugng CCA, mdi trong
s6 d6 co thoi luong 14 Ty, s& dugc thuc hién. Theo mot vi du khong nhim
muc dich gidi han, ca thoi lugng CCA ban dau va thoi lugng CCA duoc kéo
dai c6 thé c6 gia tri bang nhau, ching han T¢=T;= 20 ps. Trong céc trudng
hop khéc, thoi lugng CCA ban diu va thoi lugng CCA duge kéo dai c6 thé
khéc nhau, ching han To= 23 ps va T;= 20 ps.

Nguyén ly chinh ciia mdt sb phuong an v& thu tuc LBT dugc boc 16 1a
dé c6 thé tri hodn c4c thoi lwong CCA nhét dinh, ma & day con duge goi 1a
céc khe CCA, trong giai doan CCA duogc kéo dai, dé két thuc tai cac thoi
diém 1ién k& (ttc 12 tai hodc gan) khung con hoic céc ranh gi¢i khe. Céc thoi

diém CCA duoc cho phép nay duogc goi 1a cac diém bt ¢du CCA. Theo mdt
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vi du khong nham muc dich gidi han, hoat dong CCA cudi cung trong sb6 N
hoat dong CCA dugc kéo dai, hodc mot tdp hop con ctia N hoat dong CCA
nay, c6 thé duoc thuc hién ngay trudc mét bién khung con, sao cho néu (cac)
hoat dong CCA nay dugc cho 1a ranh, thi nit LAA c6 thé truyén dang séng
Phién ban 12 (Rel-12) trong khung con sip t6i d6. Theo cach khéc, cac diém
bat diu CCA dbi vé6i cac CCA duge chon co thé trung véi bién khung con do,
hodc dugc thyc hién ngay sau bién khung con d6. Bong luc dé tri hodn mot
s& hodc tat ca trong sd cac hoat dong CCA 13 dé bao dam ring hoat dong
truyén dit liéu ngay sau hoat dong CCA cudi cling 13 ranh, bt dau tir thoi
diém c6 loi, chéng han, tai hodc ngay sau mdt bién khung con. Tién trinh nay
duogc thé hién trén Fig.15 dbi vé6i thu tuc LBT dudng xuéng, trong d6 hoat
dong CCA ban dau bt dau tai bién khung con cua khung con n. Trong mot
phén cia giai doan CCA duoc kéo dai, kénh duoc do thay 12 ban. Thay vi lién
tuc 1ing nghe kénh va tiép tuc vdi cac hoat dong CCA trong phan con lai ciia
khung con n, thi céc hoat dong CCA con lai s& dugc tri hodn dén diém bét
diu CCA tiép theo, tai bién khung con tiép theo twong ting véi khung con
n+l1.

Theo vi du khac, diém bit dau cia hoat dong CCA d6i véi hoat dong
LBT c6 thé dugc x4c dinh tuy theo cac thong s6 khac nhau, vi du, phu tai
trong hé théng hodc nhat ki vé cac hoat dong LBT thanh cong. Vi du, trong
hé théng c6 phu tai nho, thi diém bét dau ciia hoat dong CCA dbi véi hoat
dong LBT coé thé dugc xac dinh gén bién khung con hon, con d6i voi hé
théng c6 phu tai 16n hodc hé théng c6 ti 18 LBT thét bai cao, thi diém bét dau
cua hoat dong CCA d6i v6i hoat dong LBT co6 thé nim xa bién khung con do
hon.

Phén du6i day s& mé ta phuong 4n thir nhat vé hoat dong LBT c6 tri
hodn (cac) CCA dugc chon dén cac diém bat diu CCA nhét dinh. G day, hoat
dong CCA ban dau ludn c6 giai doan CCA dugc kéo dai di theo sau. S6

lugng hoat dong CCA dugc kéo dai hodc bd dém rat lui N 13 dugc chon ngﬁu
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nhién gitta 1 va q tai diém bét dau ctia tién trinh rat lui ngdu nhién. Néu hoat
dong CCA ban du d6 cho ring kénh bén, thi hoat dong d6 duogc lap lai. Déi
v6i mdi thdi lwong CCA duogc kéo dai ma trong d6 kénh duoc cho 13 khong
bi chiém, thi bd dém rut lui N duoc giam 1 don vi. Néu kénh dwoc xé4c dinh
1a ban trong khoang thoi gian cia hoat dong CCA ban dau hodc hoat dong
CCA duogc kéo dai, thi bd dém rut lui duoc gitt nguyén va thia tuc LBT quay
tré lai buéc CCA ban diu, véi diém bit dau ciia hoat dong CCA tiép theo c6
thé dugc tri hoan dén diém bit ddu CCA tiép theo. Hoat dong truyén dir lidu
¢ thé dugc thuc hién ngay sau khi gié tri cda bd dém rut lui dat t6i khong,
ttrc 12 sau khi thu duge N hoat dong CCA duoc kéo dai ma thé hién trang thai
kénh ranh.

Fig.16 12 hinh v& thé hién luu d6 theo phuong 4n tht nhét cua thu tuc
LBT c6 tri hodn (cac) CCA duoc chon dén cac diém bit ddu CCA nhét dinh,
ma dd dugc md ta trén ddy. Tién trinh ndy dugc thuc hién boi nit LAA. Nhu
dugc thé hién trén hinh v&, nit LAA chon ngiu nhién mét gia tri gitra 1 va q
cho bd dém rit lui N (bude 200). Nt LAA nay quan st kénh duoc quan sat
trong phd tan khong phép trong khoang thoi gian ctia khe CCA ban diu ma
c6 thoi lugng 1a Ty (budce 202). Néi cach khac, nit LAA nay thuc hién hoat
dong CCA ban du ddi v6i khe CCA ban ddu ma c6 thoi lwong 13 To. Khi x4c
dinh duoc ring kénh dugc quan sat 14 ban trong khoang thdi gian cua khe
CCA ban du, thi nit LAA nay tri hoéin khe CCA tiép theo dén diém bét dau
CCA tiép theo (budc 204). Piém bit diu CCA tiép theo la didm bét du
mong mudbn ddi véi khe CCA tiép theo. Luu ¥ ring theo mdt sb phuong 4n,
cac khe CCA mong mudn 13 duge dinh trude hodc dwoc xac dinh trude, vi
du, twong ddi v6i khung con vi/hodc céc ranh gidi khe. Theo cic phuong 4n
khac, diém bit ddu CCA tiép theo dugc nit LAA xac dinh dua trén mdt hoic
nhiéu yéu td, chéng han gid tri hién tai cua bd dém rat lui N, ganh ning hé
théng, ti 1&¢ LBT thanh cong gan ddy, v.v.. Néi chung, theo mot sd phuong 4n,
diém bat ddu CCA tiép theo 13, néu khe CCA tiép theo bét dau tai diém bt
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dau CCA tiép theo d6 va kénh duoc quan sat dugc xac dinh tir d6 14 ranh dbi
v6i (cac) khe CCA con lai, thi thu tuc LBT két thuc tai hodc gé”tn diém bét dau
mong mubn d6i v6i hoat dong truyén dit liéu trén kénh dugc quan sat d6. Cac
bude 202 va 204 dugc thuc hién ldp di 1ap lai cho dén khi nut LAA x4c dinh
duoc rang kénh duoc quan sét 4 ranh dbi v6i thoi lugng CCA ban dau T.

Khi x4ac dinh duoc réng kénh dugc quan sat 1a ranh d6i vé6i thoi lugng
CCA ban dau Ty, thi nat LAA thuc hién giai doan rut lui duogc kéo dai cta tha
tuc LBT. Cu thé hon, theo phuong 4n nay, nut LAA xé4c dinh xem b dém rat
lui N ¢6 16n hon khong hay khong (budc 206). Néu cé, thi nit LAA quan sat
kénh dugc quan sat trong khoang thoi gian cia khe CCA ma c6 thoi lugng 1a
T, (budc 208). No6i cach khac, nut LAA thuc hién hoat dong CCA dbi véi khe
CCA ¢6 thoi lwong 12 T;. Theo mot s& phuong 4n, thoi lwgng T 12 khéc véi
thoi lugng To (vi du, nho hon); tuy nhién, theo cdc phuong an khac, cac thoi
luong To va T nay 13 biang nhau. Khi xac dinh duoc rang kénh dugc quan sat
1a ban trong khodng thoi gian cua khe CCA do, thi nit LAA nay tri hoédn khe
CCA tiép theo dén diém bit ddu CCA tiép theo (budc 204). Nguoc lai, khi
xé4c dinh duoc ring kénh duoc quan sét 13 ranh trong khoang thoi gian cia
khe CCA d6, thi nit LAA giam bd dém rat lui N (buéc 210), va sau d6 tién
trinh quay tré lai budc 206. Khi ntit LAA xé4c dinh dugc ring kénh duge quan
sat da ranh trong N khe CCA (ttrc 12 khi bd dém rut lui N bang khong)
("KHONG" & budc 206), thi tha tuc LBT két thiic, va ntit LAA thuc hién
hoat dong truyén (budc 212).

Trong phién ban thir hai ctia phuong 4n thir nhit, cAc CCA khong phai
lac nao cling bi tri hodn dén diém bét dau tiép theo néu madi trudng duoc thiy
1a ban. Theo mot vi du, hoat dong CCA cudi cung cua giai doan CCA dugc
kéo dai c6 thé duoc tri hodn mot cach co didu kién dén diém bit dau CCA
tiép theo néu duoc thdy 14 ban. Viéc quyét dinh xem c6 tri hodn dén diém bét
dau CCA tiép theo hay khong cé thé, vi du, duoc thuc hién dua trén vi tri

trong khung con cta hoat dong CCA cubi cung ma dugc théy la ban, hodc
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dua trén td hop ctia mot hodic nhidu trong sd céc yéu t6 trong phan dudi day
ma c6 tén 1a “Logic dé quyét dinh tri hodn va xac dinh diém bét ddu CCA”.

Fig.17 12 hinh v& thé hién luu dd theo phién ban thi hai ctia phuwong 4n
thr nhat néu trén. Quy trinh nay van duoc nit LAA thuc hién. Nhu dugc thé
hién trén hinh v&, ntit LAA chon ngiu nhién mot gid tri gitta 1 va q cho bd
dém rut lui N (budc 300). Nt LAA ndy quan sat kénh dugc quan sat trong
phd tin khong phép trong khoang thoi gian ciia khe CCA ban ddu ma c6 thoi
lugng 1a Ty (budc 302). N6i cach khac, nat LAA nay thuc hién hoat dong
CCA ban dau dbi véi khe CCA ban dau ma c6 thoi lugng 13 To. Khi x4c dinh
duogc ring kénh duoc quan sat 13 ban trong khoang thdi gian ctia khe CCA
ban dau, thi nut LAA 1ap lai budc 302 cho dén khi kénh duoc quan sat dugc
xé4c dinh, thong qua hoat dong CCA, 13 ranh trong thoi lugng CCA ban déu
To.

Khi xac dinh dugc réng kénh dugc quan sat 1a ranh d6i voi thoi luong
CCA ban dau Ty, thi ntit LAA thuc hién giai doan rat lui dwoc kéo dai ctia thii
tuc LBT. Trong phién ban nay ciia phwong 4n thir nhét, thi giai doan rut lui
duoc kéo dai cua thu tuc LBT s& doi dé dua ra quyét dinh tri hodn cho dén
khe CCA cudi ciing. Cu thé hon, theo phuwong 4n ndy, ntit LAA x4c dinh xem
bd dém rut lui N c6 16n hon 1 hay khong (budc 304). Néu c6, thi LA nut
quan sat kénh dugc quan sét trong khoang thoi gian ciia khe CCA ma c6 thoi
luong 1a T, (budc 306). No6i cach khac, nit LAA thuc hién hoat dong CCA
d6i v&i khe CCA c6 thoi luong 13 Ty, Theo mét sé phuong an, thoi lwong T,
la khac véi thoi lugng Ty (vi du, nhé hon); tuy nhién, theo cidc phuong an
khac, cac thoi lugng T va T; nay 1a béng nhau. Khi xac dinh dugc réng kénh
dugc quan sat 1a ban trong khoang thoi gian cia khe CCA do, thi nit LAA
trg vé bude 302. Ngugec lai, khi xac dinh dugc rs‘ing kénh dugc quan sat la
ranh trong khoang thdi gian ctia khe CCA d6, thi nit LAA gidm bo dém rut
lui N (budc 308), va sau d6 quy trinh quay trd lai bude 304.
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Khi nit LAA x4c dinh dwoc ring bo dém rut lui N 13 bing 1
("KHONG" & budc 304), thi nit LAA dua ra quyét dinh tri hodn déi véi viec
c6 tri hodn khe CCA tiép theo hay khong (budc 310). Luu y rang khe CCA
tiép theo s& 1a khe CCA cudi cling néu kénh dwoc quan sat duoc x4c dinh 13
ranh trong khodng thoi gian cia khe CCA d6. Mic du céc tiéu chudn hodc
céc thong sb phit hop bat ki c6 thé dugc ding cho quyét dinh tri hodn, nhung
noéi chung, quyét dinh tri hodn d6 13 quyét dinh dugc dwa ra dé tri hoan khe
CCA tiép theo dén diém bat diu CCA tiép theo néu cin phai 1am thé dé cho
thu tuc LBT két thuc tai hodc gﬁn diém bat dau mong mudn dbi véi hoat dong
truyén. Viéc quyét dinh xem c6 tri hoan dén diém bit diu CCA tiép theo hay
khong c6 thé, vi du, dugc thuc hién dua trén vi tri trong khung con cua hoat
dong CCA cudi ciing ma duoc thdy 13 ban, hodc dua trén t6 hop ciia mdt hodc
nhiéu trong sb cc yéu té trong phan dudi ddy ma co tén 1a “Logic dé quyét
dinh tri hoan va x4c dinh diém bat dau CCA”.

Khi dua ra quyét dinh tri hosin khe CCA tiép theo, thi nit LAA tri hodn
khe CCA tiép theo dén diém bit diu CCA tiép theo (budc 312), va sau d6
quy trinh tr& vé& budce 302. Diém bét ddu CCA tiép theo 14 diém bit ddu mong
mubn di v6i khe CCA tiép theo. Luu ¥ ring theo mot sé phuong 4n, cic khe
CCA mong mudn 13 duge dinh trude hodc duge xac dinh trude, vi du, tuong
ddi v6i khung con va/hoic céc ranh gidi khe. Theo cac phuong 4n khac, diém
bat ddu CCA tiép theo dugc nit LAA xé4c dinh dya trén mot hodc nhiéu yéu
t8, ching han gi4 tri hién tai cia bd dém rut lui N, ganh ning hé théng, ti 1é
LBT thanh cong gin day, v.v.. N6i chung, theo mét sé phuong 4n, diém bét
diu CCA tiép theo 13, néu khe CCA tiép theo bét diu tai diém bét ddu CCA
tiép theo d6 va kénh dugc quan sat dugce xac dinh tir d6 14 ranh déi véi (cc)
khe CCA con lai (ma theo vi du nay s& bao gém khe CCA c6 thoi lugng 1a T,
& budc 302 va khe CCA c6 thdi lugng 1a Ty & budce 314), thi thu tuc LBT két
thuc tai hodc gén diém bét dau mong mudn dbi v4i hoat dong truyén dir liéu

trén kénh dugc quan sat do.
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Quay trd lai bude 310, néu quyét dinh duoc dua ra 13 khong tri hodn
khe CCA tiép theo ("KHONG" & buéc 310), nit LAA quan sit kénh dugc
quan sat d6i v6i khe CCA c6 thoi lugng T (budc 314). Khi x4c dinh duoc
réng kénh dugc quan sat 1a bén, thi quy trinh tré vé budce 302 va dugc 13p lai.
Nguoc lai, khi xac dinh dugc r?mg kénh dugc quan sat 14 ranh, thi tha tuc
LBT két thtic, va nut LAA thyc hién hoat dong truyén (budc 316).

Theo phuong 4n thi hai cia thi tuc LBT, thi quy trinh dém i duoc
thay ddi sao cho bd dém rat lui N duge dém 10i d6i v6i mdi 1An CCA ranh, so
v6i phuong an thi nhat ma trong dé thdi lugng CCA ban dau khong lam
giam bd dém rut lui N. D& hd trg viéc thoi lugng CCA cudi cling cin phai tao
ra thoi lugng CCA dai hon (ma duoc goi 1a T3), thi quy trinh cudi ciing nay
dugc dua ra khoi quy trinh dém 1ui. Néu kénh dugc xac dinh 13 ban trong
khoang thdi gian CCA dugc kéo dai, thi diém bit dau cua hoat dong CCA
tiép theo c6 thé duoc tri hodn dén diém bit ddu CCA tiép theo. Viéc quyét
dinh xem c6 tri hoan dén didm bit diu CCA tiép theo hay khong 14 c6 thé, vi
du, duoc thuc hién dua trén vi tri trong khung con cia hoat dong CCA cubi
cung ma dugc théy 1a ban. Theo mdt cach thuc thuc hién, thoi luwong CCA
dai hon T3 duoc dat b%mg 2xT}. Theo cach thirc thuc hién thi hai, thoi lugng
CCA dai hon T; duogc dit bang To+T;.

Fig.18 12 hinh v& thé hién Iuu dd theo phién ban thit nhit cia phuong
an thu hai vé tha tuc LBT d& duoc mé ta trén ddy. Quy trinh nay van dugc
nit LAA thuc hién. Nhu dugce thé hién trén hinh v&, nat LAA chon ngiu
nhién mot gid tri giita 1 va q cho bo dém rat lui N (budc 400). Nut LAA nay
x4c dinh xem bd dém rut lui N ¢6 16n hon 2 hay khong (bude 402). Néu co,
thi nat LAA quan sat kénh dugc quan sat trong khoang thoi gian cua khe
CCA ma c6 thoi lugng 1a Ty (bude 404). N6i cach khac, nat LAA thyc hién
hoat dong CCA ddi v6i khe CCA c6 thoi luong 13 Ty. Khi x4c dinh duoc r?mg
kénh dugc quan sat 1a ranh trong khoang thoi gian cia khe CCA do6, thi nut
LAA giam bd dém rit lui N (budc 406), va sau d6 quy trinh quay trd lai bude
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402. Nguoc lai, khi xac dinh dugc rang kénh duoc quan sit 13 ban trong
khoang thoi gian cua khe CCA d6, thi niut LAA tri hoan khe CCA tiép theo
dén diém bit diu CCA tiép theo, nhu da mo ta trén day (budc 408), va sau d6
quy trinh tré vé budc 402,

Khi nat LAA xéc dinh dwoc ring b dém rat lui N 13 bing 2
("KHONG" & budc 402), thi nit LAA d6 quan sat kénh duge quan sét trong
khoang thoi gian cﬁa khe CCA ¢6 thoi luong dai hon, hay dugce kéo dai, 1a T
(buGc 410). Noi cach khéac, nit LAA thyc hién hoat dong CCA dbi véi khe
CCA c6 thoi luwong 1a T;. Nhu dd md ta trén day, theo mot cach thirc thyc
hién vi du, thoi lwong CCA dai hon T; dugc dit bang 2xT;. Theo cach thirc
thuc hién vi du khéc, thoi luong CCA dai hon T; duge dit biang To+T;. Khi
xé4c dinh duge ring kénh duge quan sat 13 ban trong khoang thoi gian cua khe
CCA d6, thi nut LAA tri hoéin khe CCA tiép theo dén diém bét dau CCA tiép
theo, nhu da mo ta trén day (budc 408), va sau d6 quy trinh tré vé budc 402,
Nguoc lai, khi x4c dinh dugc réng kénh dugc quan sét 1a ranh trong khodng
thoi gian ciia khe CCA d6, thi thua tuc LBT két thuc, va nut LAA thuc hién
hoat dong truyén (budc 412).

Fig.19 13 hinh v& thé hién phién ban thi hai ctia phuong 4n tht: hai vé
thd tuc LBT c¢6 tri hodn c6 diéu kién dbi véi cac hoat dong CCA duge chon.
Quy trinh ndy vin dugc nat LAA thyc hién. Theo vi du nay, viéc quyét dinh
xem c0 tri hodn mot tdp hop con cua cic hoat dong CCA cudi ciing dén diém
bat ddu CCA tiép theo hay khong cé thé, vi du, duoc thuc hién dya trén vi tri
trong khung con cua hoat dong CCA cubi ciing ma duoc thay 13 ban, hodc
dua trén td hop cia mot hodc nhiéu trong sb cic yéu t& dwgc mo ta trong
phan duéi diy ma c6 tén la “Logic @& quyét dinh tri hodin va x4c dinh diém
bat ddu CCA”.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, nut LAA chon ngiu nhién mot gia tri
gitta 1 va q cho bo dém rut lui N (bude 500). Nt LAA nay xac dinh xem b
dém rut lui N ¢6 16n hon 2 hay khong (buge 502). Néu c6, thi nut LAA quan
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sat kénh duoc quan sat trong khoang thoi gian cia khe CCA ma cé thoi
luong 13 Ty (budc 504). Noi cach khéac, nut LAA thuc hién hoat dong CCA
di v6i khe CCA ¢6 thoi luong 1a T). Khi x4c dinh duge ring kénh duoc
quan sat 1a ranh trong khoang thoi gian cua khe CCA do, thi nat LAA giam
bd dém rut lui N (budc 506), va sau d6 quy trinh quay tré lai bude 502.
Nguoc lai, khi x4c dinh duoc ring kénh duogc quan sat 1a ban trong khoang
thoi gian ciia khe CCA do, thi quy trinh tré v& budc 502 ma khong giam bd
dém rat lui N.

Khi nit LAA xé4c dinh dugc ring bo dém rat lui N 13 bing 2
("KHONG" & bugc 502), thi niit LAA dua ra quyét dinh tri hodn dbi véi viée
¢6 tri hodn khe CCA tiép theo hay khong (budc 508). Luu y ring khe CCA
tiép theo s& 1a khe CCA cudi cing néu kénh dugc quan sat duoc xac dinh 13
ranh trong khoéang thdi gian cia khe CCA d6. Mic du céc ti€u chudn hoic
céc thong sb phit hop bét ki c6 thé duge dung cho quyét dinh tri hoéin, nhung
néi chung, quyét dinh tri hodn d6 1a quyét dinh dugc dua ra dé tri hodn khe
CCA tiép theo dén diém bét du CCA tiép theo néu cin phai lam thé & cho
thu tuc LBT két thuc tai hozic gén diém bit diu mong mudn d6i v6i hoat dong
truyén. Viéc quyét dinh xem c6 tri hodn dén diém bit ddu CCA tiép theo hay
khoéng c6 thé, vi du, dugc thuc hién dua trén vi tri trong khung con cia hoat
dong CCA cudi cung ma dugc théy 12 ban, hodc dua trén td hop cuia mot hodc
nhiéu trong sé cac yéu td trong phan dudi ddy ma co tén 1a “Logic dé quyét
dinh tri hodn va xé4c dinh diém bat ddu CCA”.

Khi dua ra quyét dinh tri hoéin khe CCA tiép theo, thi ntit LAA tri hodn
khe CCA tiép theo dén diém bit dau CCA tiép theo (budc 510), va sau do
quy trinh tré vé budc 502. Diém bit ddu CCA tiép theo 13 diém bét diu mong
mudn déi véi khe CCA tiép theo. Luu ¥ ring theo mot sd phuong 4n, cic khe
CCA mong mubn 13 dugc dinh trudc hoic duoc xac dinh trude, vi dy, tuong
dbi v6i khung con va/hodic cac ranh gidi khe. Theo céc phuong dn khac, diém

bat ddu CCA tiép theo dugc nut LAA xac dinh dya trén mot hodc nhiéu yéu
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td, chfmg han gia tri hién tai ctia b dém rut lui N, ganh nang hé théng, ti 1€
LBT thanh céng gin déy, v.v.. N6i chung, theo mét s phuong 4n, diém bt
diu CCA tiép theo 13, néu khe CCA tiép theo bit dau tai diém bét ddu CCA
tiép theo d6 va kénh dwoc quan sat dugc xéc dinh tir d6 13 ranh ddi véi (cac)
khe CCA con lai (ma theo vi du ndy s& bao gdm khe CCA c6 thdi lugng 13 T;
& budc 512), thi tha tuc LBT két thic tai hodc gan diém bét dau mong mudn
d6i v6i hoat dong truyén dit liéu trén kénh dugc quan sat do.

Quay trd lai bude 508, néu quyét dinh dugc dua ra 13 khong tri hoén
khe CCA tiép theo ("KHONG" & buéc 508), nit LAA quan sat kénh duoc
quan sat dbi véi khe CCA c6 thoi lugng 14 Ts (bude 512). Khi x4c dinh duge
rang kénh duoc quan sét 1 ban, thi quy trinh tré vé bude 502 va duge 13p lai.
Nguoc lai, khi xac dinh duogc r%mg kénh dugc quan sat 1a ranh, thi tha tuc

LBT két thtic, va nit LAA thuc hién hoat dong truyén (budc 514).

Thii tuc LBT ddi véi cdc hoat déng truyén thong tin quan lj/théng tin diéu
khién

Cé4c phuong 4n vé thi tuc LBT nay s& duoc md ta, ma dic biét phu hop
cho cac hoat dong truyén thong tin didu khién va/hodc thong tin quan 1y; tuy
nhién, cac phuwong 4n nay khong bi giéi han & cic hoat dong truyén dé, va cé
thé dugc st dung cho loai hoat dong truyén bat ki (vi du, cac hoat dong
truyén dit liéu). Céc vi du khong nhim muc dich gi¢i han vé thong tin quan 1y
va diéu khién 14 c4c hoat dong truyén DRS, hodc cac tin hi¢u MIB (Master
Information Block - khéi thong tin chu) va/hodc SIB (System Information
Block - khéi thong tin hé thdng).

Theo phwong 4n tht nhét vé thu tuc LBT ddi véi thong tin quan 1y va
thong tin diéu khién, thi cic hoat dong truyén c6 thé bit ddu ngay sau khi
hoat dong CCA ban ddu cho két qua 1a ranh. Dé tao ra d6 uu tién so véi cac
hoat dong truyén dit liéu, thi thoi lugng vi du dbi véi hoat dong CCA ban dau

c6 thé 1a To= 25 ps. Néu kénh dugc xac dinh 13 ban trong khoang thoi gian
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CCA ban dau, thi diém bat du cia hoat dong CCA tiép theo s& duogc tri hodn
mdt cach c6 diéu kién dén diém bit diu CCA tiép theo, trong d6 quyét dinh
v& su tri hodn 12 dya trén td hop ctia mdt hodc nhidu yéu t§ duge mo ta trong
phan dudi day véi tidu dé 1a “Logic d& quyét dinh tri hodn va xé4c dinh diém
bat ddu CCA”.

Fig.20 14 hinh v& thé hién luu dd theo mét vi du cua tha tuc LBT déi
v6i thong tin quan ly va thong tin diéu khién theo phuong 4n thir nhét. Quy
trinh ndy vin dugc nit LAA thuc hién. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, nit
LAA quan sat kénh dugc quan sat trong khoang thoi gian cia khe CCA ma
c6 thoi lugng 1a Ty (bude 600). N6i cach khac, nit LAA thuc hién hoat dong
CCA ddi v6i khe CCA c6 thoi lwong 13 To. Khi xac dinh dugc ring kénh
dugc quan sat 1a ban trong khoang thoi gian cia khe CCA d6, thi nat LAA
dua ra quyét dinh tri hodn déi véi viéc c6 tri hodn khe CCA tiép theo hay
khong (budc 602). Mic dii cac tiéu chuin hoic cac thong sb phu hop bét ki
c¢6 thé dugc ding cho quyét dinh tri hodn, nhung néi chung, quyét dinh tri
hoan d6 14 quyét dinh dwoc dua ra dé tri hoan khe CCA tiép theo dén diém
bét diu CCA tiép theo néu cin phai lam thé dé cho thi tuc LBT két thic tai
hoic gin diém bit ddu mong mubn ddi v6i hoat dong truyén. Viée quyét dinh
xem c6 tri hodn dén diém bit ddu CCA tiép theo hay khong c6 thé, vi dy,
duogc thuc hién dya trén vi tri trong khung con ctia hoat dong CCA cubi cung
ma dugc théy 12 ban, hodc dua trén tb hop ciia mdt hodc nhiéu trong sb cac
yéu t6 trong phan dudi ddy ma cé tén 1a “Logic dé quyét dinh tri hodn va x4c
dinh diém bat ddu CCA”.

Khi dwa ra quyét dinh tri hodn khe CCA tiép theo, thi ntit LAA tri hodn
khe CCA tiép theo dén diém bit diu CCA tiép theo (budc 604), va sau dé
quy trinh tré vé budc 600. Diém bit ddu CCA tiép theo 12 diém bat ddu mong
mudn dbi véi khe CCA tiép theo. Luu y ring theo mét sd phuong 4n, cac khe
CCA mong muén 14 duge dinh trude hodic duge x4c dinh trude, vi du, tuong

doi voi khung con va/hodc céc ranh gigi khe. Theo cdc phuwong an khac, di€m
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b4t dau CCA tiép theo dugc nut LAA x4c dinh dua trén mot hodc nhiéu yéu
td, chéng han gi4 tri hién tai ctia bd dém rat lui N, ganh ning hé théng, ti 18
LBT thanh cong gin day, v.v.. N6i chung, theo mot sb phuwong 4n, diém bt
diu CCA tiép theo 13, néu khe CCA tiép theo bit dau tai diém bit ddu CCA
tiép theo d6 va kénh dwoc quan sat dwoc xac dinh tir d6 13 ranh dbi véi khe
CCA con lai (ma theo vi du ndy s& bao gdm khe CCA c6 thoi luong 1a Ty &
budc 600), thi thi tuc LBT két thiic tai hodc gin diém bit ddu mong mubn
dbi vai hoat dong truyén dit liéu trén kénh dugc quan sat d6. Quay tro lai
budc 602, néu quyét dinh dugc dua ra 13 khong tri hodn khe CCA tiép theo
("KHONG" & buée 602), thi quy trinh tré vé bude 600 va duoc lap lai. Khi
xac dinh duoc ring kénh dugc quan sat 13 ranh trong khoang thoi gian cua
khe CCA c6 thoi lugng Ty d6 (”RANH” & budc 600), thi tha tuc LBT két
thuc, niut LAA thyc hién hoat dong truyén (budc 606).

Theo phién ban khéc ctia phuong 4n thir nhat nay vé thu tuc LBT dbi
v6i thong tin quan 1y va thong tin didu khién, thi diém bit dAu cia hoat dong
CCA ban dau c6 thé dugc tri hoadn trude khi né duge thuc hién. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.20, quyét dinh tri hodn & budc 602 c6 thé dugc thuc
hién trudc hoat dong CCA & bude 600.

Phuong 4n thtr hai vé thu tuc LBT ddi véi thong tin quan 1y va thong
tin diéu khién bao gdm giai doan CCA duogc kéo dai c6 rat lui ngdu nhién sau
hoat dong CCA ban ddu, dé c6 thé tuan thu cac quy dinh EN 301.893 mot
cach tét hon. O day, thong tin quan ly hodc thong tin diéu khién c6 thé duoc
truyén sau khi hoat ddong CCA ban déu cho két qua 14 ranh, hoic sau khi hoan
tat giai doan rat lui ngiu nhién. Phuong 4n ndy cho d9 wu tién déi voi thong
tin quan 1y va thong tin diéu khién thdp hon mdt chat so v6i phuong 4n thi
nhit vé thu tuc LBT ddi véi thong tin quan ly va thong tin diéu khién (vi dy,
phuong 4n trén Fig.20). Theo phuong 4n nay, diém bit diu cta hoat dong
CCA dé thuc hién tha tuc LBT dbi véi thong tin quan 1y va thdng tin diéu

khién duogc thé hién 1a c6 thé duoc diéu chinh. Vi du, & cac hé thdng ¢ phu
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tai 16n, thi thu tuc LBT c6 thé bat diu sém hon; con & céc hé théng c6 phu tai
nhé, thi quy trinh d6 c6 thé duoc thuc hién mudn hon so véi thoi diém truyén
mong mudn.

Fig.21 13 hinh v& thé hién mét vi du vé phwong 4n tht hai cta th tuc
LBT dbi v6i thong tin quan 1y va thong tin didu khién. Nhu duoc thé hién
trén hinh v&, ntit LAA chon ngiu nhién mét gia trj gitta 1 va q cho bd dém rat
lui N (budc 700). Nt LAA dua ra quyét dinh tri hodn déi véi viée c6 tri hodn
khe CCA ban dau hay khéng (budc 702). Miic di cac tiéu chudn hodc cac
thong s6 phil hop bét ki c6 thé duoc ding cho quyét dinh tri hoan, nhung néi
chung, quyét dinh tri hodn d6 1a quyét dinh dugc dua ra dé tri hon khe CCA
ban dau dén diém bit ddu CCA tiép theo néu can phai lam thé d& cho thu tuc
LBT két thuc tai hoic gén diém bat dau mong mudn dbi véi hoat dong
truyén. Quyét dinh xem c6 tri hoin dén diém bt ddu CCA tiép theo hay
khong cé thé, vi du, dugc dua ra dua trén td hop ctia mot hodc nhiéu trong sb
céc yéu td trong phan dudi day ma c6 tén 1a “Logic dé quyét dinh tri hoan va
x4c dinh diém bat dau CCA™.

Khi dua ra quyét dinh tri hodn khe CCA ban dau, thi ntit LAA tri hodn
khe CCA ban diu d6 dén diém bat ddu CCA tiép theo (budc 704), sau d6 quy
trinh tién dén budc 706. Diém bit ddu CCA tiép theo 1a diém bit ddu mong
mubn ddi véi khe CCA ban déu d6. Luu y rang theo mot s§ phuong én, cac
khe CCA mong mudn 1 duge dinh trude hodc duoc xac dinh trude, vi du,
tuong d6i véi khung con va/hoic cdc ranh gi6i khe. Theo cic phuong 4n
khéc, diém bt ddu CCA tiép theo dugc nit LAA xac dinh dua trén mot hodc
nhiéu yéu td, chéng han gid tri hién tai cia bd dém rat lui N, ganh ndng hé
théng, ti 1é LBT thanh cong gan day, v.v.. N6i chung, theo mét s& phuong 4n,
diém bat ddu CCA tiép theo 13, néu khe CCA ban diu do6 bat dAu tai diém bt
diu CCA tiép theo d6 va kénh dugc quan sat dugc xac dinh tir d6 1a ranh d6i
v6i tht ca cac khe CCA con lai, thi thii tuc LBT két thiic tai hoic gin diém bét

dau mong mudn dbi véi hoat dong truyen dit li€u trén kénh dugc quan séat do.
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Khi dua ra quyét dinh khong tri hodn khe CCA ban diu ("KHONG" &
budc 702), hoic sau khi tri hodn dén diém bit ddu CCA tiép theo khi dua ra
quyét dinh tri hosin khe CCA ban diu d6, thi nat LAA quan sat kénh dugc
quan sét trong khoang thoi gian ctia khe CCA ban d4u ma c6 thoi lwgng 14 Ty
(bude 706). N6i cach khac, nut LAA thuc hién hoat dong CCA ddi véi khe
CCA c6 thoi lugng 1a Ty. Khi x4c dinh dugc réng kénh dugc quan sat 1a ranh,
thi thu tuc LBT két thtc, va nut LAA thyc hién hoat dong truyén (buéc 708).

Nguoc lai, khi x4c dinh dugc réng kénh dugc quan sat 1a ban & budce
706, thi nut LAA thyc hién giai doan rat lui duge kéo dai cua thu tuc LBT.
Cu thé hon, theo phuong 4n ndy, nit LAA x4c dinh xem bd dém rat lui N ¢6
16n hon khéng hay khong (budc 710). Néu c6, thi niit LAA quan sit kénh
dugc quan sat trong khoang thoi gian cia khe CCA ma c6 thoi lugng 1a T,
(budc 712). Néi cach khac, nut LAA thyc hién hoat dong CCA dbi véi khe
CCA c6 thoi lugng 1a T). Theo mot sd phwong 4n, thoi lugng Ty 14 khéc véi
thoi luong Ty (vi du, nho hon); tuy nhién, theo cac phuong an khac, céc thoi
lwong To va T) nay 13 bing nhau. Khi xac dinh dwoc riang kénh duoc quan sat
1a ban trong khoang thdi gian ctia khe CCA d6, thi nut LAA tré vé budc 710
ma khong gidm bo dém rut lui N. Nguoc lai, khi x4c dinh duoc r%mg kénh
dugc quan sét 1a ranh trong khoang thoi gian cia khe CCA do, thi nut LAA
giam bd dém ruat lui N (budc 714), va sau d6 quy trinh quay tré lai buée 710.
Khi nut LAA xé4c dinh dugc ring kénh dugc quan sit di ranh trong N khe
CCA (ttrc 12 khi bo dém rit lui N bing khong) ("KHONG" & budc 710), thi
thu tuc LBT két thiic, va nit LAA thuc hién hoat dong truyén (buéc 716).

Theo phuong an thi ba vé thii tuc LBT d6i v6i thong tin quan ly va
thong tin diéu khién, thi thii tuc LBT nay chita giai doan CCA dugc kéo dai
¢6 rat lui ngdu nhién, trong d6 néu kénh dugc quan sat 1 ban trong khoang
thoi gian CCA ban dAu, thi diém bit dau ciia hoat dong CCA dugc kéo dai c6

thé duoc tri hodn. Viée quyét dinh xem c6 tri hodn dén diém bat ddu CCA
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tiép theo hay khong 1a cé thé duoc thuc hién, vi du, dwa trén vi tri trong
khung con ctia hoat dong CCA cubi ciing ma duogc thiy 12 ban.

Fig.22 1 hinh v& thé hién luvu db thi tuc LBT d6i v6i thong tin quan ly
va diéu khién theo phuwong 4n thir ba néu trén. Nhu dugc thé hién trén hinh
v&, nit LAA chon ngiu nhién mét gi4 tri gitta 1 va q cho bd dém rut lui N
(buéc 800). Nut LAA nay quan sat kénh dugc quan séat trong khoang thoi
gian ciia khe CCA ban ddu ma c6 thoi lugng 1a Ty (bude 802). N6i cach khac,
nat LAA thyc hién hoat dong CCA dbi v6i khe CCA c¢6 thoi luong 1a Ty. Khi
xac dinh duoc réng kénh duoc quan sat 13 ranh, thi tha tuc LBT két thuc, va
nit LAA thuc hién hoat dong truyén (budc 804). Ngugc lai, khi xac dinh
duoc réng kénh dugc quan sat 1a ban, thi nat LAA d6 dua ra quyét dinh tri
hoan dbi véi viéc c6 tri hodn khe CCA tiép theo hay khong (budc 806). Mic
di céc tiéu chudn hoidc cac thong s6 phu hop bat ki c6 thé duge dung cho
quyét dinh tri hodn, nhung néi chung, quyét dinh tri hodn d6 1a quyét dinh
duoc dua ra dé tri hodn khe CCA tiép theo dén diém bit diu CCA tiép theo
néu can phai lam thé dé cho thu tuc LBT két thuc tai hodic gan diém bit diu
mong mubn d6i vé6i hoat dong truyén. Quyét dinh xem c¢6 tri hodn dén diém
bat ddu CCA tiép theo hay khong cé thé, vi du, duogc dua ra dua trén td hop
clia mdt hozc nhiéu trong sé cac yéu té trong phan dudi ddy ma cé tén 1a
“Logic dé quyét dinh tri hodn va xac dinh diém bit ddu CCA”.

Khi dua ra quyét dinh tri hodn khe CCA tiép theo, thi nut LAA tri hon
khe CCA tiép theo dén diém bit ddu CCA tiép theo (budc 808), va sau d6
quy trinh tién dén budc 810. Diém bit ddu CCA tiép theo 1a diém bit ddu
mong mudn ddi véi khe CCA tiép theo. Luu ¥ ring theo mot s phuong 4n,
cac khe CCA mong muén 13 duge dinh trude hodic duge xac dinh trude, vi
du, twong d6i v6i khung con va/hodc céc ranh giéi khe. Theo cac phuong 4n
khéc, diém bst ddu CCA tiép theo dugc nit LAA xac dinh dua trén mot hodc
nhiéu yéu td, chéng han gia tri hién tai cua b0 dém rat lui N, ganh ning hé

théng, ti 16 LBT thanh cong gin day, v.v.. Néi chung, theo mét sé phuong én,
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diém bét dAu CCA tiép theo 13, néu khe CCA tiép theo bét diu tai diém bét
diu CCA tiép theo d6 va kénh duoc quan sat dugc xéac dinh tir d6 1a ranh déi
véi tht ca cac khe CCA con lai, thi thi tuc LBT két thuc tai hodc gﬁn diém bét
dau mong mubn dbi véi hoat dong truyén dit liéu trén kénh dugc quan sat dob.

Khi dua ra quyét dinh khéng tri hodn khe CCA tiép theo ("KHONG" &
budc 806), hodc sau khi tri hodn dén diém bit ddu CCA tiép theo khi dua ra
quyét dinh tri hodn khe CCA tiép theo dd, thi nat LAA thyc hién giai doan
rit lui dugc kéo dai cia thi tuc LBT. Cu thé hon, theo phuong 4n nay, nut
LAA x4c dinh xem bo d&&m rut lui N ¢6 16n hon khong hay khong (buéc 810).
Néu c6, thi nit LAA quan st kénh dugc quan sat trong khoang thoi gian cta
khe CCA ma c¢ thoi lugng 1a T; (budc 814). Noi cach khac, nut LAA thuc
hién hoat dong CCA ddi v6i khe CCA c6 thoi lugng 12 T;. Theo mot sb
phuong an, thoi luong T 1a khéc véi thoi lugng Ty (vi du, nhd hon); tuy
nhién, theo c4c phuong 4n khéc, cic thoi lugng To va Ty ndy la bang nhau.
Khi x4c dinh dugc ring kénh dugc quan sat 13 ban trong khoang thoi gian cia
khe CCA &6, thi niit LAA tri hodn khe CCA tiép theo dén diém bét ddu CCA
tiép theo (budc 808) ma khdéng giam bd dém rut lui N, sau d6 quy trinh tré vé
budc 810. Nguogce lai, khi xdc dinh duoc r%mg kénh dugc quan sat 1a ranh
trong khoang thoi gian ctia khe CCA d6, thi ntit LAA giam bo dém rut lui N
(budc 816), va sau d6 quy trinh quay trd lai bude 810. Khi nut LAA xac dinh
dugc rang kénh dugce quan sat da ranh trong N khe CCA (tire 1a khi bd dém
rit lui N bing khong) ("KHONG" & budc 810), thi thii tuc LBT két thuc, va
nit LAA thuc hién hoat dong truyén (budc 812).

Theo phuong 4n khéc vé tha tuc LBT dbi véi thong tin quan ly va
thong tin diéu khién, thi thu tuc LBT nay 1a su két hop ciia hai phuong 4n
trude dé ma trong d6 thoi diém bit du dbi vé6i ca hoat dong CCA ban dau va
hoat dong CCA dugc kéo dai la co thé duoc tri hodn mot cach doc lap. Mot vi
du vé phuong 4n ndy dugc thé hién trén Fig.23. Nhu duoc thé hién trén hinh

v&, nit LAA chon ngiu nhién mdt gi tri gitta 1 va q cho bd dém rat lui N
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(budc 900). Nt LAA dua ra quyét dinh tri hoéin dbi véi viée c6 tri hodn khe
CCA ban diu hay khong (bude 902). Mic di céc tiéu chudn hodc cac thong
s& pht hop bét ki c¢6 thé duge ding cho quyét dinh tri hofin, nhung néi chung,
quyét dinh tri hodn d6 13 quyét dinh dugc dua ra d& tri hodn khe CCA ban
dau dén diém bit ddu CCA tiép theo néu cin phai 1am thé dé cho thu tuc LBT
két thuc tai hodc gé‘m diém bit dau mong mubn dbi véi hoat dong truyén.
Quyét dinh xem c6 tri hodn dén diém bt ddu CCA tiép theo hay khong c6
thé, vi du, dugc dua ra dya trén td hop ctia mét hodc nhiéu trong sd cac yéu
t6 trong phan dudi ddy ma c6 tén 1 “Logic d& quyét dinh tri hodn va xac dinh
diém bat dau CCA™.

Khi dua ra quyét dinh tri hon khe CCA ban déu, thi nat LAA tri hodn
khe CCA ban dau d6 dén diém bét du CCA tiép theo (budc 904), sau d6 quy
trinh tién dén budc 906. Piém bit ddu CCA tiép theo 1a diém bit diu mong
mubn ddi v6i khe CCA ban dau d6. Luu y ring theo mdt sé phuong 4n, cac
khe CCA mong mudn 1 dugce dinh trude hodc duge x4c dinh trude, vi du,
tuong ddi v6i khung con va/hodc cdc ranh gi6i khe. Theo céc phuong an
khac, diém bét ddu CCA tiép theo duoc niit LAA x4c dinh duva trén mdt hodc
nhiéu yéu td, chéng han gia trj hién tai ciia bo dém rut lui N, ganh nang hé
théng, ti 1€ LBT thanh cong gén day, v.v.. Noi chung, theo mot sb phuong an,
diém bit dAu CCA tiép theo 13, néu khe CCA ban diu d6 bit dAu tai didm bit
diu CCA tiép theo d6 va kénh dugc quan sit duoc xédc dinh tr d6 13 ranh dbi
vé6i tht ca cac khe CCA con lai, thi thi tuc LBT két thuc tai hodc gan diém bit
diu mong mudn déi véi hoat dong truyén dit liéu trén kénh duoc quan sét dob.

Khi dua ra quyét dinh khong tri hoan khe CCA ban diu ("KHONG" &
budc 902), hodc sau khi tri hodn dén diém bét ddu CCA tiép theo khi dua ra
quyét dinh tri hodn khe CCA ban ddu d6 (budc 904), thi nut LAA quan sét
kénh duogc quan st trong khoang thoi gian ciia khe CCA ban diu ma c6 thoi
lugng 1a Ty (budc 906). Noi cach khac, nut LAA thyc hién hoat dong CCA
dbi véi khe CCA c6 thoi lugng 1a Ty. Khi xac dinh duoc réng kénh duogc
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quan sat 1a ranh, thi tha tuc LBT két thuc, va nat LAA thyuc hién hoat dong
truyén (budc 908).

Nguoc lai, khi xac dinh dugc ring kénh dugc quan sat 13 ban & budc
906, thi nut LAA thuc hién giai doan rat lui dugc kéo dai cta thu tuc LBT.
Cu thé hon, theo phuong an nay, nut LAA x4c dinh xem bd dém rat lui N ¢
16n hon khong hay khong (budc 910). Néu c6, thi nit LAA quan sat kénh
duoc quan sat trong khoang thoi gian ciia khe CCA ma c¢6 thoi luong 13 T,
(budc 914). Noi cach khac, nit LAA thyc hién hoat dong CCA dbi véi khe
CCA c6 thdi lugng 12 Ti. Theo mot s phuong 4n, thoi lugng T 1a khéc véi
thoi luong To (vi dy, nhd hon); tuy nhién, theo cac phuong an khéc, céc thoi
lwgng T va T nay 12 bang nhau.

Khi x4c dinh dugc rang kénh dugc quan sét 1 ranh trong khoéng thoi
gian ctiia khe CCA @6, thi nut LAA giam bd dém rat lui N (buée 916), va sau
dé quy trinh quay tré lai bude 910. Khi nat LAA xé4c dinh dugc rang kénh
duoc quan sat da ranh trong N khe CCA (tc 1a khi bo dém rat lui N bing
khong) ("KHONG" & buédc 910), thi thi tuc LBT két thiic, va niit LAA thyc
hién hoat dong truyén (budc 912).

Nguogc lai, khi xdc dinh dugc & bude 914 rﬁng kénh dugc quan sat la
ban trong khoang thoi gian cia khe CCA do, thi nit LAA dua ra quyét dinh
tri hodn dbi v&i viée ¢6 tri hodn khe CCA tiép theo hay khong (budc 918), ma
khong giam bd dém rat lui N. Mic du céc tiéu chuén hodic céc théng sd phi
hop bét ki c6 thé duoc ding cho quyét dinh tri hodn, nhung néi chung, quyét
dinh tri hodn d6 13 quyét dinh dwoc dua ra dé tri hodn khe CCA tiép theo dén
diém bét ddu CCA tiép theo néu can phai lam thé dé cho thu tuc LBT két thiic
tai hoic gin diém bit ddu mong mudn dbi véi hoat dong truyén. Quyét dinh
xem c6 tri hodn dén diém bit ddu CCA tiép theo hay khong c6 thé, vi du,
dugc dua ra dua trén t6 hop ctia mdt hosic nhiéu trong sb cac yéu tb trong
phéan duéi diy ma c6 tén 1a “Logic @& quyét dinh tri hodn va xé4c dinh diém

bit diu CCA”.
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Khi dua ra quyét dinh tri hosin khe CCA tiép theo, thi niit LAA tri hoan
khe CCA tiép theo dén diém bit ddu CCA tiép theo (budc 920), va sau do
quy trinh tién dén budc 910. Diém bit ddu CCA tiép theo 1a diém bit du
mong mubn ddi véi khe CCA tiép theo. Luu y ring theo mot sé phwong an,
cac khe CCA mong mudn 13 dugc dinh trude hodc duge xac dinh trude, vi
du, trong dbi v6i khung con va/hodc cac ranh gisi khe. Theo cac phuong an
khac, diém bét ddu CCA tiép theo dugce nit LAA xac dinh dua trén m6t hodc
nhiéu yéu t8, ching han gia tri hién tai ctia bd dém rat lui N, génh nidng h¢
théng, ti 1¢ LBT thanh cong gin day, v.v.. N6i chung, theo mdt sb phuong an,
diém bat ddu CCA tiép theo 13, néu khe CCA tiép theo bét diu tai diém bit
dau CCA tiép theo d6 va kénh dwoc quan sat dugc xac dinh tir d6 13 ranh dbi
vé6i tit ca cac khe CCA con lai, thi thi tuc LBT két thuc tai hodc gin diém bt
dAu mong mubn ddi véi hoat dong truyén dit liéu trén kénh duoc quan sat do.
Khi dua ra quyét dinh khong tri hodin khe CCA tiép theo d6 ("KHONG" &
bude 918), thi quy trinh tién dén budc 910.

Thi tuc LBT ddi véi hoat dong da song mang

Theo mdt sb phwong 4n, nit LAA truyén trén nhiéu séng mang khong
phép theo so dd hoat dong da séng mang, vi du, so dd CA. Theo phuong an
thir nhat vé tha tuc LBT dbi véi hoat dong da sdng mang, thi nit LAA thuc
hién thu tuc LBT trén mdi séng mang ddi vdi tét ca cac séng mang ma nut
LAA sdp truyén trén d6. No6i cach khac, nit LAA thuc hién thu tuc LBT
riéng biét dbi véi mdi séng mang ma nut LAA sip truyén trén d6. Dbi vai
mdi séng mang, thi nit LAA c6 thé sir dung, vi du, phuong 4n bt ki trong sb
cac phuong 4n vé thu tuc LBT da mé ta trén day.

vé mat nay, Fig.24 1a hinh vé& thé hién su hoat dong cda nat LAA dé
thuc hién tht tuc LBT trén mdi séng mang d6i véi hoat dong da song mang,
theo mot sd phuong 4n ciia sang ché. M&i trong sb céc song mang d6i voi

hoat dong da séng mang d6 déu nim trong phd tin khéng phép. Cac séng
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mang nay c6 thé nim trong ciing mot phd tan khéng phép hoic trong cac phd
tin khong phép khac nhau. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, déi véi mbi song
mang d6i v6i hoat dong da song mang (vi du, d6i v6i mdi séng mang trong sd
céc séng mang ma nit LAA sip truyén trén d6), thi nut LAA thuc hién tha
tuc LBT déi véi kénh duoc quan sat dbi v6i séng mang d6 (bude 1000). Thi
tuc LBT nay co thé 13, vi du, bat ki trong sb cac phuong an v& thi tuc LBT da
md ta trén day. Noi chung, nhu dd md ta trén day, thd tuc LBT nay tri hoén
mdt hodc nhidu khe CCA dugc chon, ma dugce goi 12 cac khe CCA bi tri
hodn. Mot hodc nhidu khe CCA bj tri hodn nay bao gdm khe CCA diu tién
cia thu tuc LBT, mét hosic nhiéu khe CCA trung gian cia thi tuc LBT,
va/hodc khe CCA cubi cling ctia tha tuc LBT. Thi tuc LBT nay tri hosin mdt
hodic nhidu khe CCA d6 sao cho thi tuc LBT déi v6i séng mang d6 két thuc
tai hodc gin diém bit ddu mong mubn ddi véi hoat dong truyén dit liéu/thong
tin didu khién/thong tin quan ly dbi véi séng mang d6. Pbi v6i mdi song
mang, tai diém két thic cua thu tuc LBT, thi nut LAA xac dinh duoc trong
kénh dugc quan sat 1a ranh, tir d6 thuc hién hoat dong truyén dt 1iéu/thong
tin diéu khién/thong tin quan 1y trén kénh dugc quan st (budc 1002).

Theo mét sb phuong 4n, dbi véi hoat dong da séng mang, thi ntit LAA
thuc hién céc tha tuc LBT dbi véi cdc song mang ma né sip truyén trén do,
theo cach c6 phdi hop, dé cac thu tuc LBT ddi véi cac song mang khac nhau
déu két thuc tai hodic xung quanh cliing mot thoi diém, trong do thoi diém nay
1a ndm tai hodc gin diém bit ddu mong mudn d6i véi hoat dong truyén da
song mang (vi duy, tAt ca cac thu tuc LBT déu két thuc trong 1 hodc mdt vai
khoéng thoi gian ciia ki hiéu OFDM tinh tir diém bat dau mong mudn déi véi
hoat dong truyén da song mang).

V& mit nay, Fig.25 1 hinh v& thé hién su hoat dong cia nit LAA dé
thuc hién cac thu tuc LBT dbi v6i nhidu séng mang theo céch ¢6 phéi hop,
theo mot sb phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, nut

LAA thuc hién cac thi tuc LBT c6 phéi hop gitta nhidu séng mang d6i véi
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cic kénh duoc quan sat dbi véi cac séng mang do (bude 1100). Cac thu tuc
LBT nay c6 thé 13, vi dy, bat ki trong s6 cic phuong 4n vé thi tuc LBT da mo
ta trén day. No6i chung, nhu dd mo ta trén ddy, céc thu tuc LBT nay tri hodn
mot hoic nhiéu khe CCA dugc chon, ma dugc goi 1a cac khe CCA bi tri
hodn. Mot hodc nhiéu khe CCA bi tri hodn nay bao gém khe CCA dau tién
cua thu tuc LBT, mdt hodc nhidu khe CCA trung gian cua thu tuc LBT,
va/hodc khe CCA cudi cung cua thu tuc LBT. Céc thu tuc LBT nay tri hoédn
mdt hozc nhiéu khe CCA d6 sao cho céc thu tuc LBT dbi véi cac song mang
d6 két thic tai hoic gé‘m diém bit dau mong muén ddi véi hoat dong truyén
dir lidw/théng tin diéu khién/thong tin quan 1y d6i v6i cac song mang tuong
ung d6. Ngoai ra, cic thu tuc LBT d6 dugce thuc hién theo cach co phéi hop
dé chung két thuc tai hodc gin cing mot thoi diém (ttc 1 tai hodc gin cling
mot didm bat ddu mong mubn dbi véi hoat dong da séng mang dé truyén dix
liéu/thong tin diéu khién/thong tin quan 1y). Tai diém két thic cua cac thu tuc
LBT do, thi nit LAA x4c dinh duoc réng cac kénh dugc quan sat 1a ranh, tir
d6 thuc hién cac hoat dong truyén dit liéu/théng tin diéu khién/thng tin quan
ly trén céc kénh dugc quan sat (budc 1102).

Theo mét s6 phuong 4n khéc vé thi tuc LBT ddi v6i hoat dong da song
mang, thi nit LAA ma sép truyén dit liéu s& 4p dung tha tuc LBT cho dit liéu
theo bat ki trong s6 cic phuong 4n di md ta trén day trong phan c6 tidu dé 1a

Ayy)?

“Thu tyc LBT dbi v6i cac hoat dong truyén dit liéu” trén song mang don ma
nut LAA d6 sép sir dung (¢ day dugc goi 1a séng mang chi). Trén it nhit mot
song mang khic ma nit LAA d6 dugc cho 1a truyén trén d6 (¢ day dugc goi
1a séng mang phu hoic séng mang thir cAp), thi nit LAA d6 sit dung thu tuc
LBT nhu duoc thé hién trén Fig.26. Thoi lugng CCA ban dau Ty trén séng
mang phu duoc ddng chinh véi thoi lugng CCA cubi ciing ciia séng mang
chu. Theo cach nay, céc thu tuc LBT dbi v6i song mang chi va séng mang

phu duge phéi hop sao cho cic thu tuc LBT d6 két thic tai hodc gin clng
mdt thoi diém. Néu séng mang phu dugc thdy 1 ranh, thi nit LAA c6 thé
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ding séng mang phu d6 dé truyén. Néu séng mang phu dugc thiy 13 khéng
ranh, thi nit LAA s& khong dung séng mang phu d6 dé truyén.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.26, nit LAA dua ra quyét dinh
tri hoéin d6i v6i séng mang phu (bude 1200). O day, quyét dinh tri hodn 13
quyét dinh dbi v&i viée ¢6 cin tri hodn khe CCA ban dau ddi véi kénh duge
quan sat d6i voi séng mang phu d6 hay khong, dé cho khe CCA ban dau d6
dugc ddng chinh (theo thoi gian) v6i khe CCA cubi cting dbi v6i thi tuc LBT
d6i v6i kénh duoc quan sat d6i v6i séng mang chit. Khi dua ra quyét dinh 13
cdn tri hodn khe CCA ban dau d6i véi kénh duogc quan sat ddi véi séng mang
thir cAp, thi ntit LAA s& tri hoéin khe CCA ban du d6 dén diém bit ddu CCA
tiép theo (budc 1202). Theo cach ndy, khe CCA ban dau d6 dwoc dong chinh
thoi gian voi khe CCA cudi cing ddi véi thi tuc LBT dbi véi kénh duoc
quan sat dbi véi séng mang chu.

Khi dua ra quyét dinh 14 khong can tri hodn, hodc sau khi da tri hoan
khe CCA ban dau d6 khi dua ra quyét dinh 1 ¢6 can tri hodn, thi nit LAA s&
quan s4t kénh dugc quan sét dbi v6i song mang thir cdp trong thoi lwgng ban
dau Ty (budc 1204). Khi x4c dinh duoc ring kénh dugc quan sat 13 ranh, thi
tha tuc LBT dbi véi song mang phuy két thuc, va nit LAA thuc hién hoat
dong truyén trén séng mang phu d6 (budc 1206). Nguoc lai, khi x4c dinh
duogc ring kénh dugc quan sét 13 ban, thi quy trinh tré vé bude 1200.

Nut LAA c6 thé 1a UE, eNB hoic tram chuyén tiép.

Thi tuc LBT véi cdc I6p chat lwong dich vu (Quality of Service - QoS)

Theo phuong an khéc, thu tuc LBT c6 thé hd tro dit lidu véi cac yéu
cu chét lugng dich vu (Quality of Service - QoS) khéc nhau dbi va&i hoat
dong LAA. Theo phuong an tht nhét, trén duong xudng, khi mét sd kénh
mang can duoc truyén dén UE, thi trong s6 w duoc tinh toan tai eNB (hodic
nut LAA) d6i véi mdi kénh mang, dua trén bd nhan dang 16p QoS (QoS
Class Identifier - QCI) dugc lién két va thuat toan 1ap lich, vi du, thuat toan
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18p lich cong béng theo ti 1€ hodc thuat toan 1ap lich theo vong robin. Sau d6
trong s6 w nay dwoc dua vao bo 1ap lich & quyét dinh 1ap lich dudong xudng
ddi véi kénh mang can duoc truyén dén UE. Néu kénh mang d6 cia UE dugc
1ap lich dé truyén tir eNB trén khung con n trén té bao LAA trong phd tin
khong phép, thi trong s6 d6 dugc 4nh xa vao thiét dit LBT nhét dinh ma bao
gdm thuat todn LBT va c4c thong sé twong tng cua no, ching han céc didm
bit ddu CCA theo thoi gian. Luu ¥ réng trong s& w ¢ thé 1a mot khoang gia
tri ma trong d6 cc trong sd khac nhau twong tng véi cac khoang gia tri
khong chdng nhau.

Theo phuong 4n tht hai, trén UL, dbi véi UE c6 dit liéu cin dugc
truyén dén eNB, thi trong sb w dugec tinh toan tai eNB d6 dua trén cac QCI
duoc bdo cao tir UE va thuat toan 1dp lich, vi du, thuét toan 14p lich cong
bing theo ti 1& hodc thuit toan l4p lich theo vong robin. Sau d6 trong s w
nay dugc nhip vao bd 1ap lich d& quyét dinh 1ap lich duong 1én cho UE. Néu
UE dugc 14p lich dé truyén dwong 1én trén khung con n trén té bao LAA
trong phd tan khong phép, thi trong s§ d6 dugc anh xa vao thiét dat LBT nhét
dinh ma bao gdm thudt toan LBT va céc thong sé twong tng cia né, vi du,
thoi gian cam nhan CCA ban dau, thoi gian cam nhan CCA dugc kéo dai, cac
diém bét ddu CCA, va khoang s rut lui ngdu nhién déi véi hoat dong CCA
duoc kéo dai, v.v..

Déi voi ca hai phuong 4n néu trén, thi cac thong diép didu khién 16p
vat Iy va c4c thong diép diéu khién 16p MAC (Medium Access Control - diéu
khién truy cdp moéi truong), ma khong duoc lién két mot cach binh thudng
v6i kénh mang, ciing c6 thé duge cho mot QCI gia dé thi tuc LBT c6 thé dua
viéc truyén cic thong diép d6 vao so dd wu tién hod. Theo mot phién ban vi
du ctia phuong 4n nay, cic thong diép d6 c6 thé duoc cho QCI bang 0 véi do
uu tién béng 0, tirc 1a cao hon so v&i bt ki loai dich vu nao khac. Theo bién
thé khac ciia phuong 4n nay, cac théng diép didu khién khac nhau c6 thé c6

d6 vu tién khac nhau.
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Fig.27 14 hinh v& thé hién mot s vi du vé cac phuong 4n da md ta trén
day ddi vai thu tuc LBT véi céc 16p QoS. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, nut
LAA tao cAu hinh mét hodic nhidu thiét dat cho thu tuc LBT ¢6 tri hodn CCA,
dwa trén 16p QoS cuia kénh mang duge lién két ma can duoc truyén trén kénh
dugc quan sat (bude 1300). Mot hodc nhiéu thiét dit cho thu tuc LBT nay co
thé bao gém, vi du, viéc ¢6 can tri hodn CCA hay khong, (céc) thoi luong can
sit dung cho cic khe CCA, cic diém bit diu CCA mong muén, va/hoic
khoang gia tri sé rut lui ngau nhién. Sau do6, ntit LAA thuc hién tha tuc LBT
nhd sir dung mdt hozic nhiéu thiét dit dugc tao ciu hinh dua trén 16p QoS cua
kénh mang dugc lién két d6 (budc 1302). Khi thu tuc LBT két thuc (ttc 1a
khi kénh dugc quan sat dugc x4c dinh 1a ranh theo thu tuc LBT ), thi nut
LAA d6 thuc hién hoat dong truyén dir liéu/thong tin quéan ly/thong tin didu
khién trén kénh dwoc quan sat (buéc 1304). Hoat dong truyén nay sir dung
kénh mang duoc lién két ma c6 16p QoS dugc ding dé tao cdu hinh céc thiét
dat LBT.

Fig.27 ciing thé hién mot vi du vé quy trinh dé tao cdu hinh mét hodc
nhiéu thiét dat dbi voi thu tuc LBT ¢6 tri hodn CCA dua trén 16p QoS cua
kénh mang duoc lién két ma can dugc truyén trén kénh dugce quan sat, theo
mot sd phuong 4n cua sang ché. Luu ¥ ring theo vi du ndy, nit ma tao cu
hinh mdt hodc nhiéu thiét dit cho tha tuc LBT cling 1a nit LAA; tuy nhién,
sang ché khong bi gii han & vi du nay. Vi du, d6i véi truong hop dudng 1én,
thi nut LAA 1a UE, hodc thiét bi khong day, va nat ma tao cAu hinh mot hodc
nhiéu thiét dit cho tha tuc LBT ¢6 thé 13, vi dy, tram géc. Nhu d3 thé hién, dé
tao cAu hinh mot hodc nhiéu thiét dat cho thu tuc LBT, thi nut d6 s& tinh trong
sb @i véi kénh mang duogc lién két, dya trén mot hodic nhiu thong s chéng
han nhu cac QCI duoc lién két/dugc bdo cdo va thuit toan 1ap lich, nhu da
md ta trén ddy (bude 1400). Theo vi du ndy, nut d6 dua ra quyét dinh 1ap lich
dé truyén bing nut LAA (budc 1402). Nut ndy ciing 4nh xa trong s tinh

duoc dbi voi kénh mang dugc lién két vao mot hodc nhicu thiét dat d6 doi véi
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thu tuc LBT (budce 1404). Luu ¥ rang viéc anh xa gifta trong sb tinh duge va
mdt hozic nhiéu thiét dit d6i véi thu tuc LBT 14 ¢6 thé dwoc dinh trudce béi, vi

du, nha diéu hanh mang hodc theo ti€u chuén.

Logic dé quyét dinh tri hodn va xdc dinh diém bét ddu CCA

Trong giao thitc LBT, c¢6 thé c6 cac gia tri mic dinh dé bét diu thu tuc
LBT ciing nhr mdi hoat dong CCA trong thu tuc LBT d6. Vi du, thu tuc
LBT, va theo d6 1a ca CCA ban dau, da néu trong cic phuong 4n néu trén, la
c6 thé bt ddu tai bién khung con, nhung khong chi gidi han nhu vay.

Nhu dugc mo ta ¢ day, diém bit ddu ciia CCA c6 thé duge tri hodn.
Quyét dinh tri hodn diém bat d4u ctia hoat dong CCA c6 thé dua trén cac yéu
t5 khac nhau cling nhu lugng tri hoén, tic thoi diém ma hoat dong CCA tiép
theo bit dau. Vi du:

e Dua trén vi trf trong khung con cta hoat dong CCA cudi cing
ma dugc théy 12 ban. Vi dy, néu moi truong dugc théy 14 ban tai
dau khung con, thi khe CCA tiép theo c6 thé dugc tri hodn dén
khung con sau d6 (vi du, khung con ké tiép). Vi du khéc, néu
mdi trudng duge thdy 13 ban tai gitta khung con, thi khe CCA
tiép theo c6 thé dugc tri hoan dén khung con sau d6 (vi du,
khung con ké tiép).

e Dua trén viéc dd c6 bao nhiéu co hdi LBT thét bai hodic thanh
cong lién tiép. Vi du, dé truyén thong tin quan ly va thong tin
diéu khién, thi thdi diém bat diu ctia thu tuc LBT m&i ¢6 thé
dugc tri hodn va dugc cdp nhét dua trén nhitng gi da x4y ra trong
nhitng lan thir LBT twong tng trudc d6. Vi du, thi tuc LBT ¢6
thé duoc bat dAu sém hon 1 ms sau khi 1 co hoi bi bd 15, s6m
hon 2 ms sau khi 2 co hdi bi bd 15, v.v.. Lugng ting c6 thé 13 cac

gié tri khac 1 ms, vi du, 0,5 ms.
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e Dua trén cac phu tai cia hé¢ théng. i véi céac phu tai 16n hon
thi thi tuc LBT c6 thé duge bat ddu sém hon so véi cdc phu tai
nhé hon.

e Dua trén viéc do thy (cac) tin hidéu LTE khéc khi kénh bén, thi
hoat dong CCA co6 thé dugc tri hodn it nhét 1 dén khung con sau
dé (vi du, khung con ké tiép) dya trén bac chi tiét 14 1 ms cia

c4c hoat dong truyén LTE.

Thu tuc LBT dya trén duong lén

Cac phuong 4n néu trén la 4p dung dugc cho duong 1én cling nhu
dudng xubng. Trén dudng lén, thi tuc LBT 1a 4p dung dugc cho céc tin hiéu
va cac kénh duoc truyén trén dudng lén, vi du nhu PUSCH, tin hiéu tham
chiéu tham do (Sounding Reference Signal - SRS), kénh truy cép ngau nhién
vat ly (Physical Random Access Channel - PRACH), va kénh diéu khién
duong 1én vat ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH). Trén dudng
1én, thi tram gdc (tc 1a eNB dbi v6i hé thdng LTE) ¢6 thé tao ciu hinh UE
dé 4p dung thu tuc LBT c6 tri hodn CCA hoic khong. Ngoai ra, trong mot 4n
dinh 14p lich, tirc phép cép duong 1€n, thi tram géc c6 thé chi thi cho UE réng
UE nén hoéic khong nén tai sinh hat gidng ngiu nhién méi. Néu UE duoc chi
thi 12 nén tiép tuc ma khong sinh ra hat giéng ngdu nhién mdi, thi UE s& ap
dung cac phuong 4n néu trén. Viéc chi thi nay co thé duoc thuc hién bﬁng bit
hodc trudng bit trong thong diép DCI. Quy trinh nay ciing c6 thé khac véi
hoat dong truyén PUSCH hoic SRS khong theo chu ki.

Céu hinh mang déi véi thil tuc LBT

Nhu da mo ta trén day, theo mét s6 phuong 4n, thu tuc LBT ma duge
thuc hién boi UE 22 (ma c6 thé tdng quét hon 1a thiét bi khong day) 1a c6 thé
duogc tao cAu hinh béi nat mang, vi du nhu tram gbe. CAu hinh nay c6 thé néi

chung 1a cho thu tuc LBT hoac cho tht tuc LBT ¢6 tri hodn CCA theo, vi du,
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phuong 4n bét ki trong sb cac phuong 4n dd mo ta trén ddy. V& mit nay,
Fig.28 1a hinh vé& thé hién sy hoat dong cia tram géc 24 dé tao cAu hinh thu
tuc LBT cho dudng 1én tir thiét bi khong day 22 trong phd tin khong phép,
theo mot sb phuong &n cua sang ché. Tram géc 24 ¢6 thé 13, vi dy, tram géc
16n, chéng han cac tram géc 16n 12 trén Fig.13, hodc la tram géc cong sut
thip, ching han cdc nut c6 cong suét thp 16 trén Fig.13.

Nhu duogc thé hién trén hinh v&, tram gdc 24 xé4c dinh mot hoic nhiéu
thiét dat cho thu tuc LBT dbi v6i duong 1én tir thiét bi khong day 22 (bude
1500). Mot hodc nhiéu thiét d3t cho thu tuc LBT d6 c6 thé, vi du, dugc xac
dinh dua trén QoS cua kénh mang dugc lién két, nhung khong bi gi6i han
nhu vay. Mot hodc nhiéu thiét dt cho thi tuc LBT d6 c6 thé bao gdm, vi du,
viéc ¢6 ap dung sy tri hoin CCA hay khong, (cac) thoi lugng cta cic khe
CCA, céc diém bét ddu CCA mong mudn, khoang gia tri d6i véi bo dém rit
lui N, va/hoédc cac yéu tb tuong ty. Sau do tram géc 24 tao cu hinh cho thiét
bi khong ddy 22 bing mét hoic nhiéu thiét dat ddi vé6i thu tuc LBT (bude
1502). Sau d6 thiét bi khong day 22 thuc hién thd tuc LBT theo mdt hodc
nhidu thiét dat nay (budc 1504). Tai diém két thic cta thi tuc LBT, thiét bi
khong day 22 thuc hién hoat dong truyén dit li¢u/thdng tin quan ly/thong tin
diéu khién (budc 1506). Piu quan trong 1 quy trinh trén Fig.28 khong chi
gidi han & vi€e tao cAu hinh mot hodc nhiu thiét dit cho tha tuc LBT ¢6 tri
hodn CCA; thay vao do, quy trinh nay déu ap dung dugc cho viéc tao ciu
hinh mot hogc nhiéu thiét dit dbi véi loai thi tuc LBT bét ki.

Fig.29 14 hinh v& thé hién so dd khdi ctia nut truy cap vo tuyén 26 (vi
dy, tram gbc 16n 12 hodc nut cong sudt thip 16) theo mot sd phuong 4n cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, theo vi du ndy, nit truy cép vo
tuyén 26 bao gdm khdi bing gbc 28 c6 mot hodc nhiéu b xu 1y 30 (vi dy,
mot hodic nhiéu bd xit ly trung tim (Central Processing Unit - CPU), mot
hodic nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit - ASIC), mdt hodc nhiéu mang cong lap trinh dugc dang trudng (Field
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Programmable Gate Array - FPGA), va/hodc cac phuong tién tuong tu), bo
nh¢ 32, va giao dién mang 34. Nut truy cép vo tuyén 26 ciing bao gdm mot
hodc nhiéu khdi vo tuyén 36 ¢6 mot hodc nhidu bd phat 38 va mdt hoac nhiéu
bd thu 40 duge ndi véi mot hodc nhiéu ang ten 42. Theo mot $6 phuong én,
chirc ning cta nit LAA & day dugc thuc hién bing phdn mém dugc luu gitr
trong, vi du, bd nhd 32 va dugc thuc thi béi (cac) b xir Iy 30.

Fig.30 13 hinh v& thé hién so dd khéi clia eNB 26 theo mot s6 phuong
an khac cia sang ché. Phin mo ta nay 4p dung dugc mot cach tdng quat hon
cho bat ki nut truy cép vo tuyén ndo. Nhu dugc thé hién trén hinh v8, theo vi
du nay, eNB 26 bao gdm mddun LBT 44 va mddun truyén 46, mdi trong sd |
d6 déu duoc thuc hién béng phén mém. Modun LBT 44 hoat dong dé thuc
hién céc thu tuc LBT theo phwong 4n bét ki trong sd céc phuong an da mo ta
& day. Modun truyén 46 hoat dong dé truyén (qua (cac) bd phat lién quan ctia
nat truy cip vo tuyén 26, khong dugc thé hién trén hinh v&) trong dai tin
khong phép theo céc tht tuc LBT ma dugce thuc hién bdi médun LBT 44, nhu
da mo ta trén day.

Fig.31 13 hinh v& thé hién so db khdi cia UE 22 theo mdt s6 phuong 4n
ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén hinh v&, UE 22 nay bao gdm mot hosc
nhiéu bo xur ly 48 (vi du, mot hodc nhiéu CPU, mdt hodc nhiéu ASIC, mot
hodc nhiéu FPGA, vd/hodc céc phuong tién tuong ty), bd nhd 50, va bd thu
phéat 52 bao gf‘)m mot hodc nhiéu bd phat 54 va mdt hodc nhiéu b thu 56
duoc ndi v6i mot hodic nhidu dng ten 58. Theo mdt sd phuong 4n, chirc ning
cua nut LAA & day dugc thuc hién béng phén mém duoc luu gitt, vi dy, trong
bd nhé 50 va dugce thuc thi bdi (céc) bd xur ly 48.

Fig.32 13 hinh v& thé hién so db khdi ctia UE 22 theo mét s§ phuong 4n
khac cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, UE 22 nay bao gém
mddun LBT 60 va modun truyén 62, mdi trong s6 d6 duoc thuc hién bing
phin mém. Modun LBT 60 hoat dong dé thuc hién céc thu tuc LBT theo

phuong 4n bét ki trong sb cic phuong 4n dd mo ta & day. Modun truyén 62
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hoat dong dé truyén (qua (c4c) bd phat lién quan ctia UE 22, khong duoc thé
hién trén hinh v&) trong dai tin khong phép theo cic thi tuc LBT ma dugc
thuc hi€n bédi moédun LBT 60, nhu d& mo ta trén day.

Theo mdt s6 phuong 4n, sang ché dé xuit chuong trinh may tinh bao
gdm cac 1énh ma, khi duoc thyc thi béi it nhit mot bd xir Iy, thi s& 1am cho it
nhit mot bd xir Iy d6 thuc hién chirc ning cia ntit LAA theo phurong 4n bét ki
trong sd cac phuong 4n da mo ta & ddy. Theo mot s phuong 4n, séng ché @&
xuit phuong tién mang chira san phidm chuong trinh may tinh néu trén.
Phuong ti€n mang nay la mot trong sd tin hiéu dién tir, tin hiéu quang, tin
hiéu vo tuyén, hodc phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh (vi du,
phuong tién bit bién doc dugc biang may tinh, ching han b nhé 32).

Mic du sang ché khong bi gidi han ¢ hodc bdi (nhitng) wu diém cu thé
nao, nhung cac uu diém nhu sau d3 duoc nhan théy. [t nhét 1a theo mot sb
phuong an, cac hoat dong CCA duogc chon co thé dugc tri hodn dén céc thoi
diém cu thé dé giam thiéu thoi lugng cua cac tin hiéu danh trude kénh bét ki,
va ngoai ra con tao thuan lgi cho hoat dong truyén cac khung con hoan chinh
hoac gﬁn nhu hoan chinh. It nhét 13 theo mot sb phuong an, viéc chon céac
hoat dong CCA mot cach phu hgp cé thé cho phép nut ma dang thuc hién thu
tuc LBT khong can phai thyc hién cac hoat dong CCA khong can thiét, diéu
d6 c6 thé cho phép hoat dong LBT hi¢u qua hon béng céach giam muc ti€u thu
cong sudt. It nhit theo mot s6 phuong an, LAA LTE c6 thé cing ton tai voi
Wi-Fi, ciing nhu véi cic té bao LAA LTE lién ké. It nhét theo mot sé phuong
an, hé théng LTE doc 13p trong cac kénh dwoc mién phép co thé ciing ton tai
véi Wi-Fi, cling nhu véi céc té bao LTE lién ké c¢6 4p dung thu tuc LBT. ft
nhét theo mot s& phuong 4n, cic hoat dong truyén thong tin quan ly va thong
tin diéu khién LTE 1a duogc wu tién so véi cac hoat dong truyén dit 11éu LTE.
[t nhét theo mot sb phuong an, cac hoat dong truyén bao hiéu Wi-Fi dugc cho
phép d6 wu tién 16n hon khi truy cap kénh bang ki thuat LAA.

Nhitng chir viét tit sau ddy dugc sir dung trong sudt ban mo ta nay.
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e ACK

AP

e ARQ
e ASIC

hop chuyén dung
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3" Generation Partnership Project - du 4n hop tac

Acknowledgement - bdo nhén
Access Point - diém truy cap
Automatic Repeat Request - yéu cau lip tu dong

Application Specific Integrated Circuit - mach tich

Broadband Radio Access Networks - cac mang truy

cap vO tuyén bang rong

CA
CC
CCA

ranh khong

khién

CIF
CF
CF1

CFP

canh tranh

CPU
CRC
CRS
CSMA/CA

DCI

Carrier Aggregation - két tdp séng mang
Component Carrier - séng mang thanh phan

Clear Channel Assessment - danh gid xem kénh c6

Carrier Indicator Field - trudng chi thi song mang
Contention Free - khong canh tranh
Control Format Indicator - chi thi dinh dang diéu

Contention-Free Period - khoang thoi gian khong

Central Processing Unit - khdi xir 1y trung tAm
Cyclic Redundancy Check - kiém d6 du vong

Cell Reference Signals - tin hiéu tham chiéu té bao
Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance - da truy cdp cam nhén séong mang cé
tranh xung dot

Downlink Control Information - théng tin diéu

khién dudng xudng
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e DRS Demodulation Reference Signal - tin hiéu tham

chiéu giai di€u ché

e DIFS Distributed Inter-Frame Space - khoang thoi gian
phén tan gifta cac khung

e DFT Discrete Fourier Transform - phép bién ddi Fourier
roirac

e cNB Evolved Node B - nit B cai tién

e EPDCCH Enhanced Physical Downlink Control Channel -
kénh diéu khién dudng xudng vat ly ting cudng

e FDD Frequency Division Duplexing - song cong phén
chia theo tan sé

e FDMA Frequency Division Multiple Access - da truy cép
phén chia theo tin s

e FPGA Field Programmable Gate Arrays - mang cbng lap
trinh dugc dang trudong

e IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers -
vién ki thuat dién va dién tir

o LAA Licensed Assisted Access - truy cip duoc hd tro
bang bang tan c6 phép

e LAA SCell Licensed Assisted Access Secondary Cell - t& bao

thir cép truy cép duoc hd tro bang bang tin c6 phép

e LBT Listen Before Talk - nghe trudce khi néi
o LTE Long-Term Evolution - phét trién 1au dai

e LTE-U Long-Term Evolution - Unlicensed - phat trién 1au

dai khong phép

e MAC Medium Access Control - diéu khién truy cip moi -
trudong

e MIB Master Information Block - khdi thong tin chii
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e ms milliseconds - mili gidy
® us microseconds - micrd gidy
e OFDM Orthogonal Frequency Divisional Multiplexing -

ghép kénh phan chia theo tin sb tric giao

o PC Point Coordinator - by phéi hop diém

e PCell Primary Cell - té bao so cip

e PCF Point Coordination Function - ham phéi hop diém

e PCID Primary Cell Identifier - b nhén dang té bao so cép

e PDCCH  Physical Downlink Control Channel - kénh diéu
khién duong xubng vat 1y

e PDSCH Physical Downlink Shared Channel - kénh ding
chung dudng xudng vt ly

e PIFS Inter-Frame Space - khong gian gifta cac khung

e PUSCH Physical Uplink Shared Channel - kénh dung chung

dudng lén vat ly

¢ QoS Quality of Service - chét luong dich vu

e QCI QoS Class Identifier - bd nhan dang 16p QoS

e RRC Radio Resource Control - diéu khién tai nguyén vo
tuyén

e RRH Remote Radio Heads - bd thu phat vo tuyén & xa

e SCell Secondary Cell - té bao thir cap

e SC-FDMA Single Carrier Frequency Division Multiple Access
- da truy cép phan chia theo tn s6 don séng mang

o SIFS Short Inter-Frame Space - khoang thdi gian ngén
gitta cac khung

e SRS Sounding Reference Signal - tin hiéu tham chiéu

tham do
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e TDD Time Division Duplexing - song cong phan chia
theo thoi gian

e TL Threshold Level - mirc ngudng

e UE User Equipment - thiét bi nguoi diing

e Wi-Fi Wireless Fidelity - mang Wi-Fi
e WLAN Wireless Local Area Network - mang cuc bd khong

Nguoi c6 kién thic trung binh trong linh vuc ki thudt nay cé the cai
ti€n va cai bién cac phuong an cia sang che. Tat ca nhiing phuong 4n cai tién
va cai bién d6 déu nam trong pham vi bdo hd cta sang ché va cac diem yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap van hanh nit ciia mang truyén thong té bao, trong d6 phuong
phép nay bao gdm cac budc:

thuc hién thi tuc nghe truéc khi néi (Listen Before Talk - LBT) ddi véi
kénh dugc quan sat trong phd tAn khong phép, thi tuc LBT nay bao gdm céc
budec:

chon ngiu nhién bd dém rut lui, N;

thuc hién viéc ddnh gid xem kénh cé ranh khong (Clear Channel
Assessment - CCA) thtr nhat ddi v6i kénh dugc quan sat trong thoi lugng
CCA ban déu, T;

khi x4c dinh duogc ring kénh duge quan sét 13 ranh trong thao tac CCA
thtt nhét, thi thuc hién thao tac CCA ddi véi kénh duge quan sét trong N thoi
luong CCA bd sung, T;, khac vgi Ty, ma sau d6 thu tuc LBT s& dugc thuc
hién; va

tri hodn viéc thuc hién CCA dbi véi kénh duogc quan sit trong it nhét
mot trong s6 N thoi lugng CCA bd sung, T; nay, dé thu tyc LBT tiép tuc
hoac két thic tai hodc gﬁn diém c6 vi tri mong mudn so véi bién khung con,
trong do6 bo dém rut lui, N, khong bi gidm trong lic viéc CCA dang bi hoan;
va

thuc hién viéc truyén trén kénh dugc quan sat khi hoan tat tha tuc LBT.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc thyc hién tha tuc LBT bao gdm,
d6i v6i mdi CCA trong sb it nhat mot trong s§ N thoi lugng CCA b sung,
Ty, ma bj tri hodn béi thi tuc LBT, bude tri hoan viéc thuc hién CCA dén
didm bit ddu CCA mong mudn tiép theo trong sd cac diém bit ddu CCA

mong mudn.

-62-



26533

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 céc diém bit ddu CCA mong mubn 1a

dugc dinh trudce so vai cac bién khung con.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 céc diém bit ¢du CCA mong mudn 12

nam tai hodc gan cac bién khung con.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cac diém bét ddu CCA mong mubn 13

cac bién khung con.

6. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cac diém bt ddu CCA mong mudn la

mot s0 lugng dinh trude cac chu ky ky hiéu trudce cac bién khung con.

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cic diém bat ddu CCA mong mudn 1a

mdt s0 lugng dinh trudce cac chu ky ky hi€u sau cac bién khung con.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thuc hién tha tuc LBT bao gém,
d6i v6i mdi CCA trong sb it nhat mot trong sé N thoi lugng CCA bd sung,
T:, ma bi tri hodn bdi tha tuc LBT, budc tri hodn viée thuc hién CCA dén

thoi di€m dinh trudce so vai bién khung con sau do.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong sb N thoi lugng CCA
bd sung, Tj, bao gém khe CCA dAu tién cta thu tuc LBT.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s& N thoi luong
CCA bd sung, T;, bao gém mdt hodc nhiéu thoi luong CCA trung gian, T,

cua thu tuc LBT.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s N thoi luong
CCA bd sung, T, bao gém thoi lugng CCA cubi cung, T;, cda tha tuc LBT.
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12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 1a truyén dit lidu,
va budc thuc hién tha tuc LBT con bao gém cac budc:

khi x4c dinh dugc ring kénh dugc quan sét 12 ban trong qua trinh CCA
thir nhét, thi tri hodn viéc thuc hién CCA tiép theo dén diém bét diu CCA
mong mudn tiép theo; va

quan sat kénh dugc quan sét trong qua trinh CCA tiép theo ma c6 thoi
lwgng CCA ban dau, Ty, bit d4u tai diém bét ddu CCA mong mudn tiép theo

nay.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc thuc hién thd tuc LBT con bao
gdm cac budc, khi x4c dinh duge ring kénh dugce quan sat 13 ranh trong qua
trinh CCA thtt nhét, thi:

quan sat kénh dugc quan sét trong qué trinh CCA bd sung ma c6 thoi
lugng CCA, Ty; va

khi x4c dinh duoc ring kénh duoc quan sat 1a ban trong thoi lugng
CCA bd sung, Ti, thi tri hoan viéc thuc hién CCA tiép theo dén diém bét dau

CCA mong mubn tiép theo.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 1a truyén dir lidu,
va buéc thuc hién tha tuc LBT con bao gém cac budc:

thuc hién tha tuc CCA duge kéo dai cho dén khi bd dém rut lui, N,
bang 1;

khi b dém rut lui, N, dat t6i gia tri béng 1, thi duvara quyét dinh xem
¢4 nén tri hodn viéc thuc hién CCA cudi cung cua thu tuc CCA duoc kéo dai
hay khong, dé cho thi tuc CCA duge kéo dai nay, va theo do la thu tuc LBT,

két thuc tai hodc gan diém bat dau mong mudn cho vi€c truyén dit liéu; va
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néu quyét dinh dugc dua ra dé tri hodn viéc thuc hién CCA cubi cung,
thi tri hodn diém bat diu ctia CCA cudi cing dén diém bit ddu CCA mong

muon tiép theo.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 13 truyén dit lidu,
va budc thuc hién tht tuc LBT con bao gém cac budc:

thue hién thi tuc CCA duge kéo dai cho dén khi bd dém rat lui, N,
bang 2;

khi bo dém rat lui, N, dat t6i gia tri béng 2, thi quan sat kénh dugc
quan sét trong qua trinh CCA ma cé thoi lugng CCA duogc kéo dai, Ts; va

khi x4c dinh dugc ring kénh dugc quan sat 13 ban trong qua trinh CCA
c6 thoi lugng CCA duoc kéo dai, T, thi tri hodn CCA tiép theo dén diém bét

diu CCA mong muén tiép theo.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 14 truyén dit lidu,
va budc thuc hién thu tuc LBT con bao gf’)m cac budc:

thuc hién thi tuc CCA dugc kéo dai cho dén khi bo dém rat lui, N,
bing 2;

khi bo dém rat lui, N, dat t6i gia tri béng 2, thi duara quyét dinh xem
¢6 nén tri hodn viéc thuc hién CCA tiép theo cua thu tuc CCA duoc kéo dai
hay khong, dé cho thu tuc CCA duoc kéo dai nay, va theo do 1a tha tuc LBT,
két thuc tai hodc gan diém bit ddu mong mubn cho viée truyén dir lidu; va

néu quyét dinh duoc dua ra dé tri hoan CCA tiép theo, thi tri hodn
diém bat dau cua CCA tiép theo dén diém bit ddu CCA mong muén tiép

theo.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 budc thuc hién thu tuc LBT con bao

gém céc budce, néu quyét dinh dugc dua ra 1a khong tri hodn viéc thuc hién

CCA tiép theo, thi:
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quan sit kénh dugc quan sét trong qua trinh CCA ma c6 thoi luong
CCA duoc kéo dai, Ts; va |

khi x4c dinh dugc ring kénh dugc quan sét 13 ban trong qué trinh thuc
hién CCA ma c6 thoi lugng CCA dugc kéo dai, Ts, thi 1ap di 13p lai budc dua
ra quyét dinh xem c¢6 nén tri hodn viéc thuc hién CCA tiép theo cda thu tuc
CCA duoc kéo dai ndy hay khong, dé cho thu tuc CCA duoc kéo dai nay, va
theo d6 1a thu tuc LBT, két thuc tai hodc gﬁn diém bit dau mong mudn cho

viéc truyén dit lidu.

18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 13 viéc truyén dé
diéu khién hoic viée truyén dé quan ly, va budc thuc hién thd tuc LBT bao
gdm cac bude:

quan sat kénh duge quan sat trong thdi lugng CCA thtr nhét, Ty;

khi x4c dinh dugc ring kénh dwoc quan sat 13 ban trong thoi lugng
CCA bd sung, Ty, thi dua ra quyét dinh xem c6 nén tri hodn viéc thuc hién
CCA tiép theo hay khong, @& cho thu tuc LBT d6 két thuc tai hodc gan diém
bat ddu mong mudn cho viéc truyén dé didu khién hoic viec truyén dé quan
ly; va

néu quyét dinh dugc dua ra dé tri hodn viéc thuc hién CCA tiép theo,
thi tri hodn diém bat dau ctia CCA tiép theo dén diém bt diu CCA mong

muon ti€p theo.

19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 13 viée truyén dé
diéu khién hoic viée truyén dé quén ly, va budc thuc hién tha tuc LBT bao
gbm c4c budc:

dua ra quyét dinh xem cé nén tri hodn viéc thyc hién CCA thtr nhit
hay khong, dé cho thu tuc LBT d6 két thuc tai hodc gin diém bit ddu mong

mudn cho vi€e truyén dé diéu khién hodc viéc truyén dé€ quan ly; va
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néu quyét dinh dugc dua ra dé tri hoan viéc thuc hién khe CCA diu
tién, thi tri hodn diém bit déu cia CCA thu nhét dén diém bét ddu CCA

mong muon ti€p theo.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 bude thuc hién thi tuc LBT con bao
gdm cac budc:

quan sét kénh dugc quan sét trong qua trinh CCA thir nhét; va

khi x4c dinh dugc ring kénh dwgc quan sat 13 ban trong qué trinh CCA
thtr nhat, thi thyc hién thi tuc CCA dugc kéo dai cho dén khi bd dém rut lui,
N, bing 0.

21. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 13 viée truyén dé
diéu khién hodc viéc truyén dé quan ly, va budc thuc hién thd tuc LBT bao
gbm cac buéc:

quan sét kénh dugc quan sét trong qua trinh CCA thi nhét;

khi xac dinh duogc rr?mg kénh dugc quan sét 13 ban trong CCA bd sung,
thi dua ra quyét dinh xem c¢6 nén tri hoan viéc thyc hién CCA tiép theo hay
khong, dé cho thu tuc LBT d6 két thuc tai hodc gﬁn diém bit dau mong mubn
cho viéc truyén dé didu khién hoic viéc truyén dé quan ly;

néu quyét dinh dugc dua ra dé tri hodn viéc thuc hién CCA tiép theo,
thi tri hodn diém bét ddu cia CCA tiép theo dén diém bit diu CCA mong
mubn tiép theo; va

cho du quyét dinh c6 duge dua ra dé tri hodn viéc thuc hién CCA tiép
theo hay khong, thi déu thuc hién thi tuc CCA dugc kéo dai cho dén khi bd
dém ruat lui, N, b.'?mg 0.

22. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén néu trén 1a viéc truyén dé

diéu khién hoic viée truyén dé quan ly, va budc thuc hién tha tuc LBT bao

gom céc budc:
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dua ra quyét dinh xem c6 nén tri hodn viéc thuc hién CCA thir nhét
hay khong, dé cho thu tuc LBT d6 két thuc tai hoic gﬁn diém bét dau mong
muén cho viéc truyén dé didu khién hodc viéc truyén dé quan ly;

néu quyét dinh duoc dua ra dé tri hodn viéc thuc hién CCA tht nhét,
thi tri hodn diém bét diu ctia CCA thir nhit dén diém bit ddu CCA mong
mudn tiép theo;

cho du quyét dinh c6 dugc dua ra dé tri hoan viéc thuc hién CCA tht
nht hay khong, thi déu quan sat kénh dugc quan sét trong thdi lugng CCA
thir nhat, To; va

khi xac dinh duogc réng kénh dugc quan sat 1a ban trong thoi lugng
CCA tht nhat T, thi thuc hién thi tue CCA duoc kéo dai cho dén khi bo dém
rut lui, N, br?lng 0;

trong d6 budce thuc hién thu tuc CCA duoc kéo dai bao gém cac budc:

quan s4t kénh dugc quan st trong thoi lugng CCA bé sung, Ti;

khi x4c dinh dugc rang kénh dugc quan sat 13 ban trong CCA b sung
do, thi dua ra quyét dinh xem c6 nén tri hodn viéc thuc hién CCA tiép theo
cua thu tuc CCA dugc kéo dai hay khong, dé cho tha tuc CCA duoc kéo dai
nay, va theo d6 1a tha tuc LBT, két thic tai hodc gén diém bit dau mong
mudn cho viéc truyén dé diéu khién hoic viéc truyén dé quan ly; va

néu quyét dinh duoc dua ra dé tri hodn viée thuc hién CCA tiép theo,
thi tri hodn diém bat du ctia CCA tiép theo dén diém bit ddu CCA mong

muon ti€p theo.

23. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nut néu trén hd tro viée truyén da
séng mang, kénh dugc quan sit trong phd tin khong phép 13 danh cho séng
mang thir nhét, va budce thue hién tha tuc LBT bao gdm budec:

ddi v6i mdi séng mang trong sb céc séng mang danh cho hoat dong da
séng mang ma bao gdm séng mang thir nhat va mot hogc nhidu séng mang bd

sung, thi thyc hién thu tuc LBT dbi véi kénh duoc quan sat dbi véi song
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mang d6 va phé tdn khong phép, thu tuc LBT nay tri hodn viée thyuc hién it
nhit mot CCA dé tha tuc LBT nay két thic tai hodc ge“m diém bit dau mong
mudn cho viéc truyén trén song mang d6 trong kénh duoc quan sat, it nht
mdt CCA nay bao gdm it nhit mot trong sé CCA thtr nhét cua thu tuc LBT,
mdt hozic nhiéu CCA trung gian cua thi tuc LBT, va CCA cudi cung cda thu
tuc LBT.

24, Phuong phép theo diém 1, trong d6 nut néu trén hd tro viée truyén da
séng mang, kénh dugc quan sit trong phd tin khong phép 14 danh cho séng
mang thir nhét, va budc thuc hién tha tuc LBT bao gdm budc:

thuc hién tha tuc LBT ¢6 phéi hop, c6 sy tri hodn CCA, dbi véi nhidu
kénh dugc quan sit trén nhidu séng mang dbi véi hoat dong da soéng mang
ma bao gdm séng mang thir nhat va mot hodc nhidu séng mang bd sung, dé
thu tuc LBT c6 phdi hop nay két thiic tai hosc gan diém bit ddu mong mudn

cho céc hoat ddng truyén trén nhicu séng mang nay.

25. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nut néu trén hd trg viée truyén da
séng mang, kénh dugc quan sat trong phd tin khong phép 1a danh cho séng
mang thi nhit, va phuong phdp nay con bao gdm budc thuc hién thu tuc
LBT dbi v6i kénh dugc quan sat thtr hai déi voi séng mang thir hai trong phd
tan khong phép, thii tuc LBT d6i v6i kénh duge quan sét thir hai nay bao gdm
budc:

tri hodn diém bat diu ctia CCA dé quan sat kénh dugc quan sét tht hai
sao cho CCA dé quan sét kénh dugc quan sat thir hai ndy dugc ddng chinh
v6i CCA cubi ciing ciia thi tuc LBT ddi vé6i kénh duoc quan sat déi v6i song

mang thir nhét.

26. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude:
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tao cAu hinh mot hodic nhiéu thiét dit cho thi tuc LBT dua trén 16p chit
lugng dich vu ctia kénh mang dugc lién két;
trong do budc thuc hién thd tuc LBT bao gém budc thuc hién thu tuc

LBT nho str dung mot hodic nhiéu thiét dat nay.

27. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot s& CCA cua thi tuc LBT

1a ¢6 céc thoi lugng khac nhau.

28. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nit néu trén 13 thiét bi khong day, va
phuong phap ndy con bao gdm budc nhan cdu hinh ctia mét hodc nhiéu thiét

dat LBT cho tha tuc LBT tir nit mang.
29. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nit néu trén 13 nit truy cap vo tuyén.
30. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ntit néu trén 13 thiét bi khong day.

31. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nit néu trén 1a nit LAA (Licensed

Assisted Access - truy cap duoc hd tro bing bang tin c6 phép).

32. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nut néu trén 1a nit LTE-U (Long
Term Evolution Unlicensed - phat trién 1au dai khong phép).

33. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tri hodn viéc thuc hién it nhat
mdt trong s N thoi lwong CCA bd sung, Ti, bao gdm bude tri hodn it nhét
mot trong sb thoi luong CCA tht nhét ctia N thoi lugng CCA bd sung, T,
nay, thoi lugng CCA cudi cing cia N thoi lugng CCA bd sung, Ty, ndy, va it
nhét mot trong s6 N thoi lugng CCA bd sung, T, ndy ma khong phai 13 thoi
lvong CCA thtt nhét hay thoi lwong CCA cudi cing ciia N thoi lugng CCA

bd sung, T; nay.
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34. Nt clia mang truyén thong té bao, trong d6 nut nay bao gdm:

b thu phét khong day;

it nhat mot bo xu ly; va

bd nhé chira cac chi din phadn mém thuc thi duoc béi it nhit mot bo xur
Iy ndy, nho d6 nut ndy hoat dong duoc dé:

thuc hién thu tuc nghe trudce khi néi (Listen Before Talk - LBT) dbi voi
kénh dugc quan sét trong phd tin khong phép, thu tuc LBT nay bao gdm céc
budc:

chon nghu nhién by dém rat lui, N;

thuc hién viéc dénh gia xem kénh c6 ranh khong (Clear Channel
Assessment - CCA) thit nhit dbi véi kénh duge quan sat trong thdi luong
CCA tht nhét, To;

khi x4c dinh duge ring kénh dwoc quan sat 1 ranh trong thao tdc CCA
thir nhét, thi thure hién thao tac CCA dbi véi kénh dwoc quan sét trong N thoi
lugng CCA b sung, Ty, khic véi thoi lugng CCA, To, ma sau d6 thi tuc
LBT s& duogc thuc hién; va

tri hodn viéc thuc hién CCA d6i véi kénh duge quan sét trong it nhét
mdt trong sb N thoi lugng CCA bd sung, T; nay, dé thu tuc LBT tiép tuc
hoic két thuc tai hodc gén diém c6 vi tri mong mudn so véi bién khung con,
trong d6 bd dém rut lui, N, khong bi gidm trong luc viéc CCA dang bi hoan;
va

thuc hién viéc truyén trén kénh duoc quan séat khi hoan tat thu tuc LBT.

35. Nut theo diém 34, trong d6 budc tri hoan it nhét mot trong sb N thoi
lugng CCA bd sung, T, bao gdm budc tri hodn it nhit mot trong sb thoi
luong CCA thr nhit ciia N thoi lugng CCA bd sung, Ty, nay, thoi lugng
CCA cubdi ciing cta N thoi lugng CCA b sung, T;, ndy, va it nhit mot trong
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s6 N thoi lugng CCA b sung, T nay ma khong phai 13 thoi lugng CCA thu
nhét hay thoi lugng CCA cudi ciing ciia N thoi lugng CCA bd sung, T nay.
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