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(54) PHUONG PHAP KHOI PONG HE THONG LO POT KIEU TANG SOI CO BPIEU
AP
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap khai dong hé thdng 1o ddt kiéu ting soi co diéu ap
nhd d6 sy ran nat cat silic oxit 1am nguyén liéu nén ¢ thé dugc ngan chin vai chi phi thap.
Bang cach gia nhiét cat silic oxit lam nguyén liéu nén dugc nap vao phan day cua 1o dbt
kiéu témg 501 ¢0 diéu ap, nhiét do phan nodi cua lo d6t duoc gia nhiét, va sau khi nhiét do
cua phan n6i duge gia nhiét dén nhiét d6 nam trong khoang tir 750°C den 900°C, nguyén
lidu can duoc xir Iy c6 chit hiru co chira nudc duoc nap vao 16 d6t kiéu tang soi ¢ diéu ap.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phap khoi dong hé théng 10 dbt kidu tAng sdi co
diéu ap dé dbt nguyén lidu cin duoc xir Iy nhu bun nude thai, sinh khéi, cac chit thai rin
do thi, va twong tu, va cu thé hon @ cip dén phuong phép khoi dong hé théng 10 dbt
kiéu ting soi c6 didu 4p dé lam giam tin sudt thay thé nguyén liéu nén bang cach ngin
nglra sy ran nirt cia cat silic oxit 1am nguyén liéu nén dugc nap vao phan day cua 10 dét
kiéu tﬁng s6i c6 diéu ap, va lam gidm muc d9 tiéu thu nhién li¢u phu tro dugc st dung dé

d6t chay cat silic oxit lam nguyén lidu nén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, hé thdng 16 dét kiéu ting sbi co didu ap dugc biét dén 1a cac thiét
bi 10 ddt & d6 nguyén lidu can duge xtt Iy nhu bun nudce thai, sinh khéi, va cac chét thai
rin d6 thi dugc dbt chay, tan dung ning luong cia khi éng 10 dugc thai ra tir 1o dét. Heé
thong 16 ddt kiéu ting sbi c6 didu ap bao gdm 10 dbt kidu tAng s6i c6 didu ap dé ddt chay
nguyén liéu can dugc xir Iy va méay nén kiéu tuabin bao gdm tuabin dugc quay bdi khi
6ng 10 thai ra tir 16 d6t kiéu ting s6i co didu 4p va may nén dugce quay theo su chuyén
dong quay cuia tuabin dé cung cip khi nén. Hé théng 10 dbt kidu tdng s6i c6 didu ap co
thé dugc ty din dong, vi tuabin cta may nén kidu tuabin dwoc din dong boi khi éng 10
sinh ra ngay sau khi d6t chay nguyén liéu cin duoc xtr 1y, va tong luong khong khi dé
d6t can thiét cho viéc dbt chay dwoc cép boi khi nén duge xa ra tir may nén. Vi hé théng
16 dbt kiéu tﬁng s6i ¢6 diéu ap co thé duoc tu dan dong, nén quat thdong gié cudng birc
hoic quat hit gié can trong hé théng thong thuong &uqc biét 1a khong cin thiét, dAn dén
giam chi phi van hanh.

Phuong phap khoi dong hé théng 10 @bt kiéu ting sbi c6 didu ap dugc d& xuit
trong do, sau khi lam néng cét silic oxit 1am nguyén liéu nén ma dwogc nap vao phin day

ctia 10 d6t kidu ting s6i c6 didu ap dén khoang 550°C, nudc loc cat dugc phut ra tir ma
g p g p y
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phun nudc duoc bod tri & phan trén cua 10 dot kicu tang séi céd di€u 4p vao cat silic oxit
lam nguyén liéu nén, di€u nay lam tang khi ong 10 sinh ra trong 16 d6t ki€u tang sdi co
diéu 4p, va khong khi dé dot dugc cap cho 10 dot kiéu tang soi c6 di€u ap (xem tai liéu

phi sang ché 1, céc tai liéu sang ché 1, 2).
Danh sach tai liéu déi ching
Tai liéu phi sang ché
Tai lidu phi sang ché 1: "2007 Journal of the 18th Annual Conference of Japan

Society of Material Cycles and Waste Management", Japan Society of Material Cycles

and Waste Management, xuét ban ngay 1 thang 11 nam 2007, trang 579 dén 581
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2007-170704 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2008-25966 A
Ban chat k§ thuat ciia sang ché
Vién dé ky thuat

Tuy nhién, trong phuong phép thong thuong dé khéi dong hé théng 10 dbt kiéu
tang s6i co diéu ap, khi nhiét do cua 10 dbt kiéu ting sbi c6 didu 4p tang, thi nude c6
nhiét do thong thudng phut vao 10 @6t tiép xuc véi cat silic oxit 1am nguyén lidu nén
dugc d6t nong dén khoang 550°C, do d6 cat silic oxit 1am nguyén liéu nén c6 thé nut
thanh céc hat nhd hon, va do vay, muc ti€u thu céat silic oxit lam nguyén liéu nén c6 thé
tang.

Phuong phap khéi dong hé thdng 16 dét kiéu ting sbi c6 didu 4p duge mo ta
trong tai liéu phi sang ché 1 va tai liéu sang ché 1, 2 can st dung nhién liéu phu trg nhu
dau nzng va khi than dé duy tri nhiét d khi thai va luu luong khi thai cho dén khi thao
tac tw ddn dong dugc hoan thanh, va c6 van dé vé sy gia tdng murc ti€u thy nhién liéu phu

tro.

Do d6, muc dich chinh ctia sdng ché 1a giai quyé€t cac van dé nay.
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Giai phap cho véan dé

Séang ch€ giai quy€t cac van dé néu trén va su van hanh va hiéu qua cua sang ché

la nhu sau.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché dé xuét phuong phap khéi dong hé théng 1o dbt
kiéu ting s6i c6 diéu 4p bao gdm 10 dét kidu tang s6i co didu ap dé dbt chdy nguyén liéu
can duge xir Iy c6 chit hitu co chira nude véi cat silic oxit 1am nguyén liéu nén dugc nap
vao phan day cta 10 dbt kiu ting so6i c6 didu &p, may nén kiéu tuabin c6 tuabin duoc
quay béi khi 6ng 10 dwoc xa ra tir 16 dét kiéu ting sbi c6 didu ap va may nén dugc quay
theo vong quay ctia tuabin dé cip khéng khi nén lam khong khi dé dbt cho 10 @bt kidu
tang soi c6 didu ap, quat gi6 khoi dong dé cap khong khi dé dbt cho 1o dbt kiéu tAng sbi
c6 diéu 4p, va bd gia nhiét dé gia nhiét bén trong 16 dbt kiéu tAng s6i c6 didu ap, phuong
phap nay bao gdm:

cip khong khi dé dbt cho 10 @bt kiéu ting sdi c6 didu ap bang cach din dong quat
216 khéi dong;

tang nhiét do cia phin ndi cia 16 dét kidu tAng sbi c6 didu ap bang cach gia
nhiét c4t silic oxit 1am nguyén liéu nén nho st dung bd gia nhiét;

tang luong khi 6ng khoi bang cach nap nguyén liéu can dugc xir Iy vao 10 dbt
kiéu téng s6i c6 diéu ap sau khi nhi¢t do cua phén ndi duge tdng dén nhiét do nim trong
khoang tir 750 °C dén 900°C; va

cép khong khi dé 6t cho 16 dbt kidu tang sbi co diéu ap bang cach din dong
mAy nén kiéu tuabin bang khi éng 16 va sau do, ding van hanh quat gi6 khoi dong.

Vén hanh va hiéu qua

Luogng khi 6ng 16 dwoc lam ting bing cach nap nguyén liéu cin dugc xu Iy vao
16 d6t kiéu ting s6i c6 didu ap sau khi nhiét do ctia phan ndi duge ting dén nhiét do nim
trong khoang tir 750 °C dén 900°C va khong khi dé @bt dugc cap cho 16 dbt kiéu tAng s6i
c¢6 didu ap bang cach din dong may nén kiéu tuabin bang khi éng 10. Diéu nay ngan nglra

cat silic oxit lam nguyén liéu nén khoi ran nit do soc nhiét, vi vay tan suat thay thé cat
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silic oxit lam nguyén li¢u nén c6 thé dugc gidm xudng. Ngoai ra, vi chat hitu co ¢ trong
nguyén li€u can dugc xur ly dugc dot chdy, nén c6 thé lam gidm mirc ti€u thu nhién liéu
phu tr¢g nhu dau ndng va khi than can thiét cho 160 dot ki€u tang séi c¢6 di€u ap thong

thuong.

Khia canh thtr hai ctia séng ché 14 theo khia canh thir nhit ctia sang ché trong d6
v6i quat gi6 khéi dong va may nén kiéu tuabin, thi lugng khéng khi dé dét duoc cip cho
10 @bt kidu ting sbi c6 didu ap 16n hon lwgng khong khi dé @t dung dé dét nguyén liéu

can dugc xu ly.
Vén hanh va hiéu qua

Véi quat gié khoi dong va may nén kiéu tuabin, lugng khong khi dé dét dugc
cap cho 1o dbt kiéu tang s6i c6 didu ap 16n hon luong khong khi dé dbt dung dé bt
nguyén licu can duge xt ly. Do d6, nguyén li¢u can dugc xur ly duoc ddt chay hoan toan

lam kim ham su xuat hién ctia chat doc hai nhu cacbon monoxit.

Khia canh thir ba ctua sang ché 1a theo khia canh thir nhét hodc thir hai cta sang
ché trong d6 khi 4p suét 1o d6t trong 16 dbt kiéu tang soi c6 didu ap khong d6i trong mot

khoang thoi gian dinh truée, thi bit diu nap nguyén liéu can duoc xir ly.
Van hanh va hiéu qua

Khi ap suét 1o dbt trong 16 dbt kiéu ting s6i co didu ap khong dbi trong khoang
thoi gian dinh trudce, thi bat dau nap nguyén li¢u can dugc xir ly. Do d6, khong can sit
dung may phun nuéc hoic twong tu dé tang luong khi dng 16 va sy véan hanh cia may

nén kiéu tuabin c6 thé dugc bit dau theo cach thirc tdt hon.

Khia canh thtt tu clia sang ché 14 theo khia canh thir nht dén thtr ba ctia sang ché
trong d6 sau khi nhiét d cua khi 6ng 16 cép cho tuabin dat dén mot gia tri dinh trudc, thi
dudng 6ng di vong, ma duge b tri gitta diém phan nhanh tir dudng dng tao ra tir phia xa
ra clia quat gi6 khéi dong dén phia hut vao cia may nén va dudng 6ng tir phia x4 ra cua
may nén, bi chin sao cho khong khi dé dét dugc cép tir quat gi6 khoi dong thong qua

duong 6ng khong khi vao 16 nap clia méay nén.

-5



26530

Vén hanh va hi¢u qua

Sau khi nhiét d cta khi éng 16 & 16 nap ctia may nén kiéu tuabin dat dén mot gia
tri dinh truéc, thi khéi dong viéc cip khong khi dé dét tur quat gio khéi dong thong qua
may nén kiéu tuabin cho 10 dét kiéu ting s6i c6 diéu ap. Do d6, khong can sir dung may
phun nudc hodc tuong tu dé tdng luong khi 6ng 10 va su vén hanh cua may nén kiéu

tuabin c6 thé duoc khéi dong theo cach thire t5t hon.

Khia canh tht ndm ctia sang ché 1a theo khia canh thir nhit dén tht tu cta sang
ché trong d6 nguyén liéu can duge xir ly duge nap vao 1o @t kiéu ting sdi c6 didu ap,
trong khi lugng nguyén lidu d6 dugc ting theo mirc khong ddi.

Van hanh va hi¢u qua

Nguyén liéu can dugc xir 1y duge nap vao 1o dbt kidu tAng s6i co didu ap, trong
khi lrgng nguyén liéu nay dugc ting theo mirc khong ddi. Do do, su thay ddi vé nhiét do
ciia 16 ddt kiéu tang soi c6 didu 4p co thé duge kim ham va sy van hanh cia may nén

kiéu tuabin c6 thé dugc thay dbi mot cach én dinh sang van hanh tu din dong.

Khia canh thi sdu ctia sing ché 1a theo khia canh thir nhat dén thir tu cta sang
ché trong d6 nguyén liéu cin dugce xt ly dugc nap vao 10 dét kidu ting sbi c6 didu ap,

trong khi lugng nguyén li¢u nay dugc ting tirng budc mot.
Vén hanh va hi€u qua

Nguyén ligu can dugc xir Iy duge nap vao 10 dbt kiéu tang s6i ¢6 didu ap, trong
khi lrgng nguyén liéu ndy dugc ting timg budc mdt. Do d6, nguyén liéu cin duoc xir 1y
c6 thé dugc nap mot cach d& dang cling nhu sy thay dbi vé luong nguyén liéu nap can
dugc x ly bi han ché. Ngoai ra, su thay dbi vé nhiét d6 cua 10 @6t kiéu tﬁng s6i ¢6 didu
ap co thé bi han ché va su van hanh cua may nén kiéu tuabin c6 thé dugc thay dbi én

dinh sang van hanh tu din dong.

Khia canh thit bay ctia sang ché 14 theo khia canh thir sau cta sang ché trong d6



26530

nguyén liéu can duge xir Iy dugc nap vao véi luong tir 20% dén 30% trong lugng
clia tai trong dinh murc ctia 16 dét kidu tdng soi co didu ap, va

sau khi khong khi @& dét dugc cip tir may nén kiéu tuabin bing hodc nhiéu hon
50% thé tich cua thé tich dinh murc, nguyén li¢u can dugc xtr ly dugc nap vao véi lugng

tir 40% dén 50% trong luong cia tai trong dinh muc.
Véan hanh va hiéu qua

Nguyén liéu can duge xir ly dugc nap vao vé6i luong tir 20% dén 30% trong
lugng cua tai trong dinh murc cua 16 dbt kiéu t?mg s6i ¢6 diéu ap. Do do, su giam nhiét do
clia ct silic oxit 1am nguyén liéu nén c6 thé duge ngin ngira khi bat dau nap nguyén li¢u

can dugc xir ly.

Sau khi khong khi dé dbt dugc cp tir may nén kiéu tuabin biang hoic nhiéu hon
50% thé tich cta thé tich dinh murc, nguyén li€u can dugc xir ly dugc nap vao véi lugng
tir 40% dén 50% trong lugng cia tii trong dinh mitc. Do d6, sy thay ddi nhiét do cia 10
dbt kiéu téng s6i ¢6 diéu ap co thé bi han ché hon nixa, va su van hanh ctia may nén kiéu

tuabin c6 thé dugc thay ddi nhanh chéng sang vén hanh tu dan dong.

Khia canh thtt tim ctia sing ché 1a theo khia canh thir nhit dén khia canh tha bay
ctia sang ché trong d6

16 ddt kiéu ting soi c6 diéu ap bao gdm mo dbt khoi dong va thiét bi dbt chay
nhién lidu phu trg dudi dang cac bd gia nhiét dé gia nhiét cat silic oxit lam nguyén li¢u
nén dugc nap vao trong phin day, va

sau khi cat silic oxit 1am nguyén liéu nén duogc gia nhiét &én nhiét do nim trong
khoang tir 650 °C dén 700°C bing mé dbt khéi dong, thi cét silic oxit lam nguyén liéu
nén dugc gia nhiét dén nhiét 6 nim trong khoang tir 750 °C dén 850°C bang thiét bi dbt

chéy nhién li¢u phu trog.

Vén hanh va hi¢u qua
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Sau khi bé& miat bén ngoai cua cat silic oxit lam nguyén lidu nén dugc gia nhiét
bang mé dbt khoi dong, phan bén trong clia né dugc gia nhiét boi hé théng ddt chay
nhién li€u phu tr¢. Do d6, cét silic oxit lam nguyén liéu nén c6 thé dugc gia nhiét hiéu

qud, va muec tiéu thu nhién li€u phu trg cé thé bi han ché.
Hiéu qua c6 logi ctiia sang ché

Theo sang ché trén diy, nguyén liéu can dugc xur ly co thé dugc nap vao tham
chi truée sy van hanh ty dan dong cua méay nén kiéu tuabin, va didu nay c6 thé ngéan

ngira cat silic oxit 1am nguyén lidu nén khoi ran nirt v6i chi phi thép.
M3 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so dd giai thich minh hoa hé théng 16 dbt kiéu ting s6i ¢6 diéu ap.
Fig.2 1a so d phéng to mdt phén cua Fig.1.
Fig.3 1a so d6 phéng to mot phén cta Fig.1.
Fig.4 1a so d6 phong to mdt phén cua Fig.1.
Fig.5 1a Iuvu d6 minh hoa phuong phép khéi dong theo phuong 4n ctia sang ché.
Fig.6 1a luu d6 minh hoa phuong phap khaoi dong theo phuong an so sanh.
M0 ta chi tiét sang ché
Sau day, phuong an clia séng ché s& duoc giai thich chi tiét c6 din chiéu dén cac

hinh v& kém theo. Dé d& hiéu, huéng dugc chi ra dé tao thuan tién trong viéc giai thich,

nhung can hiéu ring két cau nay khong bi giéi han & do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, h¢ théng 10 dbt kiéu t?mg s6i ¢6 diéu ap 1 bao gém
ham chtra bun can 10 dé chua nguyén liéu can duge xur ly nhu bun cin, 16 dbt kiéu tﬁng
s0i ¢6 diéu ap 20 dé dét nguyén lidu can duge xt ly dwgc nap vao him chira bun cin 10,
thiét bi gia nhiét so by khong khi 40 dé gia nhiét khong khi d& dbt dugc cép cho 16 dét
kiéu ting soi ¢ diéu 4p 20 bang cach st dung khi 6ng 10 duoc x4 ra tir 1o dbt kidu tang
s6i ¢6 diéu ap 20, bg thu gom bui 50 dé loai bo cac bui dang bt trong khi 6ng 10, may

nén kiéu tuabin 60 dugc din dong boi khi éng 10 dé cip khong khi dé dbt cho 10 dét kiéu
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tAng sdi c6 diéu ap 20, thiét bi gia nhiét so bd ngan ngira khoi tring 70 d& gia nhiét khong
khi ngan ngira khéi tring dugc cip cho may loc hoi dét 80 bing cach st dung khi éng 10
duoc x4 ra tr may nén kiéu tuabin 60, va may loc hoi dbt 80 dé loai bo céc tap chét trong
khi dng 1o.

Ham chira bun cin

Nguyén liéu can dugc xir Iy dugc chira trong him chira bun cin 10 chu yéu la
bun nudc thai ¢6 ham luong nude duoc khir hydrat hoa dat tir 70% dén 85% trong lugng,
va nguyén liéu can dugc xir Iy chira chét hitu co d& dbt chay. Luu y ring do nguyén lidu
can duoc xir Iy khong bi gidi han & bun nudce thai mién 1a chit hitu co chira nudc, nén nd

c6 thé 1a sinh khéi, chat thai rén d6 thi, va tuong tu.

o) ph'?m thép hon cta hidm chira bun cin 10, thiét bi cép liéu 6n dinh 11 duoc bd
tri dé cAp mot luong dinh trudc ciia nguyén lidu cin dugc xi Iy cho 16 dbt kiéu ting sbi
c6 diéu dp 20, va & phia dudi cia thiét bi cip liéu én dinh 11, cc may bom cp liéu 12
dugc b tri dé diéu 4p nguyén lidu cin duge xir ly cho 16 dbt kiéu tang s6i ¢ didu ap 20.
May bom cip lidu 12 ¢6 thé 1a bom truc vit, bom pittdng, va thiét bi twong tu.

Lo dbt kiéu tang s6i c6 didu ap

Lo dbt kiéu tang so6i ¢ didu ap 20 13 10 dt chay trong do6 cac hat rén nhu cat silic
oxit 1am nguyén liéu nén c6 c& hat dinh trude dugc nap diy vao trong phin bén duéi cta
10 d6t 1am mai trudng soi, va dugc tao cdu hinh dé dbt chay nguyén lidu can dugc xt ly
duoc nap vao tir bén ngoai va nhién liéu phu trg duoc cép khi cén trong khi van duy tri
trang thai sdi ctia ting s6i (sau day dugc goi 1a tAng cat) bing cach st dung khong khi dé
ddt duoc clp cho 16 dét. Lo dét kiu tang so6i c6 didu ap 20 bao gdm thiét bi ddt chay

nhién liéu phu tro 21 va/hodc mé d6t khoi dong 22 dudi dang bg gia nhiét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi d6t chay nhién lidu phu trg 21
duoc bd tri & phén bén dudi cia 16 ddt & mot thanh bén ctia né, dé gia nhiét cat silic oxit
lam nguyén liéu nén c6 ¢& hat ndm trong khoang tir 400pm dén 600um va dugc nap vao

trong 10 dét kiéu ting sbi c6 didu ap 20. Gan vai thiét bi dbt chay nhién liéu phu tro 21 &
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phia bén trén clia n6, mé dét khoi dong 22 dwoc bd tri dé gia nhiét cat silic oxit lam
nguyén liéu nén trong khi khéi dong. L3 nap 13B dé nap vao nguyén liéu cn dugc xit ly
dugc bd tri thém & phia bén trén cia mé ddt khoi dong 22. O phin bén trén cia 16 dbt
kiéu tang sdi c6 diéu ap 20, dng phun nuée 23 dugc bd tri dé 1am mét khi 6ng 10 bang

cach phun nuéc lam mat vao 16 dot khi can.

Thiét bi dbt chdy nhién li€u phu trg 21 duogc bd tri & phia trén cua duong 6ng
khuéch tan khong khi dé dbt 24 dé gia nhiét cat silic oxit 1am nguyén liéu nén ma duoc
nap ddy vao trong 16 dbt kiéu ting sdi co didu ap 20. Theo céch thirc gibng voi dudng
ng khuéch tan khong khi dé dbt 24, thiét bi dét chay nhién liéu phu trg 21 bao gdm
nhiéu bd phén bd tri song song. Nhién liéu phu trg nhu khi than va diu ning dugc cap
vio thiét bi d6t chay nhién liéu phu trg 21 tir thiét bj cAp nhién liéu phu tro 29 dugc bé tri
bén ngoai 16 ddt. Ong phun khi, éng phun diu hodc tuong tu ciing c6 thé duge dung lam

thiét bi d6t chay nhién liéu phuy tro 21.

Mo @bt khéi dong 22 duge bd tri & 10 dét kiéu tAng sdi co didu ap 20 sao cho
nghiéng xudng duéi vé phia truc trung tim cta n6 dé gia nhiét bé mit bén ngoai cda cat
silic oxit 1am nguyén liéu nén trong khi khéi dong. Theo cach thirc gibng nhu thiét bi dbt
chdy nhién liéu phu trg 21, nhién liéu phu trg dugc cip vao mé dbt khoi dong 22 tir thiét
bi cap nhién liéu phu trg 29 dugc bd tri bén ngoai 16 dét. Khong khi, ma da dugce thdi qua
duong dng 96 tir quat gio khéi dong 65, duoc ding 1am khong khi dé d6t cho mé dét
khéi dong 22.

Puong 6ng khuéch tan khong khi dé dét 24 duge bé tri & phan duéi cua 1o ddt
kiéu ting s6i c6 diéu ap 20 & thanh bén con lai cua n6 dé cap khong khi dé dbt vao 16 dbt
kiéu tang s6i c6 didu ap 20. Cira xa 90A duoc tao ra trén thanh bén clia phin dau cua 10
dbt kiéu tang soi c6 diéu 4p 20 c6 dudng kinh nhé hon dé x4 ra bén ngoai 16 dét khi da
dbt chday sinh ra do viéc débt chdy nhién li€u phu trg, nguyén liéu can duoc xur ly va tuong
tu, hoi nudc tao ra ra do viéc gia nhiét nudce loc cat, nudce co6 trong nguyén lidu can duoc
xtr ly va tuong tu. Theo sang ché, khi da dét chay hoic khi do viéc tron khi da @bt chay

va hoi nudce tao thanh dugce goi 1a khi éng 1o.
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Puodng dng khuéch tan khéng khi dé dt 24 dugc bd tri & phin bén dudi cia thiét
bi d6t chay nhién li¢u phy trg 20 d& cung cép déu khong khi dé dét cho nhién liéu phu trg

dugc cap tir thiét bi d6t chay nhién lidu phu tro 21.

Nhiéu bd cam bién nhiét d (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge bd tri trén
thanh bén cia 10 dbt kiéu ting s6i c6 didu ap 20 véi khoang céch dinh truéc doc theo
huéng chiéu cao dé do nhiét do trong 10 dbt. Cac vi tri cua cdc bo cam bién nhiét do nay
1a trong tAng cat va trong phin ndi, ¢4 hai vi tri nay c6 tir hai dén ba bo cam bién nhiét
dd, tirc 1a tong cong c6 tir bdn dén sau bo cam bién nhiét do. Cap nhiét do va dung cu
twong tu c¢6 thé duge ding 1am bd cam bién nhiét do. Trong trudng hop nay, phan ndi
nghia 14 phan phia trén tang cat trong 16 dét chay tang sdi ¢6 diéu 4p 11. Mdi bd cam
bién nhiét do két xuit, trong thiét bi diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh vé), tin

hiu di¢n chi ra nhi¢t d6 trong 10 dbt & vi tri ctia no.
Thiét bi gia nhiét so bd khong khi

Thiét bi gia nhiét so bo khong khi 40 duoc bb tri & phia sau cua 10 dét kiéu thng
s0i c6 diéu ap 20, va gia nhiét khong khi dé d6t dén mot nhiét d6 dinh truc bing cach
gian tiép trao dbi nhiét giira khong khi dé dbt va khi Sng 16 duge x4 ra tir 10 dét kiéu ting
s0i ¢o diéu ap 20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, 1 nap 90B dé nap khi éng 10 bay ra tir 10
dbt kiéu tang s6i c6 diéu 4p 20 dugc tao ra & phan trén cia thiét bi gia nhiét so bd khong
khi 40 & mot thanh bén cua no, va 16 xa 91A dé xa khong khi dé dbt tir thiét bi gia nhiét
so bo khong khi 40 dugc tao ra gin vai 16 nap 90B & phia dudi cia 18 nap. L6 nap 90B
de nap khi ong 16 dugc ndi véi cira xa 90A cita 10 dbt kiéu ting s6i co didu ap 20 thong
qua dudng dng 90. L3 x4 91A dé x4 khong khi d& dét duoc ndi véi phan dau dudi cia
duong dng khuéch tan khong khi dé dbt 24 trong 16 d6t kiéu tdng s6i c6 didu ap 20 thong

qua dudng dng 91.

L6 xa 92A dugc tao ra & phén dudi cua thiét bi gia nhi€t so by khong khi 40 &

phia thanh con lai ciia n6 dé xa khi dng 16 tir thiét bi gia nhiét so bd khong khi 40. Gin
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v6i 16 x4 92A & phia bén trén ctia né, 16 nap 95B duoc tao ra dé cip khong khi dé dét vao
thiét bi gia nhi¢t so bo. Tt hon, néu thiét bi gia nhiét so bd khong khi 1a may trao ddi

nhiét kiéu dng 16ng.
Bo thu gom bui

B6 thu gom bui 50 dugc bd tri ¢ phia sau cia thiét bi gia nhiét so bd khong khi
40, va loai bé céc tap chét nhu cét silic oxit hoan toan min va céc bui c6 trong khi éng 1o

duoc théi ra tir thiét bi gia nhiét so bd khong khi 40.

Bd phan loc duoc bd tri trong bd thu gom bui 50 cé thé, vi du, 1a bd phén loc
gbm va bd phan loc bui. L3 nap 92B dugc tao ra & phin dudi cia bd thu gom bui 50 &
mot thanh bén cta n6 dé cip khi dng 16 vao trong d6, va 16 xa 93A duoc tao ra ¢ phan
trén ctia n6 dé xa khi ng 16 sach ra bén ngoai bd thu gom bui, nhd do cac tap chit va
twong tu da dugc loai bo. L nap 92B dé nap khi 6ng 16 duogc ndi voi 16 x4 92A dé xa khi

6ng 10 cua thiét bi gia nhiét so bd khong khi 40 thong qua duong 6ng 92.

B0 phén loc (khong dugce thé hién trén hinh v€) duoc b tri trong bd thu gom bui
50 & giita theo chidu 1én xudng cua no giira 15 nap 92B duoc bd tri & phan dudi cia n6 va
16 x4 93A duoc bd tri & phin trén cia nd. Cac tap chét va tuong tu trong khi éng 16 dugc
loai bd thong qua bd phan loc duge luu giit tam thdi & phan day trong bd thu gom bui 50

dé dugc x4 ra bén ngoai theo dinh ky.
May nén kiéu tuabin

May nén kiéu tuabin 60 dugc bd tri phia sau bd thu gom bui 50, va bao gbm
tuabin 61 dugc quay bdi khi 6ng 16 théi ra tir bd thu gom bui 50, truc 63 dé truyén su
chuyén dong quay cua tuabin 61, va may nén 62 d& tao ra khong khi nén khi sy chuyén
dong quay dugc truyén boi truc 63 dén may nén 62: Khong khi nén tao ra duoc cip cho
10 ddt kiéu tang sdi c6 didu ap 20 dé 1am khong khi dé dbt.

Ld nap 93B duoc tao ra & phan dudi ciia may nén kiéu tuabin 60 & thanh bén
tuabin 61 cta n6 (¢ d6 dudng vudng goéc giao véi truc 63) dé cép cho may nén kidu

tuabin, khi 6ng 10 sach ma da duogc loai bd céac tap chit boi bd thu gom bui 50. LS xa
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97A dugc tao ra & phia xudi dong ctia may nén kiéu tuabin & thanh bén tuabin 61 ctia n6
(song song véi truc 63) dé xa khi 6ng 10 ra bén ngoai may nén kiéu tuabin. L3 nap 93B
dé nap khi dng 10 duoc ndi vé6i 15 xa 93A cua bd thu gom bui 50 thong qua duong éng

93. B§ phan do nhiét dd 93D dugc bb tri trong dwong dng 93 dé do nhiét do khi éng 10.

L6 nap 67B dugc tao & phia trudc cia may nén kiéu tuabin 60 & thanh bén ctia
may nén 62 ctia nd (song song véi truc 63) dé hit khong khi vao tuabin. Ctra xa 94A
.duqc tao ra & phia trén clia may nén kiéu tuabin & thanh bén tuabin 61 cla né (6 do
duong vudng goc giao véi truc 63) dé xa, ra bén ngoai may nén kiéu tuabin, khong khi
nén, ma da duoc tao ra béng cach nén khong khi hat dén tur 0,05 dén 0,3MPa. L3 nap
67B dé nap khong khi bén ngoai hat khong khi thong qua cac dudng bng 16, 67. Ngoai
ra, n6 cling dugc ndi thong qua cac dudng éng 66, 67 vao quat gi6 khéi dong 65, dé cip
khong khi d& ddt vao 10 dbt kidu ting s6i co didu ap 20 trong khi khéi dong. Trong
duomg dng 67, bd phan do ap suit 67C dugc bb tri .dé do &p suét trong dudng 6ng. Mt
khac, ctra x4 94A dé xa khong khi nén duge néi vai 16 nap 95B cua thiét bi gia nhiét so
bd khong khi 40 thong qua cac duong dng 94, 95 va véi phin sau cia mé dét khai dong

22 cua 1o dbt kiéu ting sbi c6 didu &p 20 thong qua cac dudng dng 94, 96.
Quat gi6 khdi dong

Quat gi6 khoi dong 65 cdp khong khi hoa 16ng cho 16 ddt kiéu tdng sbi ¢ diu
ap 20 va khong khi dé d6t cho mé dét khéi dong 22 trong khi khéi dong hé théng 1o dbt
kiéu tang so6i c¢6 diéu 4p 1. Quat gi6 khéi dong 65 con ¢6 chirc ning cip mot cach cudng
bure khong khi bén ngoai vao may nén 62 dé dbi phé voi viée hat khong khi bén ngoai
clia may nén 62 bi suy giam, didu nay duoc gdy ra boi viéc tao hoi nuéde trong 10 d6t kiu
tAng sbi c¢6 didu ap 20 bi giam va do d6 tde 9 quay cla tuabin 61 ctia may nén kiéu
tuabin 60 bi gidm, khi, vi dy, dirng nap nguyén liéu can duoc xur ly tr hdm chira bun can

10.

Quat gi6 khoi dong 65 duoc ndi véi dudng 6ng phia 16 x4 94 cua may nén 62
thong qua cic dudng dng 66, 68. Quat gi6 khoi dong 65 con dugc ndi véi phin sau cia

mé dét khéi dong 22 duge bd tri & 16 dbt kiéu ting soi co didu dp 20 thong qua cic
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dudng dng 94, 96, ndi voi 16 nap 95B dé nap khong khi dé dét cua thiét bi gia nhiét so bd
khong khi 40 thong qua cac dudng éng 94, 95, va ndi véi 15 nap 67B cliia méy nén 62 cua

may nén kiéu tuabin 60 thong qua cac duong bng 66, 67.

O gitta ctia duong dng 68 du6i dang dudng dng di vong, bd phan déng md 68C
dugc b tri dé cho phép ndi thong & mot vi tri trong dudng 6ng 68, ma cach xa diém nbi
v6i dudng dng 67 khi nhin tir quat gi6 khoi dong 65. BO phan déng md 68C cho phép ndi
thong qua dudng dng 68 tir luc khéi dong 10 dét kiéu tAng sbi c6 dilu ap 20 (tirc 1a tir lic
dénh Iira mo ddt khoi dong 22) dén khi hoan thanh viéc gia nhiét 16 ddt kiéu tAng sdi c6
diéu 4p 20, va dong két ndi qua duong 68 sau khi hoan thanh viéc gia nhiét 16 dbt kidu
tang soi c6 diéu &p 20. Cu thé hon, tir khi khoi dong 10 dét kidu ting sbi c6 didu ap 20
dén khi hoan thanh viéc gia nhiét 16 dét kiéu ting sbi c6 diéu ap 20, khong khi do quat
gi6 khéi dong 65 tao ra dugc cip dudi dang khong khi d& dbt cho mé dét khoi dong,
thong qua duong éng 96, vao mo dbt khoi dong 22 b tri & 10 dét kidu tang sbi c6 didu ap
20. Ngoai ra, khong khi dé @t dugc cip, thong qua dudng 6ng 95 va thiét bi gia nhiét so
b0 khong khi 40, cho dudng dng khuéch tan khong khi dé dét 24. Hon nita, khong khi dé
a6t duge cép, thong qua duong 6ng 67 ma 1a duong din khong khi khong kin, cho may
nén kiéu tuabin 60 & phia may nén 62 cta né. Cudi cung, sau khi hoan thanh gia nhiét 10
ddt kiéu tang s6i ¢6 didu ap 20, bo phan dong m& 68C duge dong sao cho chi khong khi
di qua mdy nén 62 dugc cip dudi dang khong khi dé ddt, qua thiét bi gia nhiét so bo
khong khi 40, cho duong dng khuéch tan khéng khi @& dbt 24 cua 1o dbt kiéu tng soi co
diéu ap 20.

Thiét bi gia nhiét so bd ngin ngira khoi tring

Thiét bi gia nhiét so b ngin ngira khéi tring 70 gian tiép trao dbi nhiét gitta khi
6ng 10 duge x4 ra tir may nén kiéu tuabin 60 va khong khi ngén ngira khoi trang dugc cip
tir quat ngin ngira khoi tring dé ngan ngira su tao ra khoi tring ctia khi 6ng 16 dugc xa ra
bén ngoai tir dng khoi 87. V6i sy trao dbi nhiét, khi éng 10 duge 1am mat trong khi khong
khi ngan ngira khoi tring dugc gia nhiét. Khi 6ng 10 ma da duoc trao ddi nhiét va lam

mat bdi thiét bi gia nhiét so bd ngin ngira khoi trang 70 duogc thdi vao may loc hoi d6t 80
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dugc bd tri & phia sau thiét bi gia nhiét so bd ngin ngira khéi tring. Thiét bi gia nhiét so
bo ngin ngira khoéi tring 70 c6 thé 1a may trao déi nhiét kidu 6ng 1dng, bd trao dbi nhiét

dang tAm, hodc tuong tu.
May loc hoi dbt

May loc hoi ddt 80 ngan chan, vi du, cac tap chét c6 trong khi éng 10 khoi bi xa.

ng khoi 87 dugc b tri trén dinh cta may loc hoi dét 80.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.4, 15 nap 98B duoc tao ra & phan dudi cia
may loc hoi d6t 80 & mot thanh bén cia né dé cap khi dng 16 dugc x4 ra tir thiét bi gia
nhiét so bo ngin ngira khoi tring 70 vao may loc hoi dbt, va 15 nap 99B duoc tao ra &
phan dudi cia 6ng khoi 87 & mot phia ctia né dé cap, vao dng khoi 87, khong khi ngan
nglra khoi tring ma da duoc gia nhiét bang su trao ddi nhiét véi khi 6ng 16 va duge xa ra
tir thiét bi gia nhiét so bd ngin ngira khéi trang 70. L3 nap 98B dé nap khi dng 16 dugc
ndi v6i 16 xa 98A dé xa khi ng 16 tao ra & phan bén dudi cua thiét bi gia nhiét so bo
ngin nglra khoi tring 70 thong qua dudng dng 98. L3 nap 99B dé nap khong khi ngin
ngira khéi tring dugc nbi véi 16 xa 99A dé xa khéong khi ngan ngira khéi tring tao ra &
phan bén trén cua thiét bi gia nhiét so by ngin ngira khoi tring 70 thong qua dudng éng

99.

Khong khi ngan ngira khéi tring cia thiét bi gia nhiét so bd ngin ngira khéi tring
70 dugc cdp cho thiét bi gia nhiét so bd ngan nglra khéi tring 70 thong qua duong dng
103 boi may quat khong khi ngan ngira khéi tring 101, va dugc trao ddi nhiét gian tiép
vé6i khi 6ng 10 dé dugc gia nhiét va xa thong qua 16 xa 99A. Trong éng khoi 87, khong
khi ngén ngira khoi trang da gia nhi¢t va 1am khé dugc tron & 18 nap 99B véi khi éng 16 &
ctra ra ma 1a 4m va c6 xu hudng bi ngung tu trong khong khi va hdéa suong mu sao cho

dd am tuong doi cta khi ong 1o dugc giam xudng d€ ngin ngira khoi trang.

Ong phun 84 dugc b tri & phén trén cua maéy loc hoi dbt 80 & thanh bén con lai
ctia né dé phun nuéc, ma da dugc cép tir bén ngoai. Céc 6ng phun 85 dugc bb tri & phén

gitta va phan bén dudi ciia may loc hoi ddt thong qua bom luu thong 83 dé phun vao phia
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bén trong may loc hoi dét dung dich natri hydroxit duoc luu trit & phan day cta may loc
hoi @6t 80. Dung dich natri hydroxit dugc luu trit trong may loc hoi d6t 80 duoc clp tir
binh chira natri hydroxit, khong dugc thé hién trén hinh v&, théng qua bom dung dich
natri hydroxit, khéng dugc thé hién trén hinh vé trong khi lugng dung dich natri hydroxit

dugc duy tri lién tuc & mirc phu hop.

Khi ng 10 dugc cép cho may loc hoi dbt 80 & d6 cac tap chit va teong tu dugc
loai ra khoi khi dng 16 va khong khi ngan nglra khéi tring va khi dng 10 duoc tron dé

duogc x4 ra bén ngoai tir 6ng khoi 87.

Sau day, phuong phap khéi dong hé théng 10 dbt kiéu tang s6i co diéu ap sé

duoc mo ta.
Phuong phép khéi dong hé théng 10 dbt kiéu ting s6i c6 diéu ap

Phuong phap khoi dong hé thong 16 dét kiéu ting soi co didu ap 1 theo phuong
an nay s& dugc mo ta c6 dan chiéu dén Fig.5. Theo phuong phéap khéi dong nay, cat silic
oxit lam nguyén liéu nén c6 thé dugce ngan khoi ran nit khi né duge lam ngudi nhanh

chéng bdi nude duge phun bai éng phun nude 23.

Quat gi6 khoi dong 65 hut khong khi bén ngoai dugc khoi dong, va khong khi dé
6t dugc cip tir quat gié khoi dong 65 vao mé dét khoi dong 22. Khong khi dé dét duoc
xa ra tr quat gié khoi dong 65 dugce cap cho phan sau ciia mo ddt khéi dong 22 thong
qua cac dudng dng 66, 68, 96. Bd phan déng mé 66C b tri trong duong 6ng 66 duge ndi
v6i thiét bi diéu khién va dugc md trong khi quat gi6 khoi dong 65 van hanh dé cho phép
su nbi thong qua dudng béng 66. BO phan déng m& 68C dugc bd tri dé cho phép su ndi
thong & vi tri trong dudng 6ng 68, ma cach xa diém két ndi véi dudng 6ng 67 khi nhin tir
quat gi6 khoi dong 65. B phan déong mé 68C dugc ndi vai thiét bi didu khién dé cho
phép ndi théng qua dudng bng 68. Trong trudng hop nay, khong khi dé ddt duogc xa ra tir
quat gi6 khdi dong 65 c6 thé mot phan vao mo dét .khc’yi dong 22 thdng qua may nén 62

clia may nén kiéu tuabin 60 va dudng dng 94 trong mot s6 truong hop, nhung s& 1a du
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néu nhiéu hon mot nira khong khi dé ddt duoc xa ra tir quat gié khéi dong 65 duge cap

cho mé ddt khéi dong 22 ma khong di qua may nén 62.

Thiét bi cép nhién liéu phu trg 29 dugc b tri bén ngoai 16 dbt dwoc khéi dong,
va nhién liéu phy trg nhu ddu ning va khi than dwoc cép tir thiét bi cip nhién liéu phu trg
29 vao mo ddt khéi dong 22. Nhién liéu phu trg dugc x4 ra tir thiét bi cip nhién liéu phu
trg 29 duoc cip cho phén sau ciia mo dét khai dong 22 thong qua cac dudng dng 30, 31.
Van diéu khién dong nhién liéu 31C b tri trong dudng dng 31 duge ndi vé6i thiét bi didu
khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé didu khién lugng (lvong cép) nhién liéu phu

tro.

Nhién liéu phu trg va khong khi dé dbt dugc cép cho mé dét khoi dong 22 duge
trén va d6t chay bang mo ddt khoi dong 22 sao cho khong khi néng duge phun ra tir dau
phia trudc cia mé ddt khéi dong 22. Khong khi néng duge phun ra tir mé dbt khoi dong
22 dugc phun vé phia bé mit bén ngoai cta cat silic oxit 1am nguyén liéu nén ma nap day
vao trong phan day cua 1o dbt kiéu tang s6i c6 diéu ap 20, nhd d6 nhiét do cua tAng cat

duogc tang dén nhiét do nam trong khoang tir 650 °C dén 700°C.

Tiép d6, khong khi dé a6t duoc cép tir quat gi6 khoi dong 65 cho duong bng
khuéch tén khong khi dé dt 24. Khong khi dé dbt dugc xa ra tir quat gio khoi dong 65
dugc cdp cho phin sau cia dudng éng khuéch tan khong khi dé @bt 24 thong qua céc
dudng éng 66, 68, 96, 95, thiét bi gia nhiét so by khong khi 40, va dudong bng 91. Van
diéu khién dong nhién liéu 95C bd tri trong dudng éng 95 duge ndi véi thiét bi diéu
khién @é cho phép ndi thong qua dudong dng 95 sao cho mot lugng phu hop cua khi da
d6t chay c6 thé chay qua dé. Trong trudng hop nay, khong khi dé dét duoc x4 ra tir quat
gi6 khoi dong 65 c6 thé 1a mot phin vao duong dng khuéeh tan khong khi dé dbt 24
thong qua may nén 62 clia may nén kiéu tuabin 60 va dudong dng 94 trong mot sb trudng
hop, nhung s& 1a du néu nhidu hon mot nira khong khi dé dbt duogc xa ra tir quat gi6 khéi
dong 65 dugc cap cho dudng éng khuéch tan khong khi dé a6t 24 ma khong di qua may

nén 62.
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Nhién liéu phu trg dugc cip tir thiét bi cip nhién liéu phu trg 29 cho thiét bj dét
chay nhién liéu phu trg 21. Nhién liéu phu trg dugc xa ra tir thiét bi cdp nhién liéu phu
trg 29 dugc cip cho phan sau cua thiét bi dét chay nhién liéu phu trg 21 théng qua céac
dudmng dng 30, 32. Van didu khién dong nhién liéu 32C bd tri trong dudng 6ng 31 dugc
ndi v6i thiét b diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé diéu khién luong (luong

cép) nhién liéu phu trg.

Khong khi dé @6t duge cip cho dudng 6ng khuéch tan khong khi dé dbt 24 duoc
xa ra tir 16 ctia ddu trude cia dudng dng khuéch tan khong khi dé dét 24 vao tang cat silic
oxit Ién chit 1am nguyén liéu nén, va nhién liéu phu trg dugc cép cho thiét bi dét chay
nhién liéu phu tro 21 dugc xa ra tir 16 clia dau phia trude ctia thiét bi ddt chay nhién lidu
phu trg 21 vao ting cat silic oxit 1én chit 1am nguyén liéu nén, va khong khi dé @6t va
nhién liéu phu trg dugc tron va dt chay trong khoang tréng clia cét silic oxit lam nguyén
liu nén sao cho khong khi néng dugc tao ra dé lam tang nhiét do cua cat silic oxit lam
nguyén liéu nén dén nhiét d6 nim trong khoang tir 750°C dén 850°C. Nhiét do phﬁﬁ ndi
ctia 10 @6t kiéu tAng so6i c6 diéu ap 20 (nhiét do cua phan bén trén cia 10 dbt kiéu tang soi
c6 diéu 4p 20) duogc taing dén khoang 850°C cung vdi su gia ting nhiét do cua nguyén
liéu nén. Khi dng 16 xa ra tir 10 dét kiéu tang sbi co didu &p 20 dugc cp thong qua dudng
6ng 90 vao thiét bi gia nhiét so bo khong khi 40, va sau d6, di qua b thu gom bui 50.
Khi 6ng 16 x4 ra tir bd thu gom bui 50 duoc cip thong qua duong 6ng 93C vao may loc
hoi d6t 80, va sau d6, duoc thai ra bén ngoai thong qua éng khoi 87. Trong trudng hop

nay, khi dng 16 ¢6 thé dugc cip mot phén vao tuabin 61 ciia may nén kidu tuabin 60.

Tiép d6, sau khi dn dinh viéc dbt chdy tao ra & cac khoang tréng cua cat silic oxit
lam nguyén liéu nén do khong khi dé dét dugc cap tir duong 6ng khuéch tan khong khi
dé dét 24 va nhién ligu phu trg dugc cAp tir thiét bi dét chay nhién lidu phu tro 21, viée
d6t chay & mé d6t khéi dong 22 duge ding lai. Cu thé hon, bd phén dong md 96C cua
duong 6ng 96 dugc ngung két ndi tir thiét bi diéu khién, va duong éng 96 duoc dong lai
dé dimg cap khong khi dé dbt, va van didu khién dong nhién liéu 31C ctia dudng éng 31

dugc dong dé dimng cp nhién lidu phu tro.
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Sau khi nhiét d¢ cta phan nbi trong 1o ddt kiéu ting s6i c¢6 diéu ap 20 ting dén
nhiét do ndm trong khoang tir 750°C dén 900°C, khi luong khong khi dé dét va ap suét
trong 16 ddt 1a khong dbi trong khoang thoi gian tir mot dén muoi gidy, thiét bi cip liéu
6n dinh 11 va bom cép liéu 12 dugce khaoi dong, va nguyén liéu can duoc xt ly dugc nap
vao 10 dbt kiéu tang soi c6 didu ap 20 tir 15 nap 13B ctia né. Chét hitu co c6 trong nguyén
lidu can duoc xir Iy duge nap vao 10 @bt kiéu tang soi c¢6 didu ap 20 duoc ddt chay va khi
da dbt chay duoc tao ra, va nuée c6 trong nguyén liéu can duoc xu ly tiép xtic voi phan
bén trén hodc cat silic oxit lam nguyén liéu nén cia 10 dbt kiéu t?mg s6i ¢ diéu ap 20,

sao cho nudc dugc dun sdi dé tao ra hoi nudce.

Nhu mo ta & trén, do bt dau nap nguyén li€u can dugc xir ly sau khi lugng
khong khi dé dbt dugc cdp cho 10 dbt kiéu ting s6i ¢ didu ap 20 va 4p suét trong d6

khong dbi, nén cac thay ddi bat ngd vé tinh trang ctia 16 d6t c6 thé duoc han ché.

T6t hon, néu luong nguyén li€u nap can dugce xtr ly 1a tir 20% dén 30% tai trong
dinh mirc cta 16 dbt kiéu tang sbi c6 didu ap 20. Khi lugng d6 nhé hon 20% tai trong
dinh muec, thi lugng khi éng 10 tao ra la nhd, va mét nhiéu thoi gian cho dén khi sy van
hanh ctia may nén kiéu tuabin 60 chuyén sang su van hanh ty din dong. Khi luong cép 1a
nhiéu hon 30% tai trong dinh muc, thi cat silic oxit s& ran ntt do nuéc c6 trong nguyén
liéu can duoc xur ly, va su suy gidm duong kinh ctia hat khong thé duoc ngan chan mot
cach dy du. Tai trong dinh mirc c6 nghia 1a khéi lugng cua nguyén lidu cn duogc xir ly
dugc nap tir 16 nap 13B vao 16 @bt kiéu tdng s6i ¢ didu ap 20 trong khi may nén kiéu

tuabin 60 duogc ty dan dong.

Khi nhiét do khi éng 16 do dugc bdi bd phan do nhiét d6 93D bé tri trong dudng
6ng 93 gin vdi 16 nap 93B nap khi 6ng 10 ctia may nén kiéu tuabin 60 dat dén nhiét do
ndm trong khoang tir 500°C dén 650°C, thi b phan déng mé b tri trong dudng éng 93C
dugc dan dong theo hudéng dong lai, va khi éng 16 duge cép cho tuabin 61 cua may nén
kiéu tuabin 60, va tuabin 61 dugc quay. Mt khac, may nén 62 ctia may nén kiéu tuabin

60 bat ddu quay theo vong quay cua tuabin 61.
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Tiép d6, theo vong quay cta tuabin 61, khong khi dé dét duoc cép tir quat gio
khoi dong 65 dén médy nén 62. Khong khi dé ddt xa ra tir quat gi6 khéi dong 65 duge cip
cho mdy nén 62 thong qua cac dudng 6ng 66, 67. Ngoai ra, khong khi bén ngoai c6 thé
dugc cip cho may nén 62 dudi dang khong khi dé d6t thong qua cac duong dng 16, 66,
67. Ap suét ctia khong khi dé dt da cdp duoc tang dén tir 0,05 dén 0,3Mpa bing may
nén 62, va sau do6, khong khi dé dét da cip dwoc cép cho phan sau ciia dudong dng khuéch
tan khong khi dé dbt 24 thong qua cic dudng dng 94, 96, 95, thiét bi gia nhiét so bd
khong khi 40, va dudng éng 91. Bo phan déng md 68C dugce dong, bd phan nay dugc bd
tri trong duong dng 68 dung lam dudng chay duong vong. Khi duong 6ng 68 dung lam
duong 6ng di vong bi dong lai theo cach nay, thi tat ca khong khi dé dét duoc xa ra tur
quat gié khéi dong 65 duogc cip cho may nén 62 thong qua dudong dng 67 dung lam

duong dan khong khi.

Tiép d6, sau khi khong khi dé dbt dugc xa ra tur may nén 62 ctia may nén kiéu
tuabin 60 bang hoic nhiéu hon 50% thé tich dinh mic, luong nguyén liéu can duge xt 1y
nho hon tai trong dinh mtrc dugc nap vao 16 dét kiéu tang soi c6 diéu &p 20 tir 16 nap 13B
ctia n6. T6t hon, néu lugng nguyén liéu nap cin duoc xir Iy ndm trong khoang tir 40%
dén 50% tai trong dinh mirc. Khi lugng nguyén liéu nap vao 16 dbt kiu tang s6i c6 diéu
ap 20 dugc méc dinh la nam trong khoang tir 40% dén 50% tai trong dinh mirc, diéu nay
lam tang khi 6ng 16 va hoi nuée tao ra tir nguyén liéu can duge xt 1y, va luong khong khi
dé ddt duoc x4 ra tir may nén kiéu tuabin 60 c6 thé tdng trong mot thoi gian twong ddi
ngdn. Thé tich dinh mirc ¢6 nghia 13 lugng khong khi dé dbt cn thiét dé dét chay tai

trong dinh mttc ctia nguyén liu can duoc xir Iy trong 16 d6t co didu ap 20.

Khi lugng cip nguyén liéu cin duge xir ly it hon 40% tai trong dinh muc, lugng
khi dng 16 tao ra 1a nhd, va mat nhiéu thoi gian hon d& luong khong khi dé dét duoc xa ra
tir méy nén kiéu tuabin 60 ting dén lwong dinh truéc. Mit khéc, khi luong cép nguyén
liéu 1a nhiéu hon 50% tai trong dinh muc, thi nhiét d cia nguyén liéu nén trong 10 dbt
kiéu tang s6i co diéu ap 20 kho duge duy tri & mirc khong dbi béi vi nude b trong

nguyen liéu can dugce xt ly.
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Khi nguyén liéu can dugc xir Iy dugc cép va khi éng lotang, thi téc do quay cua
mdy nén kiéu tuabin 60 ting, do d6 lam tdng lugng khong khi may nén 62 c6 thé hat. Vi
vay, trong khi lwong khong khi dé dét duge cip cho méy nén 62 cua may nén kiéu tuabin
60 thong qua cac dudong dng 16, 66, 67 dugc tdng 1én, thi luong khong khi dé dbt dugc
cp tir quat gi6 khoi dong 65 ¢6 thé dugce giam xuéng. Pé diéu chinh lugng khong khi dé
dét, téc do quay cua quat gi6 c6 thé duoc giam xudng, hoic d6 mé cia bd phén déong ma
66C c6 thé dugc diéu chinh. Sau d6, khi ap sudt dugc do boi bd phan do ap sudt 67C nim
trong dudng dng 67 nhé hon 4p suét khong khi, thi dung sy van hanh ctia quat gi6 khai
dong 65. Két qua 14, hé théng 1o d6t kiéu tAng s6i c6 didu ap 1 c¢6 thé duoc tu din dong
bang cach sir dung khi éng 10 dé dan dong tuabin 61 IVé. bang cach sir dung khong khi nén
dugc x4 ra tir may nén 62 dé cép tdng luong khong khi dé dét yéu cau dé dbt nguyén liéu

can dugce xu ly.

Sau khi khong khi dé d6t duoc x4 ra tir may nén 62 cia mdy nén kiéu tuabin 60
bﬁng hodc nhiéu hon 85% thé tich dinh muc, tai trong dinh muc ciia nguyén liéu cin
duge xir Iy duoc nap vao 10 dot kiéu ting sdi c6 didu ap 20. Sau khi khong khi dé dét
béng hoic nhiéu hon 85% thé tich dinh mtrc, lugng nguyén li¢u nap can dugc xu ly dugc
dat 1a tai trong dinh muec, sao cho didu nay kim ham su thay dbi v& nhiét do va ap suét
trong 10 dbt kiéu ting soi co didu ap 20, tao ra trang thai d6t chay 6n dinh trong 1o d6t

ki€u tang sdi ¢6 diéu ap 20 va mdt lugng 6n dinh ctia khi dng 10 dugc xa.

Theo mot phuong 4n khac, ¢6 thé dirng su van hanh cia quat gi6 khadi dong 65
nhu sau. Ngay ca khi ap sudt duoc do bdi bo phan do 4p suit 67C nim trong dudng 6ng
67 nho hon ap suat khong khi, nhung sy van hanh cta quat gi6 khoi dong 65 khong dugce
dirng ngay lap tac. Thay vao d6, sau khi khong khi dé dét duoc xa ra tir may nén 62 cua
méy nén kiéu tuabin 60 bang hodc nhidu hon 85% thé tich dinh mirc va sau do tai trong
dinh mre ctia nguyén lidu can duogc xir 1y duoc nap vao 16 dét kiéu ting so6i c6 diéu ap

20, su van hanh cua quat gi6 khdi dong 65 duoc dung lai.

Mot phuong phép» khéi dong hé théng 10 dbt kiéu ting s6i c6 diéu ap khac
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Tiép theo, mot phuong phap khac khéi dong hé théng 16 dét kidu tAng sdi c6
diéu ap 1 s& dugc gii thich dudi dang vi du so sanh ¢6 din chiéu dén Fig.6. Mién 1a viéc
@6t chay trong mé dbt khoi dong 22 dugc dirng khi nhiét 6 phan ndi cua 16 dbt kiéu tAng
s6i c6 diéu 4p 20 tang dén khoang 850°C, phuong phap khoi dong sir dung cach gidng
nhu cich cua phuong phép khéi dong duge giai thich trén day, va do do, viéc giai thich &

day duogc loai bé.

Sau khi nhiét d6 ctia phan ndi duge ting dén khoang 850°C, may bom nudc loc
cat (khong dugc thé hién trén hinh v€) dugc khéi dong, sao cho nudc duoc cép tor may
bom nuéc loc cat vao éng phun nude 23. Nude duoc cip cho dng phun nudc 23 duge
phun tir ng phun nuée 23 vao cat silic oxit lam nguyén liéu nén, va nudc tiép xtc véi
phan ndi hoic cat silic oxit lam nguyén liéu nén cua 1o dbt kiéu tang soi co diéu ap 20, dé

nudc dugc dun soi tao ra hoi nude.

Khi 6ng 16 chira, theo cach thirc hdn hop, hoi nude tao ra do dun sdi nude va khi
6ng 10 tao ra boi sy ddt chay nhién liéu phu trg va khong khi dé dbt trong 16 dbt kiéu ting
s0i ¢6 diéu ap 20 duogc cip thong qua dudng dng 90, thiét bi gia nhiét so by khong khi
40, duong 6ng 92, bd thu gom bui 50, va dudng 6ng 93 cho tuabin 61 cta may nén kiu
tuabin 60, nh& d6 didu nay lam quay tuabin 61. Mt khac, may nén 62 cua may nén kiéu

tuabin 60 bat diu quay theo chuyén dong quay cia tuabin 61.

Tiép do6, theo su khéi dong quay cua tuabin 61, khong khi dé dét duogc cép tir
quat gi6 khoi dong 65 cho may nén 62. Khong khi dé ddt duge x4 ra tir quat gié khoi
dong 65 dugc clp qua cac dudng éng 66, 67 vao may nén 62, va sau khi ap sudt cua
khong khi dé dét duoc tang dén ndm trong khoang tr 0,05 dén 0,3MPa boi may nén 62,
khong khi d& dt duoc cip thong qua cic duong dng 94, 96, 95, thiét bi gia nhiét so bd
khong khi 40, va dudng dng 91 cho phin sau ciia duong dng khuéch tan khong khi dé dbt

24. Bo phan déng m& 68C nam trong dudng dng 68 ducyc dong lai.

Sau do, lugng khong khi dugc hit béi may nén 62 tir bén ngoai dugc ting 1én,
cung véi sy tang khi dng 16, @én mirc yéu ciu dé dét nguyén liéu can duoc xu ly trong

may nén 62. Vi viy, su van hanh cia quat gié khoi dong 65 dugce dung lai.
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Ngoai ra, béng cach khoi dong thiét bi cép liéu 6n dinh 11 va bom cép liéu 12
cho ham chtra bun cin 10, nguyén liéu cin duge xur Iy duoc nap vao 10 dét kiéu ting sbi
c6 didu ap 20 tir 15 nap 13B ciia nd. Sau do, viée cép nude loc cat cho 6ng phun nuée 23

dugc dung lai.

Theo phuong phap khai dong khac, phét hién sy ran nut cét silic oxit 1am nguyén
liéu nén. Tuy nhién, trong phuong phéap khéi dong theo sang ché néu trén day, khong

phat hién su ran nut.

Danh muc sb tham chiéu

1 hé théng 16 dét kiéu ting s6i c6 didu ap
10 ham chtra bin cin

11 thiét bj cip liéu 6n dinh

12 bom cép liéu

20 16 dbt kiéu tdng s6i c6 didu ap

21 thiét bi dbt chay nhién liéu phu trg

22 mo dbt khoi dong

24 dudng dng khuéch tan khong khi dé dét
29 thiét bi cAp nhién liéu phy trg

40 thiét bi gia nhiét so bd khong khi

50 b0 thu gom bui

60 may nén kiéu tuabin

61 tuabin

65 may nén

65 quat gi6 khoi dong
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70 thiét bi gia nhiét so bd ngan ngira khoéi tring

80 may loc hoi d6t
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap khoi dong hé thdng 10 dét kiéu tang s6i ¢6 didu ép bao gdm 10 dét kiéu
ting s6i c6 didu ap (20) dé dbt nguyén liéu cin duoc xir Iy c6 chét hitu co chia nudce voi
cat silic oxit 1am nguyén liéu nén duoc nap diy vao phan day cua 10 ddt kidu tAng sbi c6
diéu ap, may nén kiéu tuabin (60) c6 tuabin (61) duoc quay bai khi dng 1o duoc xa ra tr
16 dét kiéu tAng sdi ¢ diéu p va may nén (62) duogc quay theo chuyén dong quay cia
tuabin dé cip khong khi nén lamkhong khi dé d6t cho 10 dbt kiéu ting soi c6 didu ap,
quat gi6 khdi dong (65) dé cip khong khi d& dbt cho 16 d6t kidu tAng soi ¢6 didu ap, va
bo gia nhiét (21/22) d gia nhiét bén trong 1o ddt kidu ting s6i c6 didu ap, phuong phap

nay bao gébm céc budc:

cép khong khi dé dét cho 1o dt kiéu ting sbi c6 diéu &p bing cach dan dong quat
gi6 khdi dong;

tang nhiét d6 ctia phan ndi ctia 16 dbt kiéu ting sbi c6 diu 4p bing cach gia nhiét
cét silic oxit 1am nguyén liéu nén sir dung bd gia nhiét;

tang lugng khi dng 10 bing cich nap nguyén liéu can duge xir Iy vao 1o ddt kiéu
tAng s6i c6 diéu dp sau khi nhiét d§ cta phan nbi dugc ting dén nhiét d6 ndm trong

khoang tir 750°C dén 900°C; va

cap khong khi dé ddt cho 16 dét kiéu ting s6i co diéu ap bang cach din dong may
nén kiéu tuabin bing khi 6ng 10 va sau d6, dimg su van hanh cta quat gi¢ khoi dong,
khéc biét & chd, sau khi nhiét d6 ciia khi dng 10 cép cho tuabin (61) dat dén mot gia tri
dinh trude, thi dudng dng di vong (68), ma duge b tri gitra diém phan nhanh tir duong
bng (66, 67) dugce tao tir phia xa ra clia quat gié khoi dong dén phia hat vao ctia may nén
va dudong dng (94) tlr phia xa ra ctia may nén, bi chin sao cho khong khi dé dét duogce cép
tir quat gi6 khéi dong (65) thong qua dudng dng khong khi (66, 67) vao 15 nap ciia may

nén.

2. Phuong phép khdi dong hé thdng 16 dét kiéu ting sbi ¢ diéu ap theo diém 1, trong d6

v6i quat gié khoi dong va may nén kiéu tuabin, lugng khong khi dé dét duoc cép cho 10
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6t kiéu tang s6i c6 diéu ap 16n hon luong khong khi dé a6t dung dé dét nguyén liéu can

dugc xt ly.

3. Phuong phap khéi dong hé thong 16 dbt kiéu ting s6i ¢6 diéu ap theo diém 1 hoic 2,
trong d6 khi ap suét 1o dét rac trong 10 dbt kiéu tAng s6i co didu ap khong dbi trong

khoéng thoi gian dinh trudc, thi bit ddu nap nguyén lidu cin duoc xit ly.

4. Phuong phap khéi dong hé thong 16 dbt kiéu ting s6i co didu ap theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu can duge xit ly dugc nap vao 10 dbt

kiéu tang s6i c6 diéu ap, trong khi lugng nguyén liéu do dugc ting theo mirc khong doi.

5. Phuong phép khéi dong hé thong 10 @t kidu tAng s6i c6 didu ap theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu can dugc xir ly dugc nap vao 10 dbt

kiéu tang so6i c6 diéu ap, trong khi d6 lugng nguyén liéu d6 dugc ting ting budc mot.
6. Phuong phap khoi dong hé thdng 10 dbt kiéu tang soi c6 didu ap theo diém 5, trong do6

nguyén li€u can dugc xtt Iy duge nap vao véi lugng nam trong khoang tir 20% dén

30 % trong lugng cua tai trong dinh muc cua 1o dot ki€u tang sbi c6 diéu 4ap, va

sau khi khong khi dé dét duoc cip tir may nén kiéu tuabin bing hoac nhidu hon
50% thé tich cua thé tich dinh muc, nguyén liéu can duoc xtr ly dugce nap vao véi lugng

nim trong khoang tir 40% dén 50% trong lugng cuda tai trong dinh mirc.

7. Phuong phap khdi dong hé thong 10 dét kiéu ting s6i c6 didu ap theo diém bét ky

trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do:

10 @6t kiéu ting sdi c6 didu ap bao gdm mo dbt khoi dong (22) va thiét bi d6t
chay nhién liéu phu trg (21) dudi dang cac bd gia nhiét dé gia nhiét cat silic oxit lam
nguyén liéu nén dugc nap vao trong phan day, va

sau khi cat silic oxit 1am nguyén liéu nén dugc gia nhiét dén nhiét d6 nim trong
khoang tir 650°C dén 700°C béi mo dbt khai dong, cat silic oxit 1am nguyén liéu nén
dugc gia nhiét dén nhiét do nam trong khoang tir 750°C dén 850°C béi thiét bi dét chay

nhién li€u phu trg.
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FIG. 5

CAP KHONG KHI BE POT CHO MO POT KHOI DONG 22 BANG QUAT GIO KHOI BONG 65
CAP NHIEN LIEU PHU TRG CHO MO POT KHOI DONG 22 BANG THIET BI CAP NHIEN LIEU PHU TRO 29

2

CAP KHONG KHf BE POT CHO PUONG ONG KHUECH TAN KHONG KHI BOT CHAY 24 BANG QUAT GIO KHOI PONG 65
CAP NHIEN LIEU PHU TRQ CHO THIET B POT CHAY NHIEN LIEU PHU TRQ 21 BANG THIET BI CAP NHIEN LIEU PHU TRJ 29

E)UNG DPOT CHAY 6 MO POT KHOI DONG 22

NAP NGUYEN LIEU CAN BUGC XU LY VOI LUGNG NAM TRONG KHOANG TU 20% DEN 30% CUA TAI TRONG BINH MUC BANG
THIET BI CAP LIEU ON PINH 11 VA BOM CAP LIEU 12

IEAP KHONG KHI CHO MAY NEN KIEU TUABIN 60 BANG QUAT GIO KHOI PONG 65

NAP NGUYEN LIEU CAN BUGC XU LY VOI LUGNG NAM TRONG KHOANG TU 40% DEN 50% CUA TAI TRONG DINH MUC BANG
THIET B CAP LIEU ON PINH 11 VA BOM CAP LIEU 12

DUNG SU VAN HANH CUA QUAT GIO KHOI DONG 65

NAP NGUYEN LIEU CAN PUGC XU LY CO TAI TRONG DINH MUC BANG THIET BI CAP LIEU ON DINH 11 VA BOM CAP LIEU 12
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FIG. 6

CAP KHONG KHI BE BOT CHO MO bOT KHOI PONG 22 BANG QUAT GIO KHOT BONG 65
CAP NHIEN LIEU PHU TRG CHO MO POT KHOI BONG 22 BANG THIET B] CAP NHIEN LIEU PHU TRG 29

¥

CAP KHONG KHI BE POT CHO BUONG ONG KHUECH TAN KHONG KHI POT CHAY BANG QUAT GIO KHOI PONG 65
CAP NHIEN LIEU PHU TRQ CHO THIET BI POT CHAY NHIEN LIEU PHU TRQ 21 BANG THIET BI CAP NHIEN LIEU PHU TR 29

J

DUNG VIEC BOT CHAY & MO POT KHOI PONG 22

b

PHUN NUGC TRONG LO POT BANG ONG PHUN NUGC 23

i

CAP KHONG KHI BE BOT CHO MAY NEN KIEU TUABIN 60 BANG QUAT GIO KHOI DONG 65

DUNG SU VAN HANH CUA QUAT GIO KHOI PONG 65

!

NAP NGUYEN LIEU CAN BPUGC XU LY BANG THIET B] CAP LIEU ON DPINH 11 VA BOM CAP LIEU 12
DUNG PHUN NUGC BANG ONG PHUN NUGC 23
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