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(54) BO PHAN PAY DUNG CHO XE PAP PIEN BUGC HO TRQ BAN DAP VA XE
DAP

(57) B phan day (8) dung cho xe dap dién duoc hd trg ban dap bao gdm may dién (12) co
stato (14) va réto (16), co thé quay dugc quanh truc dong co (M-M), roto (16) nay duoc
nbi vé mit van hanh véi chét tay quay (18), xac dinh tryc tay quay (X-X), dugc n6i vé mat
co hoc véi cac ban dap (20), va dong truc vai truc dong co (M-M), trong dé, roto (16) dong
truc va bén ngoai so vai stato (14) dé theo hudng kinh bao quanh réto (16). Bd phan day
(8) bao gdm it nhat 1a mot bd phan dién tir (32) dung dé van hanh va diéu khién viéc thuc
hién chirc ning ctia may dién (12), va it nhat 1a mot cip vo (24, 26) ma xac dinh khoang
chan (28) ma chira may dién (12) va it nhat mot phan chét tay quay (18). Bo phén day (8)
bao gom cac phuong tién truyén (36) cua sy chuyén dong tur r6to (16) dén chét tay quay
(18), phuong tién truyén (36) duoc b tri ¢ vi tri khong d6i xtimg vé tong thé va léch tAm so
v6i truc tay quay (X-X) dé ra bén ngoai phan nhé cia roto trén mit phang nhd vudng goc
voi truc tay quay (X-X).
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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Sang ché nay dé cap dén bod phédn déy dung cho xe dap duoc hd trg ban dap, goi
13 "EPAC" (Electric Pedal Assisted Cycle - xe dap dién dugc hd trg ban dap) va xe dap
duoc hd tro ban dap lién quan bao gém bd phén déy nay.

Cu thé 13, sang ché d& cdp dén xe dap c6 bd phan diy ma tao ra, theo cac khung
diéu khién thich hop, sy hd trg cho chu ky ban dap ma ngudi 14i tao ra trong qua trinh

sir dung phuong tién thong qua cac ban dap.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét, cac yéu té thanh cong chu yéu déi véi cac giai phép xe dap loai nay
12 sy nho gon, su nhe nhang, kha ning sir dung thuyc té, ngoai hinh hép dén va, chi phi
khong nhé nhét, hop 1y.

Dé khic phuc cac vin d& da duoc dé cap & trén, mot sb gidi phap da duge chép
nhén & cac xe dap trong linh vuc k¥ thuat nay dugc trang bi bd phan diy duoc bd tri
trong ving 1an can clia truc tay quay, dé tao ra mdmen quay nhim hd trg nguoi su
dung, khi can.

Tuy nhién, c4c gidi phdp nhu vy clia tinh trang k¥ thudt d3 biét chira mot sb
nhuoc diém.

Thye té 13, céc giai phap da biét dd s¢ va ning né hon vi bd phén diy bao gdm
cac bd phan c4u thanh khac nhau bao gém bd phén dong co duge b tri stato va roto,
b dcquy va phuong tién truyén dong ctia bd phan doéng co dén truc tay quay.

R& rang ring mot ngudi phai tao sy dan xép ding dén gitta nhu cAu déi véi vide
ty quan mémen quay/dong co din dong, ma s& bao gdm viéc chip nhan bd phan dong
co 16n hon va céc bd dcquy nang hon, va trong luong nhe, sy nhd gon, dang thudn va
chi phi thép diéu ma céc ngudi str dung mong chd tir loai xe duge hd trg ban dap nay.

C6 cac giai phap trong linh vuc k§ thuat ctia cac bd phan dong co ma chip nhan

tham chi cac giai phap truyén phtc tap ching han nhu, vi du, cac banh ring hanh tinh



26527

ma ndi dong co vdi tay quay, dé han ché cang nhiéu cang t8t cac kich thudc vé tbng
thé ctia bo phan ddy.

Céc giai phap nay, mic du phirc tap va khong d6 so, dit tién va ning né hon.

Do d6, c6 nhu cdu khic phuc cac nhuge diém va cac han ché dugc dé cap tham

chiéu dén giai phéap k¥ thuét da biét.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Nhu ciu nay duge dap tng boi bd phan diy dung cho xe dap dién duoc hd tro
ban dap (EPAC) bao gdm:

mdy dién co stato va roto, c6 thé quay dugc quanh truc dong co (M-M), roéto ndy
dugc ndi v& mat van hanh véi chdt tay quay, xac dinh truc tay quay (X-X) duoc nbi vé
mat co hoc véi cac ban dap,

truc tay quay (X-X) ndy ddng truc véi truc dong co (M-M),

trong d6 roto dong truc va bén ngoai stato dé bao boc theo huéng kinh stato,

trong d6 bd phan diy bao gdm it nhit mot bd phén dién tir ding dé van hanh va
diéu khién viéc thuc hién chire nang ctia may dién,

trong d6 bd phan diy bao gbm it nhit 14 mot cip vo xac dinh khoang chén ma
chtra méy dién va it nhat mét phan chét tay quay,

trong d6 bd phan ddy bao gdm cac phuong tién truyén ciia sy chuyén dong tir
roto dén chdt tay quay, cac phwong tién truyén ndy dwoc sap xép & vi tri khong dbi
xtmg vé tong thé va léch tdm so véi truc tay quay (X-X) dé& bén ngoai phin nhé cua
rdto trén mit phing nho vudng géc vai truc tay quay (X-X),

khac biét & chd, bd phan dién tir duge dinh vi d& nim bén trong phén nhd cia
rdto trén mit phing nhd vudng goc vai truc tay quay (X-X), trong d6, bd phan dién tr
dugc tao dang nhu chit 'C' quanh truc tay quay (X-X) va duge sip xép dé bao quanh

mot phin phuong tién truyén.

Mo ta van tat cac hinh vé
Céc dac tinh va cac vu diem khac cia sang ché nay s€ c6 thé dugc hiéu rd hon

ttr phan mo ta sau vé cac vi du uu tién va khong han ché cta cac phuong éan, trong do:
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Fig.1 1a hinh v& phéi canh cia bd phan diy theo mot phuong 4n cta sang ché
nay;

Céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.4 13 c4c hinh v& mot phén, tir cac géc khac nhau,
ctia bo phan ddy trén Fig.1;

‘Fig.5 1a hinh chiéu canh cua bd phén déy, trong d6 nip hoic vo bén da duoc loai
bo;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh ctia bo phén ddy, trong d6 nép hodc vo bén da duge
loai bo;

Fig.7 12 hinh chiéu dGng nhin tir phia bén ciia bd phan day trén Fig.6, tir phia
cua mdi tén VII trén Fig.6;

Fig.8 14 hinh vé& phéi canh mat ct cua bd phan ddy theo sang ché, trong d6 mot
sb bd phan dugc loai bo;

Fig.9 1a hinh v& phdi canh ciia bd phan ddy, duoc lap rap mdt phan, theo séng
ché nay;

Céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12 13 c4c hinh v& phéi canh cua cac b phén ciu
thanh cta bo phan day theo sang ché nay;

Fig.13 1a hinh v& duéi dang gian dd cta viéc truyén dong cua bd phan déy theo
sang ché nay, duoc 4p dung cho xe dap.

Céc b phén, hodc cac phz‘“in cua cac b phéan, chung trong sb cac phuong an

dugc md ta bén dudi s€ duge thé hién véi cling céc s6 tham chiéu.

M0 ta chi tiét sang ché

V6i viéc tham chiéu dén céc hinh v& & trén, s tham chidu 4 vé& mit téng thé chi
ra hinh v& dudi dang gian db tong thé ciia xe dap bao gdm bd phan ddy 8 theo sang ché
nay.

Sang ché nay deé cép cu thé dén xe dap duoc hd tro ban dap, néi chung goi la
"EPAC" (xe dap dién dugc hd tro ban dap).

Déi v6i cac muc dich ciia sang ché nay, loai khung xe dap 1a khong thich hop,
con c6 nghia 14 cac xe dap véi nhiéu hon hai banh, ca phia truéc va phia sau.

Bo phan ddy 8 bao gdbm may dién 12 c6 stato 14 va roto 16, c6 thé quay duoc
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quanh truc ddng co M-M, réto 16 nay duogc ndi v& mat van hanh véi chbt tay quay 18,
xac dinh truc tay quay X-X dugc ndi vé mit co hoc véi cac ban dap 20.

Truc tay quay X-X dong truc véi truc dong co M-M.

Réto 16 ddng truc va & bén ngoai stato 14 dé bao quanh theo hudng kinh réto
16; hudng kinh c6 nghia 13 hudng vudng gbéc véi truc cla tay quay X-X va vdn gin
lién véi né.

Theo cach nay, r6to 16 bao quanh va vay quanh theo hudng kinh stato 14.

B6 phan déy 8 bao gém it nhat mot cap vo 24, 26 xé4c dinh khoang chin 28 ma
chtra may dién 12 va it nhit mét phan truc tay quay X-X.

Tbt hon 14, céc vo 24, 26 dugc lam béng vat lidu dan nhiét, chéng han nhu kim
loai.

Bd phan déy 8 bao gém it nhat mot bd phén dién to 32 dung dé van hanh va
diéu khién viéc thuc hién chirc ndng cia may dién 12. BO phén 32 vi du ty trén tAm doy
34 tuong ung.

B§ phin diy 8 con bao gdm phuong tién truyén 36 trong qué trinh chuyén dong
tir r6to 16 dén truc tay quay X-X, cdc phuong tién truyén 36 nay dugc sép xép & vi tri
khong dbi xtmg vé téng thé va 1&ch tam so véi truc tay quay X-X, dé ra bén ngoai phén
nhd ctia roto 16 trén mit phing nhd vudng gbe véi truc tay quay X-X.

B§ phén dién tir 32 dugc chtra va dugc d& tir bén trong khoang chin 28.

Tt hon 13, bd phan dién tir 32 dugc dinh vi d& ndm bén trong phﬁn nhd cua roto
16 trén mit phang nhd vudng goc vai truc tay quay X-X.

Theo mét phuong én, bd phan dién tir 32 dugc dinh vi & phia dbi dién voi
phuong tién dan dong 36 vé tong thé, so véi truc tay quay X-X.

Vi duy, bd phan dién tir 32 n6i chung 1a dugce tao dang chit "C" va duoc sép xép
quanh tryc tay quay X-X.

Theo mot phuong 4n, by phan ddy 8 bao gdm chi tiét d & gifra 40, thudc loai
duoc Iép ¢ dinh, ma d& quay dugc réto 16 va d& bo phan dién tir 32 theo kiéu ¢d dinh;
chi tiét d& & gitta 40 cling dugc chira trong khoang chan 28.

Vi dy, roto 16 va bo phén dién t& 32 dugc dinh vi ¢ cic phia dbi dién theo

huéng truc so véi chi tiét d& & gitra 40 nay, doc theo truc tay quay X-X.
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Theo cach nay, chi tiét d& & gitta 40 duoc hidu 1a mot chi tiét khong chi d& ma
con chia tach theo hudng truc gifta rto 16 va stato 14 ctia may dién 12, theo mot mat,
va by phén dién tr 32 theo mat khéc.

Chi tiét do & gitta 40 nay dugc bd tri quanh truc tay quay X-X va dugc 1dp cb
dinh vd&i nhau.

Tt hon 13, chi tiét do & gitta 40 hép thu va truyén nhiét dugc tao ra bdi ca may
dién 12 va bd phén dién t&r. Nhiét nay dugc hép thu gén nhu theo hudng truc bai chi
tiét 45 o gifta 40, béi by phan sau, theo hudng kinh tiéu tan ra phia ngodi, nghia 13, xa
khéi truc tay quay X-X.

Thuec té 13, chi tiét d& & gifta 40 tiép xuc véi it nhat mot trong sé cac vo 24, 26
dé, qua do, tiéu tan nhiét theo huéng kinh ra phia ngoai khoi bd phan déy 8.

Tét hon 13, cac bd phéan d& & gitta 40 duge lam béng vat lidu dan nhiét, chéng
han nhu kim loai.

Theo mdt phuong 4n, bd phan diy 8 bao gdm it nhit mot chi tiét hinh tru 44 ma
ndi vé& mit co hoc chi tiét d& & gitta 40 v6i bd phan dién t 32, chi tiét hinh try 44 1a
phan d&n nhiét ma khién cho n6 c¢6 thé c6 dé rut nhiét tir bd phén dién tir 36 dén chi tiét
do & gitta 40 va tr bd phén sau ra bén ngoai céc vo 24, 26.

Theo mdt phuong an, it nhét mot trong s6 cac chi tiét hinh tru 44 dugc tao ra voi
mit cét hinh dvan so v6i mat cét vudng goc vai truc kéo dai chinh cta chi tiét hinh tru
nay.

Mt cét hinh 6van 13 m3t cit ma, déi voi céc kich thude béng nhau vé tdng thé,
dam bao kha ning trao dbi nhiét 16n hon néu, vi du, so véi mit cit hinh try.

Theo mdt phuong an, by phan dién tir 32 duogc bd tri it nhat mot cap di¢én 48 va
it nhit mot éng dan 52 lién quan; 6ng dan 52 duoc 1&p cb dinh vao bd phan dién tir 32
thong qua it nhat mdt phuong tién gin 56, ching han nhu dinh vit.

Ong dén 52 va/hoic phuong tién gén ¢ dinh 56 13 cac bd phan dan nhiét d& lam
ti€u tan nhiét t chinh by phén dién tu.

Nhu dugc dé cip & trén, b phan diy 8 bao gém phuong tién truyén 36 dé
truyén chuyén dong tir réto 16 dén chét tay quay 18.

Theo mét phuong 4n, phwong tién truyén 36 bao gdm bé truyén thir nhit 60 c6



26527

banh rang dau vao tht nhét 64, 1ién khéi quay véi roto 16 va déng truc véi no, va banh
ring dau ra thir nhét 68 c6 thé quay dugc quanh truc thir nhit Y-Y song song va bu so
v6i truc quay X-X. Cac banh ring dau vio va dau ra thir nhét 64, 68 khép véi nhau.

Theo mot phwong 4n, banh riang dau vao thir nhit 64 duoc d& c6 thé quay dugc
bi chi tiét do & giira.

Vi dy, chi tiét d5 & gitta 40 bao gém va phén dinh 15 70 ma chira vt mang 72;
vt mang 72 bao gdbm vong thir nhit 73 duoc ldp ¢b dinh va 14p trén thanh cta chi tiét
d& & gitta 40 ma phan dinh 18 70 va vong th hai 74 di chuyén dwoc va 1ién khéi trong
mdi lién hé quay véi mét phan ciia banh ring dau vao thit nhit 64. Theo céch nay, nhor
vao su xen vao clia vat mang 72, chi tiét d& & gitta 40 d& quay duoc chi tiét d& ¢ gifta
40; hon nita, theo mot phwong 4n, banh ring dau vao thi nhét 64 1ién khéi trong méi
lién h¢ quay vdi roto 16, nhd vao chi tiét hinh chén 76. Vi du, chi tiét hinh chén 76 bao
gbm vong ma trén d6 dugc dat véi sy anh hudng cia vong thir hai 74 ctia vat mang 72.

Bd phan déy 8 bao gém bé truyén thir hai 80 ¢ banh rang dau vao thi hai 84,
lién khéi trong mbi lién hé quay v6i banh rang dAu ra thir nhat 68 va ddng truc vdi no,
va banh ring dau ra thir hai 88, ma khép véi banh ring dau vao tha hai 84 va lién khéi
¢6 thé quay duge véi truc thtr hai 92 xé4c dinh truc thir hai hodc truc tham chiéu W-W
bi1 va song song véi truc quay X-X va véi truc thi nhit Y-Y.

Vi dy, banh rang dau vao thtr hai 84 dugce ndi mot cach déng truc v4i banh rang
d4u ra tht nhét 68 cua bé truyén thr nhit thir nhit 60 thong qua bién dang duogc tao
rénh.

Vi du, céc vo 24, 26 xac dinh cic chd ga 98 ma chira bén trong cac vt mang do
100 dung cho truc tht hai 92 (Fig.3).

Bo phan diy 8 bao gdm bé truyén thir ba 104 ¢ banh ring dau vao thi ba 106,
1ién khéi trong mdi lién hé quay véi banh rang diu ra tht hai 88 va ddng truc véi nd,
va banh rang diu ra thir ba 108, ma khép véi banh ring dau vao thir ba 106 va truyén
nang luong trén truc quay X-X thuc hién viéc hd tro ban dap.

Bo phan ddy 8 bao gdbm banh ring tur do thir nhat 112 dugc lip gitta banh ring
déu ra thi ba 108 va chdt tay quay 18, mot cach ddng truc véi truc tay quay X-X, dé

ngan chin viéc kéo cta bd phan diy 8 khi dit tay quay trong viée quay nguoc lai (ddy
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manh nguoc lai so véi huéng di chuyén) hodc khi xe dang di chuyén theo huéng
nguoc véi hudng tién.

Theo cach nay, tranh dugc viéc nguoi st dung gép phai sy khang cu, do viée
kéo bd phan ddy 8, ca theo cac viée ép ngugc va trong céc giai doan chuyén dong thi
cong, dao ngugc, cta xe dap.

Tt hon 13, bd phan day 8 bao gdm banh rang tu do thir hai 116 duge lp gitra
tryc thi hai 92 va banh ring dAu ra thi hai 88, dé giai phéng viéc truyén mémen quay
dén banh ring dau ra thir hai 88 dé ngin chin ngudi str dung khoi kéo céc két clu cua
b6 phan day 8 trong khi quay khi khong tao ra viéc hd tro ban dap.

Vi dy, banh ring ty do thir hai 116 duoc tao két ciu dé khién banh rang dau ra
thir hai 88 1ién khdi véi truc thir hai 92 khi tbe do quay ctia viée truyén bé thu ba 104
16n hon hoic bing véi tdc d6 quay ctia truc thir hai 92.

Vi dy, banh réng ty do th hai 116 dugc tao két chu sao cho, néu tdc do cua
quay cta tryc thi hai 92 cao hon téc do ciia banh ring du ra thi hai 88, banh ring tu
do thtr hai 116 khién cho né c6 thé tién 1én, nhd vao viée rdi ra cta cac truc 13n, do do
ngin chin ngudi 1ai khoi phai cling dit bd phan ddy trong trang thai quay.

Nhu c6 thé thiy, bd phan diy 8 theo sang ché nay duoc 1dp trén xe dap 4; chét
tay quay 18 dwoc nbi vé mit dong hoc véi banh din dong 120 ctia xe dap 4, vi du qua
viéc truyén day xich.

Hon nita, huéng tién 1én F cua xe dap 4 d3 duoc xac dinh, bd phan day 8 duogc
két hop va dugc dinh hudng so véi khung xe dap sao cho bg phan dién tr 32 dugc dinh
vi it nhit mot phin & phia huéng tién 1én F.

Theo cach nay, phe‘in v6 24, 26 ma bao quanh bd phén dién ti dugc bao boc mot
céch truc tiép va hoan toan bai ludng khong khi ding trudc mit ma tap vao xe trong
khi chuyén dong, t6i wu héa viée lam mét bd phan dién tir 32 va do d6 bd phan day 8.

Chung ta by gitr s& mb ta viéc van hanh ctia bd phén day ding cho xe dap theo
sang ché nay.

Cu thé 13, bd phén dién tir 32, dua trén quy luat 16gic duoe tao ra, phat hién cac
diéu kién bién, 1am hoat dong may di¢n 12 dé tao ra sy hd tro ndng lugng ma dugc

thém vao nang lwgng ma dugc tao ra bdi nguoi lai. Quy luat 16gic dieu khién ma quan
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ly su hd tro ban dap phu thudc vao, khong di vao chi tiét, cac bién sb van hanh d6i lic
dugc phat hién bai cac cam bién dic biét duoc sir dung trén EPAC, chéng han nhu, vi
du, do dbc, tc d9, moémen quay duge doi héi, v.v.) va cac han ché quy dinh bat ky ma
&p dung cho loai xe (thuong 13 chiing c¢6 thé lién quan dén téc do t6i da ma vuot qua
téc d6 d6 sy hd trog phai ding va nang lwong hd trg téi da cua dong co dién).

Khi cac didu kién can thiép dugc dat téi, may dién duoc kich hoat, nghia 1a,
cling trong trudng hop nay ma khong di vao chi tiét, theo quy luét 16gic thich hop,
dong dién nhét dinh duoc di qua cac cudn day stato 14.

Sau khi dong dién di qua trong stato 14, r6to 16 vao trong trang thai quay tao ra
su hd trg ban dap, nghia 13, 4p dung mémen quay va do d6 tao ning luong trén chbt tay
quay 18. Pién ning duoc doi hoi d& van hanh toan b hé théng dugc chira dudi dang
héa niing trong bd dcquy, duoc lp trén xe.

Pi vao chi tiét hon cua viéc van hanh co hoc, trong qua trinh chuyén dong, réto
16 dit trong trang thai quay banh ring dau vao thir nhit 64 lip viao d6 ma, cing véi
banh ring diu ra thir nhét 68, tao thanh mét ciip banh ring cia bé truyén thi nhét 60.

Banh rang dau vao thi hai 84, duoc ndi mot cach ddng truc vao banh rang dau
ra thir nhit 68 vi du thong qua bién dang dugc tao ranh, truyén chuyén dong cho banh
ring dau ra thi hai 88.

Banh ring diu vao thi hai 84 va banh ring ddu ra thir nhit quay mét cach lién
khdi quanh truc thr nhit Y-Y song song va b theo hudng truc so véi truc quay X-X
hodc truc tay quay.

Bénh ring dau ra tht hai 88 duoc lép trén truc thr hai 92 ma sau d6 vao trang
thai quay.

Truc thr hai 92 dt trong trang thai quay banh ring dau vao thtr ba 106 cia bé
truyén thir ba 104 ma cing vé&i banh ring diu ra thi ba 108 tao thanh mot cdp bé
truyén thir ba 104.

Banh riang dau ra thi ba 108 cudi ciing truyén ning luong truc tay quay X-X
thuc hién su hd tro ban dap.

Trong bd phén déy 8 hién c6 hai banh tuy do 112,116.

Nhu c6 thé thiy, banh rang tu do thi nhét 112 duge 1dp gitta banh ring diu ra
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thtr ba 108 va chét tay quay 18, mot cach ddng truc véi truc tay quay X-X, dé ngan
chan viéc kéo bd phan diy 8 khi dat tay quay, hodc cac ban dap 20, trong viéc quay
nguoc lai hogc khi xe dang di chuyén theo hudng nguge véi hudng tién.

Theo cédch nay, tranh dugce viéc nguoi st dung gép phai sy khang cu, do viéc
kéo bd phan déy 8, ca theo cac viéc ép ngugce va trong cac giai doan ch‘uyén dong thu
cdng, ddo nguoc, cia xe dap.

Chitc ning banh tu do c6 thé thu dugc théng qua cac giai phéap k¥ thuat khac
nhau, vi du qua viéc st dung cta cac then, va t6t hon 1a duge lép mdt cach dc‘“)ng truc
véi truc tay quay X-X. Do hoat dong ctia céc then, chdt tay quay 18 ¢6 thé bo xa banh
rang dau ra thir ba 108 ma do d6 duy tri viéc duoc gidi phong: vi vay, viéc kéo bd phan
diy 8 dugc ngin chin trong trudng hop ép hoic chuyén dong nguoc lai cia xe dap
theo chidu déo ngugc.

Hon nita, nhu ¢6 thé thiy, bd phan ddy 8 bao gdm banh ring tu do thi hai 116
duoc lap giita truc thi hai 92 va banh rang diu ra tha hai 88, dé giai phoéng viée truyén
mdmen quay cho banh ring diu ra thi hai 88 d& ngin chan ngudi st dung khoi viéc
kéo céc két cAu ctia bo phan ddy 8 trong qué trinh quay khi khong tao ra su hd trg ban
dap.

Vi dy, banh ring ty do tht hai 116 duoc tao két cdu dé khién banh rang diu ra
thir hai 88 lién khdi véi truc thir hai 92 khi téc d6 quay ctia viéc truyén bé thu ba 104
16n hon hozc bang véi tde do quay cua truc thir hai 92.

Vi dy, banh rang ty do tht hai 116 dugce tao két cu sao cho, néu toc dd quay
ctia truc thir hai 92 cao hon tdc d6 ctia banh rang dau ra thi hai 88, banh ring tu do tht
hai 116 khién cho né c6 thé tién 1én, nhd vao viée roi ra cla céc truc lan, do dé ngan
chin nguoi 14i khoi phai ciing dat bd phan day trong trang thai quay.

Theo céch nay, néu hoat dong ctia ngudi st dung trong viée di chuyén vé phia
trude dé dam bao toc do quay cua céac ban dap cao hon tbe do duoc ap dat boi bd phan
day 8, banh tu do thir hai 116 mdt cach tu dong roi bd phan ddy 8 ma néu khong thi s&
¢6 chirc ning nhu phanh khi hanh dong 14i dwoc tic dong bdi ngudi str dung. Néu, thay
vi, hanh dong dugc ap dit trén céc ban dap 20 bdi ngudi su dung la dé tao ra tbc o

quay cta cac ban dap thap hon téc d6 dugc 4p dit bdi bd phan ddy 8, sau d6 banh ty do
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thir hai 116 cho phép viéc truyén mdmen quay tir bd phén ddy 8 dén cac ban dap.
Trong tinh hubng nay, ngudi st dung ma cAp momen quay/ning lugng thép hon
mdmen quay/ning lugng ma dugc tao ra béi bd phan diy 8; trong bt ky trudng hop,
mdmen quay dugc truyén boi ngudi sir dung trén céc ban dap 20 khong bao gidy bi tach
ra ma ludn luén duoc truyén dén chét tay quay 18 va boi, vi du, viée truyén déy xich
122, dén banh xe din dong. N6i cach khéac, hoat dong mdmen quay dugc truyén boi
ngudi str dung duge b sung, trén chdt tay quay 18, d& hoat dong momen quay dugc
phat ra boi bo phan dy, ma c¢é chirc nang nhu chi tiét hd tro cho hoat dong cua nguoi
st dung.

B phan truyén day xich 122 c6 thé bao gdbm chdm 124 1ién khéi trong khi quay
v6i chét tay quay 18 va banh rang chuyén 126: chom 124 va banh rang chuyén 126
duoc l4p rang vao dé khép mot cach thich hop véi cac mét xich ciia bo phan truyén day
xich 122.

Mot cach r& rang, viée van hanh duge md ta & trén, 14n luot, phu thudc vao quy
ludt 16gic van hanh/can thi¢p ciia may dién 12 dugc thuc hién béi bd phan dién tir 32
dya trén nhiéu thong sb van hanh.

Nhu c6 thé hiéu tir phan mb ta, bd phan diy theo sang ché cho phép khéc phuc
céc nhuoc diém ton tai & giai phap k¥ thuat da biét.

Cu thé 13, sang ché nay, ding dé tao ra ning lwong din dong (b phén truyén
luc) dén xe dap duge hd trg ban dap (EPAC), vd cling nho gon, vi su thuce hanh cta né
dugc tao ra trong truc moayo hodc tay quay trung tam.

Thue t& 13, dé thu duge sy nho gon cao theo hudng kinh, b phian da duoc tao
két cAu theo céch sao cho ¢6 truc mémen quay ra ddng truc véi truc ban dap.

Muc tiéu dat dugc sy nhd gon di duge theo dudi bﬁ?mg cach tao ra sd lugng cac
b6 phan tham chiéu nhé nhét c6 thé dé dua mémen quay duoc 4p dung boi bd phén ddy
trén truc tay quay. Thyc té 13, ludn xudt phat tir quan diém nhim thu duoc giai phap
nho gon nhét co thé theo tit ca cac hudng, cach bd tri cac banh ring (hinh tam gidc
dugc tao ra bai cac truc clia cac banh duogce lép rang) da dugc t61 uu hoa.

Hon nita, viéc st dung cic cip banh ring duoc dé cap & trén cho phép tranh

dugc viée chép nhan st dung cac cum béanh rang hanh tinh dét do trong khi van dat
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dugc muyc dich nhd gon ddi véi viée truyén chuyén dong tir dong co dén chét tay quay
18.

Ngoai ra, két cAu duoc mo ta, ma bao gdm viéc chén bd phan dién t& vao bén
trong vo cua by phdn dong co cho phép cho sy nhé gon hon cling nhu viée @it chinh
bd phan nay ¢ vi tri an toan va dugce bao vé.

Sw nhé gon nay con thu dugc nhd vao két cdu chit "C" cua bd phan quanh truc
tay quay va nguoc véi viée truyén: theo cach nay, c6 thé, mot mat, gilt by phén dién tir
trong bd phan cu thanh don nhé gon, ma ndm trong phin nhd ctia réto trén mit phing
nhd vudng goéc véi truc tay quay va, mit khac, dé co sy truyén duoc bd tri & vi tri ma
van gin véi tryc tay quay. Hon nita, nhu ¢6 thé thy, bd phan dién tir ¢6 thé dugce lam
méat mdt cach hidu qua hon nhé lubng khéng khi ma bao boc xe dap tir phia trude trong
subt qué trinh di chuyén va, mit khac, phuong tién truyén duge bd tri mot cach truc
tiép & phia banh sau.

B phan dién tir ¢6 thé mot cach thuan tién dugc chén trong phén nhd cda réto
trén mit phing nhd vudng géc vdi truc cua tay quay: theo cach nay, dat duogc sy nho
gon dang ké cua bd phan déy.

Ngoai ra, cach bd tri ndi va & phia sau ctia phuong tién truyén gép phan dé:

- tap trung trong tAm xe dap, cai thién théi quen va do 6n dinh dong luc,

- 1am tang phan dugc goi 1a khoang tréng mit dat cua xe, cho phép khic phuc
dé& dang hon cac tré ngai ching han nhu cic ¢t va cham do téc do.

Sy ddng truc gifra truc tay quay va truc dong co con cho phép tbi uu hoa cach
b tri ctia c4c chi tiét roto va stato cla may dién.

Trong trudng hop ndy, ching ta chon gidi phap réto bén ngoai va stato bén
trong. Viéc st dung roto bén ngodi stato cho phép, dbi véi ciing kich thude tdng thé, sy
t6i ru héa mémen quay duoc tic dung bdi bd phan diy vi né 1am ting canh tay dugc
tac dong bdi luc di€n dong duogc tao ra boi roto.

Vi vay, con dat dugc muc dich t8i wu hoa viée dan dong moémen quay vdéi kich
thudc vé tdng thé bing nhau.

Ngoai ra, da bibt hudng tién 1én d& néu cua xe dap, bo phén déy tdt hon 1a dugc

két hop va dugc dinh hudng so véi khung xe dap theo cach sao cho b phén dién tir
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dugc dinh vi it nhit mét phan & phia ciia huéng tién 1én. Theo céch nay, c6 thé ¢6 lgi
ttr viéc lam mat nho khong khi ddp vao cdc vo ma bao quanh chinh bd phéan dién ti
trong sudt qué trinh chuyén dong tién 1én.

B6 phén ddy theo sang ché nay con &p dung céc k¥ thuat cho viéc tiéu tan nhiét
hi¢u qua hon: yéu cau ndy do thuc té 1a néu, mot mat, sy bd trf bd phéan dién t& bén
trong vé cai thién sy nhéd gon clia bd phan day, mit khac, lam ting nguy co qua nhiét
cua bg phan dién ti bdi vi né dd duge nhan théy ¢ vi tri duge bao boc va khéng phu
thudc truc tiép vao viée trao ddi nhiét véi khong khi bén ngoai. Hon nita, su rit nho
gon cta bd phan déy g6p phe‘“ln tao ra str tiéu tan nhiét ctia bd phén réto/stato t6t hon.

Vi ly do ndy, sang ché nay tao ra céc k¥ thuat & ca mirc hinh hoc topd va muc
cua cac bo phan gén chit co hoc dé t8i uu héa viéc 1am mat khong chi cua bd phan
dién tr ma con cua dong co.

Thuc té 14, & mac hinh hoc topo, viée dinh vi uvu tién ctia b phén doi hdi bd
phén ndy dugc dinh huéng theo hudng di chuyén dé c6 loi tir viée 1am mét nho khong
khi & phia truéce xe dap.

Hon nita, r6to theo hudng kinh bén ngoai stato sao cho phan twong tng cia vo
ma bao phil né, c6 thé bi dép boi ludng khong khi 1am mat ting 1én trong subt qué trinh
di chuyén cua xe dap.

Hon nita, nhur ¢6 thé thdy duge, céc chi tiét hinh tru va cac éng dén lién quan
duge tao két cdu dé trao ddi nhiét tbt hon nhdm tan nhiét duge tao ra boi bd phan dién
tur.

Ngodi ra, chi tiét & gitta, ma duoc 1dp cb dinh, ¢ thé nhan ludng nhiét t6i tir
ddng co va dua n6 ra phia ngoai b phan qua cac vo.

N6i cach khac, chi tiét & gitra 1a chi tiét ma nhén nhiét t&i tir ca bd phén dién tr
va may va truyén né bén ngoai dé 1am tidu tan né.

Theo mdt phuong an, chi tiét & gitta tiép nhan nhiét t6i theo hudéng truc, tir cac
phia dbi dién, mot cach 14n luot tir phia bd phén dién tir va phia dong co va guri n6 theo
hudng kinh ra phia ngoai qua céc vé nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, dé dép tng céc yéu

cau ngau nhién va cu thé, c6 thé khién tao ra mot s6 cai bién va thay doi cho bd phan
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day duoc md ta o trén, tuy nhién toan bd dugc bao gom trong pham vi clia séng ché

nay nhu dugc xéc dinh béi cac di€ém yéu ciu bao hd sau.
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YEU CAUBAO HO

1. B phan diy (8) ding cho xe dap dién dugc hd tro ban dap (Electric Pedal-Assisted
Cycle - EPAC) bao gom:

may dién (12) c6 stato (14) va réto (16), c6 thé quay duoc quanh tryc dong co
(M-M), réto (16) nay duoc ndi v& mit van hanh véi chét tay quay (18), xac dinh truc
tay quay (X-X) dugc nbi v& mit co hoc véi cac ban dap (20),

truc tay quay (X-X) nay ddng truc véi truc dong co (M-M),

trong d6 roto (16) ddng truc va bén ngoai stato (14) d& bao boc theo huéng kinh
stato (14),

trong dé bo phan déy (8) bao gbm it nhit mot bo phan dién tir (32) dung dé van
hanh va diéu khién viéc thyc hién chuc nang cia may dién (12),

trong d6 bd phan ddy (8) bao gbm it nhit 13 mot cap vo (24, 26) xac dinh
khoang chin (28) ma chira may dién (12) va it nhat mot phan chdt tay quay (18),

trong d6 bo phan ddy (8) bao gdm céc phuong tién truyén (36) cua sy chuyén
dong tir roto (16) dén chét tay quay (18), cac phuong tién truyén (36) nay duge sip xép
& vi tri khong ddi xting vé téng thé va léch tdm so véi truc tay quay (X-X) dé bén
ngoai phan nhé ctia rdto trén mit phing nhd vudng goc vai truc tay quay (X-X),

khéc biét & chd, bd phén dién tir (32) duge dinh vi dé ndm bén trong phén nho
ctia roto (16) trén mit phing nhd vudng goc véi truc tay quay (X-X), trong d6 bd phan
dién tr (32) dugc tao dang nhu chit 'C' quanh tryuc tay quay (X-X) va dugc sép xép dé
bao quanh mdt phén phuong tién truyén (36).

2. B phén déy (8) theo diém 1, trong d6 bo phéan dién tir (32) duoc chira va dugc hd
trg bén trong khoang chén (28).

3. B6 phan diy (8) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bo phén dién

tir (32) duoc dinh vi & phia nguoc véi phuong tién din dong (36) vé téng thé, so véi

truc tay quay (X-X).
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4. Bo phan diy (8) theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé bd phan day
(8) bao gdm chi tiét d& & gitra (40), thudc loai duoc 1dp ¢ dinh, ma d& quay dugc réto
(16) va d& b phan dién tir (32) theo kiéu dugc 1ap ¢b dinh, chi tiét d ¢ gifta (40) duge
chtra trong khoang chian (28).

5. BO phan déy (8) theo didm 4, trong d6 réto (16) va bd phén dién tir (32) duoc dinh vi
& céc phia dbi dién theo hudng truc so véi chi tiét d& & gitra (40), doc theo truc tay

quay (X-X).

6. B phan ddy (8) theo diém bat ky trong sb cac didm tir 4 dén 5, trong d6 chi tiét do &
gitra (40) duoc bd tri quanh tryuc tay quay (X-X) va duoc lip cb dinh v&i nhau.

7. B phan ddy (8) theo diém bat ky trong sb cac didm tir 4 dén 6, trong d6 bg phan diy
(8) bao gém it nhdt mot chi tiét hinh tru (44) ma ndi vé mit co hoc chi tiét d5 & gitta
(40) v6i bd phén dién ttr (32), chi tiét hinh tru (44) 13 phin dan nhiét ma khién cho né
c6 thé ¢ dé rut nhiét tir bd phan dién tir (32) dén chi tiét do & gitta (40) va tir bd phan

sau ra bén ngoai vo (24, 26).

8. B phan dy (8) theo diém 7, trong d6 it nhit mot trong sb cac chi tiét hinh tru (44)
dugc tao ra v&i mit cit hinh dvan so véi mit cit vudng gdbc vaéi truc kéo dai chinh ctia

chi tiét hinh tru nay.

9. Bd phéan ddy (8) theo didm bat ky trong s cac diém néu trén, trong do bd phan dién
tir (32) dugc tao ra véi it nhat mot cap dién (48) va it nhit mot dng dn (52) twong ting,
6ng dan (52) dugc gin v6i bo phan dién tir (32) béi it nhét mot phuong tién gén (56),
ng dan (52) va/hodc phuong tién gin (56) 1a céc bd phan din nhiét d& lam tiéu tan

nhiét tir by phan (32) niy.

10. Bb phan déy (8) theo diém bét ky trong sb cac didém néu trén, trong d6 b phan ddy
(8) bao gdm bé truyén thtr nhat thir nhit (60) c6 bénh ring dau vao thtr nhét (64), lidn
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khdi trong khi quay véi roto (16) va ddng truc véi nd, va banh rang dau ra thir nhét
(68) c6 thé quay duoc quanh tryc thi nhét (Y-Y) song song va bu so véi truc quay (X-
X).

11. B6 phan ddy (8) theo diém 10, trong d6 banh ring dau vao thi nhét (64) dugc d&
quay duoc béi chi tiét d& & giita (40).

12. BS phan déy (8) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 11, trong d6 bd phén
ddy (8) bao gdm bé truyén thi hai (80) c6 banh ring dau vao tha hai (84), lién khi
trong khi quay v&i banh rang dau ra thir nhit (68) va ddng truc véi nd, va banh rang
dAu ra th hai (88), ma khép v6i banh rang dAu vao thi hai (84) va lién khéi trong khi
quay vo6i truc thir hai (92) xéc dinh tryc thi hai (W-W) bl va song song v6i truc quay
(X-X) va véi truc thir nhét (Y-Y).

13. B phén day (8) theo diém 12, trong d6 banh ring du véo thir hai (84) dugc néi
mdt cach ddng truc v6i banh ring diu ra thir nhét (68) ctia bé truyén thtr nhét (60)

thong qua bién dang duoc tao ranh.

14. B6 phan ddy (8) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 12 dén 13, trong dé cac vo
(24, 26) x4c dinh céc chd ga (98) ma giit bén trong cac vt mang d& (100) ding cho
tryc tha hai (92).

15. Bo phén ddy (8) theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 12 dén 14, trong d6 bd phan
day (8) bao gdm bé truyén thir ba (104) c6 banh ring diu vao tha ba (106), lién khdi
trong khi quay véi banh ring dau ra thir hai (88) va ddng truc v6i né, va banh ring dau
ra thit ba (108) ma khép véi banh rang dau vao th ba (106) va truyén ning luong trén
truc quay (X-X) hodc tryc tay quay (2) thuc hién su hd tro ban dap.

16. B phan day (8) theo diém 15, trong d6 bd phan ddy (8) niy bao gém bénh ring ty
do thtr nhét (112) duoc ldp gitra banh ring dau ra thi ba (108) va chét tay quay (18),
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mét cach ddng truc véi truc tay quay (X-X), dé ngan chin viéc kéo bd phan ddy (8) khi
dat tay quay trong khi quay ngugc lai hodc khi xe dang di chuyén theo huéng ngugce

v6i hudng tien.

17. BO phén ddy (8) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 16, trong d6 bd phan
day (8) bao gdm banh tu do thit hai (116) duge lip gifta truc thi hai (92) va banh rang
dAu ra thtr hai (88), dé giai phong viée truyén mémen quay dén banh ring dau ra tha
hai (88) d& ngan chin ngudi st dung khoi viéc kéo cac két cAu cua bd phan diy (8)

trong khi quay khi khong tao ra su hd tro ban dap.

18. B9 phan diy (8) theo diém 17, trong d6 béanh ring tu do thir hai (116) duoc tao két
cdu dé khién cho banh rang ddu ra tht hai (88) lién khdi véi truc tht hai (92) khi téc

d6 quay ctia bé truyén thir ba (104) 16n hon hoic bang tbc do cua truc thit hai (92).

19. B6 phan déy (8) theo diém 17 hoac 18, trong d6 banh rang tir do thir hai (116) duoc
tao két cdu sao cho, néu tc do quay ctia truc thir hai (92) cao hon tdc d6 cta banh rang
dAu ra thtr hai (88), banh ring tw do thir hai (116) khién cho né c6 thé c6 dé tién Ién,
nh¢ vao viée roi ra cua céc truc'lan, do dé ngan chin ngudi 141 khoi viée phai cling dit

may dién (12) trong trang thai quay.

20. Xe dap (4) bao gém bo phan diy (8) theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén
19, trong d6 chét tay quay (18) vé& mat dong hoc duge ndi véi banh xe din dong (120)
ctua xe dap (4).

21. Xe dap (4) theo diém 20, trong d6 hudng tién 1én cua xe dap (4) da dugc xéc dinh,

bd phan déy (8) duoc két hop va duge dinh hudng so véi khung xe dap (4) sao cho bd

phan dién tir (32) dugc dinh vi it nhat mot phén trén phia hudng tién lén.
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