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(54) QUY TRINH EPOXY HOA PROPEN

(57) Sang ché d& cap dén quy trinh epoxy hoa propen bao gém cac budc: cho propen phan
mg v6i hydro peroxit véi su c6 mit cua chat xuc tac titan silicalit va dung moi metanol;
tach propen khong phan ng va propen oxit ra khoi hén hop phan tng thu dugc dé thu
duoc hon hop dung moi bao gém metanol va nudc véi luong két hop it nhat 1a 90% khdi
lugng; va nap hon hop dung moi nay ¢ dang dong nap vao cot chung cat metanol van hanh
lién tuc ¢ diém nap nam & phan gilta cua cOt nay dé tao ra san pham dinh bao gdm it nhat
90% khéi lugng metanol va san pham day bao gom it nhat 90% khéi lugng nude; bd sung
chat khir bot dang long, c6 do hoa tan trong dong nap nho hon 10 mg/kg ¢ 25°C va sirc
cing bé mit trén bé mit 1ong-khong khi nhd hon 22 mN/m & 20°C, ¢ diém nap hoic bén
trén diém nap véi lugng 16n hon d6 hoa tan ctia chat khir bot dang 1ong trong dong nap nay
dé kim ham qua trinh tao bot trong cot chung cit metanol.
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Linh vrre ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén quy trinh epoxy hoéa propen bing hydro peroxit vdi su
c6 mit ctia chét xuc tac titan silicalit va dung mdi metanol trong d6 metanol dugc
thu hdi.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Tir EP 0 100 119 Al da biét quy trinh epoxy hoa propen bang hydro peroxit
v6i sy c6 mit clia chét xuc tac titan silicalit. Quy trinh epoxy hoa thuong duogc
thuc hién véi su c6 mit ciia dung mobi metanol dé c6 duge tde d6 phan ung cao.
Viéc xir Iy hdn hop phén ting bang céch tach propen khong phan trng va propen
oxit va sau d6 chung c4t hén hop gdm cac thanh phin chinh 13 metanol va nuéc
dé thu hdi metanol da dugc mé ta trong céc giai phap k§ thuat da biét, vi du, trong
WO 01/57010, WO 02/02544, WO 02/02545, WO 2004/009566 va
WO 2006/066673.

D3 phat hién ra ring viéc van hanh c¢ot chung cét lién tuc dé tach metanol ra
khéi hdn hop bao gdm metanol va nude, ma hdn hop nay thu dugc bing cach tach
propen khong phén mg va propen oxit ra khéi hdn hop phan tmg cta qua trinh
epoxy hoa propen bang hydro peroxit véi sw ¢6 mit cia chit xuc tac silicalit va
dung méi metanol, ¢ thé bi can trd boi qua trinh tao bot bén trong cot nay, tir d6
lam cho hiéu qua tach va dung tich c6t bj giam sut mot cach trAm trong. Vén dé
tao bot nay khong dugc phat hién trong cic giai phap k¥ thuat da biét. Hon nita,
cling da phat hién ra ring qua trinh tao bot nhu véy c6 thé duoc ngin ngtra mot
cach c6 hiéu quéa bang cach bd sung chit khir bot dang 1ong c6 strc cing bé mit
trén bé mit 16ng-khong khi nhé hon metanol va tao ra pha 16ng riéng ré& trong cot,
& diém nap hoic bén trén diém nap vao cot nay.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sing ché 1a @ xuit quy trinh epoxy hoa propen bao
gbm cac budc:

a) cho propen phan g véi hydro peroxit v&i su c¢6 mit ctia chit xuc tac titan

silicalit va dung moi metanol;
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b) tich propen khong phan g va propen oxit ra khéi hdn hgp phan tmg thu duoc
& budc a) dé thu duoc hdn hop dung méi bao gdm metanol va nudce trong do
lugng két hop clia metanol va nuéc it nhét 1a 90% tinh theo khdi lwong; va

c) nap hdn hop dung mdi thu duge & buéce b) & dang dong nap vao cot chung cit
metanol van hanh lién tuc & diém nap & phan giita ctia cot nay dé tao ra san phim
dinh bao gdm it nhat 90% khédi lugng metanol va san phdm day bao gbm it nhét
90% khéi lugng nuéc;

trong d6 chit khir bot dang 1éng c6 do hoa tan trong dong nap nhé hon 10 mg/kg
& 25°C va strc cang bé mit trén bé mat 1ong-khong khi nhé hon 22 mN/m & 20°C
duoc bb sung vao cot chung ct & diém nap hodic bén trén diém nap voi lugng du
d6 hoa tan cua chit khir bot dang 16ng trong dong nap nay.

O bubc a) cua quy trinh theo sang ché, propen dwoc phin tmg voi hydro
peroxit v6i su ¢6 mit cia chét xic tac titan silicalit va dung mdi metanol dé tao ra
hdn hop phan tng chira propen oxit. Propen c6 thé dugc str dung 1am hdn hop k§
thuat véi propan, t6t hon 14 chira 0,1 dén 15% thé tich propan. Hydro peroxit c6
thé duoc str dung 1am dung dich nude, tdt hon 13 chta 30% dén 75% khéi lugng
hydro peroxit va tot nhit 12 40% dén 70% khéi lwong. Tét hon, néu chit xuc tac
titan silicalit c6 cau tric tinh thé MFI va MEL, va t6t nhit 1 titan silicalit-1 trong
d6 cAu trac MFI da biét tir EP 0 100 119 A1, dwoc sir dung. Tt hon, néu chét xuc
tac titan silicalit duoc st dung 1am chét xdc tac tao khudn & dang hat, chét ép dun
hodc céc thé tao khudn. Déi véi quy trinh tao ra nay, chét xuc tac c6 thé chira 1%
dén 99% khdi lugng nguyén lidu két dinh hogic chit mang, toan bd nguyén lidu
két dinh va chit mang thich hop ma khéng phan tng véi hydro peroxit hodc véi
epoxit trong cac diéu kién phan tng da duoc ding cho quy trinh epoxy hoa, tdt
hon néu chét két dinh 1a silic oxit. Chét ép dun c6 dudng kinh nim trong khoang
tir 1 &én 5 mm, t6t hon dugc st dung 1am 16p xuc tac c¢b dinh. Dung moi metanol
c6 thé 1a metanol loai ky thuat, dong dung méi dugc thu hdi trong qua trinh xir ly
hdn hop phan tng epoxy hoéa hodc hdn hop chira ca hai loai nay.

Buéc a) cia phan tmg epoxy hoa tét hon dugc thuc hién ¢ nhiét do nim
trong khoang tir 30°C dén 80°C, t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 40°C dén

60°C, va ap sudt nim trong khoang tir 0,5 dén 5MPa, tét hon nira 1a ndm trong
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khoang tir 1,5 dén 3,5MPa. Tt hon, néu phan tmg epoxy hoa duge thuc hién cung
v6i viéc bd sung amoniac dé cai thién tinh chon loc ciia propen oxit nhu dugc mé
ta trong EP 0 230 949 A2. Tét hon, néu amoniac dugc bd sung véi lugng nam
trong khoang tir 100 dén 3000ppm tinh theo khéi lwong cua hydro peroxit. Tét
hon, néu quy trinh epoxy héa dugc thuc hién trong thiét bi phan tmg 16p ¢b dinh
bang cach cho hdn hop bao gdm propen, hydro peroxit va metanol di qua l6p xtc
tac cb dinh. Tét hon, néu thiét bi phan tmg 16p c¢b dinh duge trang bi bd phan lam
lanh va duoc 1am lanh bing méi truong lam lanh 1éng. Profin nhiét do trong thiét
bi phan tng nay t6t hon dugc duy tri sao cho méi truong nhiét do 1am lanh ctia bd
phén 1am lanh nay it nhét 1a 40°C va nhiét d¢ tdi da trong 16p xtc téc la 60°C, tdt
hon 13 55°C. Tét hon, néu hén hop phan tng epoxy héa dugc cho di qua 16p xuc
tac theo chiéu nguoc, t6t hon 1a v&i van tc bé mat nim trong khoang tir 1 dén
100 m/gid, tot hon nira 12 nim trong khoang tir 5 dén 50 m/gid, t6t nhit 1a nim
trong khoang tir 5 &én 30 m/gid. Vén tdc bé mit dugc x4c dinh 1a ty 18 cua téc do
chay theo thé tich/phin di qua ctia 16p xtc tac. Ngoai ra, tdt hon néu cho hdn hop
phan tng niy di qua 16p xiic tac c6 van tdc khong gian ciia chit long theo gio
(liquid hourly space velocity - LHSV) nim trong khoang tir 1 dén 20 gio™', tdt hon
12 ndm trong khoang tir 1,3 dén 15 gi(‘y'l. Dic biét tét hon, néu duy tri dugc 16p xuic
téc & trang thdi tia nhé trong phan tg epoxy hoa. Cac didu kién thich hop dé duy
tri trang thai tia nho trong 16p trong phan Ung epoxy hoda dugc bdc 10 trong
WO 02/085873 & trang 8 dong 23 dén trang 9 dong 15. Tt hon, néu propen dugc
stt dung véi lugng du so vé6i hydro peroxit dé thu dugc qua trinh chuyén héa
hydro pefoxit cao, thi ty 1é mol ciia propen va hydro peroxit tét hon duoc chon
nam trong khoang tir 1,1 dén 30. Tét hon, néu dung mdi metanol dugc st dung
trong quy trinh epoxy héa véi ty 1& khéi lwgng nim trong khoang tir 0,5 dén 20 so
v6i dung dich hydro peroxit nuéc. Lugng chét xtic tic duge sir dung c6 thé thay
ddi trong khoang rong va t6t hon dugc chon sao cho muc tiéu thu hydro peroxit
16n hon 90%, tot hon 1a 16n hon 95%, dat dugc trong thoi gian tir 1 phit dén 5 gio
trong diéu kién phan g epoxy héa. Hau hét Tt hon, néu phén Ung epoxy hoda
duogc thuc hién véi 16p xtc tac ¢d dinh da duoc duy tri & trang thai tia nhod véi ap

sudt gan véi ap suét hoi ctia propen & nhiét do phan tmg, bang cach sir dung lugng
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du propen ma tao ra hdn hop phan ting bao gdm hai pha 16ng, pha giau metanol va
pha 16ng giau propen. Hai hodc nhiéu thiét bi phan tmg 16p cb dinh c6 thé duoc
van hanh song song hoic theo diy dé c6 thé van hanh quy trinh epoxy héa mot
cach lién tuc khi hoan nguyén chat xic tac epoxy hoéa. Viéc hoan nguyén chét xuc
tac epoxy c6 thé dugc thuc hién bang quy trinh canxi héa, bing cach xir ly véi khi
gia nhiét, t6t hon 14 khi chira oxy hodc bang cach chit rira dung moéi, tét hon 1a
biang cach hoan nguyén theo chu ky da duoc mb ta trong WO 2005/000827.

0 budc b) cia quy trinh theo sang ché, propen khong phan tng va propen
oxit dugc tao ra & budc a) dugc tach khoi hdn hop phan tng thu duge & budc a)
@é thu dugc hdn hop dung moi bao gdm metanol va nuéc v6i ham lwong két hop
clia metanol va nudc it nhat 1a 90% khéi lugng. Propen khong phén tmg c6 thé
duoc tach riéng bang cach chung cit hodc bing cach 1am giam 4p suét, tét hon 1a
trong thiét bi 1am bay hoi nhanh. Propen oxit dugc tao ra & bude a) c¢6 thé duoc
tach riéng bang cach chung cat. Tt hon, néu propen khéng phan ung duoc tach
bang 1am giam ap sudt t&i 4p sudt ndm trong khoang tir 0,16 dén 0,30 MPa, tiép
d6 1a giai doan chung cit propen oxit trong d6 san phdm dinh chira propen oxit va
metanol v&i lugng ndm trong khoang tir 20% dén 60% duoc chira trong hén hop
phéan tng thu duge & bude a) dugc tach ra khéi san phdm day chira nuéc va phan
metanol con lai. San phim ndm & day nay c6 thé dugc nap & dang hdn hop dung
mdi t6i budc ¢) clia quy trinh theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Theo mét phuong 4n dugce wu tién, san phdm dinh thu dugc tir giai doan
chung cit propen oxit, tuy y sau khi loai propen con st lai bang cach chung ct,
dugc dwa vao giai doan chiét chung cit bang cach sir dung nuée lam dung moi
chiét. San phim & day cta qua trinh chiét chung cét, bao gdm metanol va nudc,
sau d6 duge két hop véi san phdm & ddy cua giai doan chung cit propen oxit dé
thu dugc hdn hop dung méi chira metanol va nudc véi luong két hop it nhét 1a
90% khéi Iugng. Hon hop dung méi nay c6 thé duge nap truc tiép vao bude ¢) clia
quy trinh theo sang ché. Tét hon, néu qué trinh chiét chung cét dugc thuc hién

bang cach nap bd sung hop chét chira nhém NH, khong dugc thé va c6 kha nang
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phan ting v6i axetaldehyt trong qué trinh chiét chung cit, nhu dugec mé ta trong
WO 2004/048335.

Theo mot phuong an dugce wu tién, hdn hop dung mdi bao gdbm metanol va
nudc, thu duge bang cach loai bé propen khong phan tmg va san phidm propen
oxit, dugc dua vao quy trinh hydro héa xtc tic cling vé6i hydro dé loai bd hydro
peroxit khong dugc phan tmg con sot lai tir bude a), nhu duge mo ta trong WO
03/093255.

O budc c) ciia quy trinh theo sang ché, hdn hgp dung moi dugce tach ra &
budc b), bao gdbm metanol va nudc véi lugng két hop it nhit 1a 90% khéi lugng,
dugc nap & dang dong nap t&i diém nap nim & phén gitra cot chung cit metanol.
Cot chung cit metanol dugc van hanh lién tuc dé tao ra san phém dinh bao gbm it
nhat 90% khéi lwong metanol va san phim ddy bao gdm it nhat 90% khéi lugng
nudce. Cot chung cAt metanol co thé 1a cOt dang tAm, cot dang khdi hoic cot ¢6 chu
tric khdi va tét hon 1a c6 10 dén 40 giai doan tach ly thuyét. T6t hon, néu cot
chung cit metanol dugc van hanh véi ap sut ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,2
MPa.

Chét khir bot dang léng c6 d6 hoa tan trong dong nap nhd hon 10 mg/kg &
25°C va strc cing bé mit trén bé mat 16ng-khong khi nhé hon 22 mN/m & 20°C
dugc bd sung vao cot chung cét metanol & diém nap hoic bén trén diém nap. Chét
khir bot dang 1éng dugc bd sung véi lugng 16n hon d6 hoa tan cia chit khir bot
dang 1éng trong dong nap nay. Tét hon, néu chit khir bot dang long duge bd sung
v6i lugng nam khong qua 50ppm khéi lvong va khong nhéd hon 2ppm khéi luong
dugc tinh toan trén dong nap. Kha ning hoa tan kém trong dong nap nay va chét
khtr bot bd sung véi luong 16n hon do hoa tan 1 cn thiét d kim ham lugng bot
du trong ct chung cat metanol. Khong bi rang budc bdi Iy thuyét nao, cac tac gia
sang ché tin ring ca hai yéu t6 nay 1a can thiét d& duy tri pha léng thtr hai véi
lugng 16n trong chéit khir bot trong phé‘m cOt ndm dudi diém nap va su c6 mat cua
pha 16ng thir hai nay 1a can thiét @ kim ham su tao bot bén trong cdt chung cét.
Strc cing bé mat nhé nhd hon 22 mN/m 1a cling da dé kim ham su tao bot trong
cdt chung cit metanol. Cac chit khir bot ¢ stc cang bé mit 16n hon 1a khong

thich hgp dé kim ham su tao bot trong cot chung cit metanol, ngay ca khi ching
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di dé kim ham su tao bot bang cic dung dich nuéc nhu day cot san phdm chira
nhé hon 3% khdi hrgng metanol. Viéc bd sung chét khir bot dang 16ng & diém nap
hozc bén trén diém nap 14 ciing quan trong di dé kim ham su tao bot trong cot
chung c4t metanol va viéc bd sung chit khir bot vao thiét bj chung cét cot s&
khong kim ham dugc viéc tao bot bén trong cot.

Tét hon, néu chét khir bot dang 16ng bao gdm polydimetylsiloxan va tt hon
nira bao gém polydimetylsiloxan véi lugng 16n hon 5% khéi luong. Tt hon, néu
polydimetylsiloxan c¢6 d6 nhét & 20°C ndm trong khoang tir 500 dén 1000
mPa*gidy duoc xac dinh bang may do d6 nhdt dang béng roi theo DIN 53015.
Chét khtr bot dang 16ng con c6 thé bao gdm hat silic oxit ky nudc, tét hon 1 hat
silic oxit vo dinh hinh ky nuéc va tét hon nita 1a hat silic oxit hun khéi ky nudec.
T6t nhét néu, cac chit khir bot dang 16ng bao gdm polydimetylsiloxan véi lugng
16n hon 5% khéi Iugng két hop véi 0,5% dén 4% khéi luong hat silic oxit hun
khéi ky nuée. Tét hon, néu chit khir bot dang 16ng dugc bd sung & dang nhii
tuong trong nudc, tot hon 13 chira chat khir bot dang 16ng véi lwgng nim trong
khoang tir 5% dén 25% khdi luong phén tan trong pha nuéc. Nhil tuong trong
nuéc thich hgp bao gém polydimetylsiloxan va hat silic oxit hun khéi ky nudce
hién dang c6 trén thi truong, vi du, chét khir bot TEGO® Antifoam WM 20 do
Evonik Industries cung c4p va nhii twong khir bot DOW CORNING® DB-110A
(EU) do Dow Corning cung cip.

San phim dinh thu dugc & budc c), bao gdm it nhit 90% khéi luong
metanol, t6t hon dugc tai tudn hoan dén bude a) va dugc sir dung lam dung moi
methanol trong phan ing epoxy hoa cua budc a).

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién cta quy trinh, axit dugc bd sung & budc
¢) & diém nap hoic bén trén diém nap v6i luong da dé bd sung mot proton vao tat
ca cic amoniac va amin chira trong dong nap. Axit ¢ thé 13 axit v co hodc axit
carboxylic. Céc axit khoang thich hgp 1a axit nitric, axit sulfuric, axit clohydric,
axit phosphoric va axit pecloric. C4c axit khodng dugc wu tién 1a axit sulfuric va
axit phosphoric. Tét hon, néu axit carboxylic dugc chon tir axit mono- hodc
dicarboxylic ¢6 1 dén 12 nguyén tir cacbon nhu axit formic, axit axetic, axit

propionic, axit butyric, axit pentanoic, axit hexanoic, axit heptanoic, axit octanoic,
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axit nonanoic, axit decanoic, axit undecanoic hoac axit dodecanoic, axit oxalic,
axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit maleic hoac axit fumaric.
T6t nhét, néu axit carboxylic 1a axit axetic. T6t nhét, néu axit 12 axit sulfuric. Axit
c6 thé dugc dua vao cot chung cit metanol mét cach riéng r& tir dong nap, két hop
v6i dong nap hoic két hop véi chit khir bot dang 16ng. Tt hon, néu axit duogc bd
sung, dugc tron véi chit khir bot dang 1éng. Viéc bd sung axit tranh duogc viéc
tudn hoan cic amin bing dung méi metanol va nhd d6 1am giam qua trinh khir
hoat héa chit xuc téc titan silicalit béi cac axit hitu co. Viée bd sung axit dugc
tron v6i chat khir bot dang 16ng 1am cho viéc b tri va van hanh cot chung cét
methanol mot cach don gian.
Vi du thye hién sing ché
Vidul
Trong xuéng san xudt thir nghiém van hanh lién tuc, hdn hop bao gbém

propen va hydro peroxit trong dung méi metanol dugc cho di qua 16p c¢b dinh
chira chit xuc tac titan silicalit. Propen khong phan tng va propen oxit dugc tach
ra khéi hdn hop phan tng thu dugc bang cach giam ap suét va chung cit va hén
hop dung méi bao gém 79% khbi luong metanol, 18,6% khéi lugng nuéce, 1%
khéi Iugng 1,2-propandiol, 0,5% khéi luong 1-metoxy-2-propanol, 0,5% khéi
lugng 2-metoxy-1-propanol va 0,3% khdi lugng san phdm phu khac duge thu hdi.
4,5 kg/git hdn hgp dung moi ndy dugc nap & dang dong nap vio phan giira cia
cot tinh cit c¢6 30 giai doan. 10-50mL/h 10% khéi lwong dung dich nuéc axit
sulfuric dugc bd sung vao dong nap ngay truée khi nap nd vao cot. Cot tinh cht
dugc véan hanh lién tuc & ap suét 0,6 MPa va nhiét d¢ & day nam trong khoang tir
155°C dén 160°C, tao ra san phém dinh chtra methanol véi ham lugng 16n hon
90% khéi lugng va san phim ddy chtra nuéc véi ham lugng 16n hon 90% khéi
lugng. Trong qué trinh van hanh cot, qué trinh tao bot dugc quan sat trong phan
cOt cit ph?m nhe.
Vidu?2

Vi du 1 dugc lip lai v6i 20 mg/kg chét khir bot TEGO® Antifoam WM 20
dugc bd sung vao dong nap. Chét khir bot TEGO® Antifoam WM?20 ¢6 sirc cang
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bé mit trén bé mat 1ong-khong khi 20 mN/m & 20°C va khong tan trong nuée va
metanol. Khéng quan sat thiy qua trinh tao bot trong qua trinh van hanh cét.
Vidu3

Vi du 1 duogc lap lai véi 20 mg/kg chat khir bot TEGO® Antifoam 2290 cin
duogc bd sung vao dong nap. Chét khir bot TEGO® Antifoam 2290 c6 sitc cang bé
mit trén bé mit 10ng-khong khi 12 30 mN/m & 20°C va khéng tan trong nudc va
metanol. Quad trinh tao bot dugc quan sét trong qué trinh van hanh cot.
Vidu4

Vi du 1 dugce 13p lai v6i 20 mg/kg chit khtr bot TEGILOXAN 1000 cin
dugc bd sung vao dong nap. Chét khir bot TEGILOXAN 1000 c6 dé hoa tan trong
dong nap 16n hon 10 mg/kg & 25°C va sirc cing bé mit trén bé mait long-khong
khi 1a 20 mN/m & 20°C. Qua trinh tao bot dugc quan sét trong qué trinh van hanh

cot.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh epoxy hoéa propen bao gdm cac budc:

a) cho propen phan ing v6i hydro peroxit v6i sy ¢6 mit cia chit xtc tac titan
silicalit va dung mdi metanol;

b) tach propen khong phan g va propen oxit ra khéi hdn hop phan tng thu duge
& bude a) dé thu duoc hdn hop dung moi bao gébm metanol va nuéc véi ham
lugng két hop clia metanol va nu6ce it nhat 1a 90% khéi lugng; va

¢) nap hén hop dung méi thu dugc & bude b) & dang dong nap vao cot chung cét
metanol van hanh lién tuc & diém nap nim & phin giira cia cit nay dé thu dugc
san phdm dinh bao gdm it nh4t 90% khéi lugng metanol va san phdm day bao
g0m it nhat 90% khéi lugng nudc;

trong d6 chit khir bot dang 16ng ¢6 d6 hoa tan trong dong nap nh6 hon 10 mg/kg
& 25°C va strc cing bé mit trén bé mat l6ng-khong khi nhé hon 22 mN/m & 20°C
dugc bd sung vio cot chung ct & diém nap hoic bén trén diém nap voi lugng 16n
hon d9 hoa tan ciia chét khir bot dang l6ng trong dong nap nay.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chit kht bot dang léng bao gbm
polydimetylsiloxan. '

3. Quy trinh theo diém 2, trong dé chit khir bot dang long bao gém
polydimetylsiloxan v6i ham lugng 16n hon 5% khéi lugng.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chét khir bot
dang 16ng bao gdm hat silic oxit ky nudéc.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chit khir bot
dang 1éng dugc bd sung véi luong ndm trong khoéng tir 2ppm khéi lwong dén
50ppm khéi lugng tinh theo dong nap.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong d6 san phim
dinh thu dugc & bude c) dugc tai tudn hoan dén budc a).

7. Quy trinh theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chéit khir bot
dang 1éng dugc bd sung vao dong nap trudc khi nap dong nap nay vao cdt chung

cat metanol.
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8. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 amoniac
duoc bd sung vao & budc a). '

9. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 axit dugc bd
sung vao & budc ¢) & diém nap hoic bén trén diém nap véi lugng di dé bd sung
mot proton vao tit ca cc amoniac va amin ¢ trong dong nap.

10. Quy trinh theo diém 9, trong do axit dugc bd sung vao, dugc tron véi chét

khir bot dang 16ng.
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