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(54) THIET BI LOC XU LY NUGC DA NANG CO CHUC NANG KHU TRUNG VA
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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi loc xtr 1y nudc da ning v6i chirc nang khir tring va ria
nguoc dugc cai thién. Thiét bi loc bao gém: thung bén trong tiép nhan nudc chua xu 1y tur
dau trén, duy tri moi trudong loc thir nhét trong do, va co dau dudi ho dé dan luu dich loc
duogc tao ra boi thung bén trong; thung bén ngoai dugc b tri & phia ngoai cua thung bén
trong, v&i khoang chira nudc da xa 1y tam thoi gitra thanh ctia thung bén trong va thanh
cua no, thung bén ngoai gitr moi trudng loc thur hai trong d6; phuong tién rira nguoc thtr
nhat rira ngugc moi truong loc thir nhat bang cach gay ra dong chay nguoc manh cua dich
loc chay tur dau dudi dén dau trén cua thung bén trong, khong can sir dung bom rtra ngugc
va bé rira nguoc; phuong tién ép nén moi trudng loc thir nhat dé cai thién tinh ning khur
tring va rira nguoc; va phuong tién khir tring duogc 1ip bén trong thung bén ngoai dé khur
trung nuoc da xu ly.
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Linh vuc ky thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi loc xtr Iy nude da ning véi chitc ning khi trliing va
rira nguge duge céi thién va cu thé hon nira, séng ché dé cap dén thiét bi loc xtr Iy nu6e
da néng véi chirc nang khir tring va rita nguoc duoc cai thién, ¢6 cic uu didm: (a) hiéu
qua loc va rira nguoe duge nang cao bang cich sir dung két cAu trong do thung bén
trong ¢6 bé trf méi truong loc thir nht va thing bén ngodi ¢6 bé trf bé nude rira nguoc
va moi truong loc thtr hai duoc lép cach nhau mét khoang cach xac dinh trude va moi
truong loc thir nhat gisn ra va co lai theo hoat dong ctia xi lanh dugc lip & phia trén cac
thung bén trong va bén ngoai; va (b) chitc nang tu khir tring dé khir trung nude da xt ly
khéng can str dung thiét bi khtr tring duge b trf riéng bd sung nho ¢ phuong tién khir

trung & ngay bén trong thiing bén ngoai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, xtr ly nude la mot thuat ngir chung cua hang loat quy trinh dé loc
sach va loai bo cht ban trong nude thai tir cée h gia dinh, nha méy, v.v., nhu nuée

cong hodc nudce thai.

Chét bén trong nude chua xir Iy bao gdm chét rén lo limg va cht rin hoa tan (tc
14 cac chét rén dang keo). Do d6, thiét bi loc xtr Iy nude can phéi c6 kha néng loc sach

ca chat ran lo ltmg va chat ran hoa tan.

Tuy nhién, hau hét thiét bj loc xi Iy nuée théng thuong, nhu thiét bi duoc boc 1
trong tai ligu Patent Han Quoc dd duoc dang ba s 10-0562449 (dang ba ngay
13/03/2006, tai liéu Patent 1) va tai liéu Patent Han Quéc da dugc dang ba sb 10-
1051285 (dang ba ngay 18/07/2011, tai liéu Patent 2), ¢4 két cAu trong d6 cac bd loc da
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téng chi ¢ thé loc sach duoc chét rén lo Itmg hodc chét rin hoa tan duoc bb tri theo tf?lng

noi ti€p nhau.

Tuy nhién, thiét bj loc xt Iy nude thong thuong c6 cAu tric phirc tap va doi hoi
dién tich lap dét 16n, do d6 viéc str dung thiét bi loc thong thuong bi han ché xét theo
quan diém vé dién tich lép dat. Hon nita, dé ria nguoc tai moi truong loc trong cc bd
loc, thiét bi loc xur ly nudc thong thuong can duoc trang bi thiét bi bd sung nhu bé rtra
nguoc va bom rira nguge. Diéu nay 1am cho cAu tric clia thiét bi loc xtr Iy nude phire
tap hon nita va khién cho cdng vigc bao dudng khé khan. Ngoai ra, thiét b loc xir ly
nude thong thudng can duge b trf thém céc thit bi b sung khac nhu thiét bi khi trung

va bé khr tring dé khtr tring nuée da xir ly.

Phan trinh bay & trén chi nhdm hd tro d& ném duoc tinh trang k¥ thuét cua sang
ché va khéng c6 nghia ring, sang ché nim trong pham vi tinh trang k¥ thuét da duoc

biét ddi véi chuyén gia trong linh vuec.
Cac tai liéu cua tinh trang kp thudt

Tai ligu Patent 1: Tai liéu patent Han Qudc da dugc dang ba s& 10-0562449
(13/3/2006)

Tai ligu Patent 2: Tai liéu patent Han Qudc d3 dugc dang ba sd 10-1051285
(17/7/2011)

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Do do, sang che da dugc thuc hién nham giai quyét céc van dé néu trén va sang
cheé dé cap den thiét bi loc xir ly nude da nang voi chirc nang loc va chitc ning ria
ngugc duge cai thién cling nhu chic nang loc, thiét bi loc ¢ két cau don gidn nho loai

b6 be rira nguroc, bom rira nguroc va bé khir trung.
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Pé dat duoc muc dich néu trén, theo mét khia canh, sang ché dé xuét thiét bi loc
xtr ly nude véi chire nang khir tring va rira nguoc duoc cai thién, thiét bi loc nay bao
gdm: thiing bén trong ¢6 dau dudi hd, o phan trén két ndi voi dng nap nude chua xir ly,
va gift mdi truong loc thir nhit trong d6; thiing bén ngoai duge b tri & phia ngoai thing
bén trong, véi khoang chtta nudc da xir Iy nam & giita , khoang nay chura tam thoi nuée
da x{r 1y ma chét ran lo limg dugc loai bé ra khoéi khoang nay, ¢6 phan trén két néi véi
ng xa nude da xir Iy, va gitt moi truong loc thi hai trong dé dé loc sach chit rén hoa
tan; phuong tién rira nguoc thir nhét khién cho nuée da xi ly chdy nguoc lai qua méi
truong loc thir nhét theo chidu tir phan dau dudi t6i phan dAu trén cia thuing bén trong
dé rira nguoc méi trudng loc thir nhét, trong d6 phuong tién rira nguoc thir nhat bao
gbm bé bom nude rita nguge thir nhét duoc l&p & phan dau dudi clia thiing bén trong va
thong véi ca thing bén trong va thiing bén ngoai, éng cung cép khi nén thur nhat dugc
ndi véi mét phia ctia bé bom nudc rira nguoc thir nhat va kéo dai vé phia thting bén
ngoai, va dng xa nudc rira nguoc thir nhét duoc ni véi phan trén cia thung bén trong
va kéo dai t6i phia ngoai ctia thiing bén ngoai; va phuong tién ép dugc lap dé di chuyén
1én xudng bén trong thing bén trong dé nén moi truong loc thir nhat, bang cach do lam

gidm d6 x0p cua moi truong loc thir nhat, cai thién hiéu suat loc va rira ngugc.

Theo mdt phuong én khic clia sang ché, sang ché d& xuét thiét bj loc xtr ly nude
véi chire ning khir triing va rira ngugc duoc céi thién, thiét bi loc nay bao gom: thung
bén trong c6 dau dudi hd, ¢ phan trén két ni véi 6ng nap nudce chua xir ly, va gilt méi
trudng loc thir nhit trong dé; thing bén ngoai duge bd tri & phia ngoai thing bén trong,
v6i khoang chira nuéc da xir ly nim & gifta, khoang nay chira tam thoi nude da xir ly
ma chat rén lo limg duoc loai bé ra khoi khoang nay, c6 phan trén két néi véi éng xa
nude da x\r ly, va gitt méi trudng loc thir hai trong d6 dé loc sach chét rén hoa tan;
phuong tién rira nguoc thir nhét khién cho nuée da xir ly chay nguoc lai qua méi truong

thir nhét theo chiéu tir phan dau dudi t6i phin ddu trén clia thing bén trong dé rtra
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nguoc moi trudng loc thir nhét, trong do phuong tién rira ngugc thr nhat bao gdm bé
bom nude rira nguge thir nhat dugc l&p & phan dau dudi ctia thung bén trong va théng
voi ca thing bén trong va thiing bén ngoai, éng cung cap khi nén thar nhét dugc nbi véi
mot phia ctia bé bom nudc rira nguoc thir nhat va kéo dai téi phia ngoai ctia thing bén
ngodi, va éng xa nude ria nguoc thir nhat duge ndi véi phan trén clia thung bén trong
va kéo dai toi thling bén ngoai; phuong tién rira nguoc thir hai khién cho nuéc di xir ly
chay nguoc lai qua mdi trudng loc thit hai theo chiéu tir phan dau dudi t6i phan dau trén
cta thing bén ngoai dé rira nguoc & moi truong loc thir hai, trong d6 phuong tién ria
ngugc thit hai bao gdm bé bom nudc ria nguoc thtt hai duoc 1dp & phén dau dudi clia
thiing bén ngoai, dng cung cAp khi nén thir hai duoc néi véi mdt phia ctia bé bom nude
rira ngugc thtt hai, va dng xa nude rira nguoc thir hai duge ndi véi phan trén cla thing
bén ngoai; va phuong tién ép dugc lap dé di chuyén lén xudng bén trong thung bén
trong nhdm dé nén méi truong loc thir nhét, bing cach d6 lam giam do x8p ciia moi

truong loc thir nhat, cai thién hiéu suét loc va rira nguoc.

Phuong tién ép c6 thé bao gdm: xi lanh nén duoc l&p phia trén thiing bén ngoai;
va khdi nén duge ndi véi dau dudi ciia coc xi lanh nén, cé nhidu 13 thong theo chidu
dimg ding lam kénh din nudc, va nén méi trudng loc thir nhat bing cach di chuyén

xudng phia duéi theo hoat dong ctia xi lanh nén.

Phuong tién khit tring duoc lap bén trong thuing bén ngoai va khit tring nudc 4

xtr Iy dugrc gitr trong khoang chira nude da xit ly c6 thé duoc bao gdm thém.

Phuong tién khir tring c6 thé sir dung phuong tién bit ky hotic sw két hop ciia
dén tir ngoai str dung tia ttr ngoai dé khur trung, thiét bi dién phén sir dung chét dién phan
dé khr tring, dung cu khir triing bang ion dong sir dung cac ion dong dé khir trung, va

dung cu khir tring plasma str dung plasma dé khir tring.
Bén trong dng xa nudc ria nguoc thir nhat ¢6 thé duoc bd tri mot ludi ngén méi
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truong phun trao dé ngan chin moi trudng loc th nhat bj phun qua ng xa nudc rira

nguoc thir nhat trong khi rira nguoc.

Tét hon, néu phén trén ctia thiing bén trong ¢6 thé duoc két hop theo c4ch mé ra
duoc vé6i phan than cia thung bén trong nho str dung vit, va phan trén cia thung bén
ngodi ¢6 the duoc két hop theo cach mé ra dugc voi phan than cta thung bén ngoai st
dung phuong tién ghép, cho phép méi truong loc thi nhit duoc l&p bén trong thung bén
trong va méi truong loc thir hai dugc lap & thing bén ngoai ¢6 thé duoc thay thé sau khi

dugc sur dung.

Sang ché c6 wu didm & chd (a) nang cao hiéu sudt loc nhd c6 két ciu bao g0m
mdi trudmg loc thit nht 6 kha nang loai bo chét rén lo limg va moi truomg loc thtt hai
¢ kha niing loai bé chét rén hoa tan, va (b) tao thuén loi cho viéc ria nguoc moi truong
loc thir nhét va tht hai st dung két cAu don gian bang céch tao ra dong chay nguoc
manh cla nuéce da xir Iy sir dung phuong tién rira nguoc thir nhit va phuong tién rira

nguoc thir hai.

Ngoai ra, sang ché c6 uu didm & chd (¢) tao thuan l¢i cho viéc bao dudng, vi du,
thay thé moi trudng loc bang két cAu trong d6 méi truong loc thir nhit va moi truong loc
thir hai Ian luot ¢6 thé thao ra khoi thtng bén trong va thung bén ngoai, va (d) nang cao
tinh néng loc va rira nguge trong qua trinh loc va rira nguoc bang céch lam giam do xbp
ctia moi trudng loc thtr nhat nhé str dung phuong tién ép d& ép va nén moi truong loc

th nhat.

Ngoai ra, séng ché ¢6 uu diém & chd (e) ngan chan mai truong loc bi x4 ra ngoai
trong khi rira nguoe & méi truong loc thir nhit nhe ¢6 ludi ngan chdn xa moi truong
trong 6ng X4 nudc rira nguoc thir nhat va (f) ¢ thé dugc sir dung rong rai lam dung cu
loc trong xir ly nuée cong, nude ngam, va nudc udng cling nhu nudc thai nhd ¢

phuong tién khir tring dé khit tring nude da xir ly bén trong thing bén ngoai.
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MO ta vén tit cac hinh vé

Muc dich, diu hiéu néu trén va nhimg wu diém khac clia sing ché s& duoc hiéu
rd hon nita tir phan mé ta chi tiét dudi day khi két hop tham khao céc hinh v& kém theo,

trong do:

FIG. 1 12 hinh v& so luge minh hoa cAu tric tong thé cta thiét bi loc xtr ly nudc

da nang theo phuong 4n thir nhat clia sang ché;

FIG. 2 13 hinh v& so luge minh hoa khdi nén theo phuong 4n thir nhét cla sang

ché;

FIG. 3 14 hinh v& so lugc minh hoa cu tric té)ng thé cua thiét bi loc xtr ly nude

da nang theo phuong 4n thir hai ctia sang ché;

FIG. 4 13 hinh v& so luge minh hoa c4u tric tdng thé ctia thiét bi loc xtr ly nudce

da nang theo phuong an thit ba clia sang ché;

FIG. 5 1a hinh v& so lugc minh hoa cAu triic téng thé cua thiét bi loc xr ly nuée

da ning theo phuong 4n thir tu cia sang ché;

FIG. 6 14 so do trinh tu hoat dong minh hoa hang loat quy trinh duoc tién hanh

khi stir dung thiét bi loc xur ly nude thong thuong; va

FIG. 7 14 so dd trinh ti hoat ddng minh hoa hang loat quy trinh dugc thuc hién
khi tién hanh loc str dung thiét bi loc xir ly nuéc da ning theo phuong an bét ky trong s6

cac phuong 4n cia sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Thiét bi loc x1r Iy nudce da nang voi chirc ndng khir tring va rtra nguoc duoc cai

thién theo sang ché loc nudce chua xur Iy (e 14, nude bi 6 nhidém) dé loai bé chét ban c6
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trong nudc chua xtr ly, bang cach do tao ra nude di xir ly dép Umg cac tiéu chuén tinh

khiét khéc nhau tuy thude vao viée sir dung cudi ciing doi véi nude da xir ly.

Thit bi loc xr Iy nudc da nang voi chire ning khit tring va rira nguoc duoc cai
thién theo sang che c6 thé loai bo ca chat ran lo ling va chét rédn hoa tan, ¢6 thé thuc
hién rira ngugc stir dung két cau don gian, thé hién tinh ning loc va rira ngugc dugc cai

thién, va c6 thé khién cho nudc da xtr ly khong con chira mam bénh.

Céc loi ich nay dat duoc bang cach sir dung két ciu trong do: thung bén trong va
thung bén ngoai durge dat cach xa nhau mot khoang cach xac dinh trudc; moi truong loc
thir nhét va méi trudng loc thr hai thude céc loai khéc nhau, in luot duoc bé trf bén
trong thung bén trong va thing bén ngoai; nudc da xir ly tam thoi duoc gilt trong
khoang bdo quan nim & giita cc thanh cia thung bén trong va thing bén ngoai, duogc
1am chay nguoc lai bing phuong tién rira nguoc thir nhét va phuong tién rira nguoc thir
hai dé rira nguge méi trudng loc thir nhét va méi trudng loc thir hai; phuong tin ép dé
ép moi truong loc thir nhét duoc lap bén trong thung bén trong; va phuong tién khir

tring dugre lp bén trong thung bén ngoai.

Sau ddy, cac phuong an uu tién theo sang ché s& duoc mo ta két hop tham khao

cac hinh v& kém theo.

FIG. 1 1 hinh v& so luoc minh hoa ciu tric tong thé cua thiét bi loc xtt Iy nude
da nang theo phuong 4n thir nhat ctia séng ché; FIG. 2 14 hinh vé so luge minh hoa khéi
nén theo phuong 4n thr nhét ciia sang ché; FIG. 3 14 hinh v& so luge minh hoa cAu tric
tong thé ctia thiét bi loc xir Iy nude da nang theo phuong &n tht hai cia séng ché; FIG. 4
1a hinh v& so luge minh hoa cAu tric téng thé clia thiét bi loc xtr Iy nude da nang theo
phuong 4n thr ba cta sang ché; FIG. 5 1a hinh v& so luge minh hoa c4u triic tong thé
cua thiét bi loc xtr ly nude da nang theo phuong én thir tu cia sang ché; FIG. 6 13 so db

trinh tu hoat dong minh hoa hang loat quy trinh dugc tién hanh khi st dung thiét bi loc
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xir ly nude théng thudng; va FIG. 7 1a so dd trinh tu hoat dong minh hoa hang loat quy
trinh duoc thuc hién khi tién hanh loc st dung thiét bi loc xtr ly nude da nang theo

phuong an bt ky trong s6 cac phuong 4n clia sang ché.

Thiét bi loc xir Iy nude da néng 100 véi chirc nang khir tring va rira nguoc dugce
cai thién theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché bao gdm thing bén trong 10, thing bén
ngodi 20, phuong tién rira nguoc thi nhét 30, phuong tién rra nguoc thir hai 40, va

phuong tién ép 50, nhu duge minh hoa trén FIG. 1.

Trudc tién, thing bén trong 10 chl yéu loc nudc chua xtr ly dua vao tir bén
ngoai. P& thyc hién viéc ndy, phan dau ctia 6ng nap nude chua xir ly 11 duoc bd trf van
11v ndi v6i phén trén cta thing bén trong 10 va dau kia tiép xtc v6i phia ngoai cia bd
loc 100. Nigoai ra, thing bén trong 10 gitt mdi truong loc thir nhét 12 trong d6 va co
dang hinh tru.

O thing bén trong 10, nude chua xtt Iy dua vao qua dng nap nude chua xir Iy 11
di qua méi truong loc thir nhat 12 sao cho chét ran lo limg ¢6 trong nude chua xir Iy co
ban dugc loc sach, va dich loc duoe dan qua kénh dan dugc lép & dau dudi clia thuing

bén trong 10.

T6t hon, néu mdi truong loc thir nhét 12 bao gdm it nhat mét méi trudng loc ¢6
thé loc sach theo cach tur nhién chét rén lo limg c6 trong nude chua xir 1y. Phan dAu trén
ctia thiing bén trong 10 dugc két hop theo cach md ra duge véi than cia thing bén trong

10 str dung vit, cho phép méi truong loc thir nhat c6 thé dugc thay thé.

Ngoai ra, éng xa khi 13 dugc bd tri van 13v ndi véi thiing bén trong 10 d& gitp
cho nude chua xtr ly duge dua mot cach dé dang vao thung bén trong 10 qua dng nap

nude chua xtrly 11.
Ngoai ra, ap luc ké 14 do 4p suét bén trong cta thuing bén trong 10 dugc lap bén
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trong thiing bén trong 10. Ap sut bén trong cua thung bén trong 10 ¢ thé ting 1én do
chat rén lo limg duge by giir & trong moi truong loc thit nhét 12 theo thoi gian. Khi 4p
suét bén trong dat t6i tri s§ xac dinh trudc, phuong tién rira nguoc tht nhét 30 md ta sau

day duoc kich hoat, nho d6 moéi truong loc thir nhét 12 duoc tu dong rira nguoc.

Thir hai, thing bén ngoai 20 luu gitt tam thoi va loc 1an thir hai dich loc ban diu
duoc tao ra boi thing bén trong 10, loai bd chét rén hoa tan ¢ madt trong dich loc ban
dau. Tuc 14, thung bén trong 10 dugc bd trf bén trong thung bén ngoai 20, va khoang
chira nude da xir Iy 21 duoe bb tri & bén ngoai thung bén trong 10 (tlrc 14, gitra c4c thanh
cua khoang bén trong 10 va khoang bén ngoai 20). Khoang chira nuéc da xir Iy 21 gitr
moi trudng loc thir hai 22 trong d6. Ong xa nude da xir Iy 23 kéo dai v& phin trén ctia

khoang chtra nude da xir Iy 21.

Thung bén ngoai 20 c6 chic ning loc sach chét rén hoa tan va chét rén lo limg
con lai ¢6 trong dich loc ban déu, dich loc nay dugc tao ra boi thiing bén trong 10 va
duoc gitr tam thoi trong khoang chira nude da xir Iy 21, st dung méi truong loc thi hai,

va xanude da xr ly, dich loc lan hai, qua ong xa nude da xir Iy 23.

Tét hon, néu mdi truong loc thir hai 22 bao gém it nhét mot moi trudng co thé
loc sach theo cach tur nhién chét rén lo Itmg va chét ran hoa tan cé trong dich loc ban
dau. Phan trén ctia thing bén ngoai 20 duoc két hop theo cach mé ra duoc véi than ciia
thung bén ngoai 20 str dung phuong tién ghép, cho phép méi truong loc thir hai 22 co
thé duoc thay thé.

Ong xa nu6c da xr Iy 23 dugc bb trf van 23v, van nay kiém soat dong nudc di
xir Iy qua ng x4 nude da xir Iy 23. Tét hon, néu 6ng xa nude du 24 dugc bb tri van 24v
ndi véi dau dudi cia thing bén ngoai 20 dé xa nudc da xir Iy con lai trong khoang chira

nudc da xi ly 21 can duge xa ra phia ngoai cua thiing bén ngoai 20.
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Thi ba, phuong tién rira ngugc thir nhét 30 bom nude ngugc lai qua méi truong
loc thtr nhét 12, loai bo chét ran lo limg dugc bay gitt trong moi trudng loc thir nhét 12
khién cho mdi trudong loc thir nhat 12 hoat dong, Phuong tién rira nguore thir nhét 30 bao
gdm bé bom nude rira ngugc thir nhét 31, éng cung cap khi nén thir nhat 32 ndi véi
phan bén ctia bé bom nude rira nguoc thir nhat 31 & mot dau ctia n6 va tiép xtic véi phia
ngodi ¢ dau con lai cia nd, va dng xa nude rira nguoc thir nhét 33 duogc ndi v6i phan
dAu trén cua thing bén trong 10 & mot dau clia né va tiép xic véi phia ngoai & dau con

lai ctia nd.

Phuong tién rira nguoc thir nhat 30 dua khong khi nén, khi nay duge cung cap tir
bén ngoai, vao phan diu dudi cua thing bén trong 10 qua éng cung cAp khi nén thir nhat
32, bang cach d6 khién cho nudc duge giit tam thoi trong khoang chira nuée da xir Iy 21
chay nguoc lai tir phan dau dudi dén phan dau trén ctia thing bén trong 10 théng qua bé
bom nudc rira nguoc thr nhat 31. Theo cach ndy, phuong tién rira nguoc thir nhét 30
giai phong chét rén lo limg duoc bay giit trong mdi truong loc thir nhét 12 va xa chét rin

lo lting d4 giai phong qua éng xa nude rira ngugce thir nhat 33.

Theo céch nay, phuong tién rira nguoc thi nhét 30 c¢6 thé d& dang duy tri méi
truong loc thi nhit 12 hoat dong bang cach giai phong va xa chét rén lo ling dugc bay
gitr trong mdi trudng loc thir nhat 12, khong can str dung bom rira nguoc hodc bé rira

nguoc bo sung.

Trong truong hop nay, dng cung cap khi nén thir nhat 32 can duoc bé tri van 32v
dé kiém soét dong khong khi nén qua dng cung cp khi nén th nhat 32, va éng x4 nudce
rira nguoc thir nhat 33 can duoc b tri van 33v dé kiém soat dong nudc rira nguoc qua

Ong xa nudc ria ngugc thir nhat 33.

Bé bom nudc rira nguoc thir nhat 31 ¢6 theé ¢6 dang hinh tru véi chiéu cao xéc

dinh trudc va v6i bé mit phia trén va bé mit day lan luot duoc bd tri nhiéu 13 thoat nude
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rra nguoc va nhiéu 16 nap nudc rira nguoc, cho phép nude da xi Iy ding 1am nudc rira
nguoc dé tao ra dong chay nguoc manh. Theo cach khéc, bé bom nudc rira nguoc thir
nhit 31 ¢6 thé 1a bé hinh tru trong d6 nhiéu ong bom nudc rira nguge dugce bo tri theo

chiéu dimg doc dé ngdm tir bé mt ddy dén bé mat phia trén ctia bé hinh tru.

Ngodi ra, 6ng cung cép khi 25 dugc bd tri van 25v ndi véi phan trén cia thing
bén ngoai 20 sao cho khong khi s& dugc cung cap vao thiing bén ngoai 20 qua éng cung
cap khi 25, ngan chan 4p sudt 4m duoc tao ra & thing bén ngoai 20. Do d6, nudc da xi

ly ding lam nude rira nguoc ¢6 thé chay nguoc lai mét cach tron tru.

Thr tu, phuong tién rira nguoc thir hai 40 loai bd chét ran hoa tan dugc by gifr
trong mdi trudng loc thir hai 22 khién cho méi truong loc thir hai 22 hoat dong. Tt hon
néu phuong tién rira nguoc thir hai 40 bao gdm bé bom nudc ria ngugc thir hai 41 duoc
l&p & phan dudi cta phia trong ciia thimg bén ngoai 20, bng cung cAp khi nén thtr hai 42
ndi véi mdt phan bén ctia bé bom nude rira nguoc thir hai 41, va bng xa nude rira nguge

thir hai 43 duoc ndi véi phén trén ctia thiing bén ngoai 20.

Phuong tién rira ngugc thi hai 40 dua khong khi nén dugc cung cap tir bén ngoai
vao phan dau dudi cia thung bén ngoai 10 qua 6ng cung cap khi nén thir hai 42, bang
cach d6 khién cho nuéc duoc giit tam thoi trong khoang chira nudc da xir ly 21 chay
nguoc lai tir phan dau dudi dén phan dAu trén cta thiing bén ngoai 20 qua bé bom nudce
rira ngugc thir hai 41. Theo cach nay, phuong tién rita nguoc thir hai 40 giai phong chat
ran hoa tan duoc biy giit trong méi truong loc th hai 22 va xa chét rén hoa tan da giai

phéng qua dng xa nudc rira nguoc thi hai 43.

Theo céach nay, phuong tién rira ngugc thir hai 40 6 thé d& dang duy tri moi
truong loc thir hai 22 hoat dong bang cach giai phéng va xa chét rén lo ltmg va chét rin
hoa tan dugc biy gitt trong mdi truong loc thir hai 22, khong can st dung bom rira

nguoc hodc bé rtra nguogc bo sung.
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Trong trudng hop nay, dng cung cép khi nén th hai 42 cin duoc bd tr van 42v
dé kiém soat dong khong khi nén qua éng cung cap khi nén thir hai 42 va bng xa nude
rira nguoc tht hai 43 can duoc bd trf van 43v dé kiém soat dong nudc rira nguge qua

Ong x& nudc rira nguoc thir hai 43.

Bé bom nudc rira ngugc thir hai 41 ¢6 dang hinh tru véi chiéu cao xac dinh trudce
va voi bé mat phia trén va bé mt day lan luot duge bd tri nhiéu 18 thoat nude ria nguoc
va nhiéu 1 nap nuéc rira nguoe, cho phép nude da xtt Iy ding lim nude rita nguoc dé
tao ra dong chdy ngugc manh. Theo cach khac, bé bom nuéc ria nguoc thtr hai 41 ¢6
thé 13 bé hinh tru trong d6 nhidu éng bom nude rira nguoc duge bd trf theo chiéu dimg

doc dé nglm tir bé mit d4y dén bé mat phia trén ctia bé hinh try.

Sau cuing, phuong tién ép 50 duoc ldp sao cho duoc d& boi thiing bén ngoai 20
va nén moi trudng loc thir nhét 12 b trf ¢ thing bén trong 10, béng céch dé nang cao
hiéu suét loc va rira ngugc cia moi trudng loc thir nhét 12. Tt hon, néu phuong tién ép
50 ¢6 thé bao gdm xi lanh nén 51, ¢t 52 dugc ip bén trong xi lanh nén 51, va khéi nén

53 dugc gin vao du dudi ctia ¢t 51 va nén méi truong loc thir nhét 12,

Phuong tién ép 50 lam giam d6 x0p bang cach khién cho khéi nén 53 ép 1én moi
trudng loc thtr nhét 12 theo hoat déng ctia xi lanh nén 51. Khi méi trudng loc thir nhét
12 bi ép, chét rén lo limg ton tai trong nude chua xir ly ¢é thé duoc loai bé mot cach
hiéu qua trong qua trinh loc, va chét rén lo ling dugc by giit trong moi truong loc thir
nhét 12 ¢6 thé duge giai phong mot cach hidu qua tir méi trudng loc thir nhat 12 trong

khi rira nguoc.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 2, tot hon néu khéi nén 53 ¢6 nhidu 13 thong 54
kéo dai theo chidu dimg doc tlr bé mit phia trén dén bé mdt ddy ctia khéi nén 53 va cho
phép nudce chua xir ly di qua cic 16 nay sao cho moi trudng loc thi nhét 12 ¢6 thé duoc

ép mot cach dé dang.
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Thiét bi loc xt Iy nudc da nang 100 voi chire ndng khir tring va rira nguoc dugc
cai thién theo phuong 4n thit hai bao gdm phuong tién khr tring 60 duogc lp bén trong
thung bén ngoai 20 nhu duoc minh hoa trén FIG. 3, ngoai cac chi tiét cia phuong 4n thi
nhét.

Phuong tién khir triing 60 tiéu diét cac mim bénh nhu vi khuin cé mat trong
nudc da xur ly ma nude nay duoc gitr tam thoi trong khoang chita nude da xir ly 21

duge bd tri bén trong thung bén ngoai 20.

Phuong tién khir tring 60 c6 thé sir dung phuong tién bat ky trong sb dén tir
ngoai st dung tia tt ngoai dé khir tring, thiét bi dién phan sir dung chét dién phan dé
khtr tring, dung cy khit tring bang ion dong st dung ion dong dé khir trung, va dung cu
khtr tring plasma str dung plasma dé khir tring hodc ¢6 thé st dung két hop gitra cac

phuong phap nay.

Thiét bi loc xtr ly nude da nang 100 véi chire nang khit tring va rita nguoc dugc
cai thién theo phuong 4n thtt ba con bao gém thém luéi ngan chin x4 moi truong 34
duoc lép & dng x4 nudc rira ngugc thir nhat 22 nhu duge minh hoa trén FIG. 4, ngoai

cac chi tiét ctia phuong 4n thtr nhét.

Ludi ngan chin x4 moi truong 34 ngdn chin méi trudng loc thir nhét 12 x4 ra
ngoai cung véi nude rira ngugc qua dng xa nude rira nguoc thir nhét 33 béi ap luc manh

ctia nude rira nguoc trong khi rira nguoc & moi truong loc thir nhét 12.

Thiét bi loc xtr Iy nudce da nang 100 véi chire nang khir triing va rira nguoc duge
cai thién theo phuong 4n thr tir con bao gdm thém cé phuong tién khtr tring 60 va ludi
ngan chan x4 mdi truong 34 nhu duge minh hoa trén FIG. 5, ngoai céc chi tiét cta

phuong 4n thir nhét.
Nhu duge minh hoa trén FIG. 6, thiét bi loc xir Iy nuéc da ning 100 véi chirc
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nang loc va chire néng rira ngugc dugc cai thién theo cdc phuong 4n tu tién khéng chi
loc sach ca chét rén lo limg va chat rén hoa tan ¢6 trong nude chua xtt Iy duoc dua vao
tlr bé nude chua xt ly, ma con dong thoi khir tring dich loc trude khi dich loc duoc xa
ra ngoai. Hon nita, thao tac rira nguge cta méi trudng loc duoc thuc hién mét cach tu
dong khi can thiét. Tire 13, thiét bi loc xir ly nuéc da nang 100 vai chire nang loc va chic
nang rira nguoc dugce cai thién theo cac phuong 4n wu tién c6 thé thuc hién cic chirc

nang loc, khir tring va rira nguoc trong cting mét thiét bj duy nhét.

Khéc véi thiét bi loc xr ly nude thong thuong, vi dy, binh loc duge minh hoa
trén FIG. 7, thiét bi loc xr ly nudce da nang 100 véi chire nang loc va chiic ning ria
nguoc dugc cai thién theo cac phuong 4n wu tién loai bo nhu ciu sir dung thiét bi khr
triing bd sung, thiét bi niy bao gdm bé khir triing, va thiét bj rira nguoc bd sung, thiét b
ndy bao gdm bé nudc rira nguoc thir nhat, bé nude da xi Iy thir nhét, bom rira nguoc
thir nhat, bé nudc rira nguge thir hai, va bé nuée da xir Iy thit hai, va bom rita nguoc thi
hai. Do d6, thiét bi loc xix Iy nuéc da nang 100 theo cac phuong 4n wu tién c6 két chu

don gian va thiét bi loc c6 thé d& dang sir dung va bao dudng.

Thiét bi loc xtr Iy nudc da nang véi chirc ndng khir tring va chire néng rira nguge
dugc cai thién theo cac phuong 4n wu tién c6 thé loai bo mdt cach hiéu qua ca chat rin
lo limg va chit rén hoa tan c6 trong nudc chua xit 1y st dung méi truong loc thir nhét va
mdi truong loc thir hai, va tiéu diét cac vi sinh vét nhu vi khuén c6 mit trong nudc chua
xt ly str dung phuong tién khir tring. Do dé, thiét bi loc xir Iy nuée da ning c6 thé duoc
str dung dé loc nudc cdng, nude ngam, va nudc udng cing nhu nuéc thai. Hon nita,
thao tac rira nguge moi truong loc thir nhét va moi truong loc thir hai ¢6 thé duoc tién
hanh thyc hién mot cach thuan tién nho sir dung két cu don gian nhu phuong tién ria
nguoc thir nhit va phuong ti¢n rira nguoc thir hai. Ngoai ra, ¢6 thé ning cao hiéu suit
loc va rtira ngugc clia moi trudng loc thir nhét str dung phuong tién ép. Ngoai ra, co thé

ngan chan moi truong loc thir nhéat khdng x4 ra ngoai nhd st dung ludi ngan chin xa
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mo6i truong trong qua trinh rira nguge moi truong loc thir nhét.

Méc du phuong 4n uu tién theo sang ché duge mo ta nhim muc dich minh hoa,
nguoi ¢6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc s& hiéu rang, c6 thé thuc hién cai bién, bd
sung va thay thé ma khéng di tréch khoi pham vi bao ho clia sang ché nhu dugc boc 10

trong phan yéu cau bao ho dudi day.

Do d6, pham vi bao ho k§ thuat chinh ctia sang ché s& bao gom khong chi cac
phuong 4n mo ta & trén, ma con ca cac cai bién ciia cac phuong 4n nay, dya trén pham

vi bdo hd ctia sang ché duge x4c dinh trong phin yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi loc xir Iy nuéc da nang véi chie nang khtr tring va rira nguoc dugce cai thién,

thiét bi nay bao gdm:

thung bén trong c6 dau dudi hd, c6 phan trén két noi voi ong nap nude chua xir 1y,

va gitt moi trudng loc thir nhat trong do;

thung bén ngoai dugc bo tri ¢ phia ngoai thung bén trong, véi khoang chira nude
da xtr ly nam ¢ gifta, khoang nay chira tam thoi nude da xtr ly ma chat ran lo limg duoc
loai bo ra khoi khoang nay, c6 phan trén két ndi voi ong xa nude da xur ly, va gitt moi

truong loc thir hai trong dé dé loc sach chét rén hoa tan;

phuong tién rira nguoc thir nhat khién cho nudc da xu ly chay nguoc qua moi
truong loc thir nhét theo chiéu tir phan dau dudi t6i phan dAu trén ctia thing bén trong dé

rira nguoe méi truong loc thir nhét, phuong tién rira nguoc thir nhét nay bao goém:

bé bom nudc ria nguoc thir nhat duogc lap & phan dau dudi clia

thung bén trong va thong véi ca thung bén trong va thiing bén ngoai;

ong cung cap khi nén thtr nhat dugc noi voi mot phia ctiia bé bom

nudc rua nguoc thir nhat va kéo dai vé phia thung bén ngoai; va

Ong xa nudc rua nguge thir nhat duge ndi voi phan trén cta thiing

bén trong va kéo dai v& phia thiing bén ngoai;

phuong tién ép duoc lip dé di chuyén 1én xudng bén trong thiing bén trong dé nén
moi trudmg loc thir nhét, bang cach dé lam giam db xbp clia moi trudng loc thir nhét, cai

thién hi€u suat loc va rira nguoc; va

phuong tién khtt tring duoc lap bén trong thing bén ngoai va khu trung nudc da
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xtr ly dugc gilr trong khoang chira nude da xir ly.

2. Thiét bi loc xtr Iy nude da nang véi chire nang khi tring va rira nguoe duoc cai thién

theo diém 1, trong do phuong tién ép bao gdm:
xi lanh nén duoc 1ap phia trén thing bén ngoai; va

khoi nén duoc noi véi dau dudi cua coc xi lanh nén, c6 nhidu 18 thong theo chiéu
dimg dung lam kénh dan nudc, va nén mdi trudng loc thir nhit bang céch di chuyén

xubng phia dudi theo hoat dong ctia xi lanh nén.

3. Thiét bi loc xtr ly nudce da ndng véi chire nang khir tring va rira nguoc duoc cai thién
theo diém 1, trong d6 phuong tién khir tring str dung phuong tién bat ky hodc phéi hop
gifta dén tir ngoai str dung tia tir ngoai dé khit tring, thiét bj dién phan st dung chit dién
phan dé khtr tring, thiét b kht tring bing ion déng sit dung ion déng dé kht triing, va

dung cu khtr triing plasma str dung plasma dé khir trung,.

4. Thiét bj loc xtr ly nu6e da nang véi chirc nang khit tring va chiic ning rira nguoc
dugc céi thién theo diém 1, trong d6 bén trong dng x& nude rira nguoc thir nhit, [ugi
ngan chan x4 moi truong dugc ldp dé ngan chian moéi truong loc thir nhét khong xa ra

ngoai qua ong x4 nudc rira ngugc thtr nhat trong khi rira nguorc.

5. Thiét bi loc xur ly nudce da néng véi chire nang khtr tring va rira nguoc duoc cai thién
theo diém 1, trong d6 phan trén cia thiing bén trong dugc két hop theo cach mé ra duoc
véi phan than clia thing bén trong nh st dung vit, va phan trén ca thing bén ngoai
duoc két hop theo cach mé ra duoc véi phan than cua thung bén ngoai sir dung phuong
tién ghép, cho phép méi trudng loc thir nhét duge l&p bén trong thung bén trong va moi
truong loc thtr hai dugce lap & thing bén ngoai ¢6 thé duoc thay thé sau khi duoc str

dung.
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6. Thiét bi loc xtr Iy nude da ndng véi chire ning khit tring va rira nguoc dugc cai thién,

thiét bi loc nay bao gom:

thung bén trong c¢6 dau dudi h, 6 phan trén két ndi véi bng nap nudc chua xir

Iy, va gift mdi truong loc thir nhét trong do;

thting bén ngoai dugc bé tri & phia ngoai thung bén trong, v6i khoang chtra nude
nim & gitta, khoang nay chtra tam thoi nude di xir Iy ma chat rén lo ltmg duoc loai bd
ra khoi khoang nay, c¢6 phan trén két ndi véi ng xa nudc da xir ly, va gilt moi truong
loc thir hai trong d6 dé loc sach chit rin hoa tan;

phuong tién rira nguoc thi nhét khién cho nudc da xir ly chay nguoc qua moi

truong thir nhét theo chiéu tir phan dau dudi t6i phén dau trén cia thing bén trong dé

rira nguoc & moi trudng loc thir nhét, phuong tién rira nguoc thir nht nay bao gom:

bé bom nudc rira ngugce thir nhat duoe lap & phan dau dudi cia

thung bén trong va thong véi ca thing bén trong va thing bén ngoai;

6ng cung cap khi nén thir nhat duoc ndi v6i mét phia ctia bé bom

nudc rira ngugc thir nhat va kéo dai ra phia ngoai ctia thing bén ngoai; va

ong xa nudc rira ngugce thir nhat duoc ndi voi phén trén cia thiing

bén trong va kéo dai ra phia ngoai cia thiing bén ngoai;

phuong tién rira nguoc thir hai khién cho nuée da xir ly chay nguoc qua mdi
truong loc thir hai theo chiéu tir phan dau dudi t6i phan dau trén cta thing bén ngoai dé

rira nguge mai truong loc thir hai, phuong tién ria ngugc thir hai bao gdm:

bé bom nude rira nguge thir hai dugce lap ¢ phan ddu dudi cia

thung bén ngoai;
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ong cung cap khi nén thtr hai dugce noi voi mot phia ctia bé bom

nudc rua nguoc thir hai; va

6ng xa nude rira nguoc thir hai duoc ndi véi phan trén cla thing

bén ngoai;

phuong tién ép duoc lap dé di chuyén 1én xubng bén trong thing bén trong dé
nén moi truong loc thir nhat, bang cach dé lam giam d6 xdp cia méi trudmg loc thir

nhat, cai thién hiéu suat loc va rira nguoc; va

phuong tién khtt tring dugc lap bén trong thung bén ngoai va khir tring nudc da

xtr ly dugc gift trong khoang chira nuée da xir ly.

7. Thi€t bi loc xtt Iy nudc da nang véi chire ning khi tring va rira nguoc duogc cai thién

theo diém 6, trong d6 phuong tién ép bao gdm:
xi lanh nén dugc lap phia trén thung bén ngoai; va

khoi nén duoc n6i véi dau dudi ciia coc xi lanh nén, ¢6 nhiéu 16 thong theo chiéu
dimg dung lam kénh dan nudc, va nén méi truong loc thir nhit bang cach di chuyén

xudng phia dudi theo hoat dong cua xi lanh nén.

8. Thiét bi loc xtr Iy nu6e da ndng voi chire nang khir tring va rira nguoc duoc céi thién
theo diém 6, trong do phuong tién khir tring str dung phuong tién bét ky hodc su phéi
hop gilta dén tir ngoai str dung tia tir ngoai dé khit tring, thiét bj dién phén sir dung chét
dién phan dé khi tring, thiét bj khir tring bing ion déng str dung ion dong dé khir tring,

va dung cu khtr tring plasma sir dung plasma dé khir trung,

9. Thiét bi loc xtr ly nudc da nang voi chire nang khir tring va rira nguoc dugc cai thién
theo diém 6, trong d6 bén trong dng xa nude rira nguoe thir nhat, ludi ngan chan xa moi

truong dugc 1ap dé ngan chin moi trudng loc thi nhat khong bi x4 ra ngoai qua dng x4

-20-



26523
nudc rira nguoc thir nhat trong khi rira nguoc.

10. Thiét bi loc xtr ly nudc da ning véi chirc nang khtr tring va rira nguoc dugc cai
thién theo diém 6, trong d6 phan trén cia thiing bén trong dugc két hop theo cach mé ra
duoc véi phan than cua thung bén trong nho st dung vit, va phan trén cua thung bén
ngoai dugc két hop theo cach mé ra duoc véi phan than cia thung bén ngoai sir dung
phuong tién ghép, cho phép méi trudmg loc thir nht duoc ldp bén trong thung bén trong
va mdi truong loc thi hai duogc Iip ¢ thing bén ngoai ¢6 thé dugc thay thé sau khi duoc

str dung.
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