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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cam tay dung dé diéu khlen van hanh van. Thlet bi nay co
thé bao gdom than chinh, phan hinh mo neo, bo phan tiép xtc, va cum truyen dong. Phan
hinh moé neo nay c6 thé duoc gin vao than chinh nay va cé the van hanh dé ngan can sy di
chuyén cta than chinh nay so vdi than van nay. B6 phan tiép XUc nay co thé dugc gin vao
than chinh nay va co thé quay so vo1 than chinh nay. B phén tiép xuc nay co thé duoc van
hanh dé tlep xuc voi mot phan cta b phan diéu khién nay. Cum truyen dong nay co thé
duogc tao cAu hinh dé cip, tir phan dau ra, mot hodc nhiéu trong sb nhleu mo-men xodn dau
ra c6 thé lwa chon cho b phan diéu khién nay thong qua b phan tlep Xuc nay trén co sO
mo-men xo0dn dau vao duoc tiép nhan tir phan dau vao. Do 16n cua moi mo-men xoan dau
ra co thé lya chon c6 thé 16n hon hodc bang d6 16n ciia mo-men xodn dau vao nay.
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Linh vie ky thuat dwogc dé cap

Sang ché d& cap chung dén cac hé théng, cac phuong phép va céc thiét bi dung dé
diéu khién van hanh van.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, van dugc dung dé diéu khién dudng dan (hodc dong chay) clia chét 1ong,
chét khi, chét ran, va cac hdn hop cua chung, di qua dudng dan bén trong ciia van nay.
Viéc diéu khién van thuong co thé duoc thuc hién nho viéc dan huéng co hoc bd phan cira
van dugc gin bén trong tdi vi tri mong mudn, ching han nhu vi tri déng hoan toan, vi tri
m¢& hoan toan, vi tri dong mat phén, va vi tri m¢o mot ph?m. Céc bd phan cura van c6 thé
dwoc dan huéng tdi cac vi tri mong mudn nay bang nhiéu cach. Trong van quay 100, chang
han nhu vi du minh hoa trong FIG. 1, bd phan diéu khién dwgc dit bén ngoai 110, ching
han nhu mot bd phan giéng nhu banh xe (sau ddy goi la "banh xe quay"), c6 thé dugc quay
bang tay boi nguoi co k§ thuat trung binh trong linh vuc dé didu khién su di chuyén cta
bd phan ctra van 150 (va tuong Ung la luu lugng di qua van).

Van quay thong thuong 100 bao gb6m bd phan diéu khién 110, ching han nhu banh
xe tron (hodc "vanh banh xe") 120, két ndi v6i mot hoic nhiéu bd phén dai (hodc "cac nan
hoa") 130. Trong qué trinh van hanh, khi ngudi van hanh tiép xtic v6i vanh banh xe 120
nay va/hodc (cac) nan hoa 130 nay va quay banh xe quay 110 nay theo hudng thir nhét
bang lwong nang lugng du 16n, bd phén cira van nay c6 thé di chuyén tuong tmg vé phia vi
tri dong (hodc vi tri m&). Tuong tyu, khi nguoi van hanh quay banh xe quay 110 theo huéng
thir hai nguoc véi hudng thir nhét bang lrong nang lwgng du 16n, bd phan cra van nay c6
thé di chuyén tuwong ting vé phia vi tri m& (hodc vi tri dong).

Van c6 nhiéu loai cu hinh, ching loai, hinh dang va kich c& khac nhau va cé thé
duoc 18p theo nhidu cach khac nhau. Vi du, cic van quay 100 c6 thé dugc lip bang cach
huéng cho vanh banh xe 120 vé co ban song song v&i mat dat va huéng 1én trén, hudng
cho vanh banh xe 120 v& co ban song song véi mat dit va huéng xudng dudi, huéng cho
vanh banh xe 120 vé& co ban vudng goc voi mat dat, hudng cho vanh banh xe 120 tao mot
goc voi mat dat. Vi du khac, cac banh xe quay 110 c6 nhiéu cdu hinh va kich ¢& khac nhau,
bao gdm nhiéu cach két hop khéc nhau ctia cac duong kinh khac nhau ctia vanh banh xe
120, d¢ day khac nhau cua vanh banh xe 120, sb lrong nan hoa 130 khac nhau, d¢ day
khéc nhau cta cac nan hoa 130, chiéu dai khac nhau cta cac nan hoa 130, va huéng cua
cac nan hoa 130 va/hodc goc cia cac nan hoa 130 so v6i mit phang duge tao ra béi vanh
banh xe 120 nay. Theo vi du khéc nita, than van 140 cta van quay 100 nay c6 thé c6 nhiéu
loai hinh dang, kich ¢& va duong kinh khac nhau, va c6 thé hoic khong thé c6 bé mit bao
vé bén ngoai.


cvh140
Textbox
phương pháp và các thiết bị dùng để 
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Ngudi ta thira nhan ring nguoi van hanh thuong phai di mat véi cac van dé khi thuc
hién viéc diéu khién van, bao gdm ca cac van quay, ching han nhu trong céc tinh hubng
khi cac van nay dugc dit & cac vi tri xa (chéng han nhu & cdc nha may loc déu 16n va cac
bai rong), cac van nay duoc dit tiép xiic voi cac yéu td bén ngoai (nhu mua, tuyét, mudi,
v.v.), tinh trang moi truong doi khi lam cho ngudi van hanh khoé van hanh van (ching han
nhu khi mua bao, bdo tuyét, trong cac diéu kién gi6 manh, v.v.), cdc van nay dugc dong
va/hodc 1ap chat gan véi cac két ciu khac (chang han nhu cac duong 6ng, cac van khac,
mat dat, trin nha, tueong ngén, v.v.), cac van nay c6 hinh dang/kich thuéc dac biét lam cho
ngudi van hanh kho quay van, v.v.

Céac phuong an vi du theo sang ché nhin chung dé cap dén cac hé théng, cac phuong
phap va cac thiét bi dung dé diéu khién van hanh van.

Theo mot phuong an vi du, sang ché dé xuét thiét bi cam tay dung dé diéu khién van
hanh van. Van nay c6 thé bao gdbm bd phan diéu khién va than van. Thiét bi nay c6 thé bao
gém than chinh, phén hinh mo neo, b phan tiép xuc, va cum truyén dong. Phan hinh mo
neo nay co thé dugc gin vao than chinh nay va cé thé van hanh dé ngan can su di chuyén
ctia than chinh nay so véi than van nay khi tiép xuc véi than van nay. B phan tiép xuc nay
c6 thé duoc gin vé6i than chinh va c6 thé quay so v6i than chinh nay. B9 phan tiép xuc nay
¢6 thé van hanh d8 tiép xtc voi mot phin cia bd phan diéu khién nay. Cum truyén dong
nay bao gém ph?ln dau vao, ph?m dau ra, va mot hoac nhiéu cum truyén dong phu két ndi
v6i phan dau vao va phan dau ra nay. Cum truyén dong nay c6 thé dugc gin twong dbi voi
than chinh nay va bo phan tiép xuc nay. Cum truyén dong nay c6 thé duoc tao cdu hinh dé
cép, tir phan dau ra nay, mot hodc nhiéu trong s6 vo sé mo-men xodn dau ra co thé lya
chon cho bd phan diéu khién nay thong qua bo phan tiép xuc nay trén co s& md-men xoan
d4u vao nhan dugc tir phﬁn dau vao nay. Bg 16n cua mdi mo-men xodn dau ra c6 thé lua
chon ¢6 thé 16n hon hodc bang d6 16n cia md-men xoan dau vao nay.

Theo phuong 4n vi du khéc, sang ché d& xuét thiét bi cam tay dung dé diéu khién van
hanh van. Van nay c6 thé bao gdm b6 phan diéu khién va than van. Thiét bi nay c6 thé bao
gdm than chinh, cum truyén dong, bd phan tiép xuc, va phan hinh mé neo. Cum truyén
dong nay co thé dugc gin véi than chinh nay va c6 thé bao gom cdng dau vao, cong dau
ra, va cum truyén dong hanh tinh. Cum truyén dong hanh tinh nay c6 thé dugc tao ciu hinh
dé cép mot hodc nhiéu trong s6 vo sb mo-men xodn diu ra co thé lya chon tai céng dau ra
trén co s& md-men xodn ddu vao nhan dugc tir céng dau vao. BO phan tiép xUc nay co thé
duoc gin voi than chinh nay va c6 thé quay so véi than chinh nay. By phan tiép xuc nay
c6 thé van hanh dé quay bo phan diéu khién nay so vé6i than chinh nay khi dugc cip mo-
men xo&n dau ra dwgc chon loc tir cdng ddu ra ciia cum truyén dong nay. Phan hinh mo
neo nay bao gdm phan két ndi thir nhat dugc hinh thanh béi bé mit thir nhat ciia phan hinh
mo neo nay va phan két ndi thir hai dugc hinh thanh bsi bé mit thtr hai ctia phan hinh mé
neo ndy. Phan két ndi thir nhét va thir hai nay c6 thé dugc tao cu hinh dé gin véi than
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chinh va mot phin cia than van nay, mét cach tuong Gng. Phan hinh mé neo nay c6 thé
dugc cdu hinh dé ngan can su di chuyén cua than chinh nay so véi than van nay. Po 16n
ctia mdi mo-men xodn dau ra c6 thé lya chon c6 thé 16n hon hoic bfmg d0 16n cia mé-men
xodn dau vao.

Theo phuong an vi du khac, sang ché dé xuat thiét bi cam tay ding dé diéu khién van
hanh van. Van nay c6 thé bao gdm bd phan diéu khién va than van. Thiét bi nay c6 thé bao
gdm than chinh, phan hinh mé neo c6 thé c4u hinh, bd phan tiép xtc co thé cdu hinh, va
cum truyén dong. Phan hinh moé neo c6 thé cau hinh nay c6 thé dugc gan vé6i than chinh
nay va c6 thé duoc tao cdu hinh c6 thé diéu chinh dugc dé ngan can sy di chuyén cua than
chinh nay so v6i thin van nay khi tiép xtc véi than van nay. Bo phan tiép xuc c6 thé cdu
hinh nay c6 thé dwoc gin vdi than chinh va c6 thé quay so v6i than chinh nay. B phan
tiép xtic nay c6 thé duoc tao ciu hinh c6 thé diéu chinh dugc dé tiép xtic v6i mot phan cua
b6 phan diéu khién nay. Cum truyén dong c6 thé van hanh dé cAp md-men xodn dau ra cho
bd phan diéu khién nay thong qua bd phan tiép xtc nay khi cum truyén dong nay nhan
duoc md-men xodn diu vao. Do 16n ciia mé-men xodn dau ra nay co thé 16n hon dd 16n
clia mb-men xo4n dau vao nay.

Theo phuong 4n vi du khéc, sang ché dé xuat thiét bi cAm tay ding dé diéu khién van
hanh van. Van nay c6 thé bao gdbm bd phan diéu khién va than van. Thiét bi nay c6 thé bao
gdm than chinh, phin hinh mo neo, cum truyén dong, va by phan tiép xuc. Than chinh nay
c6 thé xéac dinh truc thi nhit. Than chinh nay c6 thé bao gdm phan két ndi thir nhét tai dau
tht nhit cta than chinh nay va phan két ndi thtr hai cia than chinh nay. Phan hinh mé neo
nay co6 thé bao gdbm phan két néi thir nhéat cia phan hinh mé neo nay va phan két nbi thir
hai ctia phan hinh mo neo nay. Phan két ndi thtr nhat va thir hai ctia phan hinh mé neo nay
c6 thé van hanh d& gin v6i diu thtr hai cia than chinh nay va mot phan cia than van nay,
mot cach twong tng. Phan hinh mo neo nay c6 thé van hanh dé chin chuyén dong cia than
chinh nay so voi than van nay quanh truc thir nhit khi phan hinh mo neo nay dwoc gai & vi
tri khoa. Cum truyén dong nay c6 thé bao gdbm cum truyén dong dan déng va cum truyén
dong bi ddn dong. Cum truyén dong din dong nay co6 thé dugc gin vai phan két ndi tha
hai cia than chinh nay. Cum truyén doéng din dong nay co6 thé duoc van hanh dé quay
turong dbi phan két ndi thir hai cia than chinh nay khi dugc khéi dong bdi ngudn ning
luong. Cum truyén dong bi din dong nay cé thé dugc dan dong boi cum truyén dong dan
dong. Cum truyén dong bji din dong nay c6 thé duoc gin vai phan két nbi thir nhét cia
than chinh nay va c6 thé dugc van hanh dé dugc quay tuong d6i so voi phan két ndi thir
nhét cia than chinh nay khi cum truyén dong din dong nay duoc quay. B phan tiép xtc
c¢6 thé duoc gin véi than chinh nay va c6 thé quay tuong ddi so véi than chinh nay. B
phéan tiép xuc nay co thé duoc tao ciu hinh dé tiép xuc véi mot phén cia bd phéan diéu
khién nay. Khi ngudn ning lwong khéi dong cum truyén dong dén dong nay bang mo-men
xodn thtr nhit, cum truyén dong nay co thé duogc van hanh dé dan dong cum truyén dong
din dong nay bang mo-men xodn thir nhat nay. Cum truyén dong nay ciing c6 thé duoc
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van hanh @ din dong cum truyén dong bi din dong nay bing mo-men xoan thi hai, o
16n ctia md-men xodn thtr hai nay 16n hon d 16n ctia mé-men xodn thir nhat it nhat 13 hé
s6 10. Cum truyén dong nay ciing c6 thé dugc van hanh dé din dong bo phan diéu khién
thong qua bd phan tiép xtic bing mo-men xo4n thit hai.

M3 ta vin tit cac hinh vé

P& hidu rd hon sang ché, cac phuong an vi du, va cc uu diém cua cac phuong 4n vi
du nay, tham khao phan mé ta duéi day cing véi céc hinh v& kém theo, trong do, cic s6
chi din tuong ty nhau thé hién cac chi tiét twong ty nhau, va:

FIG. 1 14 hinh v& minh hoa hinh chiéu dung, hinh chiéu canh, va hinh phéi canh cta
van quay thong thuong;

FIG. 2A 1a hinh phdi canh cua thiét bi duoc gin véi van theo mot phuong 4n vi du
cua sang ché;

FIG. 2B 1a hinh chiéu ding cua thiét bi dugc gan véi van (hinh bén trai) va hinh
phong to (hinh bén phai) cua cum truyén dong cua thiét bi nay theo mot phuong an vi du
cua sang ché dugc thé hién trén FIG. 2A;

FIG. 3A 14 hinh khai trién nhin tir trén xudng (hinh bén trai) va hinh khai trién nhin
tir du6i 1én (hinh bén phai) cua thiét bi ding dé diéu khién van hanh van theo mot phuong
an vi du cua sang ché duoc thé hién trén FIG. 2A;

FIG. 3B 1a hinh khai trién dugc phong to clia cum truyén dong cua thiét bi ding dé
diéu khién van hanh van theo mot phuong 4n vi du cua sang ché dugc thé hién trén FIG.
2A;

FIG. 4A 14 hinh phdi canh va hinh chiéu canh cua thiét bi dung dé diéu khién vén
hanh van ¢6 cum truyén dong hanh tinh theo mét phuong an vi du khic cua sang che;

FIG. 4B 14 hinh phéi canh va hinh chiéu canh cta thiét bi ding dé diéu khién véan
hanh van ¢6 cum truyén dong hanh tinh theo mot phuong 4n vi du khac cia sang ché;

FIG. 4C 14 hinh phéi canh ctia cum truyén dong cia thiét bi theo mot phwong an vi
du khéc cia sang ché dugc thé hién trén FIG. 4A;

FIG. 4D 12 hinh phéi canh cia cum truyén dong cua thiét bi theo mot phwong 4n vi
du khéc cua sang ché dugc thé hién trén FIG. 4B;

FIG. 5A 1a hinh khai trién cta thiét bi dung dé diéu khién van hanh van theo mot
phuong an vi du cua sang ché duoc thé hién trén FIG. 4A;

FIG. 5B 1 hinh khai trién cta thiét bi ding dé diéu khién van hanh van theo mot
phuong an vi du khac cua sang ché duoc thé hién trén FIG. 4B;

FIG. 5C 1a hinh khai trién ctia cum truyén dong cua thiét bi theo mot phwong én vi
du khac cia sang ché duoc thé hién trén trong FIG. 4A;
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FIG. 5D la hinh khai trién ctia cum truyén dong ciia thiét bj theo mot phuong 4n vi
du cua sang ché dugc thé hién trén FIG. 4B;

FIG. 6A 12 hinh phéi canh cia thiét bi ding dé diéu khién van hanh van c6 cum truyén
dong théo roi dugce theo mot phuong én vi du khac cua sang ché va hinh khai trién ctia cum
truyén dong theo phuong an vi du nay cla sang ché;

FIG. 6B 12 hinh phéi canh cua thiét bi dung dé diéu khién van hanh van c6 cum truyén
dong théao roi dugc theo mdt phuong an vi du khéc ctua sang ché va hinh khai trién cia cum
truyén dong theo phuong an vi du nay ctia sdng ché;

FIG. 7A 14 hinh khai trién cta thiét bj theo mot phwong an vi du khac cua sang ché
dugc thé hién trén FIG. 6A;

FIG. 7B 1a hinh khai trién cua thiét bi theo méot phuong 4n vi du khac cia sang ché
dugc thé hién trén FIG. 6B;

FIG. 7C 1a hinh khai trién cua cum truyén dong theo mot phuong an vi du cia sang
ché dugc thé hién trén FIG. 6A;

FIG. 7D 1a hinh khai trién ctia cum truyén dong theo mot phuong an vi du ciia séng
ché duoc thé hién trén FIG. 6B;

FIG. 7E 14 hinh khai trién cta cum truyén dong theo mot phuong an vi du cia sang
ché dugc thé hién trén FIG. 7C;

FIG. 7F 1a hinh khai trién ciia cum truyén dong theo mot phuong 4n vi du clia sing
ché dugc thé hién trén FIG. 7D;

FIG. 8A 12 hinh v& mit cit ngang mot bén ciia cum truyén dong khéng c6 phan co
thé khéa theo mot phwong 4n vi du clia sang ché;

FIG. 8B 14 hinh v& mit cit ngang mdt bén ciia cum truyén dong c6 cac phan co thé
khoéa & vi tri khoa theo mdt phuwong an vi du cia sang ché;

FIG. 8C 1a hinh v& mit cit ngang mot bén ciia cum truyén dong c6 phan c6 thé khoa
& vi tri khoa va phan c6 thé khoa & vi tri khong khoa theo mot phwong an vi du ciia sang
ché;

FIG. 8D 1 hinh v& mit cit ngang mot bén clia cum truyén dong c6 cac phan co thé
khoa & vi tri khéa theo mot phuong an vi du ciia sang ché;

FIG. 8E la hinh v& mit cit ngang mdt bén ciia cum truyén dong cé cac phan c6 thé
khoa & vi tri khong khoa theo mot phuong 4n vi du ctia sang ché.

Mic du, cac sé chi din twong tr nhau c6 thé duoc sir dung dé chi dan cac chi tiét
tuong tu nhau cho thuén tién, can hiéu rang mdi trong sb cac phuong an vi du khac nhau
c6 thé dugc coi 1a cac bién thé khac biét.

MO ta chi tiét sang ché
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Sau déy, cac phuong an vi du dugc mo ta co vién dan t6i cic hinh vé kém theo, cac
hinh v€& nay 1a mot phﬁn cuiia ban md ta va minh hoa cac phuong an vi du co thé dugc thuc
hién. Nhu duoc st dung trong ban md ta nay va cac diém yéu cau bao hd kém theo, cac
thuat ngir "phuong an vi du" va "phuong 4n nay" khong nhét thiét dé cap dén mot phuong
4n, mac du co thé 1a nhu vy, va cac phuong 4n vi du khac nhau ¢6 thé dugc két hop va
thay thé cho nhau, ma khong vuot ra khéi pham vi hodc ban chét ctia cac phuong an vi du
nay. Hon nita, thut ngit dugc st dung trong ban mo ta nay chi nham muc dich md ta cac
phuong 4n vi du va khong ham y 1a cac gidi han. Theo khia canh nay, nhu dugc sir dung
trong ban mo ta nay, thuat ngt "trong" co thé bao gdbm "trong" va "trén", va céc thuat ngit
"mot" va "nay" c6 thé bao gdm cac vién dan dén mot va nhiéu. Hon nita, nhu duge sir dung
trong ban mo ta nay, thuat nglt "boéi" cling co thé c6 nghia 1 "tir", phu thudc vao timg ngit
canh. Hon nita, nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngir "néu" ciing c6 thé c6
nghia 1a "khi" hodc "vao luc", phu thudc vao ting ngit canh. Hon nita, nhu dugc st dung
trong ban mo ta nay, cac tir "va/hodc" co thé chi va bao gdm bat ky va tat ca cac két hop
c6 thé c6 cia mot hodc nhiéu ddi tuong dugc liét ké.

Ngay nay, viéc diéu khién dong vat chét, bao gdbm chit long, chét khi, chat rén va cac
hdn hop ciia chiing, di qua van thuong dugc thyc hién nho viée dan huéng co hoc bo phan
ctra van dugc dat bén trong t6i vi tri mong mudn, ching han nhu vi tri d6ng hoan toan, vi
tri m& hoan toan, vi tri dong mot phén, va vi tri md mot phén. Céc bd phén ctra van c6 thé
duoc didu khién t6i cac vi tri nay bang cach khoi dong b phan diéu khién cua van nay,
ching han nhu bang cach tiép xuc voi mot ph?m ctia vanh banh xe va/hoidc mot hodc nhidu
nan hoa ctia van quay va tac dung nang luong 1én dé lam quay béanh xe hodc vat tuong tu.

Thong thudng, khi ngudi van hanh cn diéu khién van hanh van, nguoi nay thuong
nim ldy (bang mét hodc ca hai tay) mot hodc nhiéu phan ciia vanh banh xe va/hoic (céc)
nan hoa va c¢b ging tac dung it nhit 1a lugng ning lugng thich hop dé quay banh xe quay.
Viéc quay banh xe quay thuong can mot lwong ning lwong dang ké tic dung 1én, dic biét
dé thuc hién viéc khoi dong quay tir vi tri tinh. Trong cac trudng hop nhu vay, mot nguoi
van hanh c6 thé thay rat kho hodc khong thé quay banh xe quay khi st dung tay khong ctia
minh. Thong thuong, nguoi van hanh nay co thé yéu cau ngudi van hanh thi hai tro gitp,
didu nay s& tn thoi gian doi nguoi van hanh thir hai t6i. Tuy nhién, thoi gian doi nhu véy
c6 thé twong timg véi viéc tao ra hodc phat sinh mot hoac nhiéu hau qua khong mong mudn
vé kinh té, do an toan va méi truong.

Tuong tu, nguoi van hanh nay co thé léy mdt hodc nhiéu can kim loai kéo dai duoc
dé hd tro viéc quay banh xe quay nay. Néu ¢6 s&n hoic c6 thé 14y dugc, mot dau cua can
kim loai dai dugc gai vao banh xe nay, va nguoi van hanh nay s€ dung luc dé day dau con
lai xubng phia dudi (hodc 1én phia trén) (ching han nhu sir dung canh tay, co thé va trong
luong cua nguoi van hanh) ma lyc nay cé thé 16n hon luc tao ra boi viéc quay banh xe
bang tay khong. Tuy nhién, & ddy phai thira nhan rang giai phap nhu vay khong phai luon
ludn thich hop hodc san sang thuc hién dugc, chéng han nhu trong céc truong hop moi
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truong khong ly tudng (chang han nhu trong con béo, bao tuyét, cac diéu kién gi6 manh
v.v.), cac truong hop trong d6 khong du khong gian xung quanh van (chang han nhu c6
céc két chu cimg gin do, chang han nhu cac duong 6ng, cac van khac, mat dét, tran nha,
tudong ngan, v.v..), va cac truong hop trong d6 khong co sin can kim loai kéo dai.

O day ngudi ta thira nhan rang ngudi van hanh thuong gép cac vén dé, ching han nhu
dugc mo ta trén day, khi thuc hién viéc diéu khién van, ké ca cac van quay, dic biét trong
cac truong hgp trong d6 van nam & cac khu vuc héo lanh (nhu trong cac nha mdy tinh
luyén va khu truong sé 16n), cadc van nay dugc dat tiép xtic vdi cac yéu t6 bén ngoai (nhu
mua, tuyét, mudi, v.v.), tinh trang moi truong khong ly tuéng (nhu trong con bao, bao
tuyét, cac diéu kién gié manh v.v..), van ndm gin va/hoic sat véi cac két ciu cimg khac
(chéng han nhu cac duong 6ng, cac van khac, mat dét, trin nha, tuong ngan, v.v..), van c0
hinh dang/kich thudc dac biét khién cho ngudi van hanh khoé c6 thé quay, va cic yéu td
tuong tu.

Céac phuong an vi du cua sang ché noi chung dé cap dén thiét bi cAm tay ding dé didu
khién van hanh van. Van nay c6 thé bao gdm bo phan didu khién va than van. Thiét bi nay
6 thé bao gém than chinh, phén hinh mé neo, bd phan tiép xuc, va cum truyén dong. Phén
hinh mé neo nay c6 thé duge gdn vao than chinh nay va c6 thé van hanh dé ngan can su
di chuyén ctia than chinh ndy so vé6i than van nay khi tiép xuc v6i than van nay. B phan
tiép xuc c6 thé duge gén vao than chinh nay va c6 thé quay so v6i than chinh nay. B phan
tiép xiic nay c6 thé dugc van hanh @8 tiép xuc voi mot phan cia bo phan diéu khién nay.
Cum truyén dong nay bao gdm phan dau vao, phan ddu ra, va mot hodc nhiéu cum truyén
dong phu két ndi véi phan du vao va phan déu ra. Cum truyén dong nay c6 thé duoc gin
tuong dbi voi than chinh nay va by phan tiép xtc nay. Cum truyén dong nay cé thé duoc
cAu hinh dé cip mot trong s6 nhiéu mo-men xo0én déu ra c6 thé lya chon tir phan dau ra
cho bd phan diéu khién nay thong qua b phén tiép xuic ndy trén co s& mod-men xoan dau
vao nhan dugc tur phﬁn déau vao nay. DP9 16n cua mdi md-men xodn dau ra c6 thé lya chon
¢6 thé 16n hon hodc bang do 16n clia md-men xo0én dau vao nay.

Cac phuong an vi du cia sang ché néi chung ciing dé cap dén thiét bi cdm tay dung
dé diéu khién van hanh van. Van nay c6 thé bao gbm bd phan didu khién va than van. Thiét
bi nay c6 thé bao gdm than chinh, phén hinh mé neo c6 thé c4u hinh, b phan tiép xuc c6
thé cdu hinh, va cum truyén dong. Phan hinh mé neo ¢6 thé cAu hinh nay c6 thé dugc gin
vao than chinh nay va c6 thé dugc tao cAu hinh theo kidu diéu chinh dugc dé chan su di
chuyén ciia than chinh nay so v6i than van nay khi tiép xuc voi than van nay. B phan tiép
xtic ¢6 thé cdu hinh nay c6 thé dugc gin vao than chinh nay va c6 thé quay so vé6i than
chinh nay. Bo phén tiép xiic nay co thé dugc cAu hinh theo kiéu diéu chinh dugc dé tiép
xuc voi mot ph?ln cua by phan diéu khién. Cum truyén dong nay co thé duoc van hanh dé
cAp mo-men xoan dau ra cho b phan diu khién nay thong qua b phan tiép xuc nay khi
cum truyén dong nay nhin mo-men xo#n dau vao. PO 16n ciia md-men xoan diu ra ndy co
thé 16n hon do 16n ciia mo-men xoan dau vao nay.
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FIG. 2A va 2B lan luot 14 céc hinh v& phdi canh phia trén va phia dudi ciia thiét bi
cam tay duoc gin voi van theo mot phuong an vi du cua sang ché, chang han nhu van 100
dugc minh hoa trong FIG. 1. Van 100 nay co thé bao gém bd phan ctra van dugc gén bén
trong c6 thé diéu khién dugc, co thé dwoc van hanh dé didu khién tuong ing dong chat
16ng, khi, chat ran va cac hdn hop cia chiing chay qua van 100 nay. Bo phan cira van dugc
gin bén trong nay c6 thé dugc diéu khién boi bo phan diéu khién dat bén ngoai 110, nhu
banh xe quay.O day can hiéu rang van 100 nay c6 thé bao gdm bt ky mot hodc nhiéu co
cAu da biét trong linh vuc nay, co céu nay co thé dugc gin bén trong mot phén hodc toan
bd trong than van 140 hodc co thé tao thanh it nhat mot phan than van 140 nay, dé chuyén
tiép cac lénh didu khién duoc tiép nhan dudi dang céc di chuyén quay ctia bd phan diéu
khién dugc gin bén ngoai 110 nay dé diéu khién bd phén cira van dugc gin bén trong.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 2A, FIG. 2B, FIG. 3A va FIG. 3B, thiét bi cam tay theo
phuong an vi du cua sang ché c6 thé bao gdbm phan hinh mé neo 230, b phan tiép xuc 220,
va cum truyén dong 210. Thiét bi cAm tay nay co thé con bao gbm than chinh 240. Than
chinh 240 nay c6 thé 1a bit ky mét hogc nhidu than nguyén khéi, than bao gdm nhiéu bd
phéan duoc gén chit va/hoic diéu chinh duoc, than dugc kéo dai, va/hodc than c6 mot hodc
nhiéu hinh dang, sao cho than chinh 240 nay c6 két cdu cung va két hop duoc véi it nhét
phéan hinh mo neo nay dé chin cac su di chuyén, udn cong, pha vd, trugt, va/hodc ngin
khong cho thiét bi cam tay tach rdi khoi van 100 khi van hanh.

Than chinh 240 nay c6 thé bao gdm phan diu vao 242 c¢6 thé van hanh dé nhan mo-
men xodn diu vao. Mo-men xodn dau vao nay co thé duogc cép bé1 mot hoac nhiéu nguén
nang lugng (khong dugc thé hién), chéng han nhu nguén khi nén, nguén dién, cong cu cAm
tay, va/hodc ngudn ning lugng bao gdbm mot hodc nhiéu nguoi. Mic du phén dau vao 242
duoc thé hién trong cac FIG. 2 va 3 ¢ thé tiép can véi cic ngudn nang luong tir bé mat
duoc kéo dai phia trén cua than chinh 240, ¢ day can hiéu ring phan dau vao 242 ciing c6
thé tiép can dugc voi ngudn nang lugng tir dAu cubi 246 trong cac phuong an vi du khac
ctia sang ché.

Phan diu vao 242 c6 thé bao g@)m phﬁn duoc tao ranh 242a (nhu dugc thé hién trong
FIG. 3B), nhu 15 khoan, 16 doa, 16 rdng, ranh, hodc céac kiéu 16 tuong tu, dugc tao ra trén
bé mit. Phin diu vao 242 nay c6 thé con bao gdm bd phan dai thir nhat 242¢ (nhu dugc
thé hién trong FIG. 3B) c6 thé gin cb dinh trong phan dugc tao ranh 242a nay theo cach
sao cho bd phan dai thir nhét 242c nay dugc tao ra & vi tri vé co ban 1a ¢b dinh so véi than
chinh 240 nay. Hon nita, ddu c6 thé 16 ra 242cc (nhu dugc thé hién trong FIG. 3B) ctia bd
phan dai thu nhét 242¢ nay cé thé tiép can dugc dé gén chat (hoac nbi, gén vao, hodc an
kh6p) v6i ngudn ning luong va 1am cho bd phan dai thir nhét 242¢ nay quay theo hudng
thir nhat R1, huéng thir hai R2, hodc hudng bat ky trong s cac huéng R1 va R2 trong khi
& vi tri vé& co ban 1a ¢b dinh so véi than chinh 240 nay Kkhi ngudn nang lugng cip hodc tac
dung mét lugng nang lugng. Vi dy, ngudn ning luong nay cé thé 1a may cong cu khi nén
(khong dugc thé hién), ma khi dugc kich hoat, may nay c6 thé van hanh dé chuyén khi nén
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ap suét cao thanh chuyén dong quay ciia cdng dau ra (khong dugc thé hién) ctia may cong
cu khi nén nay. Trong vi du nay, céng ddu ra nay co6 thé bao gdm phan dugc tao rinh ma
c6 thé duge gén ¢b dinh vao dau c6 thé 10 ra 242cc nay cda bd phén dai thi nhét 242¢ nay.
Khi van hanh, khi may céng cu khi nén (ngudn ning luong) dugc kich hoat va gin chat
v6i bd phan dai thir nhat 242¢ néu trén, cdng diu ra cia may cong cu khi nén nay c6 thé
dugc quay va tuong tng 1a 1am quay R1 va/hodc R2 cho b phan dai thu nhét 242¢ nay.

Theo vi du khac, cong cu cAm tay (khong dugce thé hi¢n), nhu banh xe hodc méd 18t co
phﬁn duogc tao ranh ma cling c6 thé gén chat vao du c6 thé 16 ra 242cc ciia bd phén dai thir
nhét 242¢ nay, c6 thé dugc ndi véi dau co thé 16 ra 242cc nay clia by phan dai thir nhat
242¢ nay thay vi ndi voi may cong cu khi nén. Sau d6, ngudi van hanh c6 thé quay bo phan
dai thi nhit 242¢ nay bang cach dung tay quay coéng cu cAm tay nay.

Nhu s& duge giai thich chi tiét hon dudi ddy, thiét bi cAm tay theo cac phuong 4n vi
du cta sang ché c6 thé van hanh dé nhan dau vao 1a mo-men xo0an thir nhét, va c6 thé van
hanh d bién ddi mo-men xodn diu vao thit nhat thanh mé-men xodn dau ra thi hai, d6 16n
ctia mo-men xodn dau ra thir hai nay 16n hon do 16n cia md-men xoin dau vao thir nhat
nay. Do do, & day nguoi ta thira nhan rang viéc sir dung ngudn ning lwong, ching han nhu
cdng cu cam tay, cong cu khi nén, va cong cu dién, dé quay banh xe quay 110 nay bi viéc
sir dung thiét bi cim tay theo cac phurong 4n vi du theo sang ché sé giai quyét nhiéu van dé
con ton tai nhu duge mé ta phia trén va & ddy, do thiét bi cAm tay theo cic phwong 4n vi
du cta sang ché cin cip mo-men xodn dau vao it hon so véi md-men xoén dau vao can
thiét dé quay banh xe quay 110 nay khi khong c6 thiét bi cAm tay theo cic phuong an vi
du ctia sang ché (ching han nhur viéc sir dung tay khong dé quay banh xe quay).

B0 phan dai thtr nhét 242¢ duogc g'fln c¢b dinh véi cum truyén dong 210 bao gém banh
riang din dong 212 va banh ring bi dan dong 216 theo cach dé lam quay R1 va/hodc R2
cho banh ring dan dong 212 nay khi bo phan dai 242¢ ndy dugc quay R1 va/hodc R2. 0
day can hiéu rang bo phan dai thir nhat 242c nay c6 thé dugc gén ¢b dinh trong phan dugc
tao ranh & giita ctia banh ring dan dong 212 nay va dugc ngan khong tudt ra khoi banh
rang dan dong 212 ndy & mot d4u hodc ca hai ddu nho sir dung mot hoac nhiéu bd phan
gén 215, chﬁng han nhu dai 6¢ hodc chi tiét tuong tu. Tuong tu, bd phan dai thu nhét 242¢
nay c6 thé dugc gin chat va/hoic duoc hop nhét voi mot hodc nhidu bé mat cia banh ring
dan dong 212 nay trong cac phuong 4n vi du. Cum truyén dong 210 theo cac phwong an vi
du ctia sang ché con bao gdbm banh rang bi din dong 216 c6 thé duogc din dong bodi banh
rang din dong 212 nay. Vé vin @& nay, nén hiéu ring banh rang din dong 212 va banh
rang bi dan dong 216 dugc tao ra theo cch sao cho gid tri tuyét d6i hodc do 16n cua ty sb
truyén 16n hon 1:1. Trong cc phwrong 4n vi du, do 16n cta ty s6 truyén it nhat 1a 10:1, diéu
nay sé& lam cho do 16n ciia md-men xoén dau vao duge cip béi ngudn nang lugng sé& ting
1én cép sb it nhét 1a 10. Noi cach khac, mo-men xodn tac dong vao banh xe quay 110 nay
s& ¢6 do 16n gép it nhét 10 1an so véi do 16n ciia md-men xodn dau vao. Theo phuong 4n
vi du cia sang ché trong d6, do 16n cia ty sd truyén 1a 10:1, banh rang din dong 212 nay
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c6 thé bao gdm 10 rang va banh ring bi dan dong 216 ¢6 thé bao gdm 100 rang. Cac phuong
an vi du khac c6 thé bao gdm do 16n cia ty sé truyén 16n hon 10:1, ching han nhu ty sé
truyén it nhat 1a 20:1, 30:1, 40:1, 50:1, hodc 16n hon, véi sb rang tuong Ung trong banh
rang din dong 212 nay va banh ring bi din dong 216 nay.

Nhu duge minh hoa trong FIG. 2 va FIG. 3, banh rang bi dan dong 216 nay co thé
dugc gin cb dinh v6i than chinh 240 nay theo cach sao cho banh ring bi dan dong 216 nay
c6 thé dugc dan dong (co thé quay duoc R1 va/hoic R2) béi banh rang ddn dong 212 trong
khi v& co ban 1a ciing ¢b dinh & vi tri twong ting véi than chinh 240 nay. Theo mot phwong
an vi dy, viéc nay co thé dat dugc boi bd phan dai tha hai 218, nhu duoc thé hién trong
FIG. 3A, c6 thé van hanh dé duoc gén chét trong phén duoc tao ranh thir hai 244 (nhu dugc
thé hién trong FIG. 3A) cta than chinh 240 nay va ngan khong cho banh ring bi tudt ra
khoi than chinh 240 nay & dau thir nhit nho st dung mot hodc nhidu bd phan gin 219,
ching han nhu dai ¢ hodc cac chi tiét twong tu. O ddy can hiéu rang bd phan dai thi hai
218 nay co thé duoc gén chédt va/hodc hop nhét véi mot hodc nhiéu bé& mit cua banh rang
bi dan dong 216 nay trong cac phuong 4n vi du. Tuong tu, bd phan dai thi hai 218 nay ¢6
thé duoc gin cb dinh trong phan dugc tao ranh & giita (khong duge thé hién) ciia banh ring
bi ddn dong 216 nay trong cic phuong 4n vi dy, va dé ngan khong cho bd phan nay tudt ra
khoi banh rang bi din dong 216 nay & dau thir hai nho sit dung mot hodc nhiéu bo phan
gin 219, chang han nhu dai b¢ hoac chi tiét trong tu.

Nhu dugc minh hoa trong phuwong an vi du trén FIG. 2 va FIG. 3, by phéan dai thi
nhét 242¢ nay va bd phan dai thir hai 218 nay déu bi gi¢i han ¢ vi tri gin chit so v&i than
chinh 240 nay ciing c6 thé dugc van hanh dé giit cac vi tri ciia banh ring dan dong 212 nay
va banh ring bi din dong 216 nay tuong dbi v6i nhau. Dé thuc hién nhu vay, banh ring
dan dong 212 nay c6 thé dwoc van hanh dé lai banh rang bi din dong 216 theo hudng R3
va’hodc R4.

Thiét bj cam tay 200 theo phwong 4n vi du ctia sang ché con bao gdm bd phén tiép
xuc 220. B phan tiép xuc 220 nay co thé duoc gén chat véi mot hodc nhiéu bé mit 216a
cta banh rang bi din dong 216 nay, gan truc tiép hodc gian tiép, va c6 thé dugc van hanh
quay theo huéng R3 va/hoic R4 twong img khi banh rang bi din dong 216 nay duoc quay
theo hudng R3 va/hodc R4. B phén tiép xuc 220 nay c6 thé 1a mot hoic nhidu than nguyén
khdi, than co6 nhiéu phén duoc gén ¢6 dinh hodc va/hodc diéu chinh duoc, than hinh vanh,
va/hodc than ¢6 mot hodc nhiéu hinh dang, mién 1 bd phan tiép xuc nay 1a than co két cdu
ctng va két hop véi it nhat than chinh 240 nay dé chan céac di chuyén, ubn cong, pha vo,
truot va/hodc ngan khong cho bd phan tiép xtic 220 nay tudt khoi banh xe quay 110 nay
khi van hanh. B phan tiép xtic 220 nay c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu phan tiép xtic 222.
Trong cac phuong an vi du, mot hodac nhiéu phan tiép xtc 222 nay c6 thé duoc diéu chinh
theo cach dé tiép xuac v6i va/hodc tiép nhan mot hoac nhidu phan cua vanh banh xe 120
nay cua banh xe quay nay va/hodc mot phan ciia mét hodc nhiéu nan hoa 130 nay cia banh
xe quay nay dé lam quay banh xe quay 110 nay thong qua bd phan tiép xtc 220 nay khi
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banh rang bi din dong 216 nay dugc quay R3 va/hodc R4. Vi du duge minh hoa trong d6
cac phan dugc kéo dai ciia bd phan tiép xuc 220 nay c6 thé dugc van hanh dé kéo dai hodc
co lai mot cach chic chin dé vira khit véi vo s6 kich ¢ va duong kinh ciia banh xe quay
110 nay.

Thiét bi cdm tay 200 theo phwong 4n vi du ctia sdng ché con bao gdm phéan hinh mé
neo 230. Phin hinh mé neo 230 nay c6 thé 1a bit ky mot hodc nhiéu than nguyén khéi, than
gﬁ“)m nhiéu ph?ln duoc gén chat va/hodc diéu chinh dugc, than dugc kéo dai, va/hoic than
¢6 mot hodc nhiéu hinh dang, mién 1a phin hinh mé neo 230 1a than c6 két cu cing va két
hop v6i it nhét than chinh 240 nay dé chan cac su di chuyén, udn cong, pha v&, truot khong
mong mudbn va/hoic ngin khéng cho thiét bi cAm tay 200 nay tudt khéi van 100 nay khi
van hanh. Phin hinh mo neo 230 nay c¢6 thé bao gdm phan duoc tao ranh thir nhat 232 va
phén duoc tao ranh thir hai 234. Khi phﬁn duogc tao ranh thu nhét 232 nay duoc taora, phén
duoc tao ranh thir nhét 232 nay co thé duogc van hanh dé tiép nhan phén 246 cua than chinh
240 nay va gén v6i than chinh 240 khi ¢ vi tri khoa. Phan duoc tao ranh thir hai 234 nay
duoc diéu chinh theo cach dé tiép xuc v6i va/hoic tiép nhan mot hodc nhiéu phan cia than
van 140 nay, va gin v6i than van 140 nay khi & vi tri khoa. Diéu nay c6 thé dat dugc bang
cach tao ra mot hodc nhiéu g0 236 cua phén duoc tao ranh thir hai 234 nay co thé dugc van
hanh dé m& dugc, di chuyén dugc va/hodc théo roi thanh tirng bd phan hodc toan bd sao
cho c6 thé tiép nhan mot phan ctia than van 140 nay.

Khi cac phan duoc tao ranh thir nhat 232 va thir hai 234 nay duoc gin chit twong Gng
v61i than chinh 240 nay va than van 140 nay, va dugc gai chat ¢ vi tri khoa, phan hinh mé
neo 230 nay dugc van hanh dé ngan can su di chuyén cta than chinh 240 nay so v6i than
van 140 nay. Tuong tng, khi phin hinh mé neo 230 nay dugc théo roi khéi vi tri khoa,
thiét bi cAm tay 200 nay duoc van hanh dé thao roi khoi van 100 nay.

Quay tré lai cum truyén dong 210 nay, cum nay bao gbém banh rang dan dong 212
nay va banh rang bi ddn déng 216 nay, thiét bi cAm tay theo cac phuong 4n vi du cia sang
ché dugc van hanh dé bién d6i mo-men xodn dau vao thir nhat dugc cip boi ngudn nang
lwong thanh moé-men xoén dau ra thir hai bang cach sir dung cdu hinh banh rang thing hoic
tuyén tinh. Trong trudng hop trong d6 banh xe quay 110 nay ¢6 duong kinh twong dbi 16n,
thiét bi cAm tay theo cac phuong an vi du dugc diéu chinh theo mot hodc nhiéu cach. Theo
mot phuong an vi du, than chinh 240 nay va/hodc phén hinh mé neo 230 nay dugc didu
chinh (khong dugc thé hién) dé lam tang khoang cach A cén thiét dé vira véi duong kinh
turong déi 16n cia banh xe quay 110 nay. Theo phuong én vi du khéc, mot hodc nhiéu banh
rang trung gian (khong dwgc thé hién) cling c6 thé duogc bd tri giita banh ring din dong
212 nay va banh ring bi dan dong 216 ndy, cdc banh ring nay lam ting khoang cach giira
banh rang din dong 212 nay va banh ring bi dan dong 216 nay trong khi vé co ban 1a duy
tri duoc do 16n cua ty sb truyén cén thiét. V& van dé nay, phan cuta than chinh 240 nam
giita banh rang dan dong 212 nay va banh ring bi din dong 216 nay c6 thé dugc diéu chinh
kéo dai (khong duoc thé hién) cing v6i hodc thay cho viée diéu chinh kéo dai phan dau
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thir nhit 246 cta than chinh 240 nay. Tuong tu hoic ngoai ra, banh ring dan dong 212 nay
va banh rang bi dan dong 216 nay c6 thé dugc thay thé bang banh riang dudng kinh 16n hon
twong ung trong khi duy tri ty s6 truyén can thiét khong doi. O day can hiéu rang thiét bi
cam tay theo phwong 4n vi du cta sdng ché, bao gdm cac phwong an vi du duge mo té trén
day va ¢ day, dugce van hanh dé gan theo kiéu didu chinh dugc v6i nhidu van quay 100
khéc c6 nhiéu hinh dang, kich ¢&, duong kinh vanh banh xe 120, do day, ) lugng nan hoa
130, va huéng cua cac nan hoa 130 khac nhau so v6i vanh banh xe 120 nay, trong khi d6
16n ctia md-men xodn dau ra cap cho banh xe quay 110 ciing ting 1én déng ké so v6i do
16n clia mo-men xodn dau vao dugc cip boi ngudn nang lugng. O day, ciing nén hiéu ring
do 16n cua ty s6 truyén nay, va tuong tmg 1a 6 16n cia md-men xo#n ddu ra nay ting so
v6i d 16n cia mo-men xo0dn dau vao nay, dugc didu chinh theo nhiéu cach khac nhau,
ching han nhu bing cach két hgp mot hoic nhiéu sy thay thé banh ring din dong 212 nay
dén duong kinh nhé hon (va twong ng véi sd lwong rang) va thay thé banh ring bi dan
dong 216 nay dén duong kinh 16n hon (va twong tmg véi s6 luong rang). Viéc didu chinh
thich hop (khong dwoc thé hién) chidu dai cia phan hinh mé neo 230 nay va/hodc thén
chinh 240 nay tai mot hodc nhiéu phin dau thi nhat 246 nay va phan nim gitra bd phan
dai thi nhit 242¢ nay va bd phén dai thir hai 218 nay ciing ¢6 thé dugc thuc hién tuong
ung.

J day ciing nén hiéu ring cum truyén dong 210 dugc mo ta trén day, bao gdm banh
ring dan dong 212 nay va banh ring bi dan dong 216 nay, co6 thé ¢6 cac ciu hinh khac va
van bién ddi mo-men xodn diu vao thir nhit dugc cip boi ngudn ning lugng thanh mo-
men xoan diu ra tht hai. Vi du, cum truyén dong nay c6 thé dugc tao c4u hinh ¢6 hinh
dang banh rang hinh con, hinh dang banh rang hinh c6n xo4n, hinh dang banh riang hypoit,
hinh dang béanh rang xodn 6c, hinh dang banh rang truc vit, va/hodc hinh dang banh rang
bét ky lam ting do 16n clia mo-men xo&n dau ra nay so véi do 16n clia md-men xodn dau
vao nay. Hon nia, thiét bi cam tay theo cac phuong an vi du clia sang ché dugc mo ta trong
ban md ta nay c6 thé bao gdm nép che an toan (khong duge thé hién) nim bao quanh mot
phan, phan 16n hogc toan bd cum truyén dong 210 nay, va céac phan ciia n6, theo cich sao
cho, khi van hanh, ngudi van hanh va/hodc cac ddi tuong khic & khu vuc xung quanh thiét
bi cAm tay 200 nay khong gip tai nan do cac bd phén bén ra (cac banh ring dan dong va
banh ring bi din dong) ctia cum truyén dong 210 nay.

Tham khao dén cac FIG. 4A-D, FIG. 5A-D, FIG. 6A-B, FIG. 7A-F, va FIG. 8A-E,
cac hinh v& nay minh hoa cac phuong an vi du khac cua thiét bi cAm tay 400 ding dé diéu
khién van hanh van 100. Nhu dugc thé hién trong cac FIG. 4-8, thiét bi cAm tay 400 theo
cac phuong an vi du cua sang ché c6 thé bao gdbm cum truyén dong 410, phan hinh mé neo
430, va bo phan tiép xtc 420. Thiét bi cAm tay 400 nay c6 thé con bao gdm than chinh 440.
Than chinh 440 nay c6 thé 1a bat ky mot hodc nhiéu than nguyén khéi, than bao gdbm nhiéu
bd phan gén chat duoc va/hoac diéu chinh dugc, than duoc kéo dai, va/hodc than ¢6 mot
hodc nhiéu hinh dang, mién 1a than chinh 440 nay la than c6 két cu cimg va két hop voi it
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nhét phan hinh mé neo 430 nay dé chan su di chuyén, udn cong, pha v&, trugt khong mong
mudn va/hodc ngin khdng cho thiét bi cAm tay 400 nay tudt ra khéi van 100 nay khi van
hanh.

Theo cac phuong an vi du cua sang ché duoc thé hién trong cac FIG. 4-5, cum truyén
dong 410 nay duogc tiép nhan va/hodc dugc hop nhéit chat khit trong phan duoc tao ranh
(khong duoc thé hién) cta than chinh 440 nay. Theo phuong 4n vi du cia sang ché duoc
thé hién trong cac FIG. 6-7, cum truyén dong 410 nay co thé 1a bo phén thio ro1 duge duge
véan hanh dé théo roi khoi phan 442 cia thiét bi cAm tay 400 nay, ching han nhu than chinh
440 nay, va c6 thé van hanh dé 1ai hodc quay R3 va/hoic R4 phan tiép xuc 420 nay khi
cum truyén dong 410 nay duoc gin chit véi phan 442 nay cta thiét bi cim tay 400 nay va
khi van hanh.

Cum truyén dong 410 nay bao gém mot hodc nhiu cum truyén déng hanh tinh diéu
chinh dugc 410a c6 thé van hanh dé két hop bién d6i mo-men xodn dau vao dugc cép o
phan dau vao 442 (hodc 412) cua cum truyén dong 410 nay thanh mo-men xodn dau ra &
phan dau ra 418 (c6 thé ciing twong ung véi 412b, 416a, va/hodc 418a trong cac phuong
an chi bao gdm mat cum truyén dong hanh tinh, va ciing c6 thé twong tmg vai 412c, 416b,
va/hodc 418b dbi véi cac phuong 4n bao gdm hai cum truyén dong hanh tinh, va tuong ty)
clia cum truyén dong 410 nay. Theo cdc phuong an vi dy, md-men xodn dau ra nay co thé
dugc chon tir nhidu md-men xodn dau ra lua chon dugc. Phan diu vao 442 nay c6 thé van
hanh d nhan mo-men xo0én dau vao tir mot hodc nhidu nguén nang lugng, chéng han nhu
cac ngudn nang lugng durge mo ta trén day va & day. Nhu dugc thé hién trong cac FIG. 4A,
4C, 5A, va 5C, phﬁn dau vao 442 nay co thé dugc cép trén bé mit phia trén (duoc thé hién)
hodc bé mit phia dudi (khong dugc thé hién) cia than chinh 440 nay dé tiép can duoc
ngudn ning lugng tir phia trén hodc phia dudi cla thiét bi cAm tay 400 nay, mot cach twong
tng, va nhu duoc thé hién trong céc FIG. 4B, 4D, 5B, va 5D, phan dau vao 442 nay ciing
6 thé dugc tao ra trén mit dau (duoc thé hién) hodc mit bén (khong duoc thé hién) dé c6
thé tiép can ngudn ning lugng tuong tGng tir d4u hodc mép cua thiét bi cAm tay 400 nay,
ngoai viéc hodc thay vi dugc cp tir mit phia trén hodc mét phia dudi. Phan diu ra 418 cla
cum truyén dong 410 nay c6 thé dugc van hanh dé 1ai (hoic quay) R1 va/hoic R2 phan
tiép xtic 420 nay bing md-men xodn dau ra, moé-men xofn dau ra nay c6 thé hodc khong
thé duoc lua chon, dwa vao mb-men xoin dAu vao khi van hanh. Mac dil phan dau vao 442
duogc thé hién trong cac FIG. 4A va 5A lacé thé duoc tiép can bi ngudn nang lugng thong
qua dAu 442 ciia bd phan dai thir nhit 442¢, & day cin hiéu rang phan dau vao 442 ciing c6
thé tiép can ngudn ning luong thong qua phan duoc tao ranh. Tuc 13, sy két ndi gitra phan
diu vao 442 nay va ngudn ning lugng c6 thé c6 dang két ndi duc-cai, két ni cai-duc,
va/hodc bat ky kiéu nao da biét dé két ndi chat hai by phan v6i nhau.

Phin du vao 442 nay c6 thé bao gdm cong vio 412. Céng vao 412 nay c6 thé bao
gbm bo phan dai thir nhat 442¢ c6 dAu c6 thé 10 ra c6 thé van hanh dé két nbi voi cong ra
(khong dugc thé hién) ctia ngudn nang lwong. Khi van hanh, ngudn nang lugng nay c6 thé
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lam quay bo phan dai thir nhit 442¢ nay theo hudng thir nhit R1, huéng thit hai R2, hodc
huéng bét ky trong s6 cac huéng R1 va R2 trong khi duoc gdn & vi tri hau nhu ¢6 dinh so
v6i cum truyén dong 410 nay. Vi dy, ngudn ning lugng nay c6 thé 1a cong cu khi nén, cong
cu khi nén nay khi dugc kich hoat c6 thé van hanh dé bién ddi khi nén 4p suét cao thanh
chuyén dong quay cta cong dau ra ciia may cong cu khi nén. Trong vi du nay, cong dau ra
nay ciia may cong cu khi nén nay c6 thé bao gdm phan duoc tao ranh tuong ting duoc gin
chit v6i dau 10 ra nay cua bd phan dai thir nhat 442¢ nay. Khi van hanh, khi may cong cu
khi nén nay (hodc ngudn nang luong khac) dugc gin véi bd phan dai thir nhat 442¢ nay,
cdng diu ra nay cua may cong cu khi nén nay c6 thé dugc quay va twong g 1a lam quay
R1 va/hodc R2 cho bd phén dai tht nhat 442¢ nay. O day can hidu ring bat ky dang két ndi
hodc gin khac giita cong vao 412 nay ciia cum truyén dong 410 nay vé6i cong dau ra cia
ngudn ning luong nay c6 thé duge dé xuat trong cac phuong an vi du, mién 1a viéc két ndi
hodc gén nay cho phép ngudn ning lugng nay lai hodc quay R1 va/hodc R2 cong vao 412
ndy (trong trudng hop nay, ciing ¢ thé bao gdm bo phan dai thir nhit 442¢ nay) cia cum
truyén dong 410 nay thong qua cong dAu ra cia ngudn nang lugng nay. Vi du, cong dau ra
ctia ngudn nang luong nay ciing c6 thé bao g6m phan nho ra va cong vao tuong tmg ¢ thé
bao gdm phin duogc tao ranh (thay cho hodc bd sung thém cho bo phéan dai thir nhit nay)
c6 thé van hanh @ tiép nhan cong dau ra cia ngudn nang luong nay.

Theo céch tuong tw nhu dwoc md ta trén day, thiét bi cam tay 400 theo cac phuong
an vi du dugc minh hoa trong FIG. 4-8 co thé duoc van hanh dé nhan mo-men xoin dau
vao tai cong dau vao 412 nay clia cum truyén dong 410 nay, va con c6 thé duoc van hanh
dé bién ddi mo-men xoén diu vao thi nhét thanh mot hodc nhiéu trong sb nhiéu mo-men
xoédn dau vao thtr hai c6 thé lva chon, trong dé do 16n ctia md-men xo04n dau vao thu hai
c¢6 thé lua chon nay co thé 16n hon do 16n ciia mé-men xoén dau vao thir nhét nay. Do do,
& ddy nguoi ta thira nhan rang viéc st dung ngudn nang lugng, chang han nhu cong cu cim
tay, cong cu khi nén, va cong cu dién, d& quay banh xe quay nay bang cach sir dung thiét
bi cdm tay theo cac phuong an vi du cila sang ché s& giai quyét nhiéu van dé& dugc mo ta
trén day va & day, do thiét bj cAm tay theo cdc phwong 4n vi du ciia sing ché yéu cau it mo-
men xodn diu vao so v6i lwong can thiét & 1am quay banh xe quay 110 nay khi khong c6
thiét bi cAm tay theo cac phuong an vi du clia sang ché (ching han nhu bang cach dung tay
khong dé quay banh xe quay).

Bo phén dai thir nhit 442¢ nay c6 thé duge gin cb dinh v6i banh ring dinh tinh thi
nhit 412a cua cum truyén dong hanh tinh tht nhat 410a theo cach dé quay hoic 1ai banh
rang dinh tinh thtr nhat 412a nay khi bd phan dai 442¢ nay dugc quay hogc lai R1 va/hoic
R2, nhu dugc mo ta trén day. Vi du, bg phén dai thir nhét 442¢ nay co thé duoc gén ¢ dinh
trong phan dugc tao ranh & giita clia banh rang dinh tinh tha nhit 412a va ngan khong cho
bo phan nay tudt ra khoi banh ring dinh tinh thir nhit 412a nay & mot dau hodc ca hai dau
nho st dung mdt hodc nhiéu bd phan gén, chéng han nhu dai ¢ hodc cac chi tiét tuong tu.
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Vi du khac, bd phan dai thir nhét 442¢ nay c6 thé dugc gin chit va/hodc hop nhét véi mot
hodc nhidu bé mat cta banh rang dinh tinh tht nhit 412a nay.

Ngudn nang luong nay ciing c6 thé dugc gin chat v6i banh rang dinh tinh tha nhét
412a nay ma khong can sir dung phan dugc kéo dai thtr nhat 442¢ nay trong cac phuong
4n vi dy, mién 12 ngudn ning luong nay cé thé dugc van hanh dé 1am quay R1 va/hodc R2
cho banh ring dinh tinh thir nhat 412a nay bang md-men xodn thir nhit khi cong dau ra cia
ngudn ning lwong nay dugc gén, truc tiép hodc gian tiép, v6i banh rang dinh tinh thi nhét
412a. Theo phuong an nhu vay, banh rang dinh tinh thur nhét 412a thuc hién chitc nang cua
phén dau vao 442 cua cum truyén dong 410.

Phuong 4n vi du vé cum truyén dong hanh tinh thu nhét 410a nay c6 thé bao gdbm
banh rang dinh tinh tht nhat 412a, vanh rang thi nhat 418a, nhiéu banh rang hanh tinh thi
nhét 414a (hodc cac banh rang bi ddn dong) két ndi v6i banh rang dinh tinh thtr nhat 412a
ndy va vanh rang thir nhit 418a nay, va gia banh rang hanh tinh tht nhat 416a. Mdi banh
rang hanh tinh thi nhit 414a nay c6 thé 6 18 khoan & giita c6 thé van hanh dé tiép nhan
bo phéan dai 416b cua gia banh rang hanh tinh thu nhét 416a nay. Mdi bo phan dai 416b
cda gia banh rang hanh tinh thir nhit 416a nay c6 thé duoc tiép nhan trong 16 khoan & giita
cta mdi banh rang hanh tinh tht nhit 414a c6 thé van hanh @ xéac dinh truc quay B ddi
v6i mbi banh ring hanh tinh thtr nhit 414a. Hon nita, bo phan dai 442¢ c6 thé tiép nhan
dugc vao 16 khoan ¢ gifta ctia banh rang dinh tinh thir nhat 412a nay dwoc van hanh dé xac
dinh truc quay chung C ddi véi banh ring dinh tinh thu nhét 412a nay, viéc quay nhoém céc
banh rang hanh tinh thir nhat 414a nay xung quanh banh ring dinh tinh thu nhat 412a nay
xung quanh truc quay chung C, viéc quay gia banh rang hanh tinh thtr nhit 416a nay xung
quanh truc quay chung C nay, va viéc quay vanh riang thu nhét 418a nay xung quanh truc
quay chung C. Gia banh rang hanh tinh thu nhit 416a nay dugc gin chit véi mot hodc
nhidu céng du ra thir nhit 418 nay va banh rang dinh tinh 412b tiép theo (hodc thir hai)
cho cum truyén dong hanh tinh tiép theo 410b (néu c6). Gia banh rang hanh tinh thu nhét
416a nay, banh rang dinh tinh 412b tiép theo (hoic thir hai) ndy, va/hodc su gin 412b hoic
418 v6i gia banh rang hanh tinh thir nhat 416a nay va/hoic béanh ring dinh tinh 412b tiép
theo (hodc thir hai) nay co thé 1am cong dAu ra 418 ctia cum truyén dong hanh tinh tha nhét
410a nay va’/hodc cum truyén dong 410 nay (néu mot hodc nhiéu cum truyén dong hanh
tinh tiép theo dugc dat sau cum truyén dong hanh tinh thu nhét 410a nay).

Trong truong hop c6 mot cum truyén dong hanh tinh 410 va 410a, thiét bi cAm tay
theo phuong an vi du cua sang ché c6 thé van hanh dé tao ra md-men xoan d4u ra 16n hon
md-men xoin diu vao béi viée ¢b dinh (khoa) mot trong sd chuyén dong quay cua vanh
rang thur nhit 418a nay xung quanh truc C, chuyén dong quay ctia mdi banh rang hanh tinh
thir nhat 414a nay xung quanh truc B, va chuyén dong quay ctia nhom céc banh ring hanh
tinh thtr nhat 414a nay xung quanh banh ring dinh tinh tht nhit 412a nay (tirc 13, chuyén
dong quay cua gia banh rang hanh tinh thir nhét 416a nay) xung quanh truc C. Sau day,
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thiét bi cam tay theo phuong 4n vi du cua sang ché s& duoc mo ta ¢6 vanh rang thir nhat
418a dugc cb dinh (khéa) khong quay xung quanh truc C.

Theo mot phuong an vi du vé cum truyén dong hanh tinh thuo nhét 410a dugc minh
hoa trong FIG. 5C, 5D, 7C, 7D, 7E, 7F, va 8, banh rang dinh tinh tht nhét 412a nay, vanh
rang thir nhét 418a nay, va nhiéu banh ring hanh tinh thir nhat 414a nay dugc dat c¢6 dinh
so v6i nhau theo cach sao cho chuyén dong quay R1 va/hodc R2 ciia banh ring dinh tinh
tht nhit 412a nay xung quanh truc C c6 thé lai hodc quay mdi banh ring trong s6 banh
rang hanh tinh thi nhat 414a nay xung quanh truc trung tim B ctia mdi banh ring trong s6
cac banh rang hanh tinh thir nhit 414a nay, 1ai hodc quay nhém céc banh ring hanh tinh
thtr nhit 414a nay xung quanh truc C ctia banh ring dinh tinh thir nhit 412a nay, va lai
hodc quay gia banh riang hanh tinh thu nhét 416a nay xung quanh truc C ctia banh ring
dinh tinh thi nh4t 412a nay. Khi van hanh, néu banh rang dinh tinh thir nhét 412a nay duoc
cAp mo-men xoan dau vao thir nhit tir ngudn nang lugng nay, cum truyén dong hanh tinh
thar nhét 410a nay dwoc van hanh dé cip mé-men xoén dau ra tha nhit xung quanh cong
dau ra thir nhat 412b nay, nhu duoc mé ta thém duédi diy. Trong truong hop nay, do 16n
clia mo-men xo0dn dau ra thir nhit nay & cdng dau ra thir nhat 412b nay c6 thé 16n hon hoic
bang d6 16n ctia mo-men xodn dau vao thir nhit nay ¢ cong dau vao thir nhat 412a nay.
Theo mot phuong an vi du, m6-men xoan du ra thir nhét nay cé thé c6 d6 16n 16n hon mo-
men xo04n dau vao thi nhét nay it nhét 1a hé s6 2 (hoic ty sd truyén ¢ do 16n it nhat 1a 2:1).
Trong cac phuong an vi du, mo-men Xoin d4u ra th@r nhét nay c6 thé c6 d6 16n 16n hon
mo-men xodn dau vao thir nht it nhat 1a hé s6 4 (hoac ty ) truyén c6 d6 16n it nhét 1a 4: 1),
it nhét hé s bang 8 (hoic ty sb truyén c6 do 16n it nhét 1a 8:1), hodc cac do 16n khac 16n
hon 1 (hodc ty s truyén ¢6 d6 16n 16n hon 1:1). Nhu duoc mo ta trén ddy, cong dau ra thir
nhit 412a nay c6 thé 1a mot hodc nhiéu gia banh rang hanh tinh thir nhat 416a nay, banh
rang dinh tinh thtr hai 412b nay (néu c6), va viéc gan 412b hodc 418 vao gia banh ring
hanh tinh thir nh4t 416a nay va/hodc banh riang dinh tinh thir hai 412b nay (néu co).

.Cum truyén dong hanh tinh thir nhat 410a nay c6 thé con bao gdm phan c6 thé khoa
tha nhit 419a, phan co6 thé khoa thir nhét 419a nay c6 thé khoi dong gitra vi tri khéa (chang
han nhu cac minh hoa trong FIG. 8B, 8C, va 8D) va vi tri khong khoa (ching han nhu cac
minh hoa trong FIG. 8C va 8E). Khi phan c6 thé khoa thit nhat 419a nay ndm & vi tri khoa,
cum truyén dong hanh tinh thi nhat 410a nay dugc van hanh dé bién ddi mo-men xodn dau
vao thtr nhat thanh mé-men xoén diu ra thi nhit & cdng dau ra thir nhét 412b, trong do6
mo-men xo&n ddu ra thir nhit nay 16n hon mé-men xoén dau vao thir nhét nay. Khi phan
c6 thé khoa thir nhét 419a nay nam & vi tri khong bi khoa, cum truyén dong hanh tinh thir
nhét 410a nay dugc van hanh dé bién ddi mo-men xoén dau vao thir nhat thanh md-men
xo#n dau ra thir nhat & cdng dau ra thir nhit 412b, trong d6 mé-men xoén dau ra thir nhat
nay gan bang mo-men xoan dau vao thi nhét nay. Phan c6 thé khoa thit nhat 419a nay theo
mdt phuong 4n vi du ctia sang ché dugc van hanh dé diéu chinh cum truyén dong hanh tinh

-17-



26519

thi nhit 410a nay dé banh riang dinh tinh thi nhit 412a nay truc tiép l4i hodc quay gia banh
rang hanh tinh thtr nhat 416a nay va/hodc banh rang dinh tinh thir hai 412b nay.

Khi bo phan dai thi nhit 419ac nay ctia phdn c6 thé khoa thir nhat 419a nay bi gai
vao vi tri khoa ndy, cum truyén dong hanh tinh thir nhét 410a nay c6 thé duoc van hanh dé
cp mo-men xoén dau ra thir nhét 16n hon md-men xoén diu vao thir nhat nay, nhu dugc
mo ta trén day va & day.

Trong cac phuong an vi du cua sang ché, khi by phan dai thir nhat 419ac nay ctia
phén co6 thé khoéa thir nhét 419a nay khong bi gai vao vi tri khéa (khdng bi khoa), cum
truyén dong hanh tinh thir nhit 410a nay c6 thé dugc van hanh dé cip mo-men xoén dau
ra thit nhét c6 do 16n gin bang mé-men xodn dau vao thi nhit nay (hodc ty sd truyén co6
d6 16n khoang 1:1). O day cin hiéu rang cum truyén dong hanh tinh thit nhit 410a nay cua
thiét bi cam tay theo phuong 4n vi du clia séng ché ciing c¢6 thé dugc van hanh dé cip mo-
men xodn dau ra thir nhit c¢6 do 16n gan bing mo-men xoén d4u vao thir nhét nay (hodc ty
s6 truyén c6 do 16n khoang 1:1) theo cach khac.

Theo mot phwong an vi du, kich ¢& (duong kinh) cia mdi bénh rang hanh tinh thir
nhit 414a c6 thé bing, 16n hon, hoic nhé hon kich ¢& (duong kinh) cua banh rang dinh
tinh thi nhat 412a. Viéc lya chon kich ¢& (dwong kinh) ctia banh rang dinh tinh thtr nhat
412a va mdi banh ring hanh tinh thir nhat 414a c6 thé dua vao mot hodc nhiéu ty sd truyén
mong mudn clia cum truyén dong hanh tinh thi nhit 410a nay, kich ¢& can thiét ctia thiét
bi cim tay 400 nay, va s6 lugng cum truyén dong hanh tinh can thiét trong cum truyén
dong 410 nay.

Theo mdt phuong én vi du, cum truyén dong 410 nay bao gbém nhiéu cum truyén
dong phuy, ching han nhu nhidu cum truyén dong hanh tinh (FIG. 5C, 5D, 7C, 7D, 7E, 7F,
va 8 minh hoa ba cum truyén dong phu 410a, 410b, va 410c), cac cum truyén dong phu
nay co thé két hop v6i nhau dé cip nhiéu mo-men x04n dau ra c6 thé lwa chon cia cum
truyén dong 410 nay. Theo phuong an vi du cla sang ché duoc minh hoa trong FIG. 5C,
5D, 7C, 7D, 7E, 7F, va 8, cum truyén dong 410 nay bao gém téng sb ba cum truyén dong
hanh tinh 410a, 410b, va 410c. Cum truyén dong hanh tinh thi hai 410b nay c6 thé dugc
bé tri theo cach sao cho banh ring dinh tinh thir hai 412b dugc gan chit vao gia banh rang
hanh tinh thtt nhét 416a. V& vin d& nay, md-men xo4n diu vao (md-men xoin dau vio thir
hai) dugc cAp cho cum truyén déng hanh tinh thit hai 410b nay tai banh rang dinh tinh thir
hai 412b nay 12 mé-men xoan dau ra (md-men xodn diu ra thir nhét) ctia cum truyén dong
hanh tinh tht nhat 410a nay do gi4 banh rang hanh tinh thir nhét 416a nay cép.

Cum truyén dong hanh tinh tht hai 410b nay c6 thé gan giéng v6i cum truyén dong
hanh tinh thir nhat 410a nay. Vi du, cum truyén dong hanh tinh tht hai 410b nay c6 thé bao
gdm banh ring dinh tinh 412b (bénh rang dinh tinh thr hai), nhiéu banh rang hanh tinh
414b (cac banh rang hanh tinh th{ hai), vanh rang 418b (vanh rang thir hai), va gia banh
rang hanh tinh 416¢ (gia banh rang hanh tinh thir hai).
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Theo cach tuong ty nhu dugc mo ta trén day d6i v6i cum truyén dong hanh tinh thir
nhét 410a nay, cum truyén dong hanh tinh thi hai 410b nay ciing ¢6 thé dugc van hanh dé
diéu chinh dugc viée cdp mo-men xoan dau ra (md-men xoan dau ra thi hai) c6 do 16m lén
hon do 16n ciia m6-men xo0n diu vao (mo-men xodn dAu vao thtr hai) va d6 16n vé co ban
1a bang d6 1én ctia mo-men x0an dau vao nay (mod-men xodn dau vao thi hai) béi viée gai
b6 phan dai thir hai 419bc nay ciia phan c6 thé khéa thir hai 419b nay & vi tri khoa va vi tri
khong khoa, tuong ung.

Cum truyén dong 410 theo mot phuong 4n vi du cia sang ché chi bao gém cum truyén
dong hanh tinh thtt nhit 410a va cum truyén dong hanh tinh thit hai 410b, mo-men xoén
dAu vao ctia cum truyén dong 410 nay la mo-men xoan dau vao tai banh rang dinh tinh th(r
nhét 412a cta cum truyén dong hanh tinh thir nhét 410a ndy va mo-men x04n dau ra cia
cum truyén dong 410 nay 1a mo-men x0&n dau ra tai cong ra thir hai 412¢ (gia banh rang
hanh tinh thir hai hodc db ga vao gia banh ring hanh tinh thi hai nay) cua cum truyén dong
hanh tinh tha hai 410b nay. Theo phuong 4n trong d6 mdi cum truyén dong hanh tinh 410a
nay va 410b nay bao gdm phan dugc khoa 419a va 419b, tuong (mg, cum truyén dong 410
nay co thé duoc van hanh dé cép, vi du, toi da 1a bdn va tdi thiéu 1a ba gia tri mo-men X04n
déu ra c6 thé lya chon trén co s& gia tri mo-men xodn dau vao. Trong trudng hop thir nhét,
khi phdn c6 thé khoa thir nhat 419a nay dugc gai & vi tri khong bi khoa (banh rang dinh
tinh thir nhét 412a nay truc tiép 14i gia banh rang hanh tinh thi nhit 416a nay) va phan c6
thé khoa thr hai 419b nay duoc gai & vi tri khoa (banh rang dinh tinh thi hai 412b nay lai
banh rang hanh tinh thi hai 414b nay), cum truyén dong 410 nay c6 thé duge van hanh dé
cép mo-men xoan dau ra ¢6 do 16n 16n hon d6 16n ciia mo-men xo0dn dau vao theo hé sb
bang M, trong d6 M 1a ty sd truyén hoic ty s6 giita mo-men xodn dau ra ctia cum truyén
dong hanh tinh thit hai 410b. Trong trudong hop thir hai, khi phan c6 thé khéa thi nhat 419a
nay dugc gai ¢ vi tri khoa (banh rang dinh tinh tha nhét 412a nay lai banh rang hanh tinh
tht nhat 414a nay) va phéan c6 thé khoa thir hai 419b nay dugc gai ¢ vi tri khong bi khoa
(banh rang dinh tinh th{r hai 412b nay truc tiép lai gia banh ring hanh tinh thr hai 416b
nay), cum truyén dong 410 ndy co thé dugc van hanh dé cdp mo-men xodn dau ra c6 do
16n 16n hon d6 16n cia md-men xoén dau vao nay theo hé s6 bang N, trong d6 N 1a ty sb
truyén hoic ty s6 giita md-men xo#n diu ra ctia cum truyén dong hanh tinh thir nhit 410a
nay. O day cin hiéu ring khi cum truyén dong hanh tinh tht nhét 410a nay va thir hai 410b
nay gan giéng nhau va co béan 1a chp ty sb truyén giéng nhau, trudng hop thit nhit va thir
hai néu trén v& co ban ciing gidng nhau, va M=N. Trong trudng hop thir ba, khi ca phan c6
thé khoa thir nhit 419a nay va thi hai 419b nay dugc gai & vi tri khoa, cum truyén dong
410 nay c6 thé duoc van hanh dé cép mod-men xodn dau ra c¢6 d6 16n 16n hon dd 16n cua
md-men xodn dau vao nay theo hé sd bang MxN, trong d6 M 1a ty s6 truyén hoic ty sb
giita md-men xoan dau ra ctia cum truyén dong hanh tinh thtt hai 410b nay va trong d6 N
1a ty sb truyén hoic ty s6 gitta mo-men xodn diu ra cia cum truyén dong hanh tinh thir
nhét 410a nay. Theo mdt phuong an vi du trong d6 cum truyén dong thir nhét 410a nay c6
gia tri N=4 va cum truyén dong thir hai 410b nay c6 gia tri M=4, cum truyén dong 410 nay
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¢ thé duge lwa chon dé cép mo-men xodn dau ra béng mo-men xodn diu vao, mo-men
x0én diu ra 16n hon mé-men xoin dau vao nay theo hé sb béng 1xN hodc 4, mo6-men X04n
dAu ra 16n hon md-men xodn ddu vao nay theo hé sé bang Mx1 hozc 4, va mo-men X04n
dAu ra 16n hon md-men xodn diu vao nay theo hé s6 bang MxN, hoic 16. Trong truong
hop thtr tu, khi ca hai phan c6 thé khoa thi nhét 419a nay va tht hai 419b nay duoc gai &
vi tri khong khoa, cum truyén dong 410 nay duoc van hanh dé cAp mo-men xodn daura co
do 16n gin bing md-men Xoin dau vao nay.

O day can hiéu ring cum truyén dong 410 theo cic phuong an vi du cua séng ché
cling ¢6 thé bao gdm nhiéu hon hai cum truyén dong phu, ching han nhu cac phuong 4n
duoc thé hién trong FIG. 5C, 5D, 7C, 7D, 7E, 7F, va 8. Noi chung, cum truyén dong theo
mot phuong an vi du cua sang ché bao gdm X cum truyén dong hanh tinh, cum truyén dong
nay co thé dugc lua chon dé cép, vi du, t1 da 1a 2% va tdi thiéu 1a X+1 gia tri md-men X0dn
dau ra c6 thé lua chon cho gié tri mé-men xodn dau vao da cho. Cum truyén dong 410 theo
mot phuong an vi du bao gdm ba cum truyén dong hanh tinh (khong duoc thé hién), trong
do cum truyén dong thi nhét ¢ gia tri N=4, cum truyén dong thur hai co6 gia tri M=4, va
cum truyén dong thit ba c6 gia tri P=4, cum truyén dong nay c6 thé dugc lua chon dé cap:
mo-men xodn diu ra gan bang md-men xo#n diu vao ndy, md-men xoan diu ra 16n hon
md-men xodn ddu vao nay theo hé sb bang khoang 4 (1x1xP hodc 1xNx1 hoic Mx1x1),
md-men xo4n dau ra 16n hon md-men xoén dau vao nay theo hé s bang bang 16 (1xNxP
hoac MxNx1 hoac Mx1xP), va mo-men xo04n diu ra 16n hon mo-men xoan dau vao nay
theo hé sb bang khoang 64 (MxNxP). O day can hiéu ring cum truyén dong nay c6 thé bao
gém mot hoac nhiéu cum truyén dong phu khong phai la cac cum truyén dong hanh tinh
va/hodc khong thé diéu chinh dwgc, nhu duge mo ta trén day, mién 13 cum truyén dong
phu cuia cum truyén dong nay noéi chung cho phép cum truyén dong nay cip nhiéu mé-men
xo0dn dau ra c6 thé lva chon.

Nhu dugc md ta trén ddy, cum truyén dong 410 nay co thé duoc gin cd dinh xung
quanh than chinh 440 nay theo cach sao cho tai cdng dau ra 418 nay (c6 thé ciing tuong
g vGi 412b, 416a, va/hodc 418a trong cac phuong an chi c6 mot cum truyén dong hanh
tinh, va co thé cling tuong tng véi 412c¢, 416b, va/hodc 418b trong phuong an c6 hai cum
truyén dong hanh tinh, va twong tu) c6 thé dugc van hanh dé 1ai hoic quay R3 va/hoic R4
bd phan tiép xtic 420 nay khi van hanh. Vi du, cum truyén dong 410 nay c6 thé duoc tiép
nhan va/hodc hop nhét chic chén trong phan dugc tao ranh cia than chinh 440 ndy, nhu
duoc minh hoa trong FIG. 4-5. Tuong tu hodc ngoai ra, cum truyén dong 410 nay co thé 1a
bd phén c6 thé gan duge ¢6 thé van hanh dé gin v6i mot phén cua thiét bi cam tay 400 nay,
ching han nhu than chinh 440 nay, theo cach dé 1ai hodc quay R3 va/hoic R4 cla phén
tiép xuc 420 nay khi dugc gén va khi van hanh, nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 6-8.

Nhu duge minh hoa trong cac FIG. 4-8, thiét bi cam tay 400 theo mot phuong an vi
du cua sang ché con bao gdbm bd phan tiép xtic 420. BO phan tiép xuc 420 nay co thé 1a bat
ky mot hodc nhiéu than nguyén khéi, than bao gdm nhiéu bd phan dugc gin chat va/hogc
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diéu chinh dugc, than hinh vanh, va/hodc than c¢6 mdt hodc nhiéu hinh dang, mién 12 bd
phan tiép xtc 420 nay 1a than c6 két cAu cimg va két hop v6i it nhat than chinh 440 nay dé
chiin céc su di chuyén, un cong, phé v&, trugt khong mong mudn va/hodc ngin khong cho
bo phan tiép xuc 420 nay tudt khoi banh xe quay 110 nay khi van hanh. B phan tiép xtic
420 nay c6 thé dugc gin chit voi than chinh 440 nay, va c6 thé dugc véan hanh dé quay R3
va/hoidc R4 tuong tng khi dugc cong dau ra 418 nay lai hodc quay. BO phan tiép xic 420
nay bao gdm mét hoic nhiéu phan tiép xtc 422. Theo cac phuwong an vi dy, mot hodc nhiéu
phén tiép xuc 422 nay c6 thé dwoc diéu chinh theo cach dé tiép xuc vai va/hodc tiép nhan
mot hodc nhiéu phan ciia vanh banh xe 120 nay cua banh xe quay 110 nay va/hodc mot
phan ctia mot hoidc nhiéu nan hoa 130 nay ctia banh xe quay 110 nay dé 1am quay banh xe
quay 110 nay thong qua bd phan tiép xuc 420 nay khi cdng dau ra 418 nay (co thé ciling
twong tng véi 412b, 416a, va’hoac 418a trong cac phuong an chi ¢6 mot cum truyén dong
hanh tinh, va cé thé cling trong tng vaGi 412¢, 416b, va/hodc 418b trong phuong an ¢6 hai
cum truyén dong hanh tinh, va twong tu) dugc quay R1 va/hoac R2.

Thiét bi cAm tay 400 nay c6 thé con bao gdm phin hinh mé neo 430. Phan hinh mé
neo 430 nay c6 thé 12 bat ky mot hoac nhiéu than nguyén khéi, than bao gdm nhiéu bd phan
duogc gin chit va/hodc diéu chinh duoc, than dugc kéo dai, va/hoic than c6 mot hodc nhiéu
hinh dang, mién 12 phan hinh mé neo 430 nay 1 than c6 két cAu cimg va két hop vai it nhét
than chinh 440 nay dé chan céc su di chuyén, uén cong, phéa v&, truot khong mong mudn
vi/hodc ngan khong cho thiét bi cAm tay 400 nay tudt khoi van 100 nay khi van hanh. Phan
hinh mé neo 430 nay co thé bao g?)m phén duogc tao ranh tha nhét 432 va phén duoc tao
ranh th hai 434. Khi phﬁn dugce tao ranh thir nhit 432 nay duoc bd tri, nhu duge thé hién
trong cc FIG. 4-8, phan duoc tao ranh thi nhit 432 nay dugc van hanh d tiép nhan phan
446a cia than chinh 440 nay va gén chit vao than chinh 440 nay khi & vi tri khéa. O day
can hidu rang vi tri khoa nay co thé ciing dat dugc béi phan duoc tao ranh 446b cia than
chinh 440 nay c6 thé dugc van hanh dé tiép nhan kiéu gan chit mot phin (khéng duoc thé
hién) phan hinh mé neo 430 nay d8 bd sung cho hoic thay thé cho phuong 4n néu trén.
Phén dugc tao rinh tht hai 434 nay dugc diéu chinh (khong duogc thé hién) theo cach dé
tiép xuc voi va’hoac tiép nhan mot hodc nhiéu phén cua than van 140 nay, va dé gén chat
v6i than van 140 nay khi & vi tri khoa. Diéu ndy c6 thé dat dugc bang cach bé tri mot hoic
nhidu g 436 clia phan duoc tao ranh thit hai 434 ndy ma cac go 436 nay co thé mo ra, di
chuyén, va/hoic thao rodi thanh tirng b phan hodc toan bd dé c6 thé tiép nhan mot phﬁn
than van 140 nay.

Khi c4c phan dugc tao ranh thir nhat 432 va thir hai 434 nay dugc gan chit tuong tng
v6i than chinh 440 nay va than van 140 nay, va dugc gai ¢ vi tri khoa, phan hinh mé neo
430 nay c6 thé dugc van hanh dé ngan can sy di chuyén ciia than chinh 440 nay so v6i than
van 140 nay. Twong Ung, khi phan hinh mo neo 430 nay duoc thao khoi vi tri khoa, thiét
bi cAm tay 400 nay duoc van hanh dé thao roi khoi van 100 nay.
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Trong cac truong hop trong d6 banh xe quay 110 nay ctia van quay 100 nay c6 dudng
kinh twong ddi 16m, thiét bi cAm tay theo cac phuong 4n vi du cua sang ché co thé duoc
diéu chinh theo cach tuwong tu nhu dugc md ta trén diy va & day. Theo mot phuong an vi
du, phin d4u thir nhét 446a cia than chinh 440 nay va/hogc phan hinh mé neo 430 nay c6
thé duge diéu chinh dé lam tang khoang cach A cin thiét dé thich hop véi duong kinh banh
xetuongdéihhlcﬁabénhxequay110néy.Theophuongénvddukhéglnﬁthoacnhﬁu
banh ring trung gian (khong dugc thé hién) ciing dugc bb tri gitta cong du ra 418 nay (c6
thé ciing twong tmg voi 412b, 416a, va/hodc 418a trong cac phuong an chi c6 mot cum
truyén dong hanh tinh, va c6 thé ciing twong tmg véi 412¢, 416b, va/hodc 418b trong
phuong an c6 hai cum truyén dong hanh tinh, va tuong tw) cla cum truyén dong 410 nay
va banh ring 424 cta b phan tiép xic 420 nay, chung lam tang khoang cach giita cong
déuracﬁacunlnuyéndéng410néyvﬁlﬁnhréng424cﬁab@phénﬁépxﬁc420nﬁyU@ng
khi duy tri dugc ty s truyén can thiét. V& van dé nay, phin cua than chinh 440 nay nim
giita cdng dau ra ctia cum truyén dong 410 nay va banh ring 424 cta bd phan tiép xtic 420
nay co thé diéu chinh kéo dai duoc (khong dugc thé hién) dé bd sung cho hoic thay thé
viéc diéu chinh kéo dai phan déu thir nhat 446a néu trén cua than chinh 440 nay va/hodc
phan hinh mo neo 430. Theo céch twong tu hoac bb sung thém, banh ring 424 cla phén
tiép xtic 420 ndy c6 thé duoc thay thé thanh banh rang duong kinh 16n hon (ching han nhu
bénhréngbidﬁndéng216theocécphu0ngénviducﬁaséngchéﬂnngcécFHS.Zﬁ)ﬂﬁéu
nay c6 thé lam ting mo-men xodn du ra cudi ciing cap t6i bd phan tiép xuc 420 nay. O
day cén hiéu rang thiét bi cAm tay theo cac phuong 4n vi du cua sang ché, bao gdm cac
thiét bi cAm tay dugc mo ta trén diy va & day, co thé dwoc van hanh dé gin theo kiéu diéu
chinh dugc v6i nhidu van quay 100 khéc nhau c6 nhiéu hinh dang, kich c&, dudng kinh, do
day, s6 lwong nan hoa, va huéng cua nan hoa so v6i vanh banh xe khac nhau, trong khi
cling lam tang dang ké mo-men xodn dau ra téi banh xe quay so véi md-men xo4n du vao
técdungbéinguénnﬁngluqng.Cidﬁycﬁngnénlﬂéuréngrn@thoécrﬁﬁéucun1&uyé1d@ng
hanh tinh nay c6 thé dugc tao kiéu mé dun dé chung c6 thé dugc thao roi ra hoic lap vao
khi can thiét.

O day ciing nén hiéu ring banh ring 424 nay cua bd phén tiép xtic 420 nay co6 thé c6
mot hodc nhiéu hinh dang banh rang théng, hinh dang banh rang hinh con, hinh dang banh
rang dong truc vit, va/hodc bét ky hinh dang banh ring khac cho phép cp mo-men xoén
dAu ra tir cdng dAu ra 418 (c6 thé cling twong tmg vai 412b, 416a, va/hodc 418a dbi véi céc
phuong 4n chi ¢c6 mot cum truyén dong hanh tinh, va c6 thé ciing twong ung véi 412c,
416b, va/hoac 418b trong phuong én c6 hai cum truyén dong hanh tinh, va tuong tu) cia
cum truyén dong 410 nay téi bo phan tiép xuc 420 nay.

J day ciing nén hiéu ring mdi cum truyén dong hanh tinh c6 thé con bao gdm phan
khoa phu (hodc khéa murc hai d6i voi phan khoa thi nhit) dé cd dinh chuyén dong quay
bd phén banh rang thir hai. Tirc 1a, ngoai viéc ¢ dinh khong cho b phan béanh rang thir
nhét quay, ching han nhu banh ring trong dugc md ta trén ddy va & ddy, by phan banh
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rang thir hai, ching han nhu gia banh riang hanh tinh ndy hodc cac banh rang hanh tinh nay,
cling ¢6 thé duoc khoi dong & vi tri bi khoa (va chin khong cho quay) khi can thiét. Muc
dich ctia phan khoa phu nay c6 thé 1a dé str dung trong cac trudng hop cép bach hoac khan
cép trong d6 can hodc mong mubn dirg van hanh thiét bi cam tay ngay lap tirc.

Trong khi cac phuong an khic nhau theo cac nguyén tac dugc boc 16 da dugc mo ta
trén ddy, nén hiéu ring cac phuong 4n niy dugc mod ta dé minh hoa sang ché, va khong
1am han ché sang ché. Do do, tinh than va pham vi ciia cdc phuong én vi du theo sang ché
dugec md ta trong ban mo ta nay sé khong bi han ché boi bat ky phuong 4n nao trong sb cac
phuong an vi du duge mo ta trén ddy, nhung s€ duoc xac dinh chi theo phﬁn yéu cau bao
ho va cac phin twong tmg durge mo ta trong ban md ta nay. Hon nita, cac wu diém va cac
d4u hiéu néu trén dugc dua ra trong cic phuong an dugc mo ta, tuy nhién khong han ché
viéc (mg dung cac yéu cau bao ho da duwa ra & cac quy trinh va cac két ciu thyc hién bat ky
hodc toan bd cac vu diém néu trén.

Céc thuét ngir khac nhau dugc sir dung trong ban md ta nay c6 cac nghia dac biét
trong linh vuc k§ thudt ctia sang ché. Cho du thuat ngit cu thé can duoc hiéu 1a “thuat ngit
thudc linh vue k§ thuat” tuy thudc vao ngir canh stir dung thuat ngir d6. “Duoc két nbi véi",
"két ndi voi", "két hop voi" hodc cac thut ngir trong tw néi chung can dugc hiéu theo
nghia rong dé bao gdm cac truong hop trong d6 cac két nbi va/hodc gan 1a truc tiép giita
cac bd phén dugc dé cap hodc qua mot hoic nhiéu bd phan trung gian gifta cac bo phén
dugc d& cap. Ngoai ra, "phan duge tao rinh" hodc cic thuat ngit twong ty khac thuong s&
dugc hidu theo nghia rong 1a bao gdm 16 hdng, chd 16m, 15 doa, ranh, 15 khoan, va/hoac
b4t ky 18 16m khac hodc cac 15 tuong tu, duge hinh thanh trén bé mit. Hon nita, "bo phan
nho ra", "bd phéin dai" hodc cac thuat nglr tuong tu thuong dugc hiéu 12 bao gbém truc, cin,
than tru, méu 13i ra, dinh, va/hodc bit ky bé mit hodc than duoc kéo dai hodc nho ra co bé
mit tron va/hodc cé goc canh. Cac thuat nglt nay va cac thuat ngit khac cling duoc hiéu
theo ngit canh chung dugc sir dung trong ban mo ta sang ché va nguoi ¢6 trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé hiéu cac thuét ngit nay trong ngit canh dugc md ta. Cac
dinh nghia néu trén khong loai trir cdc nghia khac ma co thé khong phd bién véi cac thuat
ngit nay dua vao ngit canh dugc boc 19.

Céc tir so sanh, s do, thoi gian ching han nhu "vao lac", "twong dwong", "trong luc",

"hoan thanh" va cac tir tuong tu can dugc hi€u c6 nghia la "vé co ban 1a vao lac", "v€ co
ban la twong duong", "vé co ban la trong lac", "vé co ban 1a hoan thanh", v.v.., trong do
"vé co ban" ¢6 nghia 1a céac so sanh, cac s do, va cac thoi gian la thuc t€ d€ hoan thanh két

qua mong muon da néu mot cach ngu y hodc rd rang.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi cAm tay ding dé diéu khién van hanh van, van nay c6 bd phan diéu khién va
than van, thiét bi nay bao gdm:

than chinh;

phan hinh mé neo co6 thé duge gan chat vao than chinh nay, phan hinh mo neo nay co6
thé duoc van hanh dé ngan can sy di chuyén cua than chinh nay so véi than van khi ti€p
xuc v6i than van nay;

bd phén tiép xtc c6 thé duge gan chat vao than chinh nay va co6 thé quay so v6i than
chinh nay, bd phén ti€p xic nay cé thé dugc van hanh dé tiép xtc voi mot phan cia bd
phan di€u khién nay; va

cum truyén dong bao gom phan dau vao, phan dau ra, va mot hodc nhiéu cum truyén
dong phu két ndi vdi phan dau vao nay va phan dau ra nay, trong do:

cum truyén dong nay co thé dugc gan chit tuong doi véi than chinh nay va bd phén
tiép xuc nay,

cum truyén dong nay dugc tao cau hinh dé cap, tir phan dau ra nay, mot hodc nhiéu
trong s6 nhi€éu mo-men xodn dau ra c6 the lua chon cho bg phan diéu khién nay thong qua
bd phan tiép xuc nay trén co sé mé-men xoan dau vao dugc tiép nhan tir phin dau vao nay,

nhiéu m6-men xoan dau ra c6 thé lya chon nay dugc cap bdi it nhat mot cum truyén
dong phu c6 thé cau hinh duogc,

it nhat mot cum truyén dong phu c6 thé cau hinh dugc nay 1a cum truyén dong hanh
tinh c6 thé cau hinh duoc,

it nhat mot cum truyén dong hanh tinh c6 thé cau hinh dugc nay bao gom banh rang
dinh tinh c6 thé quay xung quanh truc trung tdm, gia banh rdng hanh tinh c¢6 nhi€u bo phan
dai dugc gan chat vao bé mat thir nhat ctia gia banh réang hanh tinh nay, vanh rang, va nhi€u
banh rang hanh tinh két n6i vdi banh rang dinh tinh nay, gia banh rang hanh tinh nay thong
qua cac bd phén dai, va vanh rang nay,

mdi bd phéan dai cua gia banh ring hanh tinh nay dugc tiép nhan trong 10 gifta cla
mdi banh rang hanh tinh,

mbi banh rang hanh tinh c6 thé dugc van hanh dé quay so véi mdi by phan dai, va

vanh rang nay dugc tao cau hinh d€ cap mo-men xodn dau ra nay cho phan dau ra
nay;

trong d6, do 16n ctia mdi mod-men xodn dau ra c6 the lya chon 16n hon hodc bang do 16n

ciia mé-men xoan dau vao nay.
2. Thiét bi cam tay theo di€ém 1, trong do, banh rang dinh tinh nay c6 thé dugc cau hinh dé
ti€ép nhan md-men xodn dau vao tir phan dau vao nay.
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3. Thiét bi cdm tay theo diém 1, trong d6, nhiéu banh ring hanh tinh dugc tao chu hinh
cung nhau dé bi ngin chin quay xung quanh truc trung tdm nay.

4. Thiét bi cAm tay theo diém 1, trong do, it nhit mot cum truyén dong hanh tinh c6 thé ciu
hinh dugc nay con bao gdm phéan cé thé khoa c6 thé duoc cdu hinh dé ngan chan quay cling
v6i nhau cua nhidu banh rang hanh tinh xung quanh truc trung tdm nay.

5. Thiét bj cam tay theo diém 1, trong do, cum truyén dong nay co thé thao roi khoi than
chinh nay.

6. Thiét bi cam tay theo diém 1, trong d6, 0 16n cla it nhat mot trong sd6 cac mo-men xoan
dau ra ¢o thé lya chon nay 16n hon do 16n ciia mo-men xodn dau vao nay theo hé s bang
khoang 4 hoac 16n hon.

7. Thiét bi cam tay theo diém 1, trong d6, ¢ 16n cua it nhat mot trong s6 cac mo-men xodn
dau ra co thé lya chon nay 16n hon do 16n ciia mo-men xodn dau vao nay theo hé so6 bang
khoang16 hodc 16n hon.

8. Thiét bi cam tay theo diém 1, trong dd, d) 16n cua it nhat mot trong s6 cac mo-men xodn
dau ra co thé luya chon nay 16n hon d6 16n ciia mo-men xodn dau vao nay theo hé s bang
khoang 64 hodc 16n hon.

9. Thiét bi cAm tay theo diém 1, trong d6, phan hinh mo neo nay c6 thé thao roi khéi than
chinh nay va than van nay khi khong véan hanh.

10. Thiét bi cAm tay ding dé diéu khién van hanh van, van nay c6 bd phan diéu khién va
than van, thiét bi nay bao gom:

than chinh;

cum truyén dong co thé gan chat vao than chinh nay va bao gbm cong vao, cong ra, va

cum truyén dong hanh tinh, cum truyén dong hanh tinh nay c6 thé duoc tao cau hinh dé
cap mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu mé-men xoén dau ra c6 the lua chon tai cong dau ra nay
trén co s& mo-men xodn dau vao dugc ti€p nhén tai cong dau vao nay, trong do,

cum truyén ddng hanh tinh c6 thé cau hinh dugc nay bao gom banh ring dinh tinh
c6 thé quay xung quanh truc trung tdm, gia banh rang hanh tinh bao gom nhi€u bg phén
dai dugc gan chat vao bé mat thir nhat ciia gia banh rang hanh tinh nay, vanh rang, va nhi€u
banh riang hanh tinh két ndi voi banh rang dinh tinh nay, gia banh rang hanh tinh nay thong
qua cac by phan dai nay, va vanh rdng nay,

mdi bd phan dai cua gia banh rang hanh tinh nay dugc tiep nhén trong 13 giita cta
mdi banh ring hanh tinh,

mdi banh riang hanh tinh c6 thé dugc van hanh dé quay so v6i mdi b phén dai, va

vanh ring nay c6 thé dugc tao cau hinh dé cap mo-men xodn dau ra dén cong dau
ra nay;
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bo phan tiép xitc c6 thé gin chat vao than chinh nay va c6 thé quay so véi than chinh
nay, bo phan tiép xtc nay c6 thé van hanh dé 1am quay bd phan diéu khién nay so v6i than
chinh nay khi dugc cip mod-men xo#n dau ra dugc lya chon tir cong dau ra nay cua cum
truyén dong nay; va

phan hinh mé neo bao gdbm phan két ndi thir nhat duogc tao ra boi bé mat thi nhat cia
phén hinh mé neo nay va phan két ndi thit hai duorc tao ra boi bé mit thir hai cia phan hinh
mo neo nay, trong do, cac phan két ni thir nhit va thir hai nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé
gin chit twong tmg vao than chinh nay va mot phan cua than van nay, va trong do, phén
hinh m6 neo nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé ngan chin su di chuyén cua than chinh nay
so v6i than van nay;

trong do, d6 16n ciia moi mo-men xoan dau ra c6 the lya chon 16n hon hodc bang do
16n cia mo-men xoan dau vao nay.

11. Thiét bi cdm tay theo diém 10, trong d6, banh rang dinh tinh nay c6 thé duoc tao ciu
hinh dé nhan moé-men xoén dau vao nay tir cong vao nay.

12. Thiét bji cdm tay theo diém 10, trong do, nhiéu banh rang hanh tinh nay dugc tao ciu
hinh cing nhau dé bi ngan chin quay xung quanh truc trung tAm ndy.

13. Thiét bi cAm tay theo diém 10, trong d6, cum truyén dong hanh tinh c6 thé duoc cdu
hinh nay con c¢6 phan c6 thé khéa c6 thé duoc tao cau hinh dé ngin can nhiéu banh ring
hanh tinh quay cung nhau xung quanh truc trung tdm nay.

14. Thiét bj cAm tay theo diém 10, trong d6, cum truyén dong nay c6 thé thao roi khoi than
chinh nay.

15. Thiét bi cdm tay theo diém 10, trong d6, do 16n cua it nhét mot trong sd cac mo-men
xo0dn dau ra co thé lya chon nay 16n hon do 16n cia mo6-men xodn dau vao nay theo hé sb
bang khoang 4 hoic 16n hon.

16. Thiét bi cam tay theo diém 10, trong do, do 16n cua it nhat mot trong s6 cac mo-men
xo&n dau ra co thé lua chon nay 16n hon dd 16n ctia mo-men xodn du vao nay theo hé sb
bang khoang 16 hoic 16n hon.

17. Thiét bi cAm tay theo diém 10, trong do, do 16n cua it nhéat mot trong $6 cac mo-men
x04n dau ra c6 thé Iya chon nay 16n hon d6 16n cia mé-men xo4n diu vao nay theo hé s6
bang khoang 64 hoic 16n hon.

18. Thiét bi cdm tay theo diém 10, trong d6, phan hinh mé neo nay c6 thé thao roi khoi
than chinh nay va than van nay khi khong van hanh.

19. Thiét bi cAm tay ding dé diéu khién v4n hanh van, van nay c6 b phan diéu khién va
than van, thiét bi nay bao gom:

than chinh;
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phan hinh mo neo c6 thé gan chat vao than chinh nay, phan hinh mé neo nay co6 thé
duoc van hanh d€ chin su di chuyén cua than chinh nay so vé4i than van nay khi tiép xtc
v6i than van nay;

bd phén tiép xic cd the gan chat vao than chinh nay va c6 thé quay so voi than chinh
nay, bo phan tiép xuc nay co6 the dugc van hanh deé tiép xiuc voi mot phén cua bd phan diéu
khién nay; va

cum truyén dong bao gom phan dau vao, phan dau ra, va mot hodc nhiéu cum truyén
doéng phu két noi voi phan dau vao nay va phan dau ra nay, trong do:

cum truyén dong nay co6 thé dugc gan chat so vdi than chinh nay va bo phan tiép
xuc nay,

cum truyén dong nay c6 thé dugc tao cau hinh dé cap, tr phan dau ra nay, mot hoac
nhiéu trong s6 nhiéu mo-men xoan dau ra c6 thé lya chon cho b¢ phan diéu khién nay
thdng qua bd phén ti€p xuc nay trén co s& moé-men xodn dau vao dugc ti€p nhén tr phan
dau vao nay,

nhi€u mo-men xoan dau ra cé thé lwa chon nay dugc cap bdi it nhat mot cum truyén
dong phu c6 the cau hinh dugc,

it nhat mot cum truyén dong phu c6 the cau hinh dugce nay 1a cum truyén dong hanh

tinh ¢6 thé c4u hinh duogc,

it nhat mot cum truyén dong hanh tinh c6 thé cau hinh duoc nay bao gdbm banh ring
dinh tinh c6 thé quay xung quanh truc trung tdm, gia banh rang hanh tinh bao gdm nhiéu
bd phan dai dugc gan chit vao bé mit thir nhét cia gia banh riang hanh tinh nay, vanh ring,
va nhiéu banh riang hanh tinh két n6i véi banh rang dinh tinh nay, gia banh rang hanh tinh
nay thong qua cac by phan dai nay, va vanh rang nay,

mdi bo phan dai cta gia banh ring hanh tinh nay dugc tiép nhan trong 16 giira cia
mdi banh rang hanh tinh,

mdi banh ring hanh tinh ¢6 thé duoc van hanh dé€ quay so véi mdi bd phan dai, va

nhiu banh rang hanh tinh nay c¢6 thé duge tao cdu hinh cling nhau dé bi ngan chin
quay xung quanh truc trung tdm nay;

trong do, dd 16n cia moi mé-men xodn dau ra co6 theé lwa chon 16n hon hodc bang do
16n ciia mo-men xodn dau vao nay.

20. Thiét bi cdm tay dung dé diéu khién van hanh van, van nay c6 bg phan diéu khién va
than van, thiét bi nay bao gom:

than chinh;

cum truyén dong c6 thé gin chat vao than chinh nay va bao gbdm cdng vao, cong ra, va
cum truyén dong hanh tinh, cum truyén dong hanh tinh nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé
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cap mot hodc nhi€u trong sO nhiéu mo-men xoan dau ra c6 thé lya chon tai cong dau ra nay
trén co s mo-men xoan dau vao dugc tiep nhén tai cong dau vao nay, trong do:

cum truyén dong hanh tinh c6 thé ciu hinh duoc nay bao gbm banh rang dinh tinh
c6 thé quay xung quanh truc trung tim, gia banh ring hanh tinh bao gdm nhiéu bd phan
dai dugc gan chit vao bé mat thir nhat cia gia banh ring hanh tinh nay, vanh riang, va nhiéu
banh rang hanh tinh két néi v6i banh rang dinh tinh nay, gid banh rang hanh tinh nay thong
qua cac bd phan dai nay, va vanh rang nay,

mdi bd phan dai cia gia banh rang hanh tinh nay dugc tiép nhan trong 18 giira cuia
mdi banh ring hanh tinh,

moi banh rang hanh tinh c6 thé dugc van hanh dé quay so voi mdi bo phan dai, va

nhidu banh ring hanh tinh ndy duoc tao cdu hinh ciing nhau d bi ngin chin quay
xung quanh truc trung tdm nay;

b6 phan tiép xtic c6 thé gan chit vao than chinh nay va c6 thé quay so voi than chinh
nay, bd phan tiép xtic nay co thé van hanh dé 1am quay ctia b phan didu khién nay so véi
than chinh nay khi dugc cép md-men xodn dau ra dugc lya chon tir céng dau ra nay cua
cum truyén dong nay; va

phén hinh mé neo bao gdm phan két ndi thir nhét dugc tao ra béi bé mat thir nhit cua
phén hinh mé neo nay va phan két nbi thr hai dugc tao ra boi bé mat thir hai ciia phan hinh
mo neo nay, trong do, cac phén két nbi thir nhat va thir hai nay co thé duoc tao cAu hinh dé
tuong Ung gin chit voi than chinh nay va mot phan cua than van nay, va trong do, phan
hinh mé neo nay c6 thé duoc tao ciu hinh dé ngan can su di chuyén ctia than chinh nay so
v6i than van nay;

trong d6, dd 16n ciia mdi mo-men xodn dau ra c6 the lya chon 16n hon hodc bang do
16n cia md-men xodn dau vao nay.
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