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(57) Sang ché dé cap dén than hop dugc han dugce ciu thanh bang cach tao thanh vat liéu
tam thép dugc tao thanh tir tim thép khong c6 thiéc hodc tdm thép duoc phil nhya trong d6
tam thép khong co thiéc duoc phu bang nhya, cic phan twong ting chdong 1én nhau, va tao
thanh phan han bang cach han dién tré cac phan dugc chong. Cac phan xir 1y laze, ma duoc
tao thanh trén it nhat mot trong bén bé mit tao nén tir hai bé mit cdu thanh bé mit tiép xtc
dién cyc trén cac phia ma lam t1ep xuc voi dién cuc (A) trong qua trinh han dién tr¢ va hai
bé mit cau thanh cac bé mat ndi trén cac phia noi ma vat liéu tim thép nay duoc ndi cling
nhau, co cac phan chiéu xa laze, trong do6 su chiéu xa laze dugc thuc hién trude khi han
dién tré dé loai bo 16p ma crém va 10 ra tAm thép, dugc bd tri tach biét trén cac phﬁn can
han (12), ma 13 cac phan han, trén vat liéu tAm thép.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén than hop chtra dugc han, hop chtra dugc han, phuong
phép san xuit than hdp chira duwoc han, va phuwong phap san xuit hop chira duoc
han ma cho phép ning cao hiéu qua san xuit trong viéc san xuit cac hop khi cac
hdp chira dugc han nhu cac hdp 18 1it va cac hdp ndi chung dugc tao thanh béng
cach nbi cac phan han cia tdm thép vt lidu duoc cdu thanh boi tAim thép ma crom
hodc tAm thép phu nhwa c¢6 tim thép ma crom dugc pht bing mang nhua, ching

han nhu, mang dat méng bang k§y thuat han dién trd.

Tinh trang ky thuit ciia siang ché

Nhu d3 dugc biét, cac hdp kim loai nhu cac hdp 18 lit va cac hop nodi chung
dugc san xudt theo cach sao cho céc phin du kién han cia tim thép vat lidu duoc
chdng va duoc han bing phwong phap han dién tro, ching han nhw, phwong phap
han dudong nhd d6 tao thanh thin cta hop chira duge han va tAim dinh (tAim day)

duogc gan vao than ctia hgp chira duge han.

Céac tAm thép vat li€u dugc sir dung dé tao thanh hdp chira dugc han nay bao
gdm tAm thiéc, tAm thép ma crom (sau diy duogc goi 1a tim thép khong c6 thie) va
tAm thép phu nhwa dugc cdu thanh béi tAim thép khong cé thiéc dugc phu bing

mang nhuya.

Thong thuong, trong tAm thép khong cé thiéc, oxit crom hydrat héa dugc tao
thanh trén bé& mit cta kim loai crom va do d6, dién trd 1a cao. Do d6, viée ndi cac
mép cla tm thép khong co thiéc khong trai qua vige xi 1y 1a kho khan, bang cach
han dién tré duoc thuc hién béng cach dua tAm thép vao tiép xuc voi cac dién cuc
cho dong dién di qua.

Pé giam dién trd tao diéu kién thuén loi cho viéc han, viéc loai bd mang ma
crom & cac phin han thong qua viéc danh bong vat 1y, su cai bién v& mang ma crom

cta tim thép khong cé thiéc, hodc cac dang tuong tw duoc thuc hién khi tién xtr 1y
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mdi han.

Tuy nhién, khi cac phin han duoc danh bong vé mit vat ly, manh v& danh
bdéng va céac loai twong tu c6 thé bam dinh vao hép thu duge va & trong d6 va do do,
can tranh gitt lai manh v& d4nh bong va cac loai trong tu khong duoc tron vao san
phdm trong hdp. Trong trwdng hop noi cic thanh phin 14p diy hop 1a thuc phim

hoic cac dang tuong tu, cin doi hoi chu y cu thé.

Ngoai ra, khi cac phén han dugc danh béng vé mat vat ly, mang ma crom
dugc loai bd hoan toan va vi vay, khi mang nhya dugc tao thanh trén cac phﬁn han
bang cach son sira chita, d4t mong stra chita hodc cac cach tuong tw, d6 bam dinh
vao mang nhua nhu mang son stra chita hodc mang dat méng stra chita 1a & mirc

thap.

Két qua 13, cac thanh phin thdm nhap mot cach d& dang vao phin dugc han
va tham chi tdi hon, vi mang ma crom khdng c6 trén phén duoc han, phﬁn duoc han
c6 kha ning chéng an mon thip khi cac thanh phin nay tham nhap, din dén sy #n

mon.

Pé khic phuc cic vin dé néu trén, chéng han nhu, k¥ thuit tao mang ma
crom trén tAm thép khong co thiéc sao cho tAm thép thu dugc cé dién trd nhd duoc

boc 16 (xem, vi du, tai liéu sang ché 1).

Theo k¥ thut duge mod ta trong tai liéu sang ché 1, vi dién tr& ctia tAm thép
khdng co thiéc 1a nho, tinh chiu han tdt dugc dam béo va vi vay, k¥ thuat nay duogc

stt dung rong rai.

Ngoai ra, d khéc phuc cac van d& néu trén, ching han nhu, phuong phép
dénh bong bang cach sir dung laze dé loai bd hoan toan mang ma crom trén phén du
kién han cta tAm thép khéng c6 thiéc biang cach chiéu xa 4nh sang laze, ma duoc

thyuc hién dé tién xr Iy mbi han dugc boc 16 (xem, vi du, tai liéu sang ché 2).

Theo phuong phép d4nh béng bing cach st dung laze duge md ta trong tai
li€u séng ché 2, trong khi viéc loai bo hoan toan mang ma crom cta 16p ma da la rat
khé dbi véi cac phuong phap danh bong vat Iy thong thudng, 16p ma nay co thé
dugc loai bd hoan toan béng cach chiéu xa laze, do d6 din dn tinh chiu han tdt.

Hon nfta, vi bui hodc manh v& hau nhu khdng duogc tao ra & lic loai bdo mang ma
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crom, cO thé giam thi€u bui, manh v& va cac thanh phan tuong ty ma co6 thé duoc

tron vao san phdm trong hop thu duge.
Danh muc tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 6-37712 B

Tai liéu sang ché 2: JP 62-34682 A
Ban chit ky thuit ciia sdng ché
Vén dé can dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, theo k¥ thuat dugc bdc 16 bdi tai li€u sang ché 1, trong khi lugng
oxit crom hydrat héa 1a nho va dién tré duge gidm nhd d6 tinh chiu han dugc cai
thién, kha ning chéng n mon bi giam so v6i tAm thép khong c6 thiéc théng thuong
va do d6, rat kho dé thu dugc céc tac dung dn dinh cua hop chita dugc han trong

cac st dung yéu cau kha nang chong dn mon day du.

Theo k¥ thuat dugc boc 10 bdi tai ligu sang che 2, vi 16p ma crom dugc loai
bo hoan toan trong qua trinh tién xir Iy mdi han, c6 hiéu qua & chd cac phan han co

the dugc ndi mdt cach hi€u qua va on dinh bang cach han dién tré.

Tuy nhién, toan bd dién tich céc phén han cin duoc chiéu xa béng laze &
cong sudt cao dé loai bé hoan toan mang ma trén cac phan han va do do, thoi gian
gia cong cho mdi hop bi kéo dai. Ngoai ra, khi qué trinh d4nh béng laze duoc dua
vao trong day chuyén san xuit hop, didu nay dan dén lam giam tdc d6 day chuyén
va giam sut ning suat.

Pay 14 nhitng bit loi 16n cho tmg dung thuc té ctia k§ thuat danh bong bang
laze, vi vay k¥ thuat nay khong dugc st dung rong rai.

Hon nita, viéc danh béng bing cach st dung laze khong duoc sit dung rong
rai cling 13 boi vi kha ning chéng an mon & phan duoc han khéng duge duy tri (do
d6 bam dinh kém vao son stra chita hoac mang stra chita 1a két qua cua viéc loai bd

hoan toan 16p ma).

Sang cheé dugc thuc hién theo quan diém vé cac di€u kién dugc mo ta & trén
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va muc dich 1a d& xuat than hop chira dugc han, hop chira duge han, phuong phap
san xuét than hdp chira dugc han, va phuong phéap san Xuat hop chtra dugce han, &
thoi diém san xuit hop chira duge han nhu hop 18 lit hodc hop thong thuong bing
cach ndi cac mép ciia tAm thép vat liéu duge cdu thanh bai tAm thép khong cé thiée
hodc tAm thép phu nhya duge pha bing mang nhua, ching han nhw, mang dat mong
bang cach han dién trd, cho phép dat duoc it nhit mot trong cac muc dich sau déy:
(1) cai thién tinh chiu han cta cac phan du kién han cta tAm thép khong c6 thiée
cAu thanh tAm thép vat liéu trong viéc han dién trd; (2) cai thién tbc d6 gia cong clia
vi€c gia cong béng laze ma dugc thuc hién @ tién xu ly mbi han trén céac phén du
kién han cua tdm thép khong c6 thiéc ciu thanh tAm thép vat lidu; (3) tranh luong
bui, manh v& va cac thanh phén tuong ty bam dinh hodc gilt lai dugc tao ra trong
viéc tién xir Iy mbi han dwoc thuc hién trén cic phin du kién han cia tAm thép
khong c6 thiéc cAu thanh tAm thép vét lidu; va (4) cai thién d6 bam dinh & phan
duoc han khi hop chtra dwoc han dugc san xuét tir tim thép khong co thiéc cdu

thanh tdm thép vat lidu.
Céch thirc giai quyét van dé
Séng ché dé cap dén cac khia canh sau day.

Sang ché theo khia canh thir nhit dé xudt than hop chira dugc han cé thé thu
duoc béng cach dinh hinh tim thép vat liéu dugc cAu thanh bdi tAim thép khong co
thiéc hodc tAm thép phu nhwa c6 tAm thép khong co thiéc duge phit mang nhua, cac
phin twong tmg chdng 1én nhau, va thyc hién han dién trd trén cic phan twong tng
duoc chdng nhd d6 tao thanh phén duoc han, trong do trén cac phén du kién han ma
1a phin dugc han trong tAm thép vt liéu, it nhdt mot trong bbn ving bao gdm hai
vung cAu thanh cac ving tiép xic dién cuc dé dugc dua vao tiép xuc véi cac dién
cuc & luc han dién trd va hai ving ciu thanh cac ving ni ma & d6 cac phan tuong
g cua tAm thép vét liéu dugc ndi bang cach han dién tré dugc chiéu xa bang laze
trude khi han dién tr dé tao thanh phén duoc gia cong bing laze noi ma cac phan
duoc chiéu xa bing laze ma & d6 16p ma crom duge loai bod va tAm thép bi 10 ra

duoc bd tri tach nhau.

Sang ché theo khia canh thir hai d& xuit phwong phép san xuét than hop

chtta dugc han dé san xuét than hop chira duge han, bao gém cac budc: dinh hinh
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tAm thép vat liéu dugc cAu thanh boi tim thép ma crom hoic tdm thép phu nhua c6
tAm thép ma crom dugc phi mang nhya; trén tAm thép vat liéu dugc dinh hinh, tao
thanh phin dugc gia cong bang laze noi ma cac phin dwoc chiéu xa bing laze ma &
d6 16p ma crom dugc loai bd va tim thép bi 16 ra duoc bd tri tach nhau & it nhét
mdt trong bbén ving bao gém hai ving cdu thanh cac ving tiép xtc dién cuc dé
duoc dua vao tiép xuc vai cac dién cuc ¢ lac han dién tré va hai ving cAu thanh cac
viing nbi ma & d6 cac phin twong tng ciia tm thép vat liéu dugc ndi bing cach han
dién tro, béng cach chiéu xa béng laze cac phﬁn du kién han ma 1a phﬁn duogc han
cua than hop chira dugc han; sy chéng cac phﬁn du kién han cua tAm thép vat liéu
dugc dinh hinh véi nhau; va néi bang cach han dién trd cac phan du kién han dwoc

chéng nhd d6 tao thanh phan dugc han.

Sang ché theo khia canh thr ba d& xuét hop chira dugc han san xuét duoc
bang cach gin mot trong hai hodc ca hai tAim dinh va tim d4y vao cac 16 ctia than

hdp chtra dugc han theo khia canh thi nhét cua sang ché.

Séang ché theo khia canh thir tu dé xuit phuong phap san xuét hop chira duoc
han, trong d6 hdp chira duge han dwoc san xuit bang cach gin mot trong hai hoic
ca hai tim dinh va tAm day vao cac 16 cua than hop chira dwoc han dugce san xuét
bang phuong phap san xuét thin hop chira dugc han theo khia canh thtr hai cua

sang che.

Theo than hdp chtta dugc han, hop chra dugc han, phuong phép san Xuét
than hop chira duoc han, va phuong phap san xudt hop chira dwgc han theo sang ché,
trén cac phan du kién han ctia tm thép vat lidu duoe ciu thanh béi tAm thép khong
c¢6 thiéc hodic tAm thép phu nhwa duge phi mang nhua, it nhit mot trong bdn ving
bao gdm hai ving ciu thanh cic ving tiép xtc dién cuc dé duge dwa vao tiép xtic
v6i cac dién cuc & luc han dién trd va hai ving cu thanh cac ving ndi ma & dé cac
phin twong tng cta tAm thép vat liéu dwoc ndi bing cach han dién tré duge dua
vao chiéu xa laze dé tao thanh phﬁn duogc gia cong béng laze noi ma cac phén duoc
chiéu xa béng laze ma & d6 16p ma crom duogc loai bd va tAm thép bi 16 ra duoc bb
trf tach nhau. Két qua 13, c6 thé cai thién tinh chiu han khi cic phan du kién han

duoc han béng dién tro.

Ngoai ra, cac phan dugc chi€u xa bang laze dugce bo tri tach nhau trong cac
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phan du kién han va do 6, cac phan dugc gia cong bing laze c6 thé dugc tao thanh

O toc do cao.

Trong ban md ta ndy, thuat ngit "tdm thép phu nhua” ding dé chi tAm thép
duoc ciu thanh bai tAm thép khong cé thiéc c6 mang nhya hodc cdc mang nhya
duogc tao thanh trén mot trong hai hodc ca hai bé mit ctia nd. Cac vi du vé mang
nhwa gém c6 mang nhua dugc tao thanh trén bé mit cta tim thép khong cé thiée
bang bt ky phwong phap tao mang nao nhu son (phil, phun, va cic phwong phap
tuong tu), in, va lam bay hoi; va mang nhua nhu mang dat méng duoc tao thanh
tach roi tAm thép khong c6 thiéc va duoc gin toan bo 1én bé mit cia tAm thép
khong c6 thiéc.

Vi du v& céc loai nhyra gdm c6 nhwa polypropylen (PP), nhua polyethylen
(PE), céc nhua polyeste nhu polyethylen terephthalat (PET), nhua epoxy, va céac vat

liéu khac ma tir 46 mang nhuya c6 thé dugc tao thanh.

Trong ban mo ta nay, thuét ngit "phin duoc chiéu xa bang laze” ding dé chi
phin noi ma 16p ma crom phil tAim thép khong c6 thiéc (bao gdm tAm thép phu
nhya) cAu thanh tAm thép vat li€u dd duoc loai bo bang cach chiéu xa laze. Thut
ngit "phin dugc gia cong bing laze” ding dé chi phan du kién han noi ma cac phin

dugc chiéu xa bang laze va cac phan khong dugc chicu xa laze dugc tron 14n.

Trong badn mo ta nay, khai ni€ém “cac phén duoc chiéu xa bang laze duoc bb
tri tach nhau” dung dé chi trang thai ma céc phﬁn duoc chiéu xa béng laze duoc bd
trf tach nhau trén dudng thing kéo dai theo it nhit bat ky huéng nao trén bé mit ciia
tAm thép vat licu. Chéng han nhu, cdc khe hd c¢6 thé dugc tao thanh giita cac duong
thing, ma c6 tap hop cac dudng thing (gdm c6 cac tap hop dudng thing duoc b tri
song song va tdp hop cac dudng thing chéo nhau (trong trudng hop ndy, dién tich
duocbao quanh boi cac dudng thing chéo c6 thé duoc tach biét)), va cac phan duge
chiéu xa béng laze khong cin dugc bd tri khi khi tap hop céac chAm ma dugc chia
theo tat ca cac hudng.

Theo khia canh thtr nhit hoic khia canh thit hai ciia sdng ché, luong crom da
két tha & cac phﬁn duoc chiéu xa bﬁng laze tot hon 13 1én dén 5 mg/m? kim loai

crom.
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Theo than hop chtta dwoc han va phwong phap san xuét than hop chira duoc
han, vi 16p ma crom dugc loai bod béng viée chiéu xa laze va luong crom da két tua
& cac phan duogc chiéu xa béng laze 1én dén 5 mg/m®kim loai crom, dién tré & phﬁn

tiep xuc co the dugce 1am gidm va sy 6n dinh moi han c6 thé duoc cai thién.

Theo khia canh th@ nhat hoic thir hai ciia sang ché, dién tich cta cac phan
duoc chiéu xa bing laze trong phin dugc gia cong bing laze t6t hon 1a 10% hoic

16n hon nhung khong 16n hon 90% phan dugc gia cong bang laze.

Theo than hop chita dwgc han va phuong phap san xuit than hop chira duge
han, dién tich cta cac phin dugc chiéu xa bang laze trong phin dugc gia cong bang
laze 13 10% hozc 16n hon nhung khong 16n hon 90% phan dugc gia cong bang laze
va céac su cai thién nay, cling nhu tinh chiu han, d6 bam dinh vao mang nhua nhu
mang son stta chita hodc mang dat méng stra chita khi mang nhua duoc tao thanh
trén phan dwoc han bang cich son stra chita, dat méng sira chita hozc cac cach

tuong tu va vi vay, tdng cuong kha nang chong dn mon.

Theo khia canh thir nhit hodc thir hai cta sing ché, cic phin dugc gia cong
bing laze t&t hon 1a dugc tao thanh & hai viing tiép xuc dién cuc, ctia bdn viing cu

thanh phan duoc han.

Theo than hop chira dwoc han va phuong phap san xuit than hop chira duge
han, cac phin duoc gia cong bing laze duge cdu thanh boi hai ving tiép xtc dién
cuc va do d6, chi phi c¢6 thé dugc giam so v6i truong hop ma cac phan duoc gia
cong bing laze duoc tao thanh & tit ca cic ving (bbn ving) cdu thanh phan duoc

han.

Hon nita, so v&i truong hop ma phin dugc cac gia cong bang laze dugc tao
thanh & hai ving ndi ma & d6 cac mép cua tAm thép vat liéu duoc ndi, pham vi dong
dién han dugc (sau day dugce goi 1a “ACR - weldable current range”) rong c6 thé

duoc dam bao trong viéc han dién trd, nho d6 cai thién tinh chiu han.
Hiéu qua dat dugc cta sdng ché

Theo sang ché, than hop chira dugc han, hop chira dugc han, phuong phap
san xudt than hop chira duoc han, va phuong phap san xudt hop chira dwoc han,

phan dugc gia cong bing laze ma dugc tao thanh bang cach chicu xa laze va noi ma
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cac phén duoc chiéu xa b.%lng laze, & chd 1ép ma crom duoc loai bd va tAm thép bi
16 ra, dugc bd tri tich nhau duoc tao thanh & it nhit mot trong bbn viing ciu thanh
phan duoc han trong tim thép vat liéu, nhd d6 dién tré duoc lam giam toan bd va
tinh chiu han & viéc han dién trd c¢6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, céac phﬁn dugce chiéu xa béng laze duoc bb tri tach nhau trong cac
phan dy kién han va do d6, viéc gia cong bing laze ma c6 viéc tién xir Iy mbi han

c6 thé duogc thuc hién & toc do cao.
MO ta van tiat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& thé hién vi du vé két cAu chung cta hop dang ling tru theo
phuong 4n thit nhit ctia séng ché.

FIG.2A 14 hinh v& phdi canh thé hién vi du phac thio vé quy trinh ché tao
cua hop dang lang tru theo phuong an thi nhét, cu thé thé hién trang thai noi ma
cac phén dugc gia céng béng laze duoc tao thanh & tAm thép vat lidu bang cach
chiéu xa bang cac chum laze bing céch st dung céc thiét bi chiéu xa laze.

FIG.2B 13 hinh v& phéi canh thé hién vi du phac thao vé& quy trinh ché tao
hop dang lang tru theo phuong 4n thir nhit, cu thé thé hién trang thai noi cc phan
du kién han dwoc ndi bing cach han duong ban thanh phdm cua than hop.

FIG.2C 1a hinh v& phéi canh thé hién vi du phac thao vé& quy trinh ché tao
hdp dang lang tru theo phuong an thir nhét, cu thé thé hién than hdp dugc san XUAt.

FIG.3 14 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du két cAu chung ctia tAm thép
khong c6 thiéc ciu thanh tAm thép vat liéu theo phwong 4n thir nhét ctia séng ché.

FIG4 1a hinh v€ dang so dd thé hién vi du vé& budc tao thanh céc phé“m duoc
gia cong bing laze & tAm thép vt liéu bing cach chiéu xa laze trong quy trinh ché
tao hop chira dugc han theo phuong an thir nhét.

FIG.5 14 hinh v& mit c4t minh hoa vi du vé két ciu chung cua céac phén duoc
chiéu xa bing laze tao thanh & tm thép khong c6 thiéc theo phuong 4n thi nht.

FIG.6A 14 hinh vé& dang so dd thé hién vi du bd tri cac phén duogc gia cong

bang laze & tAm thép vat liéu dé sir dung cho than hop chira duoc han theo phuong
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4n thir nhit.

FIG.6B 1a hinh vé& dang so dd thé hién vi du két ciu chungvé su bd tri cac
phﬁn duoc chiéu xa béng laze trong phén duoc gia cong bﬁng laze duogc tao thanh &

tAm thép vat li¢u dé sur dung cho than hdp chtra dugc han theo phuwong an thir nhét.

FIG.7A 14 hinh v& thé hién vi du han dién tr& cta cac phan du kién han trong
quy trinh ché tao hép chira dugc han theo phuong an thir nhét, cu thé thé hién phéc
hoa trang thai noi ma céc phﬁn du kién han cta than hop chira duoc han duoc han

duong bang cac dién cuc con lan.

FIG.7B 14 hinh v& mit cét ngang thé hién vi du bd tri cdc phan duoc gia cong
bing laze & cac phin dy kién han dugc dwa vao han dién tro trong quy trinh ché tao

hop chita duoc han theo phuong an th nhét.

FIG.8A 1a hinh v& minh hoa két ciu chung cua cai bién thir nhit trong d6 su
bb tri cac phin duge chiéu xa bing laze dwoc cai bién tronglphﬁn dugc gia cong
bing laze & tAm thép vat liéu dé str dung cho than hdp chtta duge han theo phuong
an thit nhat,

FIG.8B 1a hinh v& minh hoa két ciu chungctia cai bién thir hai trong d6 su b6
tri cac phin dugc chiéu xa bing laze duoc cai bién trong phan duoc gia cong bing
laze & tAm thép vat licu dé sir dung cho than hdp chira dugc han theo phuong 4n thit
nhét.

FIG.9A 14 hinh v& minh hoa vi du két cAu chung ctia cc phan dugc chiéu xa
bing laze trong phin dugc gia cong bing laze & tm thép vat liéu dugce st dung cho

than hop chira dugc han theo phuong an thir hai ciia sang ché.

FIG.9B 4 hinh v& minh hoa két cdu chung ctia cai bién thir nhét trong d6 su
bé tri cac phan dugc chiéu xa bing laze duoc cai bién trong phin dugc gia cong
bing laze & tAm thép vat liéu dé sir dung cho than hop chita dugc han theo phuong
an tht hai.

FIG.9C 1a hinh v& minh hoa két cdu chung cua cai bién thi hai trong dé su
b6 tri cac phan dugc chiéu xa bing laze dwoc cai bién trong phin dugc gia cong

béng laze & tAm thép vat liéu to dé su dung cho than hdp chtra dugc han theo
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phuong an thir hai.

FIG.9D 14 hinh vé& minh hoa két cdu chung cta cai bién thir ba ma trong d6
su bd tri cac phan duoc chiéu xa bang laze duoc ci bién trong phin dugc gia cong
bing laze cua tim thép vat lidu dé st dung cho than hop chira dugc han theo
phuong an thir hai.

FIG.10 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa vi du két cdu chung c6 su bd tri
céc phan dugc gia cong bing laze ¢ tAm thép vt lidu khi cic phan du kién han
dwoc han dién tré trong quy trinh ché tao than hop chra dugc han theo thep phuong
4n thir ba ctia sang ché.

FIG.11 12 hinh v& mit cét ngang thé hién vi du két cau chung ctua tAm thép
duoc dat mong dé sir dung cho than hop chira dwgc han theo phwong 4n th tu clia
sang ché.

FIG.12 13 hinh v& thé hién vi du két cdu chung ctia hdp dang hinh tru theo
theo phuong 4n thir nim ctia sang ché.

FIG.13A 1 hinh v& phdi canh thé hién vi du phéac thio vé quy trinh ché tao
hdp dang hinh tru theo theo phuong an thir ndm, cu thé thé hién trang thai noi ma
cac phén duoc gia cong bﬁng laze duoc tao thanh & tim thép vat liéu béng cach
chiéu xa cac chum laze st dung céac thiét bi chiéu xa laze.

FIG.13B 12 hinh v& phdi canh thé hién vi du phéac thao v& quy trinh ché tao
hdp dang hinh tru theo phuong 4n thitr nam, cu thé thé hién trang thai noi ma céc
phin dy kién han duoc ndi bang cach han dudng ban thanh phdm cta than hop.

FIG.13C 12 hinh v& phdi canh thé hién vi du phéc thao v& quy trinh ché tao
hop dang hinh tru theo phuong 4n tht ndm, cu thé thé hién quy trinh than hop duogc
san Xuét.

FIG.14 12 hinh v& thé hién vi du céc két cAu chung ctia phan (cic phan) duoc

gia cong bing laze & phan dwoc han dé giai thich cdc phuong 4n clia sing ché.
M3 ta chi tiét sing ché

Céc tac gia sang che da thyc hién nghién clru chuyén sdu dé cai thién tinh
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chiu han trong viéc han dién tré cac phz‘?m du kién han cta tAm thép vét li€u dugc
cAu thanh boi tim thép khong c6 thiéc hodc tim thép phi nhwa dugc phu bing
mang nhua, ching han nhu, mang dat mong va két qua phét hién ra ring khi mang
cach di€n dugc tao ra cé 16p ma crom dugce dé lai mot phﬁn c6 chu dich, didu nay
cho phép loai bd mang ma crom & téc dd cao bang cach chiéu xa laze va cai thién
d6 bam dinh vao phan stta chita mdi han & hodc phan stra chita dat méng ciing nhur
kha ning chdng an mon & phin dugc han. Do d6, sang ché di dugc hoan thanh. Céc

phuong 4n ctia sang ché dugc mé ta chi tiét dudi day.
Phuong 4n thir nhat

Phuong 4n thir nhét theo sang ché duoc md ta dudi day c6 tham chiéu dén
céc hinh v& tir Fig.1 dén 8B.

Fig.1 13 hinh v& thé hién két ciu chung ctia hdp theo phwong 4n thi nhét
cua sang ché. Ky tu tham chiéu WO biéu thi hép dang ling tru nhu hop vudng 18
lit (Hop Vudng) (hdp chira dugc han), ky tu tham chiéu W1 biéu thi than hdp chira
dwoc han, va ky tu tham chiéu 11 biéu thi phin dugc han cta than hop chra duoc

han.

Hop dang lang tru WO bao gém, chéng han nhu, than hop W1 dugc tao
hanh & dang éng, tim dinh W11, va tAim ddy W12, va tAm dinh W11 va tim day
W12 duoc gén tach biét vao cac 15 cua than hop W1 & cac dau dbi dién cua nd,
nhu duoc thé hién trong Fig. 1.

L3 H1 duoc tao thanh & tAm dinh W11 cho phép cac thanh phin di vao va
14p day & trong hop dang ling tru WO hoic db ra bén ngoai.

Viéc nbi than hop W1 dugc thuc hién béng cach, ching han nhu, udn tAm
thép vat liéu da dwoc dinh hinh, cc mép chdng & cac phia tuong Gng cia tim thép
vat liéu va han dién trd cac phﬁn duoc chdng nhd d6 tao thanh phén duoc han 11.

Tiép theo, phac hoa phwong phép ché tao ctia hop W theo phuong &n thtr
nhit duoc mod ta c6 tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2C. Céc Fig.2A
dén Fig.2C 1a cac hinh v& phdi canh thé hién phac hoa quy trinh ché tao dén mot
diém noi ma thu dugc than hop W1 theo phwong an thir nhat.
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Thi nhit, nhu dugc thé hién trong Fig.2A, khi di theo huéng mii tén T1, vi
du, tAm thép vat licu M dugc chiéu xa cac chum laze dang xung béng céc thiét bi

chiéu xa laze L1 va L3 dé tao thanh cac phan duoc gia cong bing laze.

Trong khi bén thiét bi chiéu xa laze L1, L2, L3 va L4 duoc tao ra trong Fig.
2A, theo phuong 4n nay, céc thiét bi chiéu xa laze L2 va L4 ma c6 cdc chum laze
duoc minh hoa bang cic hinh nén dut nét khong dugc st dung va cac thiét bi
chiéu xa laze L1 va L3 ma c6 cac chum laze dugc minh hoa béng cac hinh nén

lién nét dugce st dung.

Thiét bi chiéu xa laze L1 tao thanh phan dugc gia cong bang laze G1 trén bé
mit dinh trong hinh v& va thiét bi chiéu xa laze L3 tao thanh phin duogc gia cong
bang laze G3 trén bé mit day trong hinh vé.

Tiép theo, nhu dwogc thé hién trong Fig.2B, tAm thép vt liéu M duoc udn
cong do d6 phan dugc gia cong bang laze G1 va phin duoc gia cong bing laze G3
d6i dién vé6i nhau, va cic mép (cac phin tuong tng) cta tAm thép vat lidu duoc
dinh hinh M cén ndi dugc chéng dé tao thanh ban thanh phérn than hdp W2 cé cac
phan dy kién han 12, ma 14 phan dwoc han 11, sn sang d han. Theo phuong 4n
nay, cac phén duoc gia cong bing laze G dugc tao thanh 1én dén cac dau cua tim

thép vat licu M.

Do d6, khi than hdp ban thanh phém duogc tao thanh W2 theo hudng miii tén
T2, cac phén du kién han 12 duoc kep bﬁng cac dién cuc con lin A (Al va A2) va
dong dién di qua dé han dwuong (han dién trd) cac phan du kién han 12 nho d6 tao
thanh phz‘?m duoc han 11. Do d6, cac phf?ln du kién han 12 dugc ndi.

Két qua cta cic quy trinh duoc thé hién trong cac Fig.2A va Fig.2B, than
hop W1 dugc thé hién trong FIG.2C dugc san XUAt.

Sau d6, tAm dinh W11 va tdm day W12 dugc ndi vao than hop W1. Do do,
hop dang lang tru WO dugc san XUAt.

Tiép theo, két cAu chung ctia tAm thép vat licu M can duogc st dung cho hdp
W theo phuong 4n thi nhit dugc mé ta c6 tham chiéu dén Fig.3. Fig.3 1 hinh v&
mit cit ngang thé hién két ciu chung clia tAm thép vt liéu M theo phuong 4n thir

nhit. Theo phuong 4n nay, tim thép vat liéu M 14 tdm thép khong c6 thiéc ma thong
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thuong duoc str dung lam vat li€u cuia cac hop.

TAm thép khong c6 thiéc cAu thanh tm thép vat liéu M duoc bao gdm tAm
thép M1, céc 16p ma crom M2 dugc phil 1én ca hai bé mit ctia tm thép M1, va cac
16p oxit crém hydrat héa M3 dugc tao thanh trén ca hai bé mit bén ngoai cua cac

16p ma crom M2.

Do két cAu nay, tim thép khong c6 thiéc co dién trd cao bdi vi mang ma
crom va do d6, viéc danh béng vat 1y dugc thuc hién dé tién xir Iy méi han dién tré.
Tuy nhién, khi danh bong vat ly thong thuong dugce thuc hi€n, bt hodc manh v
danh béng c6 thé bam dinh.

Tiép theo, su phac hoa budc chiéu xa laze trong quy trinh ché tao hép W
theo phurong 4n thir nhat dugc mé ta v6i tham chiéu dén Fig.4. Fig.4 14 hinh v& thé
hién sy phac hoa budc chiéu xa laze trong quy trinh ché tao ctia hop W theo phuwong
&n thit nhat.

Trong budc chiéu xa laze, chéng han nhu, bdn thiét bi chiéu xa laze L1, L2,
L3 va L4 duoc st dung nhu dwoc thé hién trong Fig.2A dugc dé cap & trén va
Fig.4. M3i cip thiét bi chiéu xa laze L1 va L4 va cac thiét bi chiéu xa laze L2 va L3

duoc bo tri ddi di€n véi nhau.

Céc thiét bi chiéu xa laze L1, L2, L3 va L4 chiéu xa céc phﬁn du kién han 12
ma dugc didt & cac mép cua tAm thép vat liu M va la phén duoc han 11 vi du béng

cac chum laze dang xung nho d6 loai bo 16p ma crom trén tAm thép vat licu M.

L&p ma crom trén tAm thép vat licu M dugc loai bd dé tao thanh céc phan
duoc gia cong bang laze G ma trong d6 cac phin duge chiéu xa bang laze duoc
phan bd ma & d6 tdm thép M1 bj 10 ra.

Luu ¥ ring FIG4 1a hinh v& thé hién vé& mit khai niém céc vi tri cua céac
phin duoc gia cong bing laze G va dé d& hiéu, cac phan dugc gia cong bing laze G
dwoc nhan manh theo hudng do day.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong 4n nay, cac thiét bi chiéu xa laze L2 va
L4 c6 cac chum laze dugc minh hoa bing cac hinh nén dut nét khong duoc sir dung

va cac thi€t bi chiéu xa laze L1 va L3 c6 cac chum laze dugc minh hoa bang cac
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hinh nén lién nét dugc str dung.

Vi cac thiét bi chiéu xa laze L1 va L3 duoc st dung, cac phan duogc chiéu xa
bang laze G1 va G3 duoc tao thanh & céc mép ma dugc dat & cac bé mat dbi dién

clia tAm thép vat liéu M va twong tng véi nhau khi duoc chong.

Tiép theo, két cAu chung cia cac phin duoc chiéu xa bang laze dugc tao
thanh & tAm thép vit liéu M theo phuong &n thir nhat duge mo ta c6 tham chiéu dén
Fig.5. Fig.5 1 hinh v& mit ct ngang thé hién két cdu chung cta cic phan duoc
chiéu xa béng laze dugc tao thanh & tAm thép vat li¢u M theo phuong an thir nhét.

Trong Fig.5, cac phﬁn dugc chiéu xa béng laze dugc tao thanh chi vé mot phia.

Nhu duoc thé hién trong Fig.5, cac phén duoc chiéu xa béng laze 13 duoc
tao thanh dé tham nhdp tur bé mit cla tAim thép vat li¢u M, thong qua 16p ma crom
M2 va 16p oxit crom hydrat héa M3, dén tAm thép M1.

Vi duy, luong crom da két tha & cac phﬁn duoc chiéu xa bfing laze 13 t6t hon

1a 1én dn 5 mg/m?2.

Céc phin duoc chiéu xa bing laze 13 c6 dién tich t5t hon 1a 10% hoic 16n
hon nhung khéng 16n hon 90%, va t6t hon nita 1a 20% hodc 16n hon nhung khong

16n hon 50% ving c6 phin dugc han.

Dé do dién tich cta c4c phin duoc chiéu xa bang laze 13 trong viing ¢ phan
dwoc han 11 (phan du kién han 12), ching han nhu, phuong phép hiéu qua 13, 13y ty
1€ dién tich cta cac phﬁn duoc chiéu xa béng laze 13 trong dién tich 1 mm x 1 mm

trong phan dugc gia cong bing laze G.

Nhu dugc md ta & trén, tim thép M1 bi 16 ra & mot phén clia tAm thép vat
liéu M va 16p oxit crém hydrat héa M3 van con & phﬁn khéc. Vi vy, dién tré duoc
lam giam & cac phin duoc chiéu xa bing laze 13 noi ma tAm thép M1 bi 16 ra, ma
cho phép dong dién di qua d& dang, nhd d6 cai thién tinh chiu han.

Két qua 13, 4 bam dinh vao mang son dugc phu trong son stta chita hogc
cac loai twong tw va kha ning chdng dn mon ctia né dugc dam bao tdt & phan noi
ma 16p oxit crdm hydrat héa M3 duogc tao thanh, do d6 cai thién d¢ bam dinh vao

mang nhya nhu mang son sira chita hodc mang dat mong stra chita cia phan dugc
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han.

Hon nita, so v6i trudng hop tach 16p trén toan bd ving bang laze, luong
ning luong laze yéu ciu duoc giam di rt nhidu va diéu nay cho phép tao thanh
phan duoc gia cong bing laze & tdc d6 cao. Do d6, phuong phap nay c6 thé canh
tranh v&i phuwong phap théng thudng ché tao vé tbe d6 va co thé dé dang dua vao sir

dung thuc té.

Hon nita, vi su bo tri cac phﬁn duoc chiéu xa br?lng laze 13 duoc diéu khién,
khoéng giong nhu trudong hop noi ma mang ma crom con lai vao luc danh bong danh
béng, dién tr& & phan duge han dwgc giam ddng déu do dé tinh chiu han 6n dinh ¢6

thé duoc dam bao.

Tiép theo, su bd tri cac phin duogc gia cong biang laze G & tm thép vt lidu
can dugc st dung cho than hop W1 theo phuong 4n thir nhét dwoc mé ta c6 tham
chiéu dén céc Fig.6A va 6B.

Fig.6A 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé su bd tri cac phﬁn dugc gia
cong bang laze G (G1, G3) & tAm thép vat liéu M dé sir dung cho than hop W1 theo
phuong 4n thir nhét, va Fig.6B 14 hinh v& thé hién vi du vé két cAu chung cua cac

phin dugc chiéu xa bing laze 13 trong phin duoc gia cong bing laze G.

Céc phan duoc gia cong bing laze G dwoc bd tri & tAm thép vét liéu M do
do, chéng han nhu, phén dugc gia cong béng laze G1 dugc tao thanh trén mot bé
mit cua tAm thép vat li¢u M trong khi phﬁn duogc gia cong béng laze G3 duoc tao

thanh trén bé mit con lai cta tAm thép vét liéu M nhu duge thé hién trong FIG.6A.

Céac phin dugc gia cong bang laze G1 va G3 dugc dinh vi dé tao nén phin

duoc han 11 va cAu thanh cac phan duy kién han 12.

Viée bb tri cac phin duge chiéu xa bing laze 13 trong phin duoc gia cong
bing laze G duoc tao két cdu dé co cac tap hop 13X mdi tap hop gém nhidu phin
duoc chiéu xa béng laze 13 dugc tao thanh doc theo hudng ngang cta phén duoc
gia cong bing laze G va céc tip hop 13Y mbi tip hop gdm nhiéu phan duoe chiéu
xa béng laze 13 duogc tao thanh doc theo hudng doc vudng goc voi cac tap hon 13X

cua cac phén duoc chiéu xa béng laze 13, nhu duge thé hién trong Fig.6B.
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Véi két cdu nay, cac phén duoc chiéu xa béng laze 13 c6 thé duoc bd tri
ddng déu trong ving dwoc xac dinh trude cta phin duoc han 11 trong céc phin
duogc gia cong béng laze G. Cac b phén khac so vdi céac phz‘?ln duoc chidu xa 13

cling c6 thé dugc bo tri dong deu.

Tiép theo, su phac hoa v& viéc han dién trd cac phan du kién han 12 trong
quy trinh ché tao hdp chira dugc han theo phuong an thir nhét dugc mod ta co tham
chiéu dén céac Fig.7A va Fig.7B.

Fig.7A 14 hinh v& thé hién viéc han dién tr& cac phan dy kién han 12 trong
quy trinh ché tao hop chira dugc han theo phuong 4n thir nhét, cu thé thé hién phac
hoa trang thai noi ma céac phﬁn du kién han 12 cua ban thanh phém than hop W2

duoc han duong béng cac dién cuc con lan A1 va A2.

Fig.7B 14 hinh v& thé hién vi du v& su bd tri cac phan dugc gia cong bing
laze G & cac phén dy kién han 12 trong quy trinh ché tao hop chira dugc han theo

phuong an thir nhét.

Trong viéc han dién tré céc phén du kién han 12 cta béan thanh pham than
hop W2, khi than hop ban thanh phdm dwgc dinh hinh W2 dugc di chuyén theo
huéng doc ciia cac phin du kién han 12, cic phén du kién han duogc kep bang cac
dién cuc con ldn A1 va A2 sao cho dong dién di qua dd, nho dé céac phén duogc han

n6i trén va phan duoc han 11 dugc tao thanh, vi du.

Khi cac phin duy kién han 12 duoc han dudng, cac phan dugc gia cong bang
laze G & cac phan du kién han 12 theo phuong 4n nay dugc b tri sao cho, ching
han nhu, phén duoc gia cong bing laze G1 duogc dit trén bé mit dugc dua vao tiép
xuc véi di€n cuc con lan Al trong khi phén duogc gia cong béng laze G3 duoc dat
trén bé mit dugc dua vao tiép xuc véi dién cuc con lan A2.

Phén khong duoc gia cong bang laze G dugc tao thanh va cac 16p ma crom
con lai & cac bén mit phan cach ma & d6 cac mép ciia tAm thép vat lidu M tiép xuc
v&i nhau.

Tiép theo, cac cai bién két chu clia cic phan dugce chiéu xa bang laze 13
trong phin dwoc gia cong bing laze G ciia tAm thép vt liéu dé st dung cho than

hop W1 theo phuong 4n thir nhit dwoc md ta c6 tham chiéu dén céc Fig.8A va
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Fig.8B. Cac Fig.8A va Fig.8B la cic hinh v& minh hoa céc két cdu chung cta cic
cai bién bd tri ctia cac phin duoc chiéu xa bing laze 13 trong phin dugc gia cong
béng laze G cia tAm thép vat licu M dé sr dung cho than hdp W1 theo phuong an
thir nhdt. Cac Fig.8A va Fig.8B, vi du, huéng doc ciia phan duoc gia cong bing laze
G dugc ky hi¢ula Y.

Fig.8A 12 hinh v& thé hién cai bién thi nhit theo phuong an thir nhét. Vi du,
céc phan duge chiéu xa bang laze 13 dugc bb tri & cac khoang cach bing nhau theo
huéng ngang (huéng X) cta phan duoc gia cong bing laze G, va cac nhém cac
phan dugc chiéu xa bing laze 13 dugc bd tri & cac khoang cach bing nhau theo
hudng X duoc bd tri theo cach 1ap lai theo huéng doc (hudng Y) clia phan dugc gia
cong bing laze G. Khoang cach clia cic phin dugc chiéu xa bang laze 13 theo
huéng X hozic huéng Y gin ké vé co ban gidng nhu kich ¢& ctia m3i phan dugc

chiéu xa bang laze 13.

Fig.8B 13 hinh v& thé hién cai bién tht hai theo phuong 4n thir nhat. Vi du,
céc phan duoc chiéu xa bang laze 13 duge b tri & cac khoang cach bang nhau thoe
hudng ngang (hudng X) cia phan duge gia cong bing laze G, va cic nhom cua cac
phén dugc chiéu xa bing laze 13 duoc bd tri & cac khoang cach biang nhau theo
huéng X duge bd tri theo cach lip lai theo hudng doc (hudng Y) cia phin duoc gia
cong bing laze G voi cac vi tri cia chung theo hudng X dugc bu bang nira khoang
dai. Khoang cach ctia céc phan dugc chiéu xa bang laze 13 gan ké theo hudng X
hozic huéng Y vé co ban gidng nhu kich c¢& ciia m3i phin dugc chiéu xa bing laze
13.

Trong than hép W1 va hop dang lang tru WO theo phuong 4n thir nhét, cac
phin duoc gia cong bing laze G1 va G3 dugc tao thanh & hai ving c4u thanh cac
ving tiép xuc dién cuc sao cho dién trd tiép xtc ¢6 thé duoc giam, cla céac ph?ln du
kién han 12 ctia tAm thép vat liéu M,. Do d6, cac phan du kién han 12 c6 thé dugc
han duong hi¢u qua.

Ngoai ra, céc phén duoc chiéu xa bf'ing laze 13 dugc b tri tach nhau & cac
phﬁn du kién han 12 va vi vay, cac phén dugc gia cong bﬁng laze G c6 thé dugc tao

thanh & toc do cao.
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Theo than hop W1 va hop dang ling tru WO ctia phuong an th nhét, luong
crom di két tha & cac phan dwoc chiéu xa bing laze 13 1én d&én 5 mg/m? kim loai

crom va do d6, cac phﬁn du kién han 12 ¢6 thé dugc han dudng bn dinh.

Theo than hép W1 va hop dang ling tru WO clia phuong 4n thi nhit, cac
phén duoc chiéu xa bang laze 13 c6 dién tich 13, chiang han nhu, 10% hozc 16n hon
nhung khéng 16n hon 90% dién tich 1 mm x 1 mm quy dinh trong phin duoc han
11.

Vi dién tich cac phﬁn duoc chiéu xa béng laze duoc xac dinh 1a 10% hoac
16n hon nhung khéng 16n hon 90% dién tich 1 mm x 1 mm quy dinh trong phan
duoc han 11, cac cdi thién nay, cling nhu tinh chiu han, d bam dinh véi mang nhua
nhu mang son stra chita hodc mang dat mong sira chita khi phan dwoc han 11 trai
qua son sira chita hodc dat mong sira chita va do d6, ting cudng kha ning chéng in

mon.

Khi ty 1& dién tich nim trong khoang tir 20 dén 50%, didu nay din dén ACR
16n va cling cho phép tao ra dién tich ma trong d6 com dugc loai bé di nhd so véi
trudng hop loai bo trén toan bd ving (loai bod crom trén toan bd viing clia cac phan

duoc gia cong bang laze).

Két qua 13, cong sudt laze trén mdi don vi dién tich cla cic phan duoc gia
cong bang laze G c6 thé duoc giam va ngay ca khi cong suat trén mdi don vi thoi
gian 1a gidng nhau, cac phan dugc gia cong bang laze G c6 thé dugc tao thanh & toc

d6 cao hon. Piu nay tao thém cac thudn Igi cho sang che.

Theo than hép W1 va hop dang lang tru WO ctia phuong an thir nhét, cic
phin duoc gia cong bing laze G dugc cdu thanh boi hai ving tiép xtc dién cuc va
do d6, chi phi c6 thé dugc giam so voi truong hop noi ma céc phan duge gia cong

bang laze dugc tao thanh & tht ca cac ving (bdn ving) cAu thanh phan dugc han 11,
Hon nita, so v6i trudong hop noi ma cac phan dugc gia cong bing laze G

duogc tao thanh & hai vung nbi ma & d6 cac mép cua tAm thép vét liéu M dugc ndi,

ACR 16n c6 thé duoc dam bao trong viéc han duong, nhd do cai thién tinh chiu han.
Thong thudng, khi dién tro tiép xtc gitta cac bé mit vat lidu dugc thiét lap

cao hon dién trd ti€p xuc & bé méat dua vao ti€p xuc voi dién cuc, mat phan cach
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gifta cac bé mit clia tAm thép di nong chay va diéu nay din dén 1am gidm sy bén
tée mdi han hodc bui bay. Do d6, ACR 16n va uu viét c6 thé dugc dam bao. Thuat
ngit "bin tée mbi han” dugc sir dung & ddy dung dé chi cAc manh giéng nhu kim
cia tAm thép véat li€u M nho khoi phén dugc han va bam dinh vao hdp chira dugc

han hodc than hop chira duoc han c6 thé thu duge.

Dé cu thé hon, trong viéc han dién trd, nhiét duoc tao ra & phﬁn co dién trd
cao va phdn tiép xtic giita dién cyuc va tdm thép vat liéu thong thuong dwoc lam
nguoi xuéng bé'lng dién cuc nhung ban than dién cuc c6 dién trdé nhé va do do, phén
ndi gitta cac mép tAm thép vat liéu M (mit phan cach tAm thép-tAm thép) c6 dién trd
cao hon so voi phén tiép xuc gifta dién cuc va tdm thép vat liéu (mit phan cich dién
cuc-thm thép), do d6 lugng nhiét 16n dugc tao ra & phan ndi va phan néi bi nong

chay, nhd ¢6 méi han 6n dinh duoc thuc hién.

Tuy nhién, khi phin duoc gia cong bing laze dugc tao thanh & phan ndi gitra
cac mép cua tAm thép vat liéu M, mot mét, dién tré duogc gidm toan b va tinh chiu
han duoc cai thién nhung mat khac, lugng nhiét dugc tao ra & phén tiép xuc gifta
dién cuc va tAm thép vat liéu M d6i khi tré nén 1én hon so voi & phén ndi va tAm
thép vat liéu M bi néng chay d& dang trén phia gan dién cuc.

Do d6, ¢6 hiéu qua tao thanh phn dugc gia cong bing laze & mdi phén tiép
xuc gitta mét trong hai dién cuc va tdm thép vat lidu M va nhd d6 dién tré nhd hon
& mdi phdn tiép xuc gitta mot trong hai dién cyc va tAm thép vat lidu M dé mo rong
ACR.

Phuong an thtr hai

Phuong 4n thir hai ciia séng ché dugc md ta dudi day c6 tham chicu dén cac

hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9D.

Fig.9A 1a hinh v& dang so dd thé hién cac phan dugc chiéu xa bang laze
trong phin dugc gia cong bing laze G cua tAm thép vat lidu dé st dung cho than
hop chira dugce han theo phuong 4n thir hai cua sang ché,va céac hinh vé tir Fig.9B
dén Fig.9D 14 hinh v& dang so dds minh hoa cic cai bién theo phwong 4n thit hai.
Trong céc hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9D, vi dy, huéng doc clia phan duoc gia cong

bing laze G duoc ky hidu 14 Y va huéng ngang cia no 1a X.
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Phén dugc phan cong bing laze G theo phwong an tht hai duge tao két cdu
sao cho, vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.9A, nhiéu phﬁn duoc chiéu xa bang laze
13 ¢6 chidu dai dugc xac dinh trudce theo huéng Y duge bd tri theo hudéng X, va
nhiéu phan dugc chiéu xa bing laze 13 1an lugt gin k& theo hudng X t6i cac phan
duoc chiéu xa bing laze 13 néu trén dugc bd tri c6 céc vi tri ctia chung theo hudng

Y dugc bu tir cac phin duoc chiéu xa bang laze 13 gan ké bang nira khoang dai.

Mot trong hai laze dang xung va laze dang lién tuc c6 thé dugc st dung dé
tao thanh phin dwoc gia céng bing laze G, vi chiéu dai cta phan duoc chiéu xa

bing laze 13 c6 thé tiry y thiét 1ap theo yéu cau.

Phan dugc gia cong bing laze G theo cai bién thi nhét ctia phuong 4n thir
hai dugc tao két ciu sao cho, vi du, nhu duoc thé hién trong FIG. 9B, nhiéu phén
duoc chiéu xa béng laze 13 c6 chiéu dai duoc xac dinh trudc theo huéng Y duoc bd
tri theo huéng X, va nhidu nhém mdi nhém bao gdm céc phin duoc chiéu xa bing

laze 13 ¢6 su bé tri nhu vay duoc bb tri theo hudng Y.

Phén dugc gia cong bing laze G theo cai bién tht hai cta phuong an th hai
duoc tao két cAu sao cho, vi du, nhu duge thé hién trong Fig.9C, nhiéu phén duoc
chiéu xa br?mg laze 13 duogc tao thanh kéo dai gifta cac d4u dbi dién cta phﬁn duoc
gia cong bang laze G theo huéng doc duge bb tri theo huéng X & cac khodng cach

duoc xac dinh trude.

Phin duoc gia cong bing laze G theo ci bién tht ba cua phuong 4n thi hai
duoc tao két ciu sao cho, vi du, nhu duge thé hién trong Fig.9D, nhiéu phén duoc
chiéu xa b%mg laze 13 dugc tao thanh kéo dai gifra cac d4u dbi dién cta phﬁn duoc
gia cong bang laze G theo huéng X dugc bd tri theo huéng Y & cac khoang céc

duoc xac dinh trudc.
Phuong 4n thir ba

Phuong 4n thit ba cua sang ché dugc moé ta dudi day c6 tham chiéu dén
Fig.10.

Fig.10 14 hinh v& minh hoa két cAu chung cua sy b tri cac phan dugc gia
cong bing laze G & tAm thép vat liu M khi céc phan dw kién han 12 dugc han

dudng trong quy trinh ché tao than hop chira dugc han theo phwong 4n thir ba ctia
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sang che.

Phuong 4an thir ba khéc v6i phwong 4n thi nhit & chd, trong khi céc phin
dwoc gia cong bang laze G1 va G3 dugc tao thanh & hai ving céu thanh cic ving
tiép xtc dién cuc theo phuong an thu nhét, cac phan duoc gia cong bing laze G1 va
G3 duoc tao thanh & hai ving ciu thanh cac ving tiép xtic dién cyc theo phuong an
th ba.

Ngoai ra, trong phuong an thi ba, cic phan dugc gia cong bang laze G2 va
G4 ciling dugc tao thanh & hai ving cAu thanh céc ving ndi & mit phan cach ma &
d6 cac mép cia tAm thép vat lieu M duoc nbi va do dé, cac phan duoc gia cong
bang laze G dugc tao thanh & tat ca bon viung cAu thanh phﬁn duoc han 11. Két cdu
con lai giéng nhu trong phuwong an thir nhét va do d6 su giai thich ctia n6 khong

duoc thuc hién.
Phuong an thur tu

Phuong 4n thtt tu cia sang ché dugc mo ta dudi diy c6 tham chiéu dén
Fig.11.

Fig.11 14 hinh v& mit cit ngang thé hién két cAu chung ctia tdm thép vat ligu
duoc chu thanh béi tAm thép dugc dat méng (tm thép pht nhwa) MR theo phuong

an thi tu.

Phuong 4n tht tw khéc voi phuong 4n thi nhit & chd tAm thép duoc dat
moéng MR dugc st dung cho tAm thép vat liéu cAu thanh than hop W1. K&t cdu con
lai gibng nhu trong phwrong 4n thir nhit va do d6 su giai thich ctia né s& khong duoc

thuc hién.

T4m thép dugc dat mong MR bao gdm tim thép M1, céc 16p ma crom M2
duge phu 18n ca hai bé mit ctia tAm thép M1, céc 16p oxit crém hydrat héa M3 duoc
tao thanh trén ca hai b& mit bén ngodi clia cac 16p ma crom M2, va cac mang dat
moéng F duoc tao thanh trén ca hai bé mit bén ngodi cua cac 16p oxit crdm hydrat
héa M3, nhu duoc thé hién trong Fig.11. Theo phwong 4n nay, cac mang dat mong
F khong boc cac phin du kién han 12. Trong khi Fig.11 khong minh hoa chi tiét vé
cac mang dat mong F, cac kiéu mang d4t mong khéc nhau theo cic thanh phan l4p

ddy co thé 4p dung duge, va mang dat mong tao nén nhi€u I6p cd cac chic nang
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khac nhau ciing c6 thé 4p dung duoc.
Phuong an tht ndm

Phuong 4n thi ndm cua sang ché dugc md ta dudi day c6 tham chiéu dén
cac Fig.12 va Fig.13A dén Fig.13C.

Fig.12 13 hinh v& thé hién két cdu chung ctia hop theo phuong én th nam
ctia sang ché. Ky tu tham chiéu W10 biéu thi hop dang hinh tru (h¢p chira dugc
han) c¢6 ngoai vi hinh try, nhu hdp thung ching han nhu, ky tu tham chiéu W1A
biéu thi than hop (than hop chira dwoc han), va ky tw tham chiéu 11A biéu thi phan
duogc han ctia than hop W1A va hop chira dugc han W1A.

Hop dang hinh tru W10 bao gém, ching han nhu, thin hop W1A dugce tao
& dang hinh try, tAim dinh W11A, va tAim d4y W12A, va tAm dinh W11A va tim
day W12A dugc gin tach biét vao céc 15 cta than hop W1A & cac dau ddi diéncia

nd, nhu duogc thé hién trong Fig.12.

L3 H1A duogc tao thanh & tAm dinh W11A cho phép cac thanh phan di vao
va lap ddy & trong hop dang hinh try W10 hoc db ra bén ngoai.

Viéc nbi than hop WI1A duoc thuc hién bing cach, chéng han nhu, lam
cong tim thép vat liéu da dugc dinh hinh, chdng cac mép cac bén twong g clia
tAm thép vat liéu va han dién tré cic phﬁn duoc chéng nhd d6 tao thanh phﬁn
duoc han 11A.

Tiép theo, phic hoa phuong phap ché tao hop W theo phuong 4n thir ndm
dwoc mé ta c¢6 tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13C. C4c hinh v& tir
Fig.13A dén 13C 1a céc hinh v& phdi canh thé hién phic hoa vé quy trinh ché tao
1én dén diém noi ma than hop W1A thu duoc theo phuong an thir nam.

Thi nht, nhu duoc thé hién trong Fig.13A, di theo huéng miii tén T1, vi dy,
tAm thép vat lieu M dugc chibu xa bing céc chum laze dang xung boi céc thiét b
chiéu xa laze L1 va L3 d tao thanh c4c phin duoc gia cong bang laze.

Trong khi bdn thiét bi chiéu xa laze L1, L2, L3 va L4 dugc dua ra &
Fig.13A, theo phuong 4n nay, cac thiét bi chiéu xa laze L2 va L4 c6 c4c chum laze

duoc minh hoa béng c4c hinh n6n dut nét khong duoc s dung va cac thiét bi chiéu
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xa laze L1 va L3 ¢6 cac chum laze dugc minh hoa bang c4c hinh nén li€n nét duge

st dung.

Thiét bi chiéu xa laze L1 tao thanh phﬁn duoc gia cong béang laze G1 trén bé
mit dinh trong hinh v€ va thiét bi chiéu xa laze L3 tao thanh phén duogc gia cong
bing laze G3 trén bé mit day trong hinh vé.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trong Fig.13B, tim thép vat liéu M duoc lam
cong sao cho phin dugc gia cong bing laze G1 va phdn duogc gia cong bang laze
G3 db6i dién voi nhau, va cac mép (cic phan tuong tng) cla tAm thép vat ligu
dwoc dinh hinh M cin ndi dugc chdng dé tao thanh than hop ban thanh phim
W2A c6 cac phan du kién han 12A, ma 1a phin dugc han 11, sin sang dé han.
Theo phuong 4n ndy, cac phan duoc gia cong bing laze G duoc tao thanh dén cac

dAu ctia tAm thép vat lidu M.

Do do, khi than hdp ban thanh pham dugc tao thanh W2A di theo hudng miii
tén T2, céc ph?ln du kién han 12A dugc kep bang cac dién cuc con ldn A (A1 va A2)
va dong dién di qua dé han dudng (han dién tro) cac phan du kién han 12A do d6

tao thanh phin dugc han 11A. Do do, cac phin dy kién han 12A duge nbi.

Két qua ciia cac quy trinh dugc thé hién trong Fig.13A va Fig.13B, thin hop
W1A duoc thé hién trong Fig.13C dugc san Xuét.

Sau d6, tim dinh W11A va tim ddy W12A dugc néi véi than hop W1A. Do
do, hop dang hinh tru W10 duoc san Xuét.

CAn luu ¥ ring sang ché sang ché khong c6 nghia 1a gi6i han cac phuong an
néu trén va c6 thé cé céc cai tién va cac cai bién khac ma khong tach roi pham vi va
tinh thin cta sang ché.

Vi dy, trong khi & cdc phuong an néu trén, hop dang ling tru WO va hop
dang hinh try W10 ciing nhu céc thdn hop W1 va W1A tuwong ing v6i n6 dugc md
ta, cac phuong 4n nay c6 thé dugce 4p dung véi cac hop chira duge han c6 céc hinh
dang khac hodc cac than hdp chira duge han duge sir dung cho cdc hop chira dugce
han ndy, nhu cac hdp 5 galdong, cac binh dung xdng va cic hop ba manh bao gdm

mdt loai hop dung dé st dung nhu vat chira d6 udng.
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Trong khi & cdc phuong an néu trén, sy giai thich duge thuc hién vé truong
hop gia cong bang laze dugc thyc hién bing cach chiéu xa tim thép khong c6 thiéc
bing laze dang xung, phin dugc gia cong bing laze G c6 thé dugc tao thanh bing

cach chiéu xa lién tuc bang laze.

Trong khi & cdc phuong 4n néu trén, sy giai thich duoc thyc hién vé truong
hop noi ma lugng crom da két tha & cac phén duoc chiéu xa béng laze 1én dén 5
mg/m?, lugng crom di két tia c6 thé dugc thiét 1ap tuy ¥ trong pham vi ma trong dé
¢6 thé han dién tro cta cac phan du kién han, va lugng crom da két tia nhé hon ¢6
hiéu qua cai thién tinh chiu han.

Trong khi & cdc phuong 4n néu trén, sy giai thich duge thyc hién trén truong
hop noi ma céc phén duoc chiéu xa bing laze c6 ty 1€ dién tich, chéng han nhu, 1a
10% hodc 16n hon nhung khdng 16n hon 90% trong dién tich 1 mm x 1 mm & phin
dugc han, ty 1€ dién tich cua cac phﬁn duoge chiéu xa bing laze 13 trong phén duoc
han 11 c6 thé dugce thiét 1ap thy ¥ trong pham vi ma & d6 c6 thé han dién tro cac
phﬁn du kién han 12. Chéng han nhu, ty 1€ dién tich cao hon cua céac phﬁn duoc
chiéu xa béng laze 13 trong céc phan du kién han 12 c6 hiéu qua cai thién tinh chiu
han. Hon nita, mat ¢ nho hon cta cac phén duoc chiéu xa béng laze c6 hi¢u qua
cai thién do bam dinh & phan duoc han khi phan duogc han trai qua son stra chita
hoic d4t mong stra chita va do d6 cai thién kha néng chéng dn mon.

Trong khi & cac phuong 4n néu trén, sy giai thich dugc thyc hién trén truong
hop noi ma tam thép vat lidu 1a tdm thép khong c6 thiéc hodc tAm thép duoc dat
mong, tAm thép vat liu c6 thé duoc tao két cu dé co tAm thép 1a vat lidu co ban
dugc pha 1én mot bé mit ctia nd v&i 16p ma crom va trén bé mit khac cia nd véi
16p ma crom va sau d6 v6i mang dat mong. Ngoai ra, 16p dat méong co thé duoc tao

nén tr nhidu 1ép nhu dugc mo ta & trén.
Vi du thyc hién siang che
Céc vi du cta sang ché duge mo ta dudi d4y c6 tham chicu dén Bang 1.

Bang 1 thé hién cac két qua danh gia dugc tién hanh véi cac Vi du tir 1 dén
13 va cac Vidu so sanh 1 va 2 vé tinh chiu han tdc d6 cao, do bam dinh son, kha

ning chong d&n mon va tinh chiu han.

-25-



26515

Céc vi du tir 1 dén 13 va cac Vi du so sanh 1 va 2 mdi vi du duoc chudn bi
str dung tim thép khong cé thiéc thu dwoc bang cach phil 16p ma crom trén tAm
thép duoc can ngudi c6 d6 day 1a 0,32 mm va i TA4CA. Ty 1€ dién tich (%) cua cac
phin dugc chiéu xa bing laze trong phin dugc han, sy bd tri cic phan dugc gia
cong bing laze (A, B, C) & phan dugc han, va luong crom da két tha (mg/m?) & cac
phén duoc chiéu xa béng laze trong mdi phﬁn Vi du tir 1 dén 13 va cac Vi du so

sanh 1 va 2 dugc thé hién trong Bang 1.

Tinh chiu han toc d6 cao, bam dinh son, kha ning chong dn mon va tinh chiu

han duoc danh gia bang cac phuong phap duwoc mo ta dudi day.

Cac su bd tri cac phin duoc gia cong bang laze (A, B, C) & phan duoc han
duoc thé hién trong Bang 1 duwoc mo ta trong Fig.14. Fig.14 thé hién mbi su bd tri
(c6 hodc khong cd) cia cac phan dugc gia cong bing laze & bdn ving céu thanh

phén dugc han.

Danh gia tinh chiu han & téc d6 cao

Trong thtt nghiém tinh chiu han, trudng hop noi ma vung noéi trén duge
chiéu xa toan bd bang laze va luong Cr da két tiia & cac phﬁn duoc chiéu xa bang
laze 1én dén 1 mg/m? duogc xac dinh 12 100% cong suét laze, va su so sanh duoc
thue hién. Khi cong suit laze dugc yéu cau dé tao thanh phin dugc gia cong bang
laze c6 cung dién tich nhu dién tich ctia ving ndi trén 1a 16n hon 90%, két qua danh
gid duoc x4c dinh la Khong thé (x); khi cong suit laze 14 1én hon 50% nhung khong
16n hon 90%, dugc xac dinh 13 C6 thé (0); va khi cong suét laze khong 1én hon
50%, dugc xac dinh 1a Uu viét (O).

Danh gia d6 bam dinh son

B& mit ma trén d6 phin duoc gia cong bang laze d3 dugc tao thanh dugc
phu béng son epoxy, tiép theo 1a nung & 220°C trong khoang thoi gian 10 phut, do
d6 tao thanh 1ép phu ¢6 d day 5 pm. Sau dé, cac duong vach dAu duoc tao thanh
trong kiéu khung luéi trén bé mat duoc son ctia mbi miu duge son do d6 cac dudng
duoc bé tri & cac khoang cach thing dimg va nim ngang 2 mm. Cac dudng vach

dAu du sau t&i 16p thép.
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Sau d6, Cellotape (nhdn hiéu da dugc dang ky) (LP24) dugc san xut boi
Nichiban Co., Ltd. dugc phu lén phén tao dudng vach diu & bé mit duoc son. O
thoi didm nay, cac bang, khi dugc kéo ra khoi bang cubn gidng nhu cudn, duge phu
trén mAu. Cac phan khoéng bam dinh dugc tao ra & bang nhu cac mép bang dé lién
ké voi cac phin duge phu bing. Phén phu bing dugce ép vira du tir trén do d6 bang

duoc bam dinh chit vao mau.

Do d6, mau dugc chudn bi duoc ¢ dinh va cac mép bang dugc bd va duge
kéo nhanh chén & goc 1a 45° dbi voi mit phing ctia miu, do d6 tach roi bang ra.
Khi son 101 ra & thoi diém bang bi tach ra, didu nay dugc xéac dinh 12 Kém (x); va
khi son khong roi ra, duge xéac dinh 1a Tét (o).

Panh gia kha ning chéng dn mon

Ca hai b& mit ciia mdi mAu ma trén d6 phdn (cac phan) dugc gia cong bing
laze d3 dugc tao thanh dugc pht véi son epoxy, tiép theo nung & 220°C khoang
thoi gian 10 phut, do d6 tao thanh 16p phi ¢6 d6 day 1a 5 pm. Sau do, mau duge son
duge cét thanh kich ¢& 70 mm x 70 mm, va hai duong vach d4u duoc tao thanh theo
duong chéo trén bé mit ma trén do phan dugc gia cong bang laze di dugc tao

thanh. Céc dudng vach diu du sau t6i 16p thép.

Tiép theo, chét 1éng c6 tinh &n mon dugce chuén bi. Chét 16ng c6 tinh &n mon
dugc chudn bi tir hdn hop dung dich chira nuéce gém natri clorua va axit citric sao

cho ham luong natri clorua la 1,5 wt% va ham luong axit citric 1a 1,5 wt%.

Sau d6, hop hinh try c6 duong kinh la 50 mm c6 nip duoc chuén bi. Nip
dugc gén vao hop hinh try, va hop hinh tru duoc dit voi nép o day va duoc lép déy
chét 1ong c6 tinh &n mon dugc chuén bi. MAu dwoc dit khi nip phia trén 1én hop
duoc 14p diy chit 1ong c6 tinh an mon do d6 cac bé mit tao thanh dudng vach dau
d6i dién phia trong hdp c6 phdn gifta clia né dugc dit & truc gitta ctia hop, va hop
va miu duge budc sao cho chat 1ong khong bi ri ngay ca khi ching dugc xoay 16n
nguge. Sau d6, hop hinh tru duge xoay sao cho miu dén day va dugc dit trong bé

dn nhiét & nhiét 46 38°C trong thoi gian khoang 4 ngay.

Sau thoi gian trdi qua & trén, mau dugce lay ra va cc diéu kién dn mon duge

quan sat. Khi sy an mon chi xay ra & phan tao dudng vach dau, diéu nay duoc xac
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dinh 12 T8t (0); va khi sy an mon tién trién dudi 16p phu son, duge xac dinh 1a Kém
().
Panh gia tinh chiu han

V6i viée st dung tAm thép khong c6 thiéc thu duge bang cach phi 16p ma
crom 1én tAm thép dugc can ngudi c6 dd day 1a 0,32 mm va G T4CA, phan (céc
phén) duoc gia cong bing laze duoc tao thanh & cac phan han theo mdi Vi du va Vi
du so sénh, va sau d6 viéc han dugc thuc hién bang phuong phép han dudng. Dong
dién han qué cao dan dén su bin tée bui hodc mbi han va khong thich hop, nguoc
lai dong dién han qua thip din dén cong sudt ndi thip & mdi han va 1a khong phu
hgp. Pham vi ma trong cuong do ndi vira di duoc bidu hién & méi han va khong tao
ra bui bay hay su bén tée mbi han dugc goi 13 "pham vi dong dién han dugc (ACR-

weldable current range)". Pham vi ACR cang rong, thi mdi han cang 6n dinh.

Khi pham vi dong dién han duogc nhé hon 1A, diéu nay dugc xac dinh la
Kém (x); khi dong dién khong nho hon 1A nhung nhé hon 3A, duge xéac dinh 1a
Tét (0); va khi dong dién khong nhd hon 3A, dugc x4c dinh 14 wu viét (©). Két qua

& 1A hodc cao hon 1A dugc coi 1a chép nhan duoc.

Béang 1
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Panh gia cac két qua
(1) Cac Vi du tir 1 dén 12 biéu 1 cac két qua tot vé tat ca tinh chiu han & tdc d6 cao,

bam dinh son, kha ning chéng &n mon va tinh chiju han.
(2) Cu thé, cac Vi duy tir 2 dén 7 biéu 16 céc két qua wu viét (©) vé tinh chiu han.

(3) Trong khi cac vi du 8 va 9 c6 cung céc diéu kién nhu Vi du 2 ngoai trr cac lugng
Cr da két tha & cac phin duoc gia cong bing laze 14n luot 13 3 mg/m? va 5 mg/m?,
tinh chiu han trong ca hai trudng hop nay 1a Tét (o) do lwong 16n Cr di két tia va

con lai.

(4) Cac Vi du tir 10 dén 12 ¢6 cing cac didu kién nhu cac Vi du 3 d&n 5 ngoai trir
viing tao phin dugc gia cong bang laze 1a B (trong d6 phin duoc gia cong bing laze
duoc tao thanh chi & mot trong hai ving tiép xuc dién cuc), va vi phan duoc gia cong
bang laze dugc tao thanh trén mot phia, tinh chiu han trong ca hai trudng hop nay 1a
Tét (o).

(5) Trong Vi du so sanh 1, ty 1& dién tich ctia cac phan duge chiéu xa bang laze trong
cac phin duogc gia cong bing laze 1a 100% va cic phin duge chiéu xa bang laze
duoc tao thanh &, ngoai cac vung cAu thanh phén duoc han, hai ving dugc dua vao
tiép xuc voi cac dién cuc. Két qua 13, Vi du so sanh 1 1a kém vé tinh chiu han & téc

d6 cao, bam dinh son va kha nédng chong dn mon.

(6) Trong Vi du so sanh 2, vi ty 1 dién tich ctia phan dugc chiéu xa bang laze trong
phin dugc gia cong bing laze 1a 0% va didu nay nghia 12 phin khong dugc chiéu xa
laze kéo dai qua phﬁn duoc han va phén khong dugc chiéu xa laze dugc tao thanh,
Vi du so sanh 2 ndm ngoai pham vi cia c4c yéu ciu bao hd vé tmg dung séng ché.

Két qua 13, tinh chiu han 1a Kém ().

Nhu duoc md ta & trén, so v6i phuong phap danh béng bing laze thong
thuong (xem tai lidu sang ché 2) ma trong d6 toan by ving cla phan méi han duoc
chiéu xa bang laze (ty 1& dién tich dénh bong 14 100% (ma & d6 khong c6 phan ma
viéc danh bong khong dugc thuc hién)), viéc tao cac phﬁn duoc chiéu xa va cac phén
khong dugc chibu xa laze din dén cai thién tinh chiu han & tbc d9 cao, bam dinh son

va kha ndng chong &n mon.
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So vai truong hop tach ra trén toan b ving bang laze, lwong ning luong laze
yéu cau trén mdi don vi dién tich duoc giam, va khi lwvgng nang luong laze (cong
sudt) trén mdi don vi thoi gian khong d6i, phan dugc gia cong bing laze c6 thé dugc

tao thanh & tbc dd cao.

Ngay & céc phan duoc chiéu xa bang laze (cac phan dugc danh béng), luong
crom con 1a 1én dn 5 mg/m? vé kim loai crom va do d9, tinh chiu han 4n dinh duoc

dam bdo.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Theo sang ché, tinh chiu han cta tAm thép vat liéu & han dién tr& c6 thé duge

cai thién va do d6, diéu nay 4p dung duoc vé mit cong nghiép.

Danh sach cac s6 chi din

WO hop dang lang tru (hdp chira dugc han)

W10 hop dang hinh tru (hdp chira dugc han)
W1, W1A than hop (thdn hdp chira dugc han)
W11, W11A tdm dinh

W12, WI2A tdm day

M tim thép vat liéu

MR tAm thép dugc dat mong (tAm thép vt ligu, tim thép phu nhya)
MI1 tim thép

M2 16p ma crom

M3 16p oxit crom hydrat hoa

F mang dat méng (mang nhua)

A, Al, A2 dién cuc con lan (dién cyc)

G, G1, G2, G3, G4 phén dugc gia cong bing laze
11 phéan duoc han

12 phén dy kién han

13 phén dugc chiu xa béang laze
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YEU CAU BAO HQ

1. Thén hép chira dugc han trudce khi duge han, trong do6 trong tdm thép vat liéu
ma 1a tAm thép khong c6 thiéc hodc tAm thép phi nhywa ¢ tim thép khong c6 thiée
dugc pht bing mang nhya, va ma bao gdm céc phin du kién han ma c6 phan dugc
han trong d6 c4c phin twong ung chdng 1én nhau, cdc phin tuong tng duge chdng
duge han dién trd, cac phin du kién han ma ¢6 phin dugc han bao gém phan dugce
gia cong bing laze noi ma cac phan dugc chiéu xa bang laze ma & d6 1ép ma crom
duoc loai bod va tAim thép bi 16 ra dugc b tri tach nhau théng qua chiéu xa bang laze
trude khi han dién tro trén it nhit mot ving tiép xuc dién cuc trong bén ving bao
gdm hai viing cu thanh céc viing tiép xtc dién cyc duge dua vao tiép xtic v4i cac
dién cuc ¢ luc han dién trd va hai ving cAu thanh c4c ving nbi ma & d6 cac phén
tuong Ung cua tAm thép vat licu duge ndi béng cach han dién trd, va

trong phan duoc gia cong bing laze, hai ving cu thanh céc viing nbi ma & d6
cac phan twong tmg cua tAm thép vét liéu duoc nbi ma khong chiéu xa bing laze, sao

cho 16p ma crom trong hai ving nay duoc loai bo.

2. Théan hdp chtra dugc han theo diém 1, trong d6 than hop chita duge han bao
gdm céc phan duogc gia cong bing laze & hai ving tiép xtc dién cuc trong bbn ving
céu thanh cac phan du kién han.

3. Théan hdp chira dugc han theo diém 1 hoic 2, trong d6 lugng crom da két taa
& cac phan dugc chiéu xa bing laze 1én dén 5 mg/m?kim loai crom.

4. Thén hop chtra dugc han theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong
d6 dién tich cta céc phin dugc chiéu xa bing laze trong phan dugc gia cong bing
laze 1 10% hodc 16n hon nhung khong 16n hon 90% phin dugc gia cong bang laze.
5. Hop chtra duge han cé thé san xuit duoc béng cach gén hodc mdt trong hai
hodic ca hai tAim dinh va tAm day vao cac 18 cua than hop chita duge han theo diém
bit ky trong cac diém tir 1 dén 4.

6. Phuong phép san xuét thdn hop chira dugc han dé san xuét than hop chira

dwoc han, phwong phép niy bao gdm cic budc:
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dinh hinh tdm thép vat liéu duogc cu thanh boi tAm thép ma crom hodc tim

thép phti nhura ¢6 tAm thép ma crom dugc pht bing mang nhua;

trén tAm thép vat liéu dugc dinh hinh, tao thanh phén dugc gia cong béng laze
tai no1 ma cac phén duoc chiéu xa béng laze & d6 16p ma crom duoc loai bo va tdm
thép bi 1 ra duoc bd tri tach nhau & it nhit mot vang tiép xtc dién cuc trong bon ving
bao gém hai viing c4u thanh cac ving tiép xuc dién cuc duoc dua vao tiép xuc voi cac
dién cyc ¢ ltc han dién tré va hai viing cdu thanh cac vang nbi ma & d6 cac phan
tuong ting cia tam thép vat liéu duoc ndi bang cach han dién trd, bang céach chiéu xa
béng laze cac phén du kién han ma la phén dugc han cda than hop chura duoc han,
trong do6 trong phan dugc gia cong bang laze, hai ving cdu thanh cac ving ndi ma &
d6 cac phan tuong Ung cua tim thép vt lidu duge ndi ma khong chiéu xa bang laze,

sao cho 16p ma crom trong hai vung nay dugc loai bo;
chong cac phan du kién han cua tam thép vat liéu dugc dinh hinh véi nhau; va

nbi bang cach han dién tré cac phan du kién han dugc chdng nho d6 tao thanh

phan duoc han.

7. Phuong phép san xuét than hop chira duoc han theo diém 6, trong d6 cic phan
dugc gia cong bang laze dugc tao thanh & hai ving tiép xtc dién cuc, cua bén ving

céu thanh phan duoc han.

8. Phuong phap san xuét than hop chtra dugc han theo diém 6 hodc 7, trong do
lwong crom da két tua & cac phan duogc chiéu xa bang laze 1én dén 5 mg/m? kim loai

crom.

9. Phuong phép san xudt than hop chtra duge han theo diém bt ky trong s cac
diém tir 6 dén 8, trong d6 dién tich ciia cac phin dugc chiéu xa bang laze trong phan
dugc gia cong bang laze ¢ phan dugc han 1a 10% hodc 16n hon nhung khong 16n hon

90% phan dugc gia cong bing laze.

10.  Phuong phép san xuat hop chira duoc han, trong d6 hop chira dugc han dugce
san xuét bing cach gan mot trong hai hodc ca hai tAm dinh va tm day vao cac 16 cua

than hop chtra duge han duge san xuat bang phuong phdp san xuét than hop chta
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dugc han theo diém bt ky trong cac diém tix 6 dén 9.
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FIG. 7A
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FIG. 13A

FIG. 13C
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FIG. 14
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