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Linh vuc k§ thuit dugc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong ddy, va cu thé hon dén hé

thdng, phuong phap, va thiét bi dé truyén thong khung diéu khién ngin.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiéu hé théng vién thong, mang truyén thong dugc sir dung dé trao dbi
thong bao gitta cac thiét bi twong tac tach biét vé khong gian voi nhau. Mang c6 thé
dugc phan loai theo pham vi dia ly, ma c6 thé, vi du, 1a khu vuc do thi, khu VUC cuc
b, hodc khu vuc cd nhan. Cac mang nay dugc goi tén tuong tng la mang di¢n rong
(WAN), mang khu vuc do thi (MAN), mang cuc by (LAN), hay mang c4 nhan (PAN).
Céc mang cling khéac nhau theo k¥ thuat chuyén mach/dinh tuyén duoc st dung dé két
nbi cac nit mang va thiét bi khac nhau (vi du nhu chuyén mach so v6i chuyén mach
g6i), loai phuong tién vat ly duoc st dung dé truyén (vi du nhu ¢ day so voi khong
day), va tap giao thic truyén thong dugc st dung (vi du nhu bd giao thic Internet,
SONET (mang quang hoc dong bo), Ethemet, v.v.).

Mang khéng day thuong dugc uu tién khi cac phan tir mang di dong va do do
¢6 nhu ciu két ndi dong, hoac néu kién trac mang dugc tao & dang mang tuy bién, chu
khong phai ¢ dinh. Mang khong day st dung phuong tién vat 1y vo hinh & ché do
truyén dan khong dan dudng st dung song dién tir trong cac bing tan phat thanh, vi
song, dai tin hong ngoai, quang hoc, v.v.. Mang khong ddy c6 thuén loi 12 hd tro tinh
di dong ctia ngudi ding va trién khai truong nhanh chong khi so sanh véi mang co
day cb dinh.

Thiét bi trong mang khong diy c6 thé truyén/nhan thong tin v&i nhau. Thong
tin co thé bao g6m cac goi tin, ma theo mot s6 khia canh co thé duoc goi la don vi dix
lieu. Céc goi tin c6 thé bao gdm khung diéu khién. Khung diéu khién co thong tin diéu
khién va dir liéu tai tin c6 thé gy ra phi ton dang ké va tang do tr& xu Iy cho thiét bi
nhan. Nhu vy, c6 nhu cdu vé hé théng, phuong phap truyén thong, va vat ghi doc
dugc bdi may tinh chira ma ma khi duogc thuc hién bdi may tinh sé khién mady tinh
thuc hién phuong phap truyén thong ma cho phép giam dugc phi tén mang va phi ton

Xt ly.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Séng ché dé xuét hé théng, phuong phap, va thiét bi truyén thong cho phép
giam kich thuéc ctia khung diéu khién.

Theo mdt khia canh, sang ché dé& xuit phuong phap truyén thong khong day.
Phuong phap nay bao gdm viéc tao ra khung diéu khién bao g6m phan m¢ dau 16p vat
Iy ¢6 truong tin hiéu, truong tin hiéu nay bao gdm chi bao biéu thj khung didu khién 12
loai khung diéu khién cta khung. Phuong phdp nay con bao gbém viéc truyén khung
diéu khién.

Theo mot khia canh khac nira, sing ché dé xuat thiét bj khong day bao gdm bo
xtt ly duge tao cdu hinh dé tao ra khung diéu khién bao gbém phin m¢& dau 16p vt ly
c6 truong tin hiéu, truong tin hiéu nay bao gdm chi béo bidu thi khung diéu khién Ia
loai khung diéu khién cua khung. Thiét bi khong day con bao gdm bod phat dugc tao
cau hinh dé truyén khung didu khién.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuit thiét bi khong day bao gém
phuong tién tao ra khung diéu khién bao gdém phin m& dau 16p vat ly c6 truong tin
hiéu, trudng tin hidu nay bao gom chi béo biéu thi khung diéu khién 14 loai khung diéu
khién cua khung. Thiét bi khong ddy nay con bao gém phuong tién dé truyén khung
diéu khién.

Theo mot khia canh khéc nira, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bdi mdy tinh
chira ma ma khi dugc thyc hién bsi mdy tinh sé& khién may tinh thyc hién phuong
phap truyén théng bao gbém viéc tao ra khung diéu khién bao gdm phén mé dau 16p
vat ly c6 truong tin hiéu, trudng tin hiéu nay bao gom chi bao bidu thi khung diéu
khién 1a loai khung diéu khién cta Khung. Vat ghi nay con chira ma ma khi duoc thuc

hién bdi mdy tinh s& khién may tinh truyén khung diéu khién.

M5 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién hé thdng truyén thong khong day st dung cac khia canh
clia sang ché.

Fig.2 1a 50 d6 thé hién cdc bd phan khac nhau c6 thé duge sir dung trong thiét
bi khong day ma c6 thé duoc st dung trong hé théng truyén thong khong day trén
Fig.1.
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Fig.3 1a so d6 thé hién mét vi du vé khung diéu khién c6 thé duogc tao ra va
dugc truyén trong hé théng trén Fig.1.

Fig.4 1a so d6 thé hién mét vi du vé khung diéu khién c6 thé duogc tao ra va
duoc truyén trong hé théng trén Fig.1.

Fig.5 l1a so dd thé hién mét vi du vé khung diéu khién co6 thé duogc tao ra va
dugc truyén trong hé théng trén Fig.1.

Fig.6 thé hién mot bang minh hoa cic truong ma cé thé duge bao gém trong
truong SIG trong mot vi du vé khung ACK.

Fig.7 thé hién mot bang minh hoa céc truong ma cé thé duoc bao gbm trong
truong SIG trong mot vi du khac cua khung ACK.

Fig.8 1a so d6 thé hién mot vi du khéc vé khung ACK véi dinh dang tuong tu
nhu khung diéu khién trén Fig.5.

Fig.9 1a luu db thé hién phuong phép tao ra va truyén khung diéu khién lam vi
dy;

Fig.10 1a so d0 khéi chirc nang cta thiét bi khong day lam vi du ma c6 thé duge
stt dung trong hé thong truyén thong khong day trén Fig. 1.

Fig.11 1a luu do thé hién phuong phap lam vi du dé nhan va xir Iy khung diéu
khién.

Fig.12 Ia so do khoi chirc nang thé hién thiét bi truyén thong khong day lam vi
du ma c6 thé duoc st dung trong hé thong truyén thong khong day trén Fig.1; Fig.13
1a so dd thé hién mot vi du vé khung tham do PS.

Fig.14 1a so d6 thé hién mot vi dy vé khung ACK.

Fig.15 minh hoa mot vi du vé khung RTS.

Fig.16 1a so d6 thé hién mét vi du vé khung CTS.

Fig.17 1a so dd thé hién mot vi du vé khéi khung ACK.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac khia canh khac nhau ctia hé thdng, thiét bi va cac phuong phap cuia sang
ché s& dugc mo ta diy du hon sau day dua trén cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, séng
ché c6 thé duoc thé hién dudi nhidu dang khéc nhau va khong nén duoc hiéu Ia bi giGi
han & bat ky cdu tric cu thé hodc chirc ning cu thé nao duge trinh bay trong phan md

ta nay. Thay vao do, cac khia canh dugc cung cip dé c6 thé hiéu thiu dao va day du



26514

sang ché. Dua trén céc nguyén ly ctia sang ché, can phai hiéu ring pham vi cua sadng
ché bao gbm bét ky khia canh nao ctia hé thdng, thiét bi, va phuong phap trinh bay &
déy, cho du chiing dugc thyc hién doc 14p hoic két hop véi bét ky khia canh nao khac
clia sdng ché. Vi du, thiét bi ¢6 thé dugc thuc hién hodc phuong phap c6 thé dugce thuc
hién béng cach st dung sd lugng khia canh bat ky dugc mo ta ¢ day. Ngoai ra, pham
vi cua sang ché bao gdm thiét bi hay phuong phap duoc thuc hién st dung cac céu
tric khac, chic niang khac, hodc cdu trac va chirc nang bd sung khac, can phai hiéu
rang bat ky khia canh nao cta sang ché dugc mo ta & day déu co thé duoc thé hién dua
trén cac ddu hiéu cua mdt hodc nhiéu diém yéu cau bao ho kém theo.

Mic du céc khia canh cu thé dugc mé ta & day, nhiéu bién thé va hoan Vi cua
cac khia canh déu thudc pham vi cia sang ché. Mic du mot s6 loi ich va loi thé cua
cc khia canh uu tién dugc dé cap dén, pham vi sang ché khong c6 y dinh dugc gidi
han & céc lgi ich, st dung, hodc muc tiéu cu thé nao. Thay vao do, cac khia canh cua
sang ché duoc coi 1a ¢6 kha nang dugc ap dung rong rai cho cac cong nghé khong day
khac nhau, céc cdu hinh hé théng, mang va cic giao thirc truyén khac nhau, mét sd
trong dé s6 dugc minh hoa qua cac vi du dugc thé hién trén céac hinh v& va trong phén
md ta sau ddy cho cac phuong 4n duogc uu tién. Phdn mé ta chi tiét va cac hinh v& chi
dé minh hoa sang ché chu khong han ché pham vi cua sang ché.

Cong nghé mang khong diy c6 thé bao gdm nhiéu loai mang cuc bo khong day
(WLAN). Mang WLAN c6 thé duge sir dung dé lién két ndi thiét bi & gin v6i nhau,
su dung giao thirc mang dugc st dung rong rdi. Cac khia canh khac nhau dugc mo ta
& day co thé ap dung cho chuén truyén thong bt ky, chang han nhu, WiFi, hodc ndi
chung, bat ky chuén nao ctia ho IEEE 802.11 ctia giao thirc khong dy. Vi du, céc khia
canh khac nhau dugc mé ta & day co thé dugc sir dung nhu 1a mot ph?m cua giao thurc
IEEE 802.1 lah, st dung céc bing tan phu 1GHz.

Theo mot sd khia canh, tin hiéu khong day ¢ trong bing tn phu GHz ¢6 thé
dugc truyén theo giao thirc 802.11ah st dung truyén thong ddn kénh phan tan truc
giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM), truyén thong phd trai
rong chudi truc tiép (direct-sequence spread spectrum - DSSS), su két hop cua truyén
thong OFDM va DSSS, hodc céc so do truyén thong khéc. Viéce trién khai giao thirc
802.11ah c6 thé dugc str dung cho cic bo cam bién, do luong, va cac mang luéi thong

minh. Thuan loi néu thiét bi thuc hién giao thirc 802.11ah ¢6 thé tiéu thu it ndng lugng
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hon so véi thiét bi thuc hién céc giao thuc khong diy khac, va/hodc co thé duge su
dung dé truyén tin hiéu khong day trén pham vi twong ddi dai, vi du khoang mot
kilomet hoac dai hon.

Theo mét s6 phuong éan, mang WLAN bao gdm thiét bi khac nhau 1a cac thanh
phan truy cép vao mang khong day. Vi du, c6 thé c6 hai loai thiét bi: diém truy cap
("AP") va khach hang (con goi la cac tram hodc "STA"). N6i chung, mot AP phuc vu
nhu 1 tram trung tdm hodc tram co sé cho mang WLAN va STA phuc vu nhu 1a mot
ngudi dung ctia mang WLAN. Vi dy, STA ¢6 thé 1a mdy tinh xéch tay, thiét bi hd trg
k§ thudt s6 c4 nhan (PDA), dién thoai di dong, v.v.. Vi du, STA két néi dén AP qua
WiFi (vi du, giao thirc IEEE 802.11, chang han nhu, 802.11ah) phu hop vé6i két néi
khong day dé co duogc tinh két ndi chung v6i Internet hodc mang dién rong khéc.
Trong mdt s6 phuong 4n, STA cling c6 thé dugc sir dung nhu mot AP.

DPiém truy cap ("AP") cling c6 thé bao gém, dugc thuc hién nhu 1a, hay duoc
goi 1a NodeB, RNC (b diéu khién mang radio, eNodeB, tram diéu khién (BSC), Tram
thu phat co s& (BTS), tram co s& (BS), chitc ning bo thu phat (TF), bo dinh tuyén
radio, bd thu phat radio hodc mét sd thuat ngtr khac.

Tram "STA" cling co thé bao gém, duoc thuc hién nhu 13, hodc duge biét dén
12 thiét bi dau cudi truy ca@p (AT), tram thué bao, don vi thué bao, tram di dong, tram
tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi ddu cudi nguoi dung, dai Iy ngudi ding, thiét b
st dung, thiét bi nguoi dung, hodc mot sd thuat ngir khac. Trong mot sb trién khai,
thiét bi dau cubi truy cap co thé bao g61n dién thoai di dong, dién thoai khong day,
dién thoai SIP (giao thtrc khoi tao phién), tram vong ldp khong day nodi bo (WLL),
thiét bi hd trg k§ thuat s ca nhan (PDA), thiét bi cm tay, thiét bi c6 kha nang két ndi
khéng day, hodc mot s6 thiét bj xt 1y thich hop khac két ndi véi médem khong day.
Theo d6, mot hodc nhiéu khia canh cla sang ché co thé dugc tich hop vao dién thoai
(vi dy, dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh), mdy tinh (vi du, may tinh xach
tay), thiét b truyén théng di dong, tai nghe, thiét b dién toan di dong (vi du, thidt b
hd tro dir ligu), thiét bi giai tri (vi du, thiét bj phat am nhac hay thiét bi video, hodc
tram radio vé tinh), thiét bi hoac hé théng choi game, thiét bi hé théng dinh vi toan
cAu, hodc thiét bi bét ky khac thich tmg dugc tao cdu hinh dé truyén thong thong qua
phuong tién khong day.
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Nhu da mé ta & trén, thiét bi dugc mod ta ¢ ddy c6 thé thuc hién chuin
802.11ah. Thiét bi nay, cho dii duoc s dung dudi dang STA hodc AP hoic thiét bi
khac, co thé duge st dung dé do ludong thdng minh hodc trong mang luéi dién thong
minh. Thiét bi nhu vy c6 thé cung cép cac Ung dung cam bién hay duoc st dung
trong tu dong hoa gia dinh. Thiét bi c6 thé duge sir dung thay thé hoic bd sung, chang
han nhu, trong nglt canh cham séc strc khoe, vi du nhu cham séc stc khée ca nhan.
Ching cling ¢6 thé duogc st dung dé giam sat, dé cho phép két ndi Internet mé rong
pham vi (vi du nhu, dé su dung cho cac diém truy cép), hoic dé thuc hién truyén
thong may-dén-may.

Fig.1 thé hién mot vi du vé hé théng truyén thong khong day 100, trong dé cac
khia canh ctia sang ché c6 thé duoc st dung. Hé thdng truyén thong khong day 100 co
thé hoat dong theo chuédn khong day, vi du nhu, chuin 802.11ah. Hé théng truyén
thong khong day 100 c6 thé bao gdm AP 104, truyén thong véi STA 106.

Nhiéu quy trinh va phuong phap khac nhau c6 thé duoc st dung dé truyén
trong hé théng truyén thong khong day 100 gitta AP 104 va STA 106. Vi duy, tin hiéu
¢6 thé duoc giri va nhan gitta AP 104 va STA 106 theo k§ thudt OFDM/OFDMA. Néu
viy, hé théng truyén théng khong day 100 c6 thé duoc goi 1a hé thdng
OFDM/OFDMA. Ngoai ra, tin hiéu c¢6 thé dugc gui va nhan gitta AP 104 va STA 106
theo k¥ thuat CDMA. Khi do, h¢ thong truyén thong khong day 100 ¢6 thé duoc goi 1a
hé théng CDMA.

Lién két truyén thong ho tro truyén tir AP 104 dén mot hodc nhiéu STA 106 ¢6
thé duge goi 1a lién két xuéng (downlink - DL) 108, va lién két truyén thong ho trg
truyén tr mot hogc nhidu STA 106 dén AP 104 ¢6 thé dugc goi 1a lién két lén (uplink
- UL) 110. Ngoai ra, lién két xubng 108 c6 thé dugc goi la lien két xuéi hodc kénh
xudi, va lién két 1én 110 c6 thé dugc goi 1a lién két nguoc hode kénh nguoc.

AP 104 c6 thé cung cap vung phu séng truyén thong khong day trong khu vuc
dich vu co ban (BSA) 102. AP 104 cung véi cac STA 106 két hop véi AP 104 va su
dung AP 104 dé truyén thong c6 thé duge goi la tap hop dich vu co ban (BSS). Can
lwu ¥ rang hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé khong c6 AP 104 trung tam,
ma thay vao d6 co thé hoat dong nhu mang ngang hang gitra cic STA 106. Theo do,
cac chtre nang ctia AP 104 dugc md ta & day co thé, theo cach khac, dugc thuc hién

béi mot hodc nhiéu STA 106.



26514

Fig.2 thé hién bd phén khéc nhau c6 thé duge st dung trong thiét bi khong day
202 ma c6 thé duge su dung trong hé¢ théng truyén thong khong day 100. Thiét bi
khong day 202 1a vi du vé thiét bi ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong
phap khic nhau dugc mé ta ¢ day. Vi du, thiét bi khong day 202 c6 thé bao gdm AP
104 hozic mot trong s cac STA 106.

Thiét bi khong ddy 202 c6 thé bao gdm bo xt Iy 204 diéu khién hoat dong cua
thiét bj khong day 202. B xit Iy 204 ciing ¢6 thé duoc goi 1a don vi xi ly trung tAm
(CPU). Bd nhé 206, c6 thé bao gém bo nhé chi doc (ROM) va bd nhd truy cap ngau
nhién (RAM), cung cép Iénh va dit liéu cho bo xir Iy 204. Mot phdn cia bd nhé 206
cling ¢6 thé bao gdm b nhé truy cdp ngiu nhién bét bién (NVRAM). Bo xur ly 204
thuong thuc hi¢n cic phép toan Idgic va sé hoc dua trén 1énh duoc luu trit trong bd
nh¢ 206. Cdc I¢nh trong b nhd 206 c6 thé duge thuc hién dé thuc hién cdc phuong
phap dugc mo ta & day.

Bo xir Iy 204 c6 thé bao gdm hodc la mot thanh phén ctia hé théng xir 1y duoc
thyue hién boi mot hoge nhicu bo xir Iy. Mot hodc nhiéu b xir Iy ¢6 thé dugc thuc hién
la su két hop bat ky cla bd xit Iy da dung, vi diéu khién, bo xir 1y tin hiéu ky thuat sb
(DSP), mang cong 1ap trinh duge (FPGA), thiét b logic lap trinh (PLD), b didu
khién, may trang thai, 16gic céng, bd phan phén cung roi rac, may trang thai hitu han
phéan cting chuyén dung, hodc bat ky bo phén thich ing nao khac ma cé thé thuc hién
cac thao tac tinh toan hodc xt ly thong tin khac.

Hé thong xu ly cling c6 thé bao gdm phuong tién truyén thong may tinh c6 thé
doc duoc dé luu trit phén mém. Phin mém duoc hiéu mot cach rong rai mang nghia la
bat ky loai lénh nao, cho du duge goi 1a phan mém, phan sun, phan mém trung gian,
ngdn ngit mo ta phan ciing, hay céac thudt ngir twong tu. Lénh c6 thé bao gém ma (vi
dy, theo dinh dang ma nguén, dinh dang ma nhj phan, dinh dang ma thuc thi, hoic
dinh dang ma bét ky khac phu hop). Lénh, khi dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bo
xu ly, lam cho hé théng xtr ly thuc hién cac chirc niang khac nhau duoc mo ta & day.

Thiét bi khong day 202 ciing c6 thé bao gdm khoang 208 ma c6 thé bao gém
bo phat 210 va bo thu 212 dé cho phép truyén va nhén dit liéu gitra thiét bi khong day
202 va dia diém tir xa. Bo phat 210 va bg thu 212 ¢6 thé dwoc két hop thanh bd thu
phét 214. Anten 216 c6 thé duoc gin vao khoang 208 va duoc ndi dién véi bé thu phat
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214. Thiét bj khong day 202 ciing c6 thé bao gdm (khong duoc thé hién trén hinh V&)
nhiéu bd phat, nhiéu b6 thu, nhiéu bd thu phat, va/hodc nhiéu anten.

Thiét bj khong day 202 ciing c6 thé bao gdm bd do tin hiéu 218 ¢6 thé duoc sir
dung dé phat hién va dinh lugng muc tin hiéu nhan duoc béi bo thu phat 214. B6 do
tin hiéu 218 ¢6 thé phat hién céc tin hiéu nhu tong nang lugng, nang luong trén moi
song mang con cho mdi ky hiéu, mat do ning luong quang phd va céc tin hiéu khac.
Thiét bi khong ddy 202 ciing c6 thé bao gdm bd xir Iy tin hiéu k¥ thuat sé (DSP) 220
dé str dung trong xu ly tin hiéu. DSP 220 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra don vi dit
liéu truyén. Theo mdt sd khia canh, don vi dit liéu c6 thé bao gém don vi dir liéu I6p
vét ly (PPDU). Theo mét sb khia canh, PPDU dugc goi 1a goi.

Theo mot s6 khia canh, thiét bi khong day 202 c6 thé con bao gdm giao dién
nguoi dung 222. Giao dién ngudi dung 222 ¢6 thé bao gdm ban phim, micré, loa,
va/hode man hinh hién thi. Giao dién ngudi dung 222 ¢6 thé bao gdm b phan bét ky
hodc thanh phan bat ky truyén thong tin dén nguoi ding thiét bj khong day 202
va/hodc nhan ddu vao tir nguoi dung.

Céc bo phan khac nhau cua thiét bi khong day 202 c6 thé dugc két hop voi
nhau boi hé théng bus 226. Hé théng bus 226 ¢6 thé bao gé)m bus dit liéu, cling nhu
bus dién, bus tin hiéu diéu khién, va bus tin hiéu trang thai ngoai bus dit liéu. Can phai
hiéu rang céc bd phén cua thiét bi khoéng day 202 c6 thé ghép ndi v6i nhau hoac nhan
hodc cung cip ddu vao cho nhau bang céach st dung mot s6 co ché khac.

Mic di mét sd bd phan riéng biét dugc minh hoa trén F 1g.2, can phai hiéu réng
mot hoic nhiéu bd phan c6 thé duoc két hop hodc dugc cai dat thong thuong. Vi duy,
bo xur 1y 204 c6 thé duoc st dung dé thuc hién khong chi cac chic nang duge mo ta
trén day cho bd xr ly 204, ma con dé thuc hién cac chic nang dugc mo ta & trén cho
bd do tin hiéu 218 va/hodc DSP 220. Hon nira, mdi b phéan trén Fig.2 c6 thé duoc
thuc hién bing céch st dung nhiéu bd phan riéng biét.

Nhu da m6 té ¢ trén, thiét bi khong day 202 c6 thé bao gdm AP 104 hoic STA
106, va c6 thé dugc st dung dé truyén va’/hodc nhan cudc truyén thong. Cac cudc
truyén thong duoc trao dbi gitta cac thiét bj trong mang khong day co thé bao gdm cac
don vi dir liéu ma c6 thé bao gdm cdc goi dir liéu hodc khung dit lidu. Theo mot sé
khia canh, don vi dit liéu c6 thé bao gém ba loai khung, bao gém khung dir liéu,

khung diéu khién, va khung quén ly. Khung dit liéu c6 thé dugc st dung dé truyén dit
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liéu tir AP va/hoic STA dén AP va/hodc STA khac. Khung didu khién ¢6 thé dugc st
dung ciing v6i khung dit liéu dé thyuc hién cac hoat dong khéac nhau va dé cung cép dir
liéu dang tin cdy (vi du, bdo nhan viéc nhan dit liéu, tham do cac AP, hoat dong xoa
vung, thu nhén kénh, chirc ning bao tri cam bién song mang, v.v..). Khung quan ly ¢
thé duoc st dung cho cac chiic nang giam sat khac nhau (vi du, dé ndi va tach khoi
mang khong day, v.v.).

Nhu da mo ta & trén, DSP 220 va/hodc bd xtr Iy 204 ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé tao ra don vi dir liéu truyén. Theo mét s6 khia canh, don vi dit liéu dugc tao ra ¢
thé bao gdm khung diéu khién bao gdém thong tin didu khién va tuy chon nhiéu ky
hiéu dir liéu. Khung diéu khién c6 thé duoc st dung dé hd tro trong viéc cung cap
khung dit liéu va cé thé dugc bao gdm trong phan dau diéu khién truy cép phuong tién
(MAC). Khung diéu khién duoc bao gdm trong phan diu MAC voi thong tin diéu
khién va dit liéu ky tu (vi du, dit liéu tai tin) c6 thé gay phi tdn I6n va tang do tré xur ly
cho cc thiét bi nhan. Vi dy, khung diéu khién ¢6 thé bao gdm thong tin giao thrc, loai
thong tin diéu khién, thong tin dia chi, dr liéu tai tin, v.v.. Theo mét sb khia canh,
thong tin trong khung diéu khién c6 thé khong phai ludn ludn can thiét cho viée st
dung cu thé khung diéu khién. Nhu vdy, hé thong, phuong phap theo sang ché duoc
can dén dé tao ra va giai ma khung diéu khién ngan. Vi du, khung diéu khién ngin cé
thé duoc tao ra bang cach b qua mot sd thong tin khoi khung diéu khién va/hoic
bang cach bao g6m khung didu khién tai cac c6 thé goi khac, chang han nhu, phan mo
dau 16p vat Iy (PHY). Vi du, khung diéu khién ¢6 thé bao gbm phuongphin mé dau
16p vét ly (PHY) bao gdém nhiéu truong. Céc trudng nay cé thé bao gébm mdt hogc
nhiéu truong huan luyén (vi du, truong huan luyén ngan (short training field - STF) va
truong huin luyén dai (long training field - LTF)), va trudng tin hiéu (SIG). Madi
truong huan luyén c6 thé bao gdm mot chudi da biét cac bit hodc ky hiéu. Theo mot sb
khia canh, truong SIG ¢6 thé bao g61n thong tin vé don vi ditr liéu, vi du, mé ta chiéu
dai hoic tc dd dit liéu cua cac don vi dir lidu (vi du, truong LENGTH, truong so dd
ma hoa diéu bién (MCS), truong bang thong (BW), v.v.) Theo mot sé khia canh,
khung diéu khién ngin c6 thé duoc tao ra bang cach ma hoa khung diéu khién trong
truong SIG ctia phan mé diu PHY.

Fig.3 minh hoa mot vi du vé khung diéu khién 300 c6 thé dugc tao ra va truyén

trong hé thong trén Fig.1. Nhu duoc thé hién, khung diéu khién 300 bao gom truong

-10-



26514

STF 305, va truong LTF 310, va trudng diéu khién SIG 315. Vi dy, khung diéu khién
300 c6 thé 1a phan m& dau PHY. Theo mdt s khia canh, phdn m& ddu PHY c6 thé
bao gom 16p PLCP (giao thirc hoi tu 16p vat ly), nhu duge dinh nghia trong IEEE
802.11. Trudong STF 305 bao gdm mét hoic nhidu STF. Trudong LTF 310 bao gdém
mot hodc nhidu LTF. Thong tin diéu khién cho khung diéu khién 300 c6 thé duoc bao
gdm trong truong SIG 315. Hon nita, theo mdt s6 khia canh, khung diéu khién khong
c6 thé bao gdm truong bd sung hodc dit lidu bt ky (vi du, di liéu tai tin). Két qua 1a,
phi tén mang c6 thé duoc giam va thong lugng va kha nang xt ly géi dir lidu cé thé
dugc tang lén.

Fig.4 minh hoa mot vi du khéac vé khung diéu khién 400 c6 thé duoc tao ra va
truyén trong hé thong trén F ig.1. Nhu dugc thé hién, khung diéu khién 400 bao gdm
truong STF 405, va truong LTF 410, truong didu khién SIG 415, va truong mé rong
diéu khién 420. Tuong ty nhu khung didu khién 300, truong STF 405 bao gdm mot
hodc nhiéu truong STF va truong LTF 410 bao gdm mot hodc nhidu truong LTF. Hon
nira, twong tu nhu khung didu khién 300, thong tin diéu khién cho khung diéu khién
400 c6 thé duoc bao gdm trong truong SIG 415. Tuy nhién, khong giéng nhu khung
diéu khién 300, thong tin didu khién bd sung c6 thé dugc bao gdm trong truong mo
rong dicu khién 420. Vi du, truong STF 405, va truong LTF 410, truong didu khién
SIG 415 ¢6 thé dugc bao gdm trong phin mé diu PHY ctia khung didu khién 400.
Tuy nhién, c6 thé c6 thong tin diéu khién bd sung ma khong phu hop trong phdn mé
dau PHY cta khung diéu khién 400. Theo d6, mdt phin (vi du, mét vai ky hiéu) cua
phan di ligu ctia khung diéu khién 400 ¢6 thé dugc st dung 1am truong mé rong diéu
khién 420 dé bao gdm thong tin diéu khién bé sung. Truong mé rong didu khién 420
cua khung diéu khién 400 c6 thé dugc gui véi MCS mic dinh ma c6 thé duoc xéc
dinh truée hodc duge dam phan trong thong bao khac (vi du, khi két hop hodc trong
tin hiu bédo trudce) gitra b phat va bo thu. Theo mot khia canh, MCS ciia truong mo
tong diéu khién 420 c6 thé duge chi ra trong truong SIG 415. Ca hai khung didu khién
300 va khung diéu khién 400 c6 thé dugc st dung dé truyén théng. Vi du, khung diéu
khién 300 c6 thé duoc st dung & vi tri ctia thong tin diéu khién trong truong SIG 315.
Hon nita, khung diéu khién 400 c6 thé duoc sir dung & vi tri ma thong tin didu khién

khong ¢6 trong truong SIG 315. Theo mét sé khia canh, trudng do dai cua truong SIG
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con ¢6 thé cho biét c6 hay khéng c6 truong mé rong didu khién duoc bao gdm trong
khung diéu khién.

Fig.5 minh hoa mot vi du vé khung diéu khién 500 c6 thé duoc tao ra va truyén
trong hé théng trén Fig.1. Nhu duoc thé hién, khung diéu khién 500 bao gdm trurong
STF 505, va truong LTF 510, truong SIG 515, trvong SERVICE (dich vu) 520,
truong dicu khién khung (FC) 525, truong thong tin didu khién (INFO) 530, va truong
chudi kiém tra khung (FCS) 535. Thong tin diéu khién ctia khung didu khién 500 c6
thé dugc bao gdm trong trudng thong tin diéu khién INFO 530.

Loai thong tin diéu khién duoc bao gdm trong khung bét ky trong sd céc khung
dieu khién 300, 400, va 500 (hodc bit ky khung didu khién thich hop nao khac) cé thé
phu thudc vao loai khung diéu khién. Vi du, cac khung diéu khién khéc nhau c6 thé
dugc tao ra va truyén thong boi thiét bi khong ddy 202. Céc loai khung diéu khién
dugc st dung trong hé théng khong day trén Fig.1 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu loai
khung diéu khién sau day: bo nhan (ACK), tham do tiét kiém dién nang (PS-poll),
yéu cdu gui (RTS), x6a dé giri (CTS), khéi yéu ciu béo nhan ACK (BAR), khéi ACK
(BA), dau cudi ganh dua (CF-end), thim do CF-end, yéu ciu MCS, hdi dap MCS, goi
dir lieu NULL (NDP), yéu céu thim do, hdi dap tham do. Théong tin diéu khidn c6 thé
bao gém céc truong thong tin. Loai khung diéu khién khéc nhau c6 thé bao gbm céc
truong thong tin khac nhau. Cac truong thong tin khac nhau co6 thé dugc bao gom
trong cac loai khung diéu khién khac nhau duoc md ta & day. Can luu y ring céc
truong duge mo ta dudi ddy khong nhit thiét phai dugc bao gdm trong khung diéu
khién theo thtr tu mo ta. Thay vao do, cac truong nay c6 thé dugce bao gdm theo tht ty
bat ky hodc phan bét ky cta khung diéu khién trong d6 thong tin diéu khién dugc bao
gbm (vi du, truong SIG, trudng mé rong diéu khién, truong diéu khién, v.v..) Vi du,
céc truomg cé thé duoc sip xép theo wu tién. Thi tur cua céc truong cho loai khung
diéu khién nhét dinh c6 thé duoc x4c dinh truge (vi du, dugc lap trinh khi san xuét
thiét bi hogc khi khéi tao thiét bi, duoc truyén thong trong mot thong diép riéng biét
gitta cac thiét bi khong ddy 202), tuy nhién, cdn dam bao thiét bi khong day 202 c¢o
thdng tin vé bit trong khung diéu khién tuong Ung véi cac trudng nay.

Theo mot s6 khia canh, cac truong nhit dinh c6 thé dugc bao gém trong tt ca
cac khung diéu khién, bt ké loai. Vi du, theo mot s khia canh, truong loai c6 thé

dugc bao gdm trong tat ca cac khung diéu khién, trong do6 truong loai xac dinh loai
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khung diéu khién. Truong loai ¢6 thé, vi du, c6 chiéu dai 2, 3 hoic 4 bit. Viéc giai
thich céc bit con lai (vi du, viéc x4c dinh bit nao twong tng voi trrong nao va truong
nao dugce bao gdm) trong khung diéu khién c6 thé dua vao loai khung diéu khién va
V@ckhngléﬁnmgd@ukhénh@ﬂd@ng\ﬁdmthannmsékMacmm,géUiOmh
truong do dai cta trudng SIG cta khung cé thé chi ra ring khung d6 la khung diéu
khién ngén, chang han nhu, khung diéu khién 300 hogc 400. Néu truong LENGTH ¢6
gia tri khac, c6 thé chi ra khung 14 kiéu khac (vi du, khung dir liéu, khung quan ly,
hodc loai khung diéu khién khac). Trudng SIG con c6 thé bao gdm truong loai ma chi
r3 loai khung diéu khién. Theo mot sb khia canh khac, bét ky gié tri nao thap hon gia
tri cu thé (vi du, 10) cta truong do dai cia trudmg SIG ciia khung ¢6 thé chi ra ring
khung d6 1 khung diéu khién, ching han nhu, khung diéu khién 300 hodc 400. Hon
nita, loai khung diéu khién c6 thé dua trén gia tri cua truong chiéu dai (LENGTH), ¢o
nghia 1a mdi gid tri tir 0 dén 10 c6 thé duge gin vai loai khung diéu khién khac nhau.
Thann&sékhhcmﬁﬂqutnﬁmgkmiLbﬁcéﬂé(hqcménva)Mnmgn&chmg
cho biét ¢6 hay khong khung 1a khung diéu khién (hoic cu thé khung didu khién dinh
dang ngin), ching han nhu, khung diéu khién 300 hoic 400, hay khong (vi du, khung
dit li¢u, khung quén ly, hodc loai khung diéu khién khéc) tuy thudc vao gia tri cia bit.
Theo mdt sb khia canh khic, mot hodc nhiéu gié tri danh riéng cua céc truong dugc
xéc dinh trong khung c6 thé duoc sir dung dé chi ra khung 1a khung didu khién (hosc
cu thé khung diéu khién dinh dang ngén), chéng han nhu, khung diéu khién 300 hodc
400, hay khong (vi du, khung dit liéu, khung quan ly, hodc loai khung diéu khién
khac). Vi du, mot hodc nhiéu gi tri danh riéng cua truong MCS trong truong SIG ¢
thé duoc st dung dé chi ra khung Ia khung diéu khién hay khong va/hodc loai khung
diéu khién. Trong truong hop nay, c6 thé khong can c6 thém trudng khac nita dé chi
bao loai. Vi du, mét gia tri khong st dung cta truong ma khoi khong gian-thoi gian
(STBC) c6 thé dugc st dung. Nhiéu truong cling c¢6 thé duge st dung két hop dé xac
dinh khung diéu khién. LENGTH va MCS ciing c6 thé duoc sir dung két hop dé chi ro
loai khung diéu khién. Vi du, truong LENGTH c6 thé ¢6 mot gia tri (vi du, 0) ma ¢co
thé chi ra khung 13 loai nhat dinh (vi du, NDP), trong khi mot gia tri khac cua truong
LENGTH (vi dy, LENGTH> 0) c6 thé chi ra ring loai khung diéu khién dwoc chi bao
boi MCS.
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Tuong tu, truong loai 1-bit ¢6 thé duge st dung két hop véi truong LENGTH
dé chi loai khung diéu khién. Vi du nhu, mot gia tri (vi dy, 0) cua truong loai 1-bit ¢6
thé chi ra réng khung la khung diéu khién loai khac véi loai nhat dinh (vi du, NDP).
Hon ntta, gia tri khac (vi du, 1) cta truong loai 1-bit c¢é thé chi ra réng khung la loai
nhat dinh (vi dy, NDP) néu truong LENGTH ¢ mot gia tri nhit dinh (vi du, 0), hodc
khong phai la khung diéu khién néu truong LENGTH c6 gid tri khac (vi du,
LENGTH> 0).

Hon nita, theo mot sb khia canh, truong CRC (kiém du vong) ¢6 thé duge bao
gdm trong tét ca cac loai khung diéu khién. Truong CRC c6 thé duoc sur dung dé xac
nhan khung dugc nhan chinh xac. CRC c¢6 thé, vi du, dai 4 hodc 5 bit. Hon nita, theo
mdt s6 khia canh, chi bao cong suit truyén (TX) c6 thé dugc bao gom trong tat ca cac
loai khung diéu khién. Chi bao cong sudt TX c¢6 thé duoc sir dung béi bo thu cua
khung diéu khién dé u6c tinh tdn hao duong truyén hoic thay d6i hanh vi cta bd thu
dua trén cong suit truyén TX ctia bd phét cta khung diéu khién.

Hon nita, theo mot sd khia canh, su két hop khong hop 1€ cta cac gi4 tri trong
mdt, hodc nhiéu trudong trong truong SIG c6 thé dugc su dung dé chi ra viéc khung la
khung diéu khién hay khong. Vi du, truong ma héa c6 thé bao gdm hai truong con (vi
du, mdi trudng mot bit). Trudng con thi nhét cta truong ma héa cé thé chi ra loai ma
héa (vi du, ma héa giai chdp nhi phan (binary convolutional coding - BCC) hoac ma
hoéa kiém tra chin 1¢ mat do thép (low density parity check - LDPC)). Trudng con thtr
hai cua truong ma héa c6 thé cho biét ciach dé tinh toan do dai cua khung. Vi du,
truong con thit hai ¢6 thé duge thiét lap 1a 0 khi trudng con tht nhit chi ra loai ma hoa
BCC. Gia tri 01 trong truong ma hoa khong hop 18 cho khung khong diéu khién binh
thuong, do vy gia tri 01 c¢6 thé dugc su dung dé chi ra ring khung la khung diéu
khién. Céc thu tuc tuong tu ¢6 thé ap dung cho cac truong khéc hodc két hop cua cac
truong trong truong SIG. Hon nita, khung diéu khién ngan s& bao gdm truong loai dé
xéc dinh loai khung diéu khién.

Theo mét sb khia canh, khung diéu khién ¢ thé duoc gli véi phan mé dau
PHY chiém 1 hodc 2 MHz. Biang thong cua khung c6 thé dugc xac dinh toan toan tir
clu trac phﬁn mé& dau PHY. Vi du, STF va/hoac LTF cua phén md dau PHY c6 thé

dugc st dung dé xdc dinh xem bang thong cua khung 1a 1 hoic 2 MHz.
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Theo mét sb khia canh, khung diéu khién c6 thé duoc sao chép trén nhiéu kénh
bang thong 1 hodc 2 MHz, ching han nhu, nhiéu ban sao cua khung diéu khién c6 thé
dugc glri trén nhiéu kénh, ma c6 thé hoic khong lién ké. B thu cua khung diéu khién
nhu vy c6 thé xac dinh trén bao nhiéu kénh khung dugc sao chép. Theo mdt khia
canh, truong INFO hodc truong SIG cua phan mé diu PHY cuia khung diéu khién co
thé bao goém chi béo bang thong hodc téng sb kénh ma trén d6 khung duogc sao chép.
Vi du, 2-bit cua truong INFO hodc truong SIG ¢6 thé duoc st dung nhu sau:

- 00: khung khong duogc sao chép

- 01: duoc sao chép trén 2 kénh

- 10: duoc sao chép trén 4 kénh

- 11: dugc sao chép trén 8 kénh

O day 'kénh' ¢6 thé 1a kénh bang thong 1 hodc 2MHz tuy thudc vao viéc khung
la khung bang thong 1 hoac 2MHz.

Theo mot s6 khia canh, loai khung didu khién 1a ACK. Vi du, STA 106a c6 thé
gui dir liéu dén AP 104. Sau khi nhan thanh cong dit liéu, AP 104 c6 thé giri mot ACK
dén STA 106a chi ro da nhan thanh cong di liéu vao STA 106a. Theo mot sé khia
canh, ACK ¢6 thé duoc gui dé dap ung véi viée nhan thanh cong it nhét mot trong $6:
Khung dit liéu, khung quan ly, khung diéu khién, PS-Poll, hodc loai khung khac. Theo
mot khia canh, thong tin diéu khién ctia ACK c6 thé bao gém hodc thuc chét 1a mot
hodc nhiéu trong s cac truong nhu dugc md ta & trén duge bao gom trong tat ca cac
loai khung diéu khién va mot hoic nhiéu trong sb cac truong sau: dia chi, dinh danh
clia goi dugc bao nhan, chi bao diéu khién téc dd, chi bao dit liéu dém, khoang thoi
gian, va chi bao Doppler. Theo mét khia canh, trudng khodng thoi gian c6 thé dai 9 bit
hogc it hon va c6 thé dugc su dung dé cap nhit sau do6 NAY (vecto cap phat mang).
Theo mot khia canh khac, ACK c6 thé dugc gui dudi dang hdi dap dé kich hoat
khung, vi du nhu, PS-poll hodc QoS (chét lugng dich vu) null (réng), trong truong
hop nay, truong khoang thoi gian cé thé cho biét thoi gian phan phdi dir liéu cua cac
don vi dém ma AP c6 san cho STA cu thé. Theo mét sb khia canh, khoang thoi gian
c6 thé duoc thé hién béng micro gidy hodc bodi sb cia don vi thoi gian (vi du, khe thoi
gian hodc mot gia tri dugce xac dinh trudc ma AP va STA dé)ng y v6i nhau khi lién két,

tai lién két, hodic duge giri voi quan 1y khung). Thong tin didu khién (vi du, truong
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INFO, trudng thong tin diéu khién, v.v.) ciia ACK c6 thé khong bao gdm trudng bd
sung bét ky nao.

Theo mdt sd khia canh, truong dia chi cia ACK c6 thé bao gém mot hoac
nhiéu dia chi toan cu (vi du, dia chi MAC, BSSID) xac dinh duy nhit bo phat
va/hodc nhan ACK trén toan cau (vi du, trong hau hét cac mang ¢6) . Theo mot sd
khia canh, truong dia chi c6 thé bao gém mot hodc nhiéu dia chi cuc bo (vi du, mdt
dinh danh lién két (AID)) x4c dinh duy nhét by phat va/hodc nhan ACK tai cuc bo (vi
du, trong mang nodi bd chéng han nhu trong mot BSS dic biét ). Theo mot sd khia
canh, trudng dia chi c6 thé bao gdm mot dinh danh mot phan hoic khong phai duy
nhét (vi du nhu mot phén cua dia chi MAC hodc AID) xac dinh bd phat va/hoidc nhan
ACK. Vi duy, trudng dia chi ¢6 thé 1a mot trong nhitng AID, dia chi MAC, hodc mot
phén cua AID hodc dia chi MAC cta bd phat va/hodc bo thu ACK ma duge sao chép
tr khung duogc bao nhan béi ACK.

Theo mot s6 khia canh, truong dinh danh cia ACK c6 thé nhan dang khung
dugc bdo nhan (vi du, mdt hodc nhiéu don vi dit liéu giao thuc MAC (MPDU)). Vi du,
theo mot khia canh, truong dinh danh c6 thé 14 ham bim (hash) cua ndi dung cuta
khung. Theo mét khia canh khéc, truong dinh danh c6 thé bao gdm tt ca hodc mot
phén cua CRC (vi du, truong FCS) cua khung. Theo mot khia canh khac, truong dinh
danh c6 thé dua trén tat ca hodc mot phén cua CRC (vi du, truong FCS) ctia khung va
tat ca hodc mot phan cua dia chi cuc bd (vi du, AID ctia STA). Theo mét khia canh
khac, truong dinh danh c6 thé 1a s& chudi cua khung. Theo mot khia canh khac, truong
dinh danh c6 thé dugc tinh dya trén mot hogc nhiéu thanh phan sau day trong két hop
bat ky: mot hodc nhiéu dia chi toan ciu cia bd phat/bd thu cia ACK, mot hodc nhiéu
dia chi cuc bo cta bo phat/bd thu cia ACK, mot hodc nhiéu phén cua dia chi toan ciu
cua bd phat/bd thu cua ACK, hodc mét hoic nhiéu phén cua dia chi cuc bd cua bd
phat/bo thu cia ACK, s6 chudi (hoac mot phén ctia sd chudi) ciia mét trong s6 MPDU
dugc bao nhan, tat ca hogc mot phan ciia CRC (vi du, truong FCS) cia khung duoc
bao nhan, toan bo hodc mot phén hat giéng X0 tron cua khung dugc bao nhan. Vi du,
theo mot khia canh, truong dinh danh cé thé bao géln ham bam cua dia chi toan cau
(vi du, BSSID, dia chi MAC cua AP) va dia chi cuc bo (vi du, AID ciia STA).

(dec(AID [0:08]) + dec (BSSID [44:47] XOR BSSID [40:43]) 2 " 5) mod 2°9
(1)
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Trong d6 dec() 1a ham chuyén ddi mot so hé thép luc phan sang s6 thap phan.

Theo mot khia canh khac, dinh danh c6 thé 1a su két hop ctia mot phén cua
FCS cua khung dan va hat ging x4o tron hodc gia tri duge tim thiy trong truong
SERVKEHﬂakmmgd&thwsédeNmakmmgd&L\Hdmsuk&hopcémébM)
gdém phép liy tdng hoidc sao chép mot sé bit ciia FCS va hat gidng x4o tron vao mot b
bit ciia dinh danh ACK. Theo mét s6 khia canh, dinh danh duoc bao gém trong ACK
¢6 thé khéc nhau tuy thudc vao loai/loai phu ctia khung dan. Vi du, néu khung dan 1a
khung d@t liéu hodc khung quéan ly, dinh danh c¢6 thé dua trén sé chudi cia MPDU
trong khung dan, hoic céthé]a,dhﬁldanh,béth'khéc dugc mo ta & day cung cap
thong tin can thiét ¢6 mit trong goi dir liéu hodc goi quan ly. Néu khung la khung diéu
khﬁn(VidurﬂanSJ%ﬂD,khungcéthékhéngcéséchuSivédo<i3HongUm@nghqp
nay dinh danh c6 thé dua trén FCS cua cic khung PS-Poll, dinh danh PS-Poll hoic
trén s6 higu hodc bt ky dinh danh nao khac duge mo ta & day ma khung diéu khién
cung cap thong tin can thiét.

Theo mdt s6 khia canh, dinh danh bao g61n trong ACK ¢6 thé khac nhau tuy
thudc vao loai/loai phu ctia khung dan. Vi du, néu khung din Ia khung di liéu hodc
khung quan ly, dinh danh c6 thé dua trén su két hop ctia s& chudi mot phan cua
MPDU trong khung dan va dinh danh khac duoc mé ta & ddy cung cip thong tin cin
thiét c6 mit trong go6i dir liéu hodc goi quan ly. Chiéu dai cua sé chudi mat phan bao
g6m trong ACK ID ¢6 thé 1a ham ctia s luong t6i da MPDU ma khung ACK khéi co
thé bao nhdn. Vi dy, s chudi mot phan ctia dai 6 bit di dé phan biét gitta cac khdi cua
64 MPDU. Theo khia canh nay, khung ACK c6 thé thuc hién chirc nang ACK khéi.

Vi du néu khung 1a khung diéu khién (vi du nhu PS-Poll), khung nay khéng ¢6
s6 chudi va do d6 trong truong hop nay dinh danh c6 thé dua trén FCS cia khung PS-
Poll hodc dua trén sb diu hiéu hodc bat ky dinh danh khéic duoc mo ta & day ma
khung diéu khién cung cap thong tin can thiét cho. Vi du b6 sung, néu ACK dugc giri
nhu mot hoi dap cho khung diéu khién PS-Poll ma duoc xac dinh dua trén cac khai
niém mo ta ¢ day, dinh danh ACK c6 thé giéng nhu dinh danh PS-Poll.

Theo mot sd khia canh, truong dinh danh ciia ACK bao gém mot hodc nhiéu
lﬁtqumnﬁongrﬁétcﬁacﬁachibéthu(vidu,dhichil)cﬁakhungdﬁn.Enachibéthu
trong khung dan cé thé 1a dia chi MAC déy du hodc dia chi cuc bo (AID) tuy thudc
vao dinh dang khung. Theo mot sé khia canh, truong dinh danh ciia ACK bao gdm
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mdt hodc nhiéu bit quan trong nhét cta dia chi bd thu duoc két hop (vi du, duoc léy
téng voi mot sb tinh toan khac) hat giéng xao tron (hodc mot phén cua hat giéng X40
tron) tr truong SERVICE cua khung dan.

Theo mot s6 khia canh, truong dinh danh ctia ACK la mdt hodc nhiéu bit cubi
cung cta khung dan. Can luu y rang bat ky vi du nao dugc mo td ¢ trén cho trudong
dinh danh ctia ACK c6 thé dugc bao gdm trong bét ky khung diéu khién ngan phu hop
nao duge mo ta & ddy va dé hdi dap cho loai khung bét ky.

Theo mot sb khia canh, khung ma ACK duoc glri dé hdi dap c6 thé bao gdm
mot s6 ddu hiéu duge thiét lap boi bo phat ciia khung. B9 phét ctia khung ¢6 thé tao ra
sb dau hiéu dua trén mot thuat toan. Theo mot sb khia canh, s6 dau hi¢u duoc tao ra
boi b phat c6 thé c6 gid tri khac nhau cho mdi khung duoc giri bdi bd phat. Theo khia
canh nay, bd thu cta khung c6 thé st dung sé d4u hiéu trong truong dinh danh ctra
ACK dé xac dinh khung duoc bdo nhan, chéng han nhu, cach thiét lap dinh danh sb
dau hiéu hodc tinh toan dinh danh dua trén it nhit mot phén vao sb déu hi¢éu. Theo
mot s khia canh, truong dinh danh cé thé dugc tinh nhu 12 sy két hop cua s6 déu hiéu
VO it nhat mot trong s6 cac phﬁn ttr sau: mot hodc nhiéu dia chi toan ciu cua bo
phét/bd thu cia ACK, mot hoic nhiéu dia chi cuc b cta by phat/bo thu cia ACK,
mdt hodc nhiéu phén cua dia chi toan cu cua bd thu/bg phat cuia ACK, mdt hoidc
nhiéu phan cta dia chi cuc bo ciia bd thu/bd phat cia ACK, hodic tht ca hodc mot phan
cua CRC cua khung.

Theo mdt s6 khia canh khac, sé diu hiéu c6 thé duogc bao gém trong truong
khac cua ACK va/hodc khung dugc béo nhéan, ching han nhu, truong SIG va/hoac
truong thong tin diéu khién (Info). Theo mdt sb khia canh, diu hiéu c6 thé duoc tao ra
tir hat giéng x40 tron trong truong SERVICE, ma c¢6 thé dén sau phin m¢ dau PHY,
cua khung dugc bao nhén.

Theo mot s6 khia canh, chi bao truong didu khién téc dé ciia ACK c6 thé bao
gém mdt hodc nhiéu bit chi ra MCS ma bd thu ctia khung (bd phét cia ACK) dé xuét
rr?mg bd phat cta khung nén st dung. Vi du, theo mot khia canh, gid tri cia mot hodc
nhiéu bit ¢6 thé chi ra réng MCS hodc nén duogc ha thép, nang Ién, hodc dugc giir
nguyén va c6 thé chi ra béi MCS nén thay ddi bao nhiéu. Theo mot khia canh khac,

gia tri cia mot hodc nhiéu bit ¢6 thé chi ra mot MCS cu thé. Khung ¢6 thé con bao
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gém mét sé chi béo dong khoéng gian, ma chi ra sb luong dong khong gian dugc su
dung dé truyén khung.

Theo mdt s6 khia canh, chi bao dir liéu dém chi ra rﬁng bd phat ctia ACK c6 dix
liéu dém va san sang dugc guri dén bo thu cia ACK. Vi du, STA 106a c6 thé thim do
AP 104 (chang han nhu thong qua thong bao PS-poll) dé xac dinh xem AP 104 c6 dir
liéu dém dé giri dén STA 106a hay khong. Do do, AP 104 ¢6 thé dap lai bing ACK co
chi bdo trudng dit liéu dém bao nhén nhén thanh cong su tham do nay, va gia tri cta
truong ndy cho biét AP 104 ¢6 dit lidu dém hay khong.

Fig.6 la bang minh hoa cac trudng ma cé thé dugc bao gdm trong truong SIG
trong mot vi du vé khung ACK. Trong khia canh dugc minh hoa, truong SIG bao gém
hodc chi bao gom truong diéu khién 605 1 bit, trudng loai 610 3 bit, truong dia
chi/dinh danh 615 13 bit cho AID hoac 32 bit cho FCS hodc 40 bit cho mot phén dia
chi MAC, truong thong tin thich tng tbe dd 620 1 dén 4 bit, truong CRC 625 4 bit, va
truong dudi 630 6 bit. Truong diéu khién 605 cho biét khung Ia khung didu khidn hay
khong nhu da duge mo ta ¢ trén. Truong loai 610 xac dinh loai khung nhu da mé ta ¢
trén. Truong dia chi/dinh danh 615 tuwong ung véi mot trong s6 truong dia ,chi hodc
truong dinh danh nhu da mo ta ¢ trén. Truong thong tin thich tng toec do 620 tuong
g v&i chi béo truong diéu khién tdc do nhu da mo ta & trén. Truong CRC 625 tuong
ung voi CRC cua khung ACK. Trudng dudi 630 tuong tng vdi thong tin can thiét cho
16p PHY dé giai ma khung ACK.

Fig.7 la bang minh hoa céc trudng ma c6 thé duge bao 26m trong truong SIG
trong mot vi du khac cta khung ACK. Theo khia canh dugc minh hoa, truong SIG
bao gém hoac chi bao g@)m truong do dai 705 12 hodc 9 bit, tuy chon (tuy thudc vao
vi€c truong chiéu dai chi 1o loai nhu da néu ¢ trén) truong kiéu 710, truong dia
chi/dinh danh 715 13 bit cho AID hoic 32 bit cho FCS hodc 40 bit cho mot ph?m dia
chi MAC, truong CRC 725 4 bit, va trudng dudi 730 6 bit. Truong do dai 705 tuong
ung vai truong do dai duoc mo ta & trén. Truong loai 710 xéac dinh loai khung nhu da
mo ta ¢ trén. Truong dia chi/dinh danh 715 tuwong tmg v6i mot trong s truong dia chi
hodc truong dinh danh nhu dd mo ta & trén. Truong CRC 725 tuong tng v6i CRC cua
khung ACK. Truong dudi 730 twong ting v6i thong tin can thiét cho 16p PHY dé giai
ma khung ACK.
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Fig.8 minh hoa mot vi du khac vé khung ACK véi dinh dang tuong tu nhu
khung diéu khién trén Fig.5. Nhu dugc thé hién, khung ACK 800 bao gbém truong
STF 805, va truong LTF 810, truong SIG 815, truong SERVICE 820, trudong FC 825,
va truong FCS 830. Theo phuong 4n nay, khong c6 thong tin didu khién nao co thé
dugc bao gdbm trong khung ACK. Thay vao d6, truong FCS 830 c6 thé duoc stra ddi
dé chi ra khung 1a khung ACK. Cu thé, truong FCS 830, thay vi bao gdm CRC ciia
khung ACK 800, c6 thé bao gdbm mdt ban sao ctia FCS cua khung dugc bao nhan. Bén
nhén khung ACK 800 c6 thé xac dinh khung la khung ACK 800 néu né gtri khung véi
cung FCS. Theo mét sé khia canh, bo phét ctia khung c6 thé mong doi khung ACK
800 trong mdt khoang thoi gian cu thé va do do chi c6 thé kiém tra xem céc gdbi tin
dén co FCS sao chép hay khong cho khoang thoi gian d6. Hon nita, theo mdt s6 khia
canh, truong FC 825 ¢6 thé bao gdbm mdt chi bao liéu khung ¢6 phai la ACK.

Fig.14 minh hoa mét vi du khac vé khung ACK 1400. Nhu duoc thé hién,
khung ACK 1400 bao gdom MCS 4 bit (cho biét kiéu cta khung diéu khién), ACK ID
14 bit (c6 thé bao gdm mot phan FCS va hat gidng bd xéo tron), khoang thoi gian 5
bit, mot truong khac 3 hodc 15 bit, CRC 4 bit va truong dudi 6 bit.

Theo mét s khia canh, phuong phap truyén thong khong day bao gém budc
tao ra khung béo nhan bao gém théng tin diéu khién bao gdm chu yéu cac thanh phén
sau ddy: mot hodc nhiéu truong do dai, truong CRC, va truong chi bao cong suét
truyén, va mot hodc nhidu trong sb truong dia chi, trvong dinh danh, chi bdo cho
truong diéu khién tdc do, va chi bao cho truong dit lieu dém. Phuong phéap con bao
g&n viéc truyén khung bao nhan. Theo mét s6 khia canh, truong dia chi bao gém mot
trong sb dia chi toan cau hodc dia chi cuc bo. Theo mot sd khia canh, truong dia chi
bao gém dia chi ctia bd phat cta khung bao nhén hodc b thu ctia khung xac nhan.

Theo mét s khia canh, truong dinh danh bao gém mot trong sb cac gia tri bam
cia goi tin dugc bao nhan, CRC cua géi tin dugc bao nhéan, diu hiéu hodc mot sd
chudi ciia géi tin dugc béo nhan.

Theo mét s6 khia canh, chi béo cho truong diéu khién tdc do chi rd lugng thay
d6i so dd ma hoéa didu ché. Theo mét s6 khia canh, chi bdo cho truong diéu khién tdc
do chi 16 so dd ma hoa diéu ché.

Theo mdt s6 khia canh, khung bao nhén bao g@)ln thong tin dua trén it nhét mot

chudi kiém tra Khung ctia g6i tin dang dugc bao nhan. Theo mét sb khia canh, thong
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tin dua it nhit 1a trén chudi kiém tra khung bao gém dinh danh dua trén chudi kiém tra
khung va mot hodc nhiéu thanh phin sau day: hat gidng xdo tron tur truong dich vu
ctia goi tin dang dugc bdo nhan va s chudi tir goi tin dang dugc bdo nhan. Theo mdt
sb khia canh, thong tin nay dua trén loai goi tin dang dugc bao nhan.

Theo mot s6 khia canh, mét loai khung diéu khién 1a PS-poll. Vi du, STA 106a
c6 thé giri PS-poll dén AP 104 dé xéc dinh xem AP 104 ¢6 dit licu dé giri dén STA
106a hay khong. Theo mdt khia canh, thong tin diéu khién cta PS-poll ¢6 thé bao gdbm
hozc bao gdm chi yéu mot hodc nhiéu trudng nhu dd mo ta ¢ trén khi duge bao gdm
trong tat ca cac loai khung didu khién va mot hodc nhidu trudong sau: dia chi toan cau
cua PS-poll nhan dugc, dia chi cuc b cia bén gui PS-poll, truong thong tin va truong
bicu thi s6 dau hiéu. Nhu da md ta & trén, s6 ddu hidu c6 thé dugc tao ra bai bo phat
ctia PS-poll (vi du nhu, theo mdt thuat toan) va c6 thé cé gia tri khac nhau cho mdi
PS-poll dugc giri boi bo phét. Thong tin diéu khién cua PS-poll c¢6 thé khong bao gdm
truong bod sung bat ky nao. Truong thong tin ¢6 thé bao gdm céc phién ban bao hiéu
m&i nhat ma bén gt PS-poll da nhan dugc dé bo thu PS-poll ¢6 thé so sanh phién ban
clia bén gl v4i phién ban thuc té. Theo mdt khia canh khéac, trudng thong tin co thé
bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan sau day duoc két hop bat ky v6i nhau: mot hodc
nhiéu dia chi toan ciu cia bd thu/bd phat cua PS-poll, mot hodc nhiéu dia chi cuc bd
clia b thu/bd phat ctia PS-poll, mot hodc nhiéu phén ciia dia chi toan ciu cua bd
thu/bd phat ctia PS-poll, mot hodc nhiéu phan cta dia chi cuc bg ciia bd thu/bd phat
ctia PS-poll, hodc hat gidng bd x40 tron (hodc mot phan cta hat gidng xdo tron) cua
thanh phé”m bao hiéu mang anh xa chi rd luu lugng (TIM) ma PS-poll dugc gui. Vi du,
truong thong tin ¢ thé bao gdbm BSSID cta AP va AID ciia STA theo thir tu bat ky.
Néu c6 su khong phu hop gitta cac phién ban ctia bén giri va phién ban thuc té, bo thu
ctia PS-poll ¢6 thé giri thong tin méi cho bén gtri cia PS-poll nay.

Theo mot sb khia canh, thong tin didu khién cua PS-poll ¢6 thé bao gdm mot
dinh danh. Gi4 tri dinh danh nay c6 thé duoc thiét lap la cung gia tri cta, hodc mot gia
tri duoc tao ra tur, dinh danh twong Ung (vi du, hat giéng bd x40 tron) duoc bao g&n
trong thanh phan béo hiéu (vi du nhu thanh phin bdo hiéu nhan duoc méi nhit) hodc
khung phén trang khac nhén dugc boi STA 106a tir AP 104. Khi dinh danh nay co
mat, dia chi by thu ctia PS-poll ¢ thé dugc bd qua khoéi khung, do dinh danh nhéan

dang b0 thu du dinh. Hon nita, PS-Poll ¢6 thé bao gém mot phﬁn cua AID cua né (vi
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dy, 11 LSB cua AID cua no) trong dinh danh PS-Poll. Hon nita, bén gui thanh phﬁn
bao hiéu hodc thong bao ¢ thé thay ddi dinh danh nay cho thanh phin bao hiéu bét
ky, dé cung cép da dang theo thoi gian.

Fig.13 minh hoa mot vi du vé khung didu khién PS-poll 1300 bao gdm mot
MCS 4 bit (chi 15 kiéu ctia khung diéu khién), dia chi bo thu 7 bit, dia chi bo phat 11
bit, truong khac 4 hodc 16 bit, CRC 4 bit va dudi 6 bit.

Theo mdt sb khia canh, khung PS-poll ¢ thé dugc st dung két hop véi khung
ACK nhu sau. STA ¢6 thé guri PS-poll danh cho AP ma vé6i né STA duoc lién két. Sau
khi nhén dugc PS-poll, AP c6 thé hoi dap bang khung ACK, nhu dugc md ta & day.
Vi du, khung ACK c6 thé bao gém dinh danh duoc tinh dua trén s6 dau hiéu trong
khung PS-poll nhu da mo ta ¢ trén, sé ddu hi¢u c6 thé 1a dinh danh PS-Poll. Viée st
dung s6 déu hiéu trong hoi dap cho phép c¢6 loi dinh danh ctia ACK khac véi nhau cho
moi PS-poll, do d6 cho phép thiét bi dé d& dang phan biét gitra cac ACK néu cdc ACK
duoc nhan boi thiét bi cung mét lac. Trong mot vi du khéac, khung ACK c¢6é thé bao
géln mdt hodc nhiéu thanh phﬁn sau day duoc két hop bat ky v6i nhau: mot hodc
nhiéu dia chi toan ciu cua bo thu/bd phat ctia PS-poll, mot hodc nhiéu dia chi cuc bo
cua bo thu/bd phéat ciia PS-poll, mot hodc nhiéu ph?m cua dia chi toan ciu cua bo
thu/bd phat cua PS-poll, hoic modt hodc nhiéu phén cua dia chi cuc bd cua bd thu/bd
phét cta PS-poll, ching c6 thé dugc sao chép tu PS-poll.

Theo mét s6 khia canh, phuong phép truyén thong khong day bao gdm viéc tao
ra khung poll (tham do) tiét kiém dién ning bao gdém thong tin diéu khién bao gdm
chi yéu 1a cac thanh phan sau day: mot hodc nhiéu truong do dai, truong CRC va
treong chi bdo cong suét truyén; va mot hoic nhiéu truong dia chi dich, truong dia chi
bd phat, va truong thong tin. Phuong phéap con bao g6m budce truyén khung poll tiét
kiém dién ning. Theo maot sd khia canh, truong thong tin bao gdm phién ban béo hiéu.
Theo mdt sb khia canh, truong dia chi dich bao g61n dia chi toan ciu va truong dia chi
bd phat bao gdm dia chi cuc bd. Theo mot s6 khia canh, truong thong tin bao gém
dinh danh dua trén bao hiéu nhan duoc.

Theo mot sd khia canh, loai khung didu khién 1a RTS. Theo mot khia canh,
thong tin didu khién cia RTS c6 thé bao gdm hoic chu yéu bao gdm mat hodc nhiéu
truong trong sb céc truong nhu da mo ta ¢ trén ma dugce bao gdm trong tat ca cac loai

khung dicu khién va mot hodc nhiéu truong trong s6 cac trudong sau: dia chi toan cau
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ctua bo thu RTS, dia chi cuc bd clia bén giri RTS, va trudng khoang thoi gian. Thong
tin diéu khién ctua RTS c6 thé khong bao gdm trudng bd sung bét ky nao. Theo mot s6
khia canh, RTS c6 thé b sung hoic theo cich khac bao gdm chi béo cong suit truyén
(cung v6i mot hodc nhiéu trudng nhu dd md ta & trén ma dugc bao gdm trong tt ca
céc loai khung diéu khién) ma c6 thé dugc tinh theo dB hodc trong cac 16p (vi du, 2
bit c6 thé chi ra 4 16p cong suat truyén). Hon nita, RTS c6 thé bd sung hodc theo cach
khac bao gom chi bo bang thong (cung véi mot hodc nhidu trong sb cac truong nhu
da mo ta & trén ma dugc bao gdm trong tat ca cac loai khung diéu khién). Theo mot
khia canh, chi béo bang thong c6 thé c6 mit chi cho khung diéu khién 2MHz (hoac
nhiéu hon). Truong khoang thoi gian c6 thé chi ra khoang thoi gian ma RTS danh
riéng kénh truyén thong. Theo mot khia canh, truong khoang thoi gian c6 thé cho biét
khodng thoi gian theo 2 byte (hodc it hon) va biéu dién khoang tho1i gian theo ps. Theo
mot khia canh khéc, khoang thoi gian c6 thé cho biét khoang thoi gian trong cac
khoang thoi gian khac (vi du, sb luong ky hiéu, boi sb cua 40ps, sb luong khe thoi
gian, v.v..). Vi du, v&i chiéu dai truong khoang thoi gian 9 bit va duge thé hién la bo1
sd cua 40ps, truong khoang thoi gian c6 thé chi ra thoi gian Ién dén 20,5ms. Theo mot
50 khia canh, chidu dai ctia khoang thoi gian dugc tuyén bd bai AP 104 va duge gui
trong mdt thong bio, ching han nhu, thanh phan bao hiéu hodc trong khi lién két véi
STA 106a.

Theo mdt s6 khia canh, phuong phap truyén thong khong day bao gdm budc
tao ra yéu cau gui khung bao gbm thong tin didu khién bao gdm chu yéu 1a céc thanh
phan sau day; mot hodc nhiéu truong do dai, truong CRC, va trudong chi bdo cong suit
truyén; va mot hodc nhiéu truong dia chi dich, truong dia chi bo phat, va truong
khodng thoi gian. Phuong phap nay con bao gdm bude truyén yéu cau gui khung.
Theo mot sb khia canh, truong dia chi dich bao g@)ln dia chi toan cau va truong dia chi
bd phat bao gém dia chi cuc bo. Theo mot s khia canh, truong khoang thoi gian thé
hién thoi gian theo boi sb ctia ky tu.

Fig.15 minh hoa mét vi dy vé khung didu khién RTS 1500 bao gdm MCS 4 bit
(cho biét kiéu ctia khung didu khién, ID RTS 13 bit (vi du, AID cia bo thu), truong
khoang thoi gian 9 bit, truong khac, CRC 4 bit va dudi 6 bit. RTS 1500 ¢6 thé bao
gdm thém chi bao bang thong 2 bit va/hodc bd sung cé thé bao gdm 16p cong suét

truyén 2 bit.
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Theo mdt sb khia canh, mdt loai khung diéu khién la CTS. Theo mot khia canh,
thong tin didu khién cua CTS c6 thé bao gdm hodc chu yéu bao gdm mot hozc nhiéu
truong nhu da mo ta ¢ trén ma duge bao gom trong tt ca céc loai khung diéu khién va
mot hodic nhiéu truong sau: dia chi cuc bd cua bén giri RTS ma CTS dang dugc gui
cho n6 va truong khoang thoi gian. Truong dia chi cuc bd va khoéng thoi gian c6 thé
duoc sao chép (hodc dugc tao ra) tir RTS ma CTS dang duoc guri cho no. Ngoai ra,
CTS nay c6 thé khong bao gom dia chi dugc sao chép tir RTS va thay vao do cé thé
bao gém maot dinh danh, dugc xac dinh theo cach tuong ty nhu dbi véi khung ACK
dugc mé ta & trén. Thong tin diéu khién ctia CTS ¢6 thé khong bao gdm truong bd
sung bat ky nao. Ngoai ra, CTS c6 thé bao gdm céc truong dugc mo ta trén day cho
khung RTS.

Fig.16 minh hoa mot vi du vé khung diéu khién CTS 1600 bao gém MCS 4 bit
(cho biét kiéu ctia khung diéu khién), CTS ID 7 bit (vi du, mot phin FCS va thong tin
hat giéng b0 xdo trdn tr RTS va/hoidc mot phén dia chi bd phat néu CTS duoc chuyén
dén ban than né va/hodc ban sao (hodc mot phﬁn) cua RTS ID), truong khoang thoi
gian 9 bit, truong khac 6 hodc 18 bit, CRC 4 bit va dudi 6 bit. CTS 1600 c¢6 thé bao
gdm thém chi bao bang thong 2 hodc 3 bit va/hodc c¢6 thé bao gdbm thém 16p cong sudt
truyén 2 bit.

Theo mot s khia canh, khung diéu khién CTS 1600 c6 thé con bao 26m truong
MCS bao géln mdt hodc nhiéu bit chi ra MCS duoc dé xuét dé truyén d@ liéu, ma co
thé duoc st dung, vi du, dé thuc hién viéc lam thich ung lién két nhanh. Vi du, khi
nhdn dugc khung RTS tir STA tht hai, STA thtt nhat c6 thé truyén khung diéu khién
CTS 1600 va sur dung truong MCS cia khung 1600 dé chi ro STA ther hai MCS dé
xudt ma STA thtt hai c6 thé st dung cho viéc truyén dir liéu theo sau. STA thir hai ¢6
thé chon MCS dugc chi 16 trong truong MCS dé chon MCS cho viéc truyén dir lidu
sau do.

Theo mdt sb khia canh, truong MCS c6 thé chi ra chi sd MCS, theo dinh nghia
MCS trong chuan IEEE. Theo mt s6 khia canh, truong MCS c6 thé bao gdm MCS
tuong ddi, ¢6 chi béo dé tang hogc giam MCS lién quan dén MCS tham chiéu. Vi du,
MCS tham chiéu ¢6 thé la MCS dugc sit dung dé truyén RTS din. Mot vi du khac,
MCS tham chiéu c6 thé 1a MCS dugc chi rd mot cach rd rang trong truong RTS din.
Mot vi du khic, MCS tham chiéu ¢6 thé 1a MCS duoc sir dung trong Ian truyén dit
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liéu cudi cung thanh cong. Theo mdt s khia canh, CTS con cé thé bao gém chi bao
ma bén guri CTS ¢6 don vi dit liéu dém hodc khung sin sang dé dugc gri dén bo thu
cua CTS.

Theo mot sd khia canh, truong MCS cia khung diéu khién CTS 1600 c¢6 thé
bao gém hai bit dé chi ra cho MCS duoc dé xuét. Vi du, két hop sau day cua céac bit co
thé duoc st dung dé chi MCS duoc dé xuét:

- 00: cung MCS nhu RTS

- 01: MCS cua RTS '+ 1

- 10: MCS cua RTS '+ 2'

- 11: MCS cua RTS '+3'

Mot vi du khac, néu khung RTS duogc giri tai MCS2 rep2, thi:

- 00: MCSO rep2

- 01: MCSO0

- 10: MCS1

- 11: MCS2

Theo mdt s6 khia canh, khung diéu khién CTS 1600 c6 thé bao g61n 1 bit dugc
str dung dé chi ra ring CTS 1a hdi dap cho RTS nhung n6 khong cip co hoi truyén
(TXOP) cho STA. Vi dy, khung diéu khién CTS 1600 c6 thé chi ra ring RTS da duoc
nhén, nhung vecto cap phat mang (NAV) khong duoc thiét 1ap va bo phét cia RTS
khong dugc cap kha nang gui dit liéu sau CTS. Theo mdt s khia canh, néu khung
diéu khién CTS 1600 chi ra ring n6 khong cép TXOP, truong khodng thoi gian cua
khung diéu khién CTS 1600 khong duoc st dung dé chi ra khoang thoi gian NAV.
Trong khia canh nay, truong khoang thoi gian c6 thé duoc sir dung dé chi mot thoi
gian sau d6 STA duogc phép giri khung RTS hoic di liéu.

Theo mot sé khia canh, phuong phap truyén thong khong day bao gdm budc
tao ra ddu hiéu xoa dé gti khung bao gdm thong tin diéu khién bao gdém chu yéu la
cac thanh phan: mot hodc nhiéu truong d6 dai, truong CRC, va trudong chi rd cong
sudt truyén; va mot hodc nhiéu truong dia chi dich va truong khoang thoi gian.
Phuong phéap nay con bao gdm budc truyén du hiéu xoa dé gtri khung. Theo mét sb
khia canh, khung diéu khién xo0a dé gri bao gdbm phan m¢ du 16p vt ly ¢6 truong tin

hiéu bao gdm thong tin diéu khién.
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Theo mot s6 khia canh, mot loai khung diéu khién 1a BAR. Vi du, STA 106a c6
thé giri BAR dén STA khic yéu ciu STA khac nay giri mot BA. Theo mot khia canh,
thong tin didu khién cia BAR c¢6 thé bao gb6m hoic bao gdm chi yéu mot hodc nhidu
truong nhu da mé ta & trén ma duge bao gdm trong tat ca cac loai khung diéu khién va
mdt hodc nhiéu truong sau: dia chi toan cau, dia chi cuc b9, truong giai thich dia chi,
truong dinh danh luu lugng (TID), va trudng sé chudi bit dau. Thong tin diéu khién
ctia BAR c6 thé khong bao gdm trudng bd sung bét ky nao. Dia chi toan ciu c6 thé 1a
dia chi toan cu cia bd phat cia BAR hay bé thu ctia BAR. Dia chi cuc bo c6 thé Ia
dia chi cuc bo khac cua b con lai trong sb bd phét ciia BAR va bd thu cia BAR ma
dia chi toan cau khong duge bao gdm trong BAR. Trudng giai thich dia chi c6 thé dai
I hodc 2 bit cho biét dia chi toan cdu la dia chi ctia bd phat va céc dia chi cuc bo 1a dia
chi cta bo thu hodc néu dia chi toan cau la dia chi cta bo thu va dia chi cuc bd 1a dia
chi ctia bo phat. Do BA duge x4c dinh cho mdi TID, va sé chudi ctia khdi bit diu ma
BA dugc yéu ciu cin dén, céc gia tri nay c6 trong BAR. TID c6 thé 3 bit va sé chudi
bét dau c6 thé 12 bit. Theo mét sd khia canh, s chudi bat dau c6 thé 13 s6 chudi tung
phén, chéng han nhu mot hodc nhiéu bit it quan trong nhét hodc quan trong nhét cua
s6 chudi bat ddu. Chiéu dai cia sé chudi tung phén phu thudc vao sd lugng tdi da
MPDU ma khoi ACK ¢6 thé bao nhan. Mot vi du, sé chudi timg phin dai 6 di dé
phén biét gitta cac bdi sd cua céc khdi cia 64 MPDU. Theo mdt s khia canh, TID xéac
dinh loai truy cp, va dbi v6i mdi loai truy cap, nd xac dinh 2 loai phy, tong cong 1a 8
loai. Theo céc khia canh khac, chi bao cua loai truy cp la du. Theo mot sd khia canh,
thay vi TID 3-bit, truong diéu khién c6 thé bao gdm loai truy cap 2-bit.

Theo mot khia canh khéc, thong tin diéu khién cua BAR c6 thé bao g61n hodc
chu yéu bao gém mdt hodc nhiéu truong nhu da duge mo ta & trén ma duoc bao gém
trong tat ca cac loai khung diéu khién va mdt hodc nhiéu truong sau: dia chi toan cdu,
dia chi cuc bo thtr nhét, dia chi cuc bo thir hai, dinh danh luu luong (TID), va sb chudi
bat dau. Thong tin diéu khién ciia BAR c6 thé khong bao gém truong bo sung bat ky.
Dia chi toan cau ¢6 thé chi ra BSSID ciia bd phat va bé thu. Cac dia chi cuc bd thi
nhét va thr hai c6 thé 1a dia chi cuc bo ctia bd phat va b thu.

Theo mot khia canh khéc, thong tin diéu khién ctia BAR c¢6 thé bao gdm hoic
chu yéu bao gé)ln mdt hoic nhiéu truong nhu da dugc mo ta ¢ trén ma duoc bao gé)m

trong tat ca cac loai khung diéu khién va mot hodc nhiéu trrong sau: dia chi toan cau
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thir nhat, dia chi toan cdu thu hai, dinh danh luu luong (TID), va sé chudi bit diu.
Thong tin didu khién ciia BAR c6 thé khong bao gém truong bd sung bat ky. Céac dia
chi toan ciu thir nhat va thtt hai ¢6 thé Ia dia chi toan ciu ctia bd pht va bo thu.

Theo mét sb khia canh, phucmg phap truyén thong khong diy bao gdm budc
tao ra khung yéu cdu bdo nhén khéi bao gdm thong tin diéu khién bao gdém chu yéu
céc thanh phan sau ddy: mot hodc nhidu truong do dai, truong CRC, va trudng chi bao
cong suat truyén; va mdt hodc nhiéu truong dia chi toan cau, truong dia chi cuc bd,
truong giai thich dia chi, truong dinh danh luu lugng, va truong sb chudi bét du.
Phuong phap nay con bao gdm bude truyén khung yéu cau béo nhan khéi.

Theo mot s6 khia canh, mot loai khung didu khién 1a BAR. Vi du, STA 106a c6
thé gui dé bao nhan da nhin nhiéu khung. Theo mdt khia canh, thong tin diéu khién
cia BA c6 thé bao gdm hoic chu yéu bao gdbm mot hoic nhidu truong nhu da duoc
mod ta ¢ trén ma dugc bao gém trong tat ca cac loai khung diéu khién va mot hodc
nhiéu truong sau: dia chi toan céu, dia chi cuc bd, truong giai thich dia chi, truong
dinh danh luu luong (TID), truong sb chudi bit ddu, va mot bitmap. Thong tin diéu
khién ctia BAR ¢6 thé khong bao gdbm truong bd sung bt ky. Dia chi toan cau c6 thé
la dia chi toan cau ctia bo phét ctia BA hay b thu cia BA. Dia chi cuc b c6 thé 12 dia
chi cuc bd cuia bd con lai trong sb bd phat ctia BA va bd thu cua BAR ma dia chi toan
cau khong duge bao gdm trong BA. Truong giai thich dia chi c6 thé dai 1 hoiic 2 bit
cho biét dia chi toan cau Ia dia chi ctia bo phét va dia chi cuc bd 1a dia chi ctia b thu
hoic néu dia chi toan cau la dia chi cua bo thu va dia chi cuc bo 1a dia chi cta b0 phat.
Do BA dugc xac dinh cho mdi TID, va s6 chudi ctia khdi bit ddu ma BA duoc yéu
cau can dén, cdc gi4 tri nay dugc dua vao BA. TID c¢6 thé dai 3 bit va s6 chudi bit diu
¢6 thé dai 12 bit. Hon nita, bitmap c6 thé dai, vi du, 4, 8, 16, 32, hoic 64 bit. Gia tri
ctia bitmap c6 thé chi ra khung nao da dugc nhén thanh cong va da khong dugc nhan.
Theo mot s khia canh, phén tr bat ky trong sb TID, s6 chudi va dia chi bd thu ¢6 thé
dugc loai trir khoi BA khi by phat cia BAR ¢6 thé mong doi BA nay trong mot
khoang thoi gian cu thé tir mot bén hdi dap cu thé. Do d6, néu BA duoc nhan trong
khoang thoi gian d6 v6i dia chi cta bd phat, bo phat c6 thé gia dinh TID va sé chudi
bat dau duoc gui trong BAR.

Theo mot khia canh khac, thong tin diéu khién ctia BA ¢6 thé bao gém hodc

cht yéu bao gom mdt hoac nhiéu truong nhu da duge mé ta & trén ma duoc bao gom

-27-



26514

trong tAt ca cac loai khung diéu khién va mdt hodc nhiéu treong sau: dia chi toan cau,
dia chi cuc bd thr nhét, dia chi cuc bd tht hai, truong dinh danh luu luong (TID),
truong sé chudi bit diu, va mot bitmap. Thong tin diéu khién cia BA c6 thé khong
bao gdbm trudng bd sung bat ky. Dia chi toan ciu ¢6 thé chi ra BSSID cua bd phét va
bd thu. Céc dia chi cuc bo thtr nhét va thi hai 6 thé 1a dia chi cuc bd cta bd phat va
b0 thu.

Theo mot khia canh khéc, thong tin diéu khién ctia BA c6 thé bao gdm hoic
chu yéu bao gSm mdt hodc nhiéu truong nhu da duge md ta ¢ trén ma duoc bao gém
trong tat ca céc loai khung diéu khién va mdt hodc nhiéu truong sau: dia chi toan ciu
thir nhét, dia chi toan ciu tht hai, truong dinh danh Iuu lugng (TID), truong sé chudi
bat dau, va mot bitmap. Thong tin diéu khién ctia BA c6 thé khong bao gdm truong bd
sung bat ky. Céc dia chi toan cdu thir nhAt va thtr hai c6 thé 14 dia chi toan ciu ciia bé
phaét va bd thu.

Theo mét khfa canh khéc, thong tin diéu khién ctia BA c6 thé bao gdm hoic
chu yéu bao gém mdt hodc nhiéu truong nhu da duge mo ta & trén ma duoc bao gém
trong tat ca cac loai khung diéu khién va mot hodc nhiéu truong sau day: bitmap va
dinh danh BA. Thong tin diéu khién ciia BA c6 thé khong bao gdm truong bé sung bat
ky. Bitmap c6 thé dai 2, 4, 8, 16, 32 bit cho biét liéu cac goi tin tuong tmg duoc nhin
ding hodc khong dugc nhan. Mot bit & vi tri n cda bitmap c¢6 thé tham chiéu dén g6i
tin véi s6 chudi bang n cong véi sd chudi duge chi ro trong khung BAR ngay truéc
BA. Theo mdt sb khia canh, gia tri TID hodc gia tri AC cling dugc gia dinh 1a mot tu
BAR ding trude. Dinh danh ¢6 thé dugc xac dinh theo cung cach hoic tuong tu nhu
dinh nghia dinh danh ACK.

Fig.17 minh hoa mot vi du vé khung BA 1700 theo sang ché. Nhu duoc thé
hién, khung BA 1700 bao gdm MCS 4 bit (cho biét loai cua khung diéu khién), ID
ACK khoi 7 bit (vi du, hat giéng b x40 tron tr MPDU thir nhét hodc BAR), s6 chudi
bét dau (SSN') 5 bit (vi du, s8 SSN cita MPDU thit nhit duoc béo nhén hoic 5 LSB
cia SSN ciua MPDU thir nhét dugc bdo nhédn), bitmap 8 bit hoic 16 bit, mot trudong
khdc, CRC 4 bit va dudi 6 bit. Theo mot s6 khia canh, khung BA 1700 ¢6 thé bao gdm
trudmg ché do ACK 1 bit cho biét BA 1a dé bdo nhan khéi hodc bdo nhan bj phan
manh. Theo mdt sé khia canh, khung BA 1700 c6 thé bao gdm trrong chi Doppler 1
bit.
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Theo mot s6 khia canh, phuong phép truyén thong khong day bao gdm budc
tao ra khung b4o nhan khdi bao gdm thong tin diéu khién bao gdm chu yéu: mot hoic
nhiéu truong do dai, trvong CRC, va truong chi bao cong suét truyén; va mot hoac
nhiéu truong dia chi toan céu, truong dia chi cuc b, trudong giai thich dia chi, truong
dinh danh luu lugng, truong sé chudi bat dau, va mot bitmap. Phuong phap nay con
bao gém budc truyén khung bao nhéan khéi.

Theo mdt sd khia canh, loai khung diéu khién 14 CF-end. CF-end nay cé thé
dugc sit dung dé hily bo viée danh riéng dugc thuc hién dé dap tmg véi (NAV). Theo
mot khia canh, thong tin diéu khién cia CF-end c¢6 thé bao gdm hoic chu yéu bao gdm
trudng loai. Thong tin diéu khién ciia CF-end co thé khong bao gdm trudng bd sung
bat ky. Sau d6, b¢ thu bét ky nhan trudng loai chi CF-end c6 thé xéc dinh NAV bét ky
nén bi hily bo. Theo mot khia canh khac, thong tin diéu khién ctia CF-end ¢6 thé bao
gf")m hoac bao gém chu yéu 1a truong loai va mot hodc nhiéu trrong khac nhu da duoc
mo ta & trén ma dugce bao gdm trong tat ca cac loai khung diéu khién. Thong tin diéu
khién ctia CF-end c6 thé khong bao gém truong bd sung bat ky.

Theo mot s6 khia canh, phuong phép truyén thong khong day bao gdm viéc tao
ra khung két thuc khong tranh chip bao gdm thong tin diéu khién bao gdm chu yéu la
truong loai. Phuong phép nay con bao gbém viéc truyén khung két khong tranh chap.

Theo mot s6 khia canh, loai khung didu khién 1a CF-end poll (tham do két
khong tranh chép). CF-end poll c6 thé dugc st dung riéng dé hiy bo viéc danh riéng
dugc thuc hién dé dap Gmg voi NAV trong pham vi truyén cta bo phét cia cac CF-end
poll va con yéu cau bo thu cia CF-end poll truyén CF-end dé huy bo viéc danh riéng
trong pham vi truyén ctia bo thu ctia CF-end poll. Theo mdt khia canh, thong tin diéu
khién cta CF-end poll ¢6 thé bao gdm dia chi toan cu cia b0 thu cua CF-end poll va
mdt hodc nhiéu truong nhu da dugc mod ta ¢ trén ma dugc bao gdm trong tit ca cac
loai khung diéu khién cua truong loai. Theo mot khia canh khac, thong tin diéu khién
ctia CF-end poll c6 thé bao gdbm hodc bao gdm chii yéu la dia chi toan cau cua bd thu
cua CF-end poll va mdt hodc nhiéu truong nhu da duge mo ta ¢ trén ma dugce bao
gdm trong tt ca cac loai khung diéu khién cta truong loai. Theo mdt khia canh khac,
thong tin diéu khién cua CF-end poll ¢o thé bao gdm hoic bao gbém chi yéu 1a dia chi

toan cau ctia bd thu ctia CF-end poll va truong loai chi rd khung 1a CF-end poll.
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Theo mét s khia canh, phuong phép truyén thong khong day bao gdm viéc tao
ra khung CF-end poll bao gdm thong tin diéu khién bao gdm chu yéu céc thanh phan:
mot hozc nhiéu truong do dai, truong CRC, va trudong chi bdo cong suit truyén; va
truong dia chi toan ciu cua bd thu. Phuong phép nay con bao gdm viée truyén khung
CF-end poll.

Theo mot sé khia canh, loai khung diéu khién la yéu cadu MCS. Vi du, AP 104
¢6 thé giri yéu cau MCS dén STA 106a yéu cau tir STA 106a thong tin ma MCS dé sit
dung cho viéc truyén. Theo mot khia canh, thong tin diéu khién yéu cdu MCS c6 thé
bao gém hodc chu yéu bao g61n mdt hodc nhiéu truong nhu da duoc mo ta & trén ma
dugc bao gdm trong tit ca céc loai khung diéu khién va mot hodc nhiéu truong sau:
dia chi toan cu clia b thu ctia yéu cdu MCS va dia chi cuc bo ciia bén glti yéu cau
MCS. Thong tin diéu khién cua yéu cau MCS ¢6 thé khong bao gdém truong bd sung
bat ky.

Theo mdt sb khia canh, phuong phép truyén thong khong day bao gdm viée tao
ra khung yéu ciu so dd ma héa diéu ché bao gdm thong tin didu khién bao gdm chu
yéu: mot hoic nhiéu truong do dai, truong CRC, va trudong chi bdo cong suét truyén;
va mdt hodc nhiéu truong dia chi toan cau cta bd thu va truong dia chi cuc bo ctia bo
phat. Phuong phap nay con bao gébm viéc truyén khung yéu ciu so dd ma héa didu
ché.

Theo mot s6 khia canh, mét loai khung diéu khién 1a hdi dap MCS. Vi du, AP
104 ¢6 the giri yéu cdu MCS dén STA 106a yéu ciu thong tin tir STA 106a vé viéc
MCS nao dé sir dung cho viéc truyén. Déi lai, STA 106a c6 thé gui thong tin nhu vay
trong hdi dap MCS. Theo mot khia canh, thong tin didu khién cta hdi dap MCS c6 thé
bao gdm hoic chu yéu bao gdm mot hodc nhidu truong nhu da duge mo ta & trén ma
dugc bao gdm trong tt ca cac loai khung diéu khién va mot hodc nhiéu truong sau:
dia chi cuc bd ciia bén glri yéu cdu MCS ma hdi dap MCS duoc giri dudi dang duoc
sao chép tir yéu cdu MCS, truong MCS (vi dy, 4 bit), va thong tin thém (vi du, SNR
(ty 1¢ tin hiu-nhiéu)). Thong tin diéu khién ctia hdi dap MCS c6 thé khong bao gdm
truong bd sung bat ky.

Theo mot s khia canh, phuong phap truyén thong khong day bao gém viéc tao
ra khung hoi dap so dd ma hoa diéu ché bao gdm thong tin diéu khién bao gbém chu

yéu: mot hodc nhicu truong do dai, truong CRC, va truong chi bao cong suit truyén;
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va mdt hodc nhiéu truong dia chi cuc b bo thu, truong so dd ma hoa diéu ché, va
truong thong tin. Phuong phdp nay con bao gém viée truyén khung héi dap so dd ma
héa diéu ché.

Theo mot s6 khia canh, mot loai khung diéu khién 12 NDP. Vi du, AP 104 c6
thé gui NDP dén STA 106a cho phép STA 106a thuc hién danh gia kénh bing cach sir
dung NDP nay. Theo mdt khia canh, thong tin diéu khién cia NDP c¢6 thé bao gdm
hodc chui yéu bao gdm mot hodc nhidu truong nhu da dugc mo ta ¢ trén ma dugc bao
gdm trong tit ca céc loai khung diéu khién va mot hodc nhidu truong sau: s luong
dong khong gian dé danh gia kénh va bang thong kénh trén d6 dé danh gia. Thong tin
diéu khién ctia NDP c6 thé khong bao gém truong bd sung bt ky.

Theo mdt s6 khia canh, phuong phap truyén thong khong day bao gdm viéc tao
ra khung goi dir liéu null (réng) bao gém thong tin didu khién cha yéu bao gdm: mot
hodc nhiéu truong do dai, truong CRC, va trudng chi bdo cong suét truyén; va mot
hoidc nhiéu truong sb lugng dong khong gian va truong bang thong kénh. Phuong
phép nay con bao gdm viée truyén khung g6i dit liéu null.

Theo mot s6 khia canh, mot loai khung didu khién 14 yéu cdu thim do. Vi du,
STA 106a dang tim kiém AP c6 thé glri yéu cau tham do ma AP 104 sé& hdi déap. Theo
mot khia canh, thong tin diéu khién cua yéu cau tham do c6 thé bao gdém hodc chi yéu
bao gdbm mdt hodc nhiéu truong nhu da duge mo ta ¢ trén ma dugc bao gom trong tét
ca céac loai khung diéu khién va mdt hodc nhiéu truong sau: dia chi toan cau cua bo
phat yéu cau thim do va truong dinh danh tap dich vu (SSID). Thong tin diéu khién
clia yéu cdu thim do co thé khong bao gém truong bo sung bat ky. Truong SSID c6
thé bao gdm SSID hoic gia tri bdm cta SSID ma STA 106a dang tim kiém. Gia tri
bam ctia SSID c6 thé 14, vi du, 4 byte dai dién cho mot phﬁn cua SSID déy du hoac
CRC duoc tinh dua trén CRC diy du. Hon nita, truong SSID c¢6 thé khong dugc bao
goém va do d6 AP bat ky nhan yéu ciu tham do ¢6 thé hdi dap.

Theo mot sé khia canh, phuong phap truyén thong khong day bao gdm budc
tao khung yéu cau tham do bao gdm thong tin diéu khién bao gdm chu yéu: mot hodc
nhiéu truong d¢ dai, truong CRC, va trudng chi bao cong suit truyén; va mot hodc
nhiéu truong dia chi toan ciu cua bd phat va truong dinh danh tap dich vu. Phuong

phap nay con bao gom viéc truyén khung yéu cau tham do.
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Theo mot s6 khia canh, mét loai khung diéu khién 1a hdi dap tham do. Vi du,
STA 106a dang tim kiém AP c¢6 thé glri yéu cau tham do ring AP 104 hoi dap cho hoi
dap thdm do. Theo mot khia canh, thong tin diéu khién cta hdi déap thdm do co thé bao
gdm hoic chu yéu bao gdm mot hoiic nhidu truong nhu da duge mo ta ¢ trén ma duoc
bao gém trong tat ca cac loai khung diéu khién va mot hoic nhiéu truong sau: dia chi
toan cau cua bd phét cua hdi dap tham do, dia chi toan ciu cua bo thu cua hoi dap
tham do va trudng SSID. Thong tin diéu khién ctia hdi dap tham do c6 thé khong bao
g6m truong bd sung bat ky. Truong SSID c6 thé bao gdm mot SSID hoic gi4 tri bam
ctia SSID clia AP gui hoi dép tham do. Hon nira, truong SSID ¢6 thé khong duoc bao
gdém, vi du néu yéu cau tham do bao gdém SSID khi bd phat cta yéu cau tham do c6
thé mong doi hoi dap tham do trong mot khoang thoi gian cu thé. Do dé, néu hoi dap
thdm do nhédn duoc trong khodng thoi gian d6 véi dia chi cta bd phat cua yéu cau
tham do, bo phét c6 thé gia dinh SSID dugc gui trong yéu cau tham do nay.

Theo mot s6 khia canh, phuong phap truyén thong khong day bao gém viéc tao
ra khung hdi dap tham do bao gdm thong tin diéu khién bao gdém chu yéu: mot hoic
nhiédu truong do dai, truong CRC, va truong chi bdo cong sudt truyén; va mot hoac
nhiéu truong dia chi toan ciu cua bo phat, truong dia chi toan ciu cuia bo thu va
truong dinh danh tap dich vu. Phuong phép nay con bao gdm viéc truyén khung hoi
dap tham do.

Fig.9 thé hién luu dd cua phuong phdp 900, theo mdt phuong 4n clia sang ché,
dé tao ra va truyén khung diéu khién. Phuong phap 900 ¢ thé dugc sir dung dé tao ra
va truyén khung didu khién bét ky da duoc mo ta & trén. Khung diéu khién c6 thé
dugc tao ra hoac duoc truyén tr mot thiét bi khong day 202 dén mot thiét bi khong
day khic. Miac du phuong phap 900 dugc mé ta dudi day lién quan dén cac bo phén
clia thiét bi khong day 202 (Fig.2), cAn phai hidu ring cdc bo phan khéc c6 thé duogc
st dung dé thuc hién mot hoic nhiéu buéc duoc md ta & day. Mic du cac khdi c6 thé
dugc mo ta xay ra theo mot trat tu nhat dinh, cac khbi nay c6 thé duoc sép xép lai, ¢o
thé dugc bé qua, va/hoic cac khoi bd sung khéc c6 thé duogc thém vao.

Diu tién, tai khéi 902, bo xit Iy 204 va/hodc DSP 220 tao ra khung diéu khién
dva trén noi dung cta khung diéu khién. Sau do, tai khdi 904, bo phat 210 truyén

khung diéu khién nay.
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Fig.10 1a so do khoi chitc ndng ciia thiét bi khong day 1000 theo sang ché co
thé dugc st dung trong hé thong truyén théng khong day 100. Thidt bj 1000 nay bao
gébm mddun tao 1002 dé tao ra khung diéu khién dé truyén khong day. Mddun tao
1002 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu chtc nang duoc mo ta &
trén cho khdi 902 dugc thé hién trén F ig.9. Modun tao 1002 ¢6 thé tuong Ung véi mot
hogc nhicu b xir Iy 204 va DSP 220. Thiét bj 1000 nay con bao gdm modun truyén
1004 dé truyén khong day céc don vi dit liéu. Mddun truyén 1004 ¢6 thé dugc tao cdu
hinh dé thuc hién mdt hodc nhiéu chirc nang dugc mod ta & trén cho khdi 904 duoc
minh hoa trén Fig.9. Modun truyén 1004 ¢ thé tuong ing v6i bd phat 210.

Fig. 11 1a lun dd thé hién mot khia canh cia phuong phap 1100 theo sang ché
dé nhan va xt Iy khung diéu khién. Phuong phap 1100 c6 thé duoc st dung dé nhan
va xtr ly khung diéu khién bét ky dugc mé ta & trén. Khung diéu khién c6 thé duoc
nhan va xir ly tai thiét bi khong day 202 bat ky. Mac du phuong phép 1100 dugc md
ta dudi ddy lién quan dén céc b phan ciia thiét bi khong ddy 202 (Fig. 2), cn phai
hiéu réng cac bd phan khac co thé dugc st dung dé thuc hién modt hodc nhiéu buéde
duoc mé ta ¢ day. Miac du céc khéi ¢6 thé duge moé ta xay ra theo mot trat ty nhét
dinh, cdc khéi nay c6 thé duoc sap xép lai, c6 thé dugc bo qua, va/hoidc cac khdi bd
sung c6 thé duge thém vao.

Pau tién, tai khéi 1102, bo thu 212 nhan khung didu khién. Sau do, tai khéi
1104, bd xur ly 204 va/hodc DSP 220 xt ly khung diéu khién dua trén ndi dung cua
khung diéu khién nay.

Fig.12 1a so d0 khi chirc nang cua thiét bj khong day 1200 ¢6 thé duoc si
dung trong hé thdng truyén théng khong day 100. Thiét bi 1200 nay bao gdm mddun
nhén 1002 dé nhan khung diéu khién. Mddun nhan 1202 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé
thuc hién mot hodc nhiéu chtre nang dugc mo ta o trén cho khdi 1102 dugc minh hoa
trén Fig.11. Modun nhan 1202 ¢6 thé tuong ing véi bo thu 212. Thiét bi 1200 con bao
gom modun xir Iy 1204 dé xi Iy khung didu khidn. Modun truyén 1204 ¢6 thé duoc
tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chic nang dugc md ta & trén cho khdi 1104
dugc minh hoa trén Fig.11. Modun xtr ly 1204 ¢6 thé tuong tng véi mot hodc nhiéu
bo xtr 1y 204 va DSP 220.

Nhu duoc st dung ¢ ddy, thuat ngit "xac dinh" bao gém mot loat cac hanh

dong. Vi duy, "xac dinh" c6 thé bao g6m tinh toan, tinh, xr 1y, tao ra, thim do, tra ctu
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(vi dy, tra trong mot bang, co s¢ dit liéu hodc mdt ciu tric dit liéu), xac nhan va v.v..
Ngoai ra, "x4c dinh" c6 thé bao gdm viéc nhan (vi du, nhan théng tin), truy cap (vi du,
truy cap dir liu trong bo nhé) va cac loai hoat dong twong tu. Ngoai ra, "xac dinh" ¢co
thé bao gdm viéc giai quyét, lya chon, chon, xdy dung va céac hoat dong tuong tu. Hon
nita, "chiéu rong kénh" duoc st dung & day c6 thé bao gém hodc cling c6 thé dugc 2oi
1a bang thong theo mot s khia canh.

Nhu dugce sir dung & day, cum tir dé cap dén "it nhét mot trong s6" ctia mot
danh sach cac muc dé cap dén sy két hop bat ky cua cac muc ndy, bao gém cac thanh
vién duy nhét, Vi du, "it nhat mot trong sb: a, b, hodc ¢” bao gém: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c,
va a-b-c.

Cac hoat dong khac nhau cta phuong phap dugc mo ta & trén co thé duogc thuc
hién boi phuong tién thich hop bét ky c6 kha nang thuc hién céc hoat dong nay, chéng
han nhu, phén ciing khac nhau va/hoic cic thanh phﬁn phﬁn mém, mach, va/hodc
modun. Néi chung, hoat dong bat ky dugc thé hién trén cac hinh v& c6 thé duoc thuc
hién boi cdc phuong tién chic ning twong tng voi kha nang thuc hién cac hoat dong
nay.

Céc khbi, mddun va mach 16gic minh hoa khéc nhau dugc mé ta lién quan dén
sang ché co thé dugc thyc thi hogc thuc hién bing bo xt Iy thong dung, bo xt ly tin
hiéu s6 (digital signal processor - DSP), mach tich hop dic hiéu ung dung (ASIC), tin
hi€u mang céng lap trinh duoc dang trudng (FPGA) hoic thiét bi 16gic 1ap trinh duoc
(PLD) khac, cong roi rac hoic logic tranzito, cac thanh phan phan cing rdi rac hodc td
hop bat ky ctia ching duoc thiét ké dé thuc hién cac chirc ning duge mé ta & day. Bo
xtr ly thong dung c6 thé 1a bd vi xtr ly, nhung theo cach khach, bo xur 1y c6 thé 1a bo
Xt ly ¢6 san trén thi truong bét ky, bo diéu khién, bd vi diéu khién hodc may trang
théi. BO xtt 1y ciing ¢6 thé dugc thyc hién dudi dang td hop ciia céc thiét bi tinh todn,
vi du, t6 hop ctia DSP va bd vi xit Iy, nhiéu bd vi xir 1y, mot hoac nhiéu bé vi xi ly két
hop v6i 161 DSP, hodc ciu hinh tuong tu khac bat ky.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, cac chirc nidng dugc md ta c6 thé duoc thuc
hién bing phan ctmg, phan mém, phan sun, hodc két hop bat ky cua chting. Néu dugc
thuc hién trong phén mém, céc chic ning co thé dugc Iuu trir trén hodc truyén, dudi
dang mot hodc nhiéu 1€nh hodc ma trén phuong tién doc duogc béng may tinh. Phuong

tién doc duoc bing may tinh bao gom phuong tién luu trir may tinh va phuong tién
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truyén thong bao gdm phuong tién bét ky hd trg viéc truyén chuong trinh may tinh tur
noi nay dén noi khéc. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién san c6 bit ky c6 thé
duoc truy cap boi may tinh. Vi du khong gi6i han, phuong tién doc dugc bing may
tinh c6 thé bao gdm bd nhd RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic lru trit dia
quang, luu trir dia tir tinh hodc céc thiét bi luu trit tur tinh khac hoic bat ky phuong tién
nao khéac co thé duoc st dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh mong mudn
dudi dang 1énh hodc cAu tric dit liéu va co thé duoc truy cap béng may tinh. Ngoai ra,
két ni bt ky cling thich hop dugc goi la phuong tién doc duogc bang may tinh. Vi du,
néu phin mém duoc truyén tir mot trang web, may chu, hodc ngudn tir xa bang cach
st dung cép dong truc, cap quang, cap xoan doi, duong day thué bao ky thuét s
(DSL), hodc cong nghé khong day nhu hong ngoai, radio, va vi séng, thi cap ddng
truc, cap quang, cap X0an doi, DSL, hodc cong nghé khong diy nhu héng ngoai, radio,
va vi séng duge bao gdm trong dinh nghia cta phuong tién nay. Pia quang va dia tu
nhu dugc st dung & ddy, bao gém dia compact (CD), dia lade, dia quang, dia da ning
ky thudt s6 (DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 dia tir thuong tao lai dit licu ti
tinh, trong khi dia quang tao lai dir liéu quang hoc bang lade. Do d6, theo mdt sb khia
canh phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé bao gbm VAt ghi bét bién doc duogc
bang may tinh (vi du, phuong tién hiru hinh). Ngoai ra, theo mét sé khia canh phuong
tién doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm phuong tién kha bién doc duoc bing may
tinh (vi dy, tin hiéu). T6 hop cta cic loai ké trén cling dugc bao goém trong pham vi

ctia phuong tién doc dugc bing may tinh.

Cac phuong phap dugc boc 10 & day bao gém mdt hodc nhiéu buéc hodc hoat
dong dé thuc hién phuong phéap duge mo ta. Cac bude vashode cong doan cia phuong
phép c6 thé duge hoan ddi cho nhau ma khéng nim ngoai pham vi cla cic yéu cau
bdo hd. Noi cach khéc, trir khi thir tu cu thé clia cac buéde hodc hoat dong duoc chi 13,
thtr ty va/hodc cong dung cia cac bude hodc cong doan cu thé ¢6 thé dugc thay dbi

ma khong ndm ngoai pham vi clia cac yéu cau bao ho.

Céac chtre ning duge mo ta c6 thé duogce thuc hién trong phan ciing, phan mém,
phan sun hodc t6 hop bat ky ctia ching. Néu dugc thuc hién trong phan mém, céc
chirc ndng nay c6 thé dugc luu trit dudi dang mot hodc nhidu lénh trén phuong tién

doc duoc boi may tinh. Phuong tién luu trit c6 thé 1a phuong tién bt ky ma cé thé
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dugce truy cip bdi mdy tinh. Vi dy, va khong gioi han, phuong tién luu trit doc duoc
bdi may tinh nhu vy c6 thé bao gém RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic bd nhé
dia quang khéc, bo nhé dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir khac, hodic vat ghi khac bét
ky ma c6 thé duoc ding dé mang hogc luu trit ma chwong trinh mong muén dudi dang
céc 1énh hoidc cdu tric dit liéu va may tinh c6 thé truy cép dugc. Pia quang va dia tir,
nhu duge str dung & day, bao gém dia compac (Compact Disc - CD), dia laze, dia
quang, dia da ning sb (Digital Versatile Disc - DVD), dia mém va dia dinh dang Blu-
ray, trong d6 dia tir thuong tai tao dit liéu bang tir tinh, con dia quang tai tao dir liéu

bing quang vdi tia laze.

Do vay, céc khia canh nhét dinh c6 thé bao gdm san phdm chuong trinh may
tinh dé thyuc hién cac hoat dong dugc trinh bay trong sang ché nay. Vi du, san phim
chuong trinh mdy tinh nhu vay c¢6 thé bao gdm phuong tién doc duge boi mdy tinh
luu trir (va/hodc duge ma hoa) trén dé, cac 1énh nay dugc thuc thi bdi mét hodc nhiéu
bd xir Iy dé thuc hién céc thao tac duge moé ta trong sang ché nay. Theo mot s khia

canh, san pham chuong trinh mdy tinh ¢6 thé bao gdm vat liéu déng géi.

Phan mém hodc cac 1énh cling ¢6 thé dugc truyén qua phuong tién truyén. Vi
du, néu phan mém duge truyén tir trang web, may chu hodc ngudn tir xa khac nho sir
dung cap ddng truc, cap soi quang, cip diy xodn, duong day thué bao dang sé (digital
subscriber line - DSL), hogc cac cong nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén,
vi séng, thi cap dong truc, cap soi quang, cip diy xoin, DSL, hodc cac cong nghé
khong diy nhu héng ngoai, séng vo tuyén, vi song nay dugc bao ham trong dinh

nghia vé phuong tién truyén.

Ngoai ra, can phai hiéu ro ring cic modun va/hodc cac phuong tién phu hop
khac dé thie hién céc phuong phép va k§ thuat dugec mo td & ddy c6 thé duoc tai
xuéng va/hodc nguoc lai duge thu béng dau cudi nguoi ding va/hodc tram co s& néu
co thé ap dung duogc. Vi du, thiét bi nhu vay cé thé duogc ndi véi may cha dé hd tro
viéc truyén cua phuong tién thuc hién cac phuong phap duge mé ta & day. Theo céach
khac, cac phuong phéap khac nhau dugc mo ta & day c6 thé duoc cung cip thong qua

phuong tién luu trir (vi du, RAM, ROM, phuong tién luu trit vét Iy nhu dia nén (CD)
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hodc dia mém, v.v.), sao cho dau cudi nguodi dung va/hoic tram co sé ¢o thé thu duoc
Cac phuoﬁg phap khéc nhau khi ndi hoic cung cip phwong tién luu trit cho thiét bi.
Ngoai ra, moi k¥ thuat thich hop khac dé cung cép cac phuong phap va cac k¥ thuat

duge mo ta & day cho thiét bi c6 thé duoc st dung.

Can phai hiéu ring yéu cdu bao ho khong bi gidi han & cdu hinh va bo phéan
chinh xac nhw dugc thé hién trén ddy. Cac cai bién, thay ddi va bién dbi khac nhau co
thé duoc thuc hién theo sw sip xép, thao tac va chi tiét cia cac phuong phép va thiét bi

duge mo té & trén ma khong ndm ngoai pham vi cta cac diém yéu cau bao ho.

Mac du phan mo ta trén ddy huéng dén cac khia canh cta sang ché, nhung cac
khia canh khéc va tiép theo clia sang ché c6 thé dugc tao ra ma khong nam ngoai
pham vi co ban cua sang ché, va pham vi ciia sang ché duge xac dinh boi céc yéu cau

bdo ho sau day.

-37-



26514

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong day bao gdm cic bude:
tao khung bao gdm phan mé dau 16p vat 1y c6 trudng tin hiéu, truong tin hiéu
nay bao gdm:
chi bao chi r5 trudng tin hiéu nay duge ma hoa bing nhiéu truong chira thong
tin két hop vdi loai khung; va
truong kiém tra do du vong;
ma hoa nhidu trudong chira thong tin két hop vdi loai khung trong truong tin hiéu
cua khung nay, thong tin nay chua:
thong tin loai chi bdo loai khung; va
thong tin bo sung duoc xac dinh dua trén loai khung,
trong d6 loai khung 1a it nhat mot loai trong tap hop cac loai khung bao gbm:
khung bdo nhan; khung tham do tiét kiém nang luong; khung sin sang gui; va khung
b4o nhan khéi; va

truyén khung nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé chi bdo bao gdm truong do dai chi bdo ring

khung nay dugc ma héa bang nhidu trudng chira thong tin két hop véi loai khung.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 gid tri 0 cho truong do dai chi bao rang khung

nay dugc ma héa bing nhiéu truong chira thong tin két hop véi loai khung.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 gi4 tri nho hon 10 cho truong do dai chi bao
rang khung nay dugc ma hoa bang nhidu truong chira thong tin két hop vdi loai

khung.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 gid tri ndy chi bao loai khung.
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6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong tin bd sung bao gdm thong tin didu khién

két hop véi loai khung.

7. Phwong phép theo diém 6, trong d¢ thong tin diéu khién bao gdm trudng chi bao

cong suat truyén.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm chi bdo v& bang

thong cia khung.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung nay chu yéu bao gdm phin mé dau 16p
vat ly.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi bao nay bao gdbm mot bit.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi bao nay bao gdm gia tri danh riéng cua

truong trong khung nay.
12. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khung nay con bao gém truong mo rong diéu
khién, trudng mé rong didu khién nay bao gdm thong tin didu khién két hop voi

loai khung.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 truong mé rong didu khién co so dd 1ap ma

diéu bién dinh trude.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 loai khung 12 khung yéu cau guri.
15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 loai khung 1a khung yéu cau bao nhan khéi.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 loai khung 1a it nhit mot loai trong sd khung
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cudi khong tranh chap va khung tham do cubi khong tranh chép.

17. Phuong phap theo diém 1, trong do6 loai khung 14 it nhdt mot loai trong s6 khung

yéu cau so do lap ma dieu bién va khung hoi dép so do 1ap ma diéu bien.

18. Phuong phép theo diém 1, trong do loai khung 14 it nhit mét loai trong s khung

yéu cau tham do va khung hoi dép tham do.

19. Thiét bi khong day bao gdm:
bd xtr ly dugc tao cu hinh dé:
tao khung bao gdm phan mé& dau 16p vat 1y c6 trudong tin hiéu, trudng tin hiéu
nay bao gdm:
chi bao chi rd truong tin hiéu nay dwoc mi héa bang nhidu trudng chua
thong tin két hop véi loai khung; va
truong kiém tra do du vong; va
ma héa nhiéu trudong chira thong tin két hop véi loai khung trong trudng tin hiéu
cta khung nay, thong tin nay chura:
thong tin loai chi béo loai khung; va
thong tin bd sung duge xac dinh dua trén loai khung, trong do6 loai khung la
it nhat mot loai trong tdp hop cac loai khung bao gdm: khung bao nhén; khung
tham do tiét kiém nang luong; khung san sang gui; va khung bédo nhan khdi; va

bo phat dugc tao cdu hinh dé truyén khung nay.
20. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 chi bio bao gdm truong do dai chi bao
rang khung nay dwgc mi hoa bang nhiéu trudong chira thong tin két hop véi loai

khung;

21. Thiét bi khong day theo diém 20, trong d6 gia tri 0 cho trudng do dai chi bao rang

khung nay duoc mi hoa bang nhidu trudong chira thong tin két hop véi loai khung.
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22. Thiét bi khong day theo diém 20, trong d6 gi trj nhé hon 10 cho truong do dai chi
bao ring khung ndy duoc mi héa bing nhidu truong chua thong tin két hop véi
loai khung.

23. Thiét bi khong day theo diém 22, trong do6 gia tri nay chi bao loai khung.

24. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 thong tin bo sung bao gdm thong tin

diéu khién két hop véi loai khung.

25. Thiét bi khong day theo diém 24, trong d6 thong tin diéu khién bao gom truong

chi bdo cong suat truyén.

26. Thiét bj khong day theo diém 24, trong d6 thong tin diéu khién bao gbm chi bao

vé bang thong cta khung.

27. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 khung nay chii yéu bao gdm phin mé&
dau 16p vat ly.

28. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 chi béo nay bao gébm mot bit.

29. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 chi bao nay bao gdm gi4 tri danh riéng

cua truong trong khung nay.
30. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 khung nay con bao gém truong mo
rong diéu khién, truong mé rong diéu khién nay bao gom thong tin didu khién két

hgp véi loai khung.

31. Thiét bi khong ddy theo diém 30, trong dé truong mé rong didu khidn ¢6 so do lap
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ma diéu bién dinh trudec.
32. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 loai khung la khung yéu cau gti.

33. Thiét bi khong day theo diém 19, trong do loai khung 12 khung yéu cau bdo nhan
khi.

34. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 loai khung 1a it nhat mot loai trong s
khung cudi khong tranh chap va khung tham do cudi khong tranh chép.

35. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 loai khung 1a it nhat mot loai trong sb

Khung yéu cau so do 1ap ma diéu bién va khung hoi dap so do 1ap ma diéu bién.

36. Thiét bi khong day theo diém 19, trong d6 loai khung 1a it nhat mot loai trong s

khung yéu cau tham do va khung hoi dap tham do.

37. Thiét bi khong day bao gém:
phuong tién tao khung bao gébm phidn m¢ diu 16p vét Iy c6 truong tin hiéu,
truong tin hiéu nay bao gém:
chi bao chi rd truong tin hiu nay dugc ma hoa bang nhiéu truong chira
thong tin két hop voi loai khung; va
truong kiém tra do du vong; va
phuong tién ma hoa nhiéu truong chira thong tin két hop véi loai khung trong
truong tin hi€u ctia khung nay, thong tin nay chira:
thong tin loai chi b4o loai khung; va
thong tin bd sung dugc xac dinh dua trén loai khung,
trong d6 loai khung 1a it nhat mét loai trong tap hop cac loai khung bao
gbm: khung b4o nhan; khung tham do tiét kiém néng lugng; khung san sang gi;

va khung bao nhan khoi; va
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phuong tién truyén khung nay.
38. Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 chi bdo bao gdm truong do dai chi bao
rang khung nay dugc ma hoéa bang nhidu truong chira thong tin két hop véi loai

khung.

39. Thiét bi khong day theo diém 38, trong d6 gia trj 0 cho truong do dai chi bao ring

khung nay dugc ma hoéa bang nhidu truong chira thong tin két hop véi loai khung.

40. Thiét bi khong day theo diém 38, trong do gia tri nhd hon 10 cho truong d6 dai chi
b4o ring khung nay dugc ma héa bang nhiéu truong chira thong tin két hop véi
loai khung.

41. Thiét bi khong day theo diém 40, trong d6 gid tri nay chi bio loai khung.

42. Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 thong tin bd sung bao gdm thong tin
diéu khién két hop véi loai khung.

43. Thiét bj khong day theo diém 42, trong d6 thong tin didu khién bao gdm trudng

chi bdo cong suét truyén.

44. Thiét bi khong day theo diém 42, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm chi bao

vé bang thong cua khung.

45. Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 khung nay chi yéu bao gém phin mé
dau 16p vat 1y.

46. Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 chi bao nay bao gdm mot bit.

47. Thiét bj khong day theo diém 37, trong dé chi bo nay bao gdm gia tri danh riéng
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cua treong trong khung nay.

48. Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 khung nay con bao gdm truong mo
rong diéu khién, truong mé rong diéu khién nay bao gém thong tin didu khién két

hop véi loai khung.

49. Thiét bi khong day theo diém 48, trong do6 trudng mé rong diéu khién co so dd 1ap

mi diéu bién dinh trude.
50. Thiét bi khong day theo diém 37, trong do6 loai khung 13 khung yéu cau giri.

51.Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 loai khung la khung yéu cau bao nhan
khéi.

52. Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 loai khung la it nhat mot loai trong s
khung cudi khong tranh chip va khung tham do cudi khéng tranh chép.

53. Thiét bi khong day theo diém 37, trong d6 loai khung la it nhat mot loai trong s

khung yéu cau so d6 1ap ma diéu bién va khung hoi dap so do 1ap ma diéu bién.

54. Thiét bi khong day theo diém 37, trong do6 loai khung 1a it nhat mot loai trong sd:

khung yéu ciu tham do va khung hbi dap tham do.

55. Vat ghi bat bién doc duoc bing may tinh bao gom:
md tao khung bao gdm phin m¢ dau 16p vét Iy c6 trudong tin hiéu, trudng tin hiéu
ndy bao gém:
chi bdo chi r6 truong tin hiéu nay dugc ma hoa bang nhiéu truong chira
thong tin két hop véi loai khung; va

truong kiém tra do du vong;
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ma dé ma hoa nhiéu truong chaa thong tin két hop véi loai khung trong truong
tin hi€u cia khung nay, thong tin nay chua:
thong tin loai chi bao loai khung; va
thong tin bd sung dugc x4c dinh dya trén loai khung,
trong do loai khung 1a it nhét mot loai trong tdp hop céac loai khung bao
gom: khung bao nhan; khung tham do tiét kiém ning luong; khung san sang gui;
va khung bao nhén khéi; va

ma dé truyén khung nay.

56. Vat ghi theo diém 55, trong d6 chi bao bao gém trudng do dai chi bao rang khung

nay duoc ma héa bang nhiéu truong chia thong tin két hop véi loai khung.

57. Vat ghi theo diém 56, trong d6 gia tri 0 cho trudng do dai chi bao rang khung nay

dugc ma héa bang nhidu truong chira thong tin két hop véi loai khung.

58. Vat ghi theo diém 56, trong d6 gid tri nho hon 10 cho truong d6 dai chi bao ring

khung nay dugc ma hoa bang nhidu truong chtra thong tin két hop véi loai khung.
59. Vat ghi theo diém 58, trong do gia tri nay chi bdo loai khung.

60. Vat ghi theo diém 53, trong d6 thong tin bo sung bao goém thong tin didu khién két
hop véi loai khung.

61. Vat ghi theo diém 60, trong d6 thong tin diéu khién bao gbém truong chi bao cong

suat truyen.

62. Vit ghi theo diém 60, trong d6 thong tin didu khién bao gdm chi bao vé bang

thong cua khung.
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63. Vat ghi theo diém 55, trong d6 khung nay chu yéu bao gbm phan m¢ dau 16p vat
ly.

64. Vat ghi theo diém 55, trong d6 chi bio nay bao gdm mot bit.

65. Vat ghi theo diém 55, trong d6 chi bio nay bao gdm gi4 tri danh riéng cla trudng

trong khung nay.
66. Vit ghi theo diém 55, trong d6 khung nay con bao gdm truong mé rong diéu
khién, trudng mo rong didu khién ndy bao gém thong tin diéu khién két hop vai

loai khung.

67. Vat ghi theo diém 66, trong d6 truong mé rong diéu khién 6 so dd lap ma diéu

bién dinh trudec.
68. Vat ghi theo diém 55, trong d6 loai khung 1a khung yéu ciu gii.
69. Vat ghi theo diém 55, trong d6 loai khung 1a khung yéu ciu bao nhan khéi.

70. Vit ghi theo diém 55, trong d6 loai khung 1a it nhét mot loai trong sb khung cubi
khong tranh chip va khung tham do cudi khong tranh chap.

71. Vat ghi theo diém 55, trong do6 loai khung 14 it nhat mét loai trong s6 khung yéu

cau so do lap ma dieu bién va khung hdi dap so dd 1ap ma didu bién.

72. Vit ghi theo diém 55, trong d6 loai khung 1a it nhit mot loai trong sb khung yéu

cau tham do va khung héi dap tham do.
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