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(54) TAM THIEU KET

(57) Sang ché dé cap dén tdm thiéu két co cac mau 16i cuc nho duge truyén tir bé mat gidy
theo cach khong ép 1én it nhat mot bé mat cia nd, va do vy, khong dé tach ra sau khi
mang bao vé dugc gén, va cling co thé ngan khong cho tao ra céc bot, von ¢6 thé dugce tao
ra trén mang bao vé trong qu4 trinh tach 16p anten. Hon nita, do d6 nham bé mat tdi wu cta
tAm thiéu két co thé dat dugc bang phuong phap don gian, chi phi san xuit cia tAm thiéu
két co thé dugc giam déng ké so voi phuong phap thong thudng ép 1én mang PET tao ra co
d6 nham dinh trudce. Viéc didu chinh d¢¢ nham bé mit duge tao diéu kién thuan loi, va khi
hai hodc nhiéu tim dugc Xép chéng dé thiéu két, thi dat duoc kha nang tach thanh céc tAm
thiéu két riéng biét tt hon.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm thidu két va phwong phap ché tao tim nay.

Tinh trang ki thuit clia sang ché

Thong thudng, cac vat lidu gdm da dugc dung trong céc linh kién dién t dé
hap thu su phét ra hodc xuyén qua cia song dién tir. Vi du cu thé 14 tAm gém thiéu két
nhu ferit, tAm nay dugc ding lam tAm tir tinh dé bao dam khoang cach va do tin cay
truyén thong bang cach ngin chin cic dong dién X04y tao ra tai tAm kim loai/dn dién
lién k& voi anten trong truyén thong tim ngén (NFC - near field communication) va do
do6 ngdn chan viéc tao ra cac séng giao thoa.

N6i chung, tAm gdém nhu tim ferit dugc ché tao bang cach duc dung dich gém
phan tan bao gdm bot gdm va thanh phan chit lién két duge tron va phén tan trong dé
vao trong tAm chua xir ly, va thi€u két tAm nay tai nhiét do cao. Nhim dat duoc muc
dich nay, mang dwoc phi vao tim gém chua xir ly, tAm nay dugc ché tao bang cach
thuc hién, vi du, viéc dic bang mot bé mat cia mang mang lién tuc véi dung dich gém
phén tan, dugc véan chuyén béi thiét bi van chuyén bao g61n cac con lin, dugc cét ra
thanh hinh dang mong mudn va dugc tach ra khéi d6 dé thu dugc tm chua xur ly dé
thiéu két (xem cdng bd don yéu cu cp patent sang ché Nhat Ban s6 H08-22527).

Sau d6, cac tim gdém chua xtt 1y thu dugc nay dugce xép chdng sao cho sb
lwong céc tAm gbém c6 thé duoc thidu két cing mét luc, dé ting nang suat. Tuy nhién,
quy trinh nay c6 thé c6 van dé vé sy két dinh giita cac tAm dugc xép chdng trong khi
thiéu két & nhiét do cao.

Hon nita, tAm thiéu két cudi cung dugc tach 16p vdi mang bao vé, anten, v.v.,
trén bé mit cta no trude khi dugc tao ra thanh linh kién dién t, va tuy thudc vao diéu
kién bé mat tAm thiéu két, cac bot 6 thé dugc sinh ra gitta tAm gém thiéu két va mang
bao vé trong qué trinh tach 16p. TAm gbm tach 16p c6 cac bot c6 kha ning két dinh
gidm véi mang bao vé va ciing thiy c6 khuyét tat khi quan sat, didu nay c6 thé dan dén

gidm nang suat.
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Bin chit k§ thuit cia sang ché

Muyc dich clia sang ché 1a d& xudt tdm thiéu két c6 kha nang tach tot hon sau khi
hoan thanh viéc thiéu két trong chdng va ngdn chin viéc tao ra cac bot trong qua trinh
tach 16p anten va mang bao vé, va phuwong phap ché tao tAm nay.

DPé dat dugc muc dich néu trén, phuong 4n thyc hién 1am vi du theo sang ché
tao ra tAm thiéu két bao g?)m céc mau 16i cuc nhé trén it nhét mdt bé mit, cac mau 16
cuc nhd ndy dugc truyén tir bé mit gidy theo cach khong ép.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phép ché tao tim thiéu két c6
thé bao gdm céc bude: (1) phi nguyén lidu dé ché tao tAm thiéu két 1én gidy; (2) sdy
kho nguyén liéu dé thu duoc tAm dic c¢6 cac mau 1di cuc nhé dugc truyén tir bé mit
gidy theo cach khéng ép 1én mot bé mit cua no; va (3) xép chdng hai hodc nhiéu tAm
dac va thiéu két tAm nay.

Theo phuong an thuc hién 1am vi dy cua sang ché, tAm thiéu két khong dé bi
tach ra khi mang bao vé dugc gin vao d6, va ciing c6 thé ngin khong cho tao ra cac bot
trén mang bao vé trong qua trinh tach 16p anten. Hon nita, tAm thidu két ¢6 thé co do
nham bé mit tdi wu nhd phuong phap don gian truyén cac mau 16i cuc nh tir bé miit
gidy theo cach khong ép, va do d6, ¢6 thé dugc tao ra véi chi phi san xuét giam dang ké
so vOi cac phuong phap thong thuong nhu phuong phép ép mang PET c¢6 dd nham
nhat dinh. Hon nita, d& diéu chinh d6 nham bé mit, va ngay cd khi caic mang dugc
thidu két trong chdng gdm hai hodc nhiéu mang, thi cac tAm riéng biét ca chdng c6
thé dugc tach ra voi kha ning tich t6t hon. Hon niva, xét thdy ring gia cta gidy chi
bang mot nira gia cia mang PET, va khdng can quy trinh bd sung dé tao ra bé mit c6
do nham, chi phi ctia quy trinh ¢6 thé duoc giam dang ké, va ciing cho phép quy trinh

lién tuc nhd sir dung gidy dang cudn.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céac muc dich, ddu hiéu va loi ich néu trén va khéc cua sang ché s& duoc hiéu rd
hon dbi véi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay khi doc phan mo ta chi tiét cac
phuong 4n thuc hién lam vi du cla séang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong
do:
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FIG.1 13 hinh v& thé hién tAm thiéu két theo phuong an thyc hién lam vi du va
hinh v& mit cit ctia n6 theo ty 16 phoéng to;

FIG.2 13 hinh v& thé hién hinh mau tao ra trén bé mit cua tAm thicu két theo
phuong 4n thuc hién lam vi du;

FIG.3A va FIG.3B lan lugt 1a cAc anh chup l1am vi du khac nhau ctia bé mat
tAm thiéu két theo phuong an thuc hién lam vi du;

FIG.4A va FIG.4B lan lugt 13 cac anh chup cua céc tAm thiéu két theo vi du 1
va vi du so sanh 3, lan luot dugc tach 16p vdi mang bao vé va anten;

FIG.5 14 c4c hinh v& mit cit ngang thé hién quy trinh 1am vi du dé ché tao tAm
dic dé thidu két, nho st dung gidy; va

FIG.6A va FIG.6B lan lugt 14 cac anh chup khac nhau ciia cac miu 16i cuc nhoé

quan sit dugc tir bé mit gidy.

M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n thuc hién nhit dinh caa sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon
dudi ddy cé dwa vao cac hinh v& kém theo. C4c kich thudc cia cac chi tiét riéng biét va
khoang cach giita ching trong cac hinh v& kém theo ¢ thé dugc thé hién mot cach
phong dai cho muc dich md ta. Cac phuong 4n thuc hién khong dugc md ta & day s&
dugc nhén ra va hiu mot cach d& dang bai cac chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét nay,
va do do viéc gidi thich n6 dugc bd qua.

Theo khia canh ciia sang ché, tAim thiéu két dugc tao ra c6 trén it nhat mot bé
mit, cic mau 16i cuc nho dugc truyén theo cach khong ép tr bé mit giéy.

FIG.1 14 hinh v& thé hién tdm thiéu két theo phwong an thuc hién lam vi du va
hinh v& mit cit ctia n6 theo ty 1€ phong to.

B& mit tAm thiéu két c6 cac mAu 15i cuc nhd ¢6 thé ¢o khoang nhét dinh cua tri
sb Ravatri sb Ry/Ra, trong d6 “tri sb Ra” dung dé chi dd nham trung binh ¢Ong cua do
nham trung binh, va “trj s6 Ry” ding d& chi do cao ti da ctia dd nham trung binh.

Vi du, b mit c¢6 cdc miu 15i cuc nhé c6 thé co tri s6 Ra nim trong khoang tir
0,8 dén 3um, va tri s6 Ry/Ra nim trong khoang tir 3 dén 15. Tét hon 13, tri s6 Ra c6 thé

nam trong khoang tir 0,8 dén 2,5um, va tri sb Ry/Ra c6 thé nim trong khoang tir 3 dén
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15. Tét hon nita 13, tri s6 Ra ¢6 th8 ndm trong khoang tir 0,8 dén 2um, va tri sé Ry/Ra
c6 thé nim trong khoéng tir 3 dén 10. Theo cach khac, tri s6 Ry c6 thé vao khoang 5,5
hodc 16n hon.

FIG.2 1 hinh v& thé hién hinh miu tao ra trén bé mit cla tAm thiéu két theo
phuong 4n thuc hién lam vi du. Trén FIG.2, cdc mAu 16i cuc nho trén tAm thiéu két 100
c¢6 thé bao gbm hinh miu khong d&u 150 of cac mau 16i dang soi. Theo vi du cu thé,
hinh mau khong déu dang soi 150 bao gdm hinh dang cta soi bot gidy. Hon nifa, c4c
méu 16i cuc nhé c6 thé 1a cac mau 1di c6 cac do cao khong déu.

FIG.3A va FIG.3B lan luot 1 cic anh chup khac nhau ciia bé mit tAm thiéu két
theo phuong 4n thuc hién 1am vi du. Trén FIG.3A va FIG.3B, ¢ c4c mAu 1di tao ra trén
bé mit tAm thiéu két theo cac hinh dang khong déu va cac do cao khong déu, nhung
hinh mAu cta c4c hinh dang sgi dai hodc ngin manh va thing c¢6 thé duge quan sat tai
mot sb vi tri ctia cac bé mit ¢ cac mau 10i khong déu nhu vay.

Theo vi du khac, cac mau 161 cuc nhé c6 thé bao gé)m hinh miu déu, hodc hinh
mau khong déu cta cac mau 15 dang mang, hinh tron va/hodc hinh elip. Hon nita, cic
mau 13 c6 thé c6 cac d6 cao déu hodc khéng déu.

T4m thiéu két c6 thé 1a mang méng hodc mang day, va ¢6 do day nim trong
khoang tir 10 dén 5000pm, cy thé 14, tir 10 dén 500pm, cu thé hon 14, tir 10 dén 300um,
va cu thé hon 13, tir 20 dén 200pm, nhung khong bi gidi han cu thé & do.

Theo vi du, tAm thiéu két c6 thé 12 tm gbm thiéu két. TAm gdm khong bi gi6i
han & tAm cu thé, véi didu kién 13 tAm bao gbm thanh phén gém. Vi du, tAm gbm c6 thé
c6 tinh chét tir tinh. Theo vi du wu tién, tAm gém c6 thé 1a tAm ferit chra ferit Ni-Zn,
Mg-Zn, Mn-Zn. Trong trudng hop nay, tm ferit c6 thé con chira thanh phén tir tinh
ngoai ferit, vi du nhu, hop kim pecmalci, hgp kim sendust, v.v..

TAm thiéu két co thé dugc tao ra c6 mang bao vé trén mot b& mit hodc trén ca
hai bé& mit ciia né. Hon nita, 16p dinh két hoic két dinh c6 thé duoc bd sung trén mot bé
mat hodc ca hai bé mat cia mang bao vé.

Mang bao vé khong bi gidi han & vat liéu cu thé. Vi du, mang bao vé c6 thé 1a
tim mém déo, nhu, polyetylenterephtalat (PET), polyetylen (PE), polyvinylclorua
(PVC), polycarbonat (PC), polypropylen (PP) hodc mang polyme chita hdn hop ctia
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céc chét néu trén.

Hon nita, vat liéu bt ky c6 kha nang dinh két hoic két dinh ¢6 thé dugc dung
cho 16p két dinh hodc dinh két. Vi du, vat liéu két dinh nhay 4p acrylic (PSA - pressure
sensitive adhesive), hodc vat liéu PSA silic ¢6 thé dugc dung cho 16p két dinh hoic
dinh két.

Theo vi dy, mang bao vé c6 thé dugc tao ra cb 16p két dinh ho#ic dinh két dé
tdng khéa ndng két dinh vao mdt bé mit hoic ca hai bé mat ciia nd. Do vay, mang bao vé
¢6 thé duge gén 1én trén tAm thiéu két voi sy xen vao cla 16p két dinh hodc dinh két
gitta chung. Theo vi du khac, mang bao vé cé thé 1a 16p nhua tao ra béng cach phu truc
tiép 1én mang bao vé.

T4m thiéu két theo sang ché c¢6 thé dugc dung véi mang bao vé gin vao no,
hodc mang bao vé c6 thé dugc béc ra khi tAm thiéu két dugc st dung cubi cung.

Mang bao v&, va 16p dinh két hoic két dinh dwgc md ta trén day c6 tac dung dé
bao vé tdm thiéu két, trong khi vin c¢6 kha ning két dinh.

Mang bao v&, va 16p dinh két hoic két dinh c6 thé c6 do day nim trong khodng
tir 0,002 dén 0,5mm, hodc t&t hon nita 14, tir 0,005 dén 0,05 mm.

TAm thidu két c6 thé dugc tach 16p v6i mang bao vé va anten dé duge ché tao
thanh m6dun anten (xem FIG.4A).

V&i tAm thiéu két c6 céac didu kién bé mat dugc mo ta trén day, viéc tao ra cic
bot (xem hinh tron ¢6 miii tén trén FIG.4B) trén mang bao vé dugc ngédn chan trong
qué trinh tach 16p. Két qua 13, kha nang két dinh t&t hon dbi véi mang bao vé va hinh
dang bén ngoai dugc tao ra.

TAm thiéu két hoic mddun anten c6 thé dugc tao ra trong linh kién dién ttr dé
hép thu sy phat ra séng dién tir hodc sy xuyén qua ctia séng dién tir. Hon nita, tAm thiéu
két c6 thé duge 4p dung trong cac san phdm ding cho tit ¢4 cac muc dich khac, vdn
can thiéu két chdng, ngoai cic phuong an 1am vi du trén day.

Theo khia canh khac, phwong phap ché tao tim thiéu két duge tao ra, phuong
phap nay cé thé bao gdm céc bude:

(1) phit nguyén lidu dé tAm thiéu két 1én gidy;

(2) say khd nguyén li€u de thu dugc tam dic cd cidc mau 16i cuc nhd duge



26513

truyén tlir bé mit gidy theo cach khong ép 1én mot bé mit cia nd; va

(3) xép chdng hai hogic nhidu tAm duc va thiéu két tAm nay.

Gidy, gidy nay dugc ding 1am tAm nén ma nguyén liéu dugc phu 1én do & bude
(1), c6 thé di c6 cac mau 161 cuc nho trén mot bé mit ma khong cén phai xtr Iy riéng
biét, do ban chit ctia né.

Vi du, mdt bé mit cia gidy c6 thé co tri sé Ra nim trong khoang tir 0,5 dén
5um, va trj s6 Ry/Ra nim trong khoang tir 2 dén 20. Cu thé 13, mot bé mit cua gidy ¢c6
thé c6 trj s6 Ra ndm trong khoang tir 0,8 dén 3pm, va trj sb Ry/Ra nim trong khoang tur
3 dén 15. Cu thé hon 13, mot bé mit cua gidy c6 thé c6 tri sé Ra nim trong khoang tir
0,8 dén 2,5um, va tri s6 Ry/Ra ndm trong khoang tir 3 dén 15. Cy thé hon 13, mot bé
mit cia gidy c6 thé ¢ tri s6 Ra nim trong khoang tir 0,8 dén 2um, va tri sb Ry/Ra nim
trong khoang tir 3 dén 10. Hon nita, tri s Ry c6 thé vao khoang 5,5 hoic 16n hon.

Tt hon 13, gidy c6 thé c6 hinh mAu khong déu gdbm cac méau 16i dang s¢i do soi
bot gidy chira trong d6. FIG.6A va FIG.6B lan luot 13 cac anh chup lam vi du khéc
nhau cta cdc miu 18i cuc nho quan sat dugc tir bé mit giéy. Nhu duoc thé hién, hinh
mau khéng déu g?)m céac soi dai manh va thfing hodc cac soi ngén duoc tao ra trén bé
mat vGi cac d cao khong déu.

Do vay, nhd sit dung gidy, tinh kha thi va hiéu qua kinh té duoc ting dang ké,
vi khong can thuc hién quy trinh riéng biét dé tao ra d0 nham trén bé mdt va gid ré hon
mdt nira gia ca PET, PET nay thudong dugc dung 1am tdm nén.

Tuy thude vao cac yéu cau, dd nham c6 thé dugc diéu chinh dén tri s6 46 nham
mong mudn bdi ép gidy. Vi dy, khi d6 nham ctia bé mit gidy 16n hon mirc mong mudn,
d6 nham c6 thé duoc giam dén murc thich hop bang cach ép bang con l3n ép, hodc cic
chi tiét twong tur.

Hon nita, do gidy c6 dic tinh nhiét tot hon cho phép siy kho & nhiét d6 cao voi
céc nhiét do cao hon 150°C sau khi phit nguyén liéu, tréi lai voi vi du st dung mang
PET lam tAm nén (t4m nén nay khéng chiu duoc nhiét d 16n hon 110°C), lvong dung
mdi con lai bén trong tdm dic dé thiéu két c6 thé dugc giam dang k&, va do do, chét
lugng ctia tdm thiéu két c6 thé dugc tang.

Gidy c6 thé c6 do day ndm trong khoang tir 10 dén 500pm, va cu thé hon 13, tir
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20 dén 300pm.

FIG.5 Ia c4c hinh v& mit cit ngang thé hién quy trinh 1am vi du dé ché tao tim
dic dé thiéu két, nho sir dung gidy.

Trén FIG.5A, gidy 310 dung 1am tAm nén da c6 cac mau 1i cuc nhé tao ra trén
bé mit ctia n6 do ban chit ctia né (tuc 13, né khong can phai xir ly riéng biét dé tao ra
cac méu 161 cue nho).

Gidy 310 c6 thé c6 16p tach 330 chira chét tach trén mot bé mat. Trong trudng
hop ndy, nguyén liéu dé ché tao tAm thiéu két & bude (1) c6 thé duoc phu [én 16p tach
330. Két qua 13, 16p tach 330 gitip nguyén lidu d& tach ra sau khi sdy kho, do d6 tang
kha ning xt 1y, va ngin khong cho suy gidm chét luong tdm dac trong qua trinh tach.

Chét tach c6 thé chira it nhit mot trong s6 silicon va Teflon. L6&p tach 330 ¢o
thé dugc tao ra bing cach phi hop phin chira thanh phin chét tach 1én gidy 310.

Do vay, d6 nham bé mit cta gidy 310 c6 thé dugc truyén 1én trén bé mat 16p
tach 330. Két qua 13, bé mat 16p tach 330 co thé ¢6 hinh mAu khong déu gbm céc mau
16i ¢6 hinh dang sgi, hodc cu thé hon 13, ¢6 hinh dang soi bot giéy. Hon nira, d0 nham
bé mat cua 16p tach 330 c6 thé gn nhu bing, hodic hoi nhd hon dd nham bé mit cta
gidy 310.

Do day ctia 16p tach 330 ¢ thé nam trong khoang tir 0,1 dén 5pum, va cu thé
hon 13, tir 0,1 dén 3pm.

Hon nita, gidy 310 c6 thé c6 16p lién két 320 trén mot bé mat, 16p nay c6 thé
bao gém m6t hodc nhiéu thanh ph?m duoc chon tir nhém bao gém nhua rugu polyvinyl,
nhua polyetylen, nhua acrylic va dit sét.

Lé6p lién két 320 c6 thé c6 16p tach 330 chira thanh phan tach trén mdt bé mit.
Tirc 13, 16p lién két 320 c6 thé dugc bd tri giita gidy 310 va 16p tach 330. Trong truong
hop nay, nguyén lidu dé ché tao tAm thidu két c6 thé dugc phit 1én 16p tach 330 & bude
(D).

Lép lién két 320 c6 thé duge tao ra bang cach phu 1én gidy 310 mot hodc nhidu
thanh phan dugc chon tir nhém bao gdm nhwa ruou polyvinyl, nhwa polyetylen, nhua
acrylic va dét sét.

Nhu dugc m6 ta trén day, 16p lién két 320 va 16p tach 330 duoc tao ra trén gidy
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310 theo trinh ty. Do vy, d6 nham bé mit cta gidy 310 c6 thé duoc truyén Ién trén bé
mit 16p tach 330 qua 16p lién két 320. Két qua 13, cac bé mit cta 16p lien két 320 va
16p tach 330 ¢c6 thé ¢ cac hinh mau khong déu gém cic mau 131 ¢6 hinh dang soi, hodc
cu thé hon 13, c6 hinh dang sgi bot giéy. Hon nita, d6 nham bé mit cla 16p lién két 320
va 16p tach 330 c6 thé bang, hodc hoi nho hon d6 nham bé mit cia gidy 310.

Hon nita, xét thdy ring ty sb giam do nham bé mit duoc truyén 1én trén 16p
tach 330 ting khi do day cta 16p lién két 320 ting, 6 nham dugc truyén 1én trén 16p
tach 330 c6 thé duogc diéu chinh bang cach didu chinh d6 day cua 16p lién két 320.

D¢ day cta 16p lién két 320 c6 thé nim trong khoang tir 0,1 dén 50pm, va cu
thé hon 13, tir 0,1 dén 3 pm.

Trén FIG.5B, mot bé mit cua gidy 310 (hodic cua 16p tach 330 tao ra trén mot
bé mit ciia gidy 310) dugc phit nguyén lidu dé ché tao tAm thiéu két va sau d6 duoc sdy
kho. Két qua 13, tim dac 200 dé thidu két c6 thé duoc ché tao.

Do vy, d6 nham bé mit cta gidy 310 (hoic cia 16p tach 330 tao ra trén mot bé
mit cta gidy 310) c6 thé duge truyén 1én trén it nhit mot bé mat cia tAm dac 200.
Turcla, tAim dac c6 thé c6 cac mau 1 cuc nhd trén it nhit mot bé mit, cdc mau 10i cuc
nho dugc truyén tir bé mit gidy theo cach khong ép. Cac mau 16i cuc nho ¢6 thé bao
gdm hinh miu khong déu gdm cac mAu 18i c6 hinh dang soi. Hinh dang s0i c6 thé bao
gdm hinh dang soi bot gidy. Hon nita, d6 nhdm bé mit cia it nhit mot bé mit cta tAm
dic 200 co thé béng, hodc tuong tu nhu d§ nham bé mit cia giéy 310 (hodc cua l16p
tach 330 tao ra trén mot bé mit cua gidy 310).

Vi du, bé mit tAm dac c6 cac mau 10i cue nhé ¢ thé cé tri sd Ry/Ra nim trong
khoang tir 2 dén 20, tir 3 dén 15, hodc tir 3 dén 10. Hon nita, bé mit tAm duc cé cac miu
161 cuc nho c6 thé c6 dd nham bé mit c6 tri s6 Randm trong khoang tir 0,5 dén Spum, va
tri s6 Ry/Ra nim trong khoang tir 2 dén 20. Cu thé 13, tri s§ Ra c6 thé nim trong
khoéng tir 0,8 dén 3pum, va tri s6 Ry/Ra c6 thé ndm trong khoang tir 3 dén 15. Cy thé
hon 13, trj s6 Ra ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,8 dén 2,5um, va tri sb Ry/Ra c6 thé nim
trong khoang tir 3 dén 15. Cu thé hon 13, tri s6 Ra c6 thé ndm trong khoang tir 0,8 dén
2pm, va tri 6 Ry/Ra c6 thé nim trong khoang tir 3 dén 10. Hon nita, tri s6 Ry c6 thé it

nhét 13 vao khoang 5,5.
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Tiép theo, trén FIG.5C, tAm duc da dwoc sdy kho 200 duoc tach ra khéi mot bé
mit cia gidy 310 (hodc cia 16p tach 330 tao ra trén mot bé mit cia gidy 310).

Céc quy trinh ché tao tAm dtc nhu duge mo ta trén day co thé duge thuc hién
nhu mot loat cAc quy trinh lién tiép, va nhdm dat dugc muc dich ndy, cudn gidy c6 thé
dugce st dung. Tuc 13, thiét bi c6 thé dugc tao két cAu theo céch sao cho giéy duogc thao
ra khdi cudn gidy va nguyén liéu dé ché tao tAm thidu két dugc pht 1én gidy da dugc
théo ra.

Hon nita, c4c tm duc c6 thé thu dugc bing cach lip lai quy trinh pht nguyén
liéu dé ché tao tAm thiéu két 1én gidy dugc théo ra lién tiép va clp tir cudn véi viée duc
bang hodc cac viéc tuong tu, va chuyén dong tién no bé‘tng thiét bi van chuyén bao gém
c4c con lan, trong khi cét ra thanh hinh dang mong mudn va tich tAm nay.

Céc thanh phan ciia nguyén lidu dé ché tao tAm thicu két c6 thé thay dbi tiry
thudc vao tim thiéu két cin dugc ché tao. Hon nita, nguyén liéu dé ché tao tAm thiéu
két c6 thé c6 dang long.

Vi dy, nguyén liéu c6 thé 1a hgp phan dang 16ng (chat quanh) chira thanh phan
gbm. Do d6, tAm duc c6 thé 13 tAm gbm chua xir ly. Cu thé 13, nguyén lidu dé ché tao
tAm thiéu két c6 thé chira thanh ph?m ferit nhu ferit Ni-Zn, Mg-Zn, Mn-Zn, hodc céc
thanh phan tuong ty. Trong trudng hop ndy, tAm ferit c6 thé con chtra thanh phan tir
tinh ngoai ferit, vi du nhu, hgp kim pecmalci, hop kim sendust, v.v..

Do vay, tAm duc c6 thé duogc ché tao, nhu chat l6ng chtra nguyén liéu bot duoc
phu 1én bé mat gia‘iy (hodc 16p tach), dugce duc thanh hinh dang tAm va duoc séy kho.

Vi dy, bdt ferit ¢6 thé dugc tron nhuyén véi chét lién két, chit déo hoa va dung
mdi, va sau d6 dugc ché tao thanh tAm duc sau khi thuc hién quy trinh nhu viéc dic
bang, v.v..

Budc Xép ch(“)ng hai hodc nhiéu tAim duc duoc ché tao, nhu dugc mo ta trén day
va sau d6 viéc thidu két tAim nay dugc thuc hién.

Céc diéu kién cho quy trinh thiéu két c6 thé dugc didu chinh theo thanh phan
clia tAm duc, va khong bi gi6i han mét cach cu thé. Vi du, khi tAm dtc 1a tAm ferit, tho
quy trinh thiéu két c6 thé bao gbm cac bude tdng nhiét do véi toc do gia nhiét ndm

trong khoang tir 2 dén 5°C/phat 1én dén tr 25 dén 450°C, duy tri nhiét do trong
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khoang thoi gian tir 1 dén 5 gidr dé thidu hét chat lién két, va sau do, ting tiép nhiét do
v6i toe do gia nhiét ndm trong khoang tir 1 dén 5°C/phit 1én dén tir 900 dén 1100°C,
va duy tri nhiét d6 trong khoang thoi gian tir 1 dén 3 gio.

Sau d6 chdng tAm thiéu két da duoc hoan thanh véi viéc thidu két dugc tach ra
thanh cac tAm thiéu két riéng biét.

Theo céc phuong 4n thyc hién lam vi du cia sang ché, do cac tAm thidu két
riéng biét tao ra chdng tim thiéu két c6 cac mau 1i cuc nho, nén quy trinh tach cac tAim
thiéu két riéng biét ra khoi chdng tdm thidu két duge tao didu kién thuan loi hon hidu,
va ngin chin dugc nhugce diém nhu su suy giam chét lugng do su phé v tAm thiéu két
trong qua trinh tach.

Cac phuong 4n thuc hién 1am vi du nhit dinh cta sang ché s& dugc gidi thich
chi tiét duéi day. Tuy nhién, cdc phuong an thuc hién 1am vi du dugc mé ta dung cho
muc dich minh hoa, va séng ché khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién lam vi du

mb ta dudi day.

Vi du thwe hién siang ché

Céc vi du tir 1 dén 4: Ché tao tAm thiu két

Budc 1) Ché tao tim nén

Cudn gidy c6 dd day nim trong khoang tir 80 dén 150pum va c6 do nhdm bé
mat Ra ndm trong khoang tir 1,5 dén 5um dugc ché tao. Nhya ruou polyvinyl (PVA -
polyvinyl alcohol) duge phti 1én gidy dugc thao ra khoi cudn gidy dé tao ra 16p lién két
c6 do day nam trong khoang tir 1 dén 2pum. Sau do, chat tach silicon duge phu lén 16p
lién két dé tao ra 16p tach c6 d6 day nim trong khoang tir 0,1 dén 1,5um. Do nham bé
mit ctia 16p tach c6 do nham bé mit Ra nim trong khoang tir 0,8 dén 3pm, va Ry/Ra
nam trong khoang tir 3 dén 15pm.

Budc 2) Ché tao cia tAm duc

Sau khi tron ferit Ni-Cu-Zn véi lugng khoang 60 phan theo trong lwong
(GMIX company) lam bdt gém véi chit quanh véi luong khoang 40 phin theo trong
lugng chira hdn hop thich hop gdm chét lién két, chit déo hoa va dung mdi, hdn hop

ndy dugc phén tan trong khoang thoi gian 5 gid nhd sit dung may tron dang gié. Chét
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quanh thu dugc s& dugce phu 1€n 16p tach, dugc ché tao nhu dugc mé ta trén day, duoc
sdy khé va duoc dic thanh hinh dang tim. TAm duc duge tach ra khoéi 16p tach dé thu
dugc tAm ferit chwa xtt Iy ¢6 do day khoang 20pm hodc 16n hon.

Khi quy trinh 13p lai, cac tim ferit chwa xi 1y thu dugc nay s& duge xép chong
dé tao ra chong gbm tir 10 dén 20 tAm ferit chua xir ly.

Budc 3) Thidu két

Chdng duoc gia nhiét véi te d6 gia nhiét nim trong khoang tir 0,5°C/phut 1én
dén 450°C. Sau khi thiéu hét chét lién két trong khoang thoi gian 5 gid & nhiét do
khoang 450°C, thi nhiét do lai dugc ting véi tée do gia nhiét nim trong khoang tur
3°C/phut 1én dén 960°C, va tAm ferit chwa xir Iy duge thidu két trong khoang thoi gian
3 gio.

Chong thu dugc gdm céc tAm ferit thidu két dugc tach ra thanh cc tAm ferit
thiéu két riéng biét.

Céc vi du so sanh tir 1 dén 6: Ché tao tAm thiéu két

Mang polyetylen terephtalat (PET - polyethylene terephthalate) ¢ chidu day
khoang 75 pm dugc ding 1am 16p nén. Chét téch silicon dugc phti 1én bé mit 16p nén
(tirc 13, mang PET) dé tao ra 16p tach c6 d6 day nim trong khoang tir 0,1 dén 1pm. L6p
tach c6 do nham trung binh tri sé Ra nim ngoai khoang tir 0,8 dén 3pm, hoic tri sb
Ry/Ra nim ngoai khoang tir 3 dén 15.

Str dung mang PET ¢6 16p tach dugc ché tao, nhu dugc md ta trén day, lam tAm
nén, tAm ferit thidu két dugc ché tao bang cach thuc hién cac quy trinh twong tu nhu
céc budc 2 va 3 theo cac vi du tir 1 dén 4 dugc md ta trén ddy.

Céc tAm thiéu két dugc ché tao theo cac vi du va céc vi du so sanh dugc danh
gi4 nhu sau.

Vi du thue nghiém 1: Phuong phap do dd nham bé mit

Do nham bé mat (Ra, Ry) cua tdm thiéu két dugc do bé“mg dung cu do do nham
bé mit (SV-3100S4, Mitutoyo Corporation, Japan).

Vi du thuc nghiém 2: Panh gia kha ning tach chdng sau khi thiéu két

Kha ning tach ciia chdng tdm thiéu két truée khi duge tach ra thanh cc tim

thiéu két riéng biét dugc danh gia bé‘mg cach tac dung muc ap luc nhit dinh 16n tAm cua
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tdm pht bang tay.

Hon nita, quan sat xem liéu tim c6 bi pha v& hay khong trong qud trinh tach.

Vi du thue nghiém 3: Danh gié viéc tao ra bot trong qua trinh tach 16p

Trén FIG.4A va FIG.4B, sau khi tach 16p cac mang bao vé (mang PET c6
chiéu day khoang tir 2 dén 20pum duoc phu 16p dinh két trén bé mit) véi anten NFC
trén ca hai b& mit ctia tdm thiéu két nho may ép nong, san phdm véi bé mit phdng 1én
dwgc quan sat bing mét thuong.

Két qua ctia cac vi du thuc nghiém dugc mo ta trén day dugc téng két nhu sau.
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[Bang 1]
Céac muc Tém thiéq két d6 nham |Kha nang téch, sau| TAm bi pha |Viéc tao ra
b€ mat khi thiéu két v& khi tach | bot trong
chong ra khoi qua trinh
chong tach 16p
Ra Ry Ry/Ra
(um) | (pm)
Vidy 1 0,8 | 5,5 6,87 |10 tim hogc nhiéu X X
hon dugc tach
Viduy2 1,0 | 7,0 7,0 |10 tAm hozc nhiéu X X
hon duoc tach
Vidu3 2,0 | 150 7,5 |10 tAm hozc nhiéu X X
hon dugc tach
Vi du 4 3,0 | 20,0 6,6 |10 tAm hozc nhiéu X X
hon dugc tach
Vidusosanh 1| 0,15 2,2 14,6 | Khong duogc tach 0] O
Vidusosanh2| 0,3 2,0 6,6 Khoéng dugc tach O 0)
Vidusosanh3| 04 2,5 6,25 | Khong dugc tach o) 0]
Vidusosanh4| 0,7 | 5,0 7,14 | 5 tAm hozc nhiéu X o)
hon duoc tach
Vidusosanh5| 1,8 | 5,0 2,8 | 5 tAm hodc nhiéu X X
hon dugc tach
Vidusosanh6| 2,1 | 32 15,2 |10 tAm hodc nhiéu 0 X
hon duoc tach

Nhu dugc chi thi bdi Bang 1 trén ddy, cac tim thiéu két theo cac vi du tir 1 dén

4, c6 do nham be mit ndm trong khodng mong muon theo sang ché, c6 kha ning tach

t6t hon khi tich mudi (10) tAim hogic nhidu hon sau khi thiéu két chdng theo quy trinh

ché tao, khong bi phda v& khi tach, va cling khong c6 cac bot tao ra trong qua trinh tach

16p anten.

Trai lai, cac tam thiéu két theo cac vi du so sanh tir 1 dén 6, c6 d6 nham bé mit

nim ngoai khoang tlr khoang mong mudn theo sang ché, khong d& tach sau khi thidu

két chéng theo quy trinh ché tao, bi phé v khi tach, hodc tao ra cic bot trong qua trinh

tach 16p anten.

-14-




26513

FIG.4A va FIG.4B lan luot 14 cac anh chup cla céc tAm thiéu két theo vi dul
va vi du so sanh 3, 14n lugt duoc tach 16p v6i mang bao vé va anten. Nhu duoc thé hién
trén FIG.4A, khong quan sat thiy bot trong tAm thiéu két theo vi du 1, trong khi nhu

dugc thé hién trén FIG.4B, céac bot dugc théy da sinh ra trong tAm thiéu két theo vi du

so sanh 3 (trong hinh tron ¢6é miii tén).
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YEU CAU BAO HO

1. TAm thiéu két bao gé)m cac mau 1i cuc nhé trén it nhit mot bé mat, cac miu 1di cuc
nhé nay dugc truyén tir bé mit gidy theo cach khong ép;

trong do bé mit c6 cac mau 10i cuc nho c6 dd nham bé mdt véi do nhadm trung
binh coéng (Ra) nim trong khoang tir 0,8 dén 3pm, va tri s do cao tbi da/dd nham
trung binh cdng (Ry/Ra) ndm trong khoang tir 3 dén 15; va

trong d6 cac mau 16i cuc nhé bao gdm hinh mau khong déu gdm cac miu 16i c6

hinh dang soi.
2. TAm thiéu két theo diém 1, trong d6 hinh dang soi bao gdm hinh dang soi bot gidy.

3. TAm thidu két diém bét ky trong sé diém 1 hodc 2, trong d6 tAm thiéu két bao gdm

thanh phan gdm.

4. TAm thiéu két theo diém 3, trong d6 thanh phan gbém 1a thanh phan ferit.
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FIG. 3A
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FIG. 4A

FIG. 4B
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FIG. 5
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FIG. 6A
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