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Linh vie k§ thuat dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén linh vuc xdy dung, cu thé hon 1a dé cap dén hé
khung san tim cbp pha thép c6 thé lip ghép d& dang, nhanh choéng, giam chi phi thi

cong, lip dung.
Tinh trang ky thuat ciia gidi phap hiru ich

Trong nhitng nim gan déy, & Viét Nam cling nhu trén toan thé giéi, hé san tim
c6p pha thép dugc ing dung khé rong rai, trong d6 cc tim cdp pha thép dang hinh thang
lugn song cb dinh trén cac thanh dim chit I ¢6 tac dung thay thé cdp pha san va két hop
cung chiu lyc véi san bé tong cbt thép san bén trén. Bé tong san duge duc truc tiép trén
cac tAim c¢dp pha thép va duoc ¢b dinh véi bé tong san ma khong can phai st dung hé
c¢dp pha, gido chéng roi truyén thdng can thdo bo sau khi bé tong cing, do d6 ¢6 thé rat
ngan thoi gian thi cong. Ngoai ra, giai phap nay con cho phép db bé tong cling lic nhidu
san ma khong phai doi thao c6p pha. Tuy nhién, do cac tim cbp pha thép c6 chiéu cao
song 16n, dan dén san bé tong c6 chidu day 16n. Ddng thoi, lién két gifta san va dim thép
dugc thuc hién thong qua lién két giira cac tim cbp pha trén dim chit I bang cach han
hoic bét vit, din dén quy trinh lip dat hé cbp pha van phirc tap va ton kém. Hon nita,
dam thép chit I ¢6 gid thanh cao, dan dén tang chi phi xdy dung cua cong trinh. Dé giai
quyét bai toan vé& chi phi, va lién két gitta dAm va san, hé san cbp pha khéac dang dugc
str dung hién nay 14 tim c¢dp pha thép dang hinh thang lugn séng dugc dit trén canh cia
cac thanh ddm chir U. Bé tong dugc duc trong 1ong thanh dim chit U va trén bé mit tAim
cép pha, tao két c4u lién khéi cho bé tong san va dam, tang kha nang chiu lyc ctiia dam,
dong thoi giam dugc chiéu day ctia hé dim san bé tong. Tuy nhién, do tim cbp pha thép
dang hinh thang lwon song, khi dit trén thanh cta thanh dim chit U s& tao khoang ha
gifta cac séng ctia tim cbp pha va dam, didu nay doi héi phai han cac tim chén trén
thanh cta thanh ddm chit U bén duéi song cia tim c¢dp pha thép dé chin bé tdng, cling
nhu dinh vi c4c tAm cbp pha thép véi thanh dim chit U, dan dén tang chi phi x4y dung,

khé khin khi 1ap dit cac tAm cbp pha va han cac tm chén trén thanh ddm chir U.

Bén chét k§ thuat ciia giai phap hitu ich
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Xuat phat tir cic van dé con tdn tai cua céc giai phap k¥ thuat néu trén, muc dich
clia giai phép hitu ich 1a dé xut hé khung san tim cbp pha thép co thé lap ghép d&
dang, nhanh chéng, giam chi phi thi cong, lip dung.

Theo giai phap hitu ich, hé khung san tdm c¢p pha thép bao gdm thanh ddm, cac
tam cdp pha thép va cac tAm chin, khac biét & chd:

thanh ddm chit U ¢6 it nhAt mot canh ding duoc tao cac vau chéng truot hinh rang
cua, cach déu nhau twong ung véi khoang cach giita hai canh d& ctia tim cbp pha thép,
trong d6 cac vau chdng trugt duoc tao ra bing cach dap mot phan canh dung cua thanh
dam vao phia trong long dam;

tam cOp pha thép ¢6 dang hinh thang can dugc uén tir thép tAm bao gdm tm dinh,
hai tdm bén va hai canh d&, trong d6 chiéu rong clia canh d& bang chidu rong day cua
vau chdng truot hinh rang cua ctia thanh dam, va goc hinh thanh cua tAm c¢bp pha thép
bang goc nghiéng vau chéng truot; va

tdm chin dugc dp voi canh dimg cta thanh dam, dugc tao hinh thich ung voi
phin song am dudi clia tim ¢dp pha thép sao cho c6 thé bit kin phin séng am nay, tim
chan gdm it nhét hai chan duoc tao khoang céch nhd hon hodc bing chiéu day canh
dung ctia thanh dam dé ¢ dinh tAm chén vé6i canh dung ctia thanh dam.
M5 ti vin tit cac hinh vé kém theo

Fig.1 1a hinh phéi canh ctia hé khung san tdm cdp pha thép theo giai phap hitu ich;

Fig.2 1a hinh phéi canh cac chi tiét dang roi ctia hé khung san tAm cbp pha thép
trén Fig.1;

Fig.3 1 hinh phdi canh cta thanh ddm theo giai phap hitu ich;

Fig.4 1a hinh mit cit ngang doc theo dudng cit A-A trén Fig.3;

Fig.5 12 hinh phdi canh ctia tAim cbp pha thép theo giai phap hitu ich; va

Fig.6 1 hinh phdi canh cta tim chén theo gidi phap hitu ich.
MG té chi tiét gidi phap hiru ich

Dudi day 1a phan mo ta chi tiét cac phuong an thuc hién theo giai phap hitu ich.

Phan mo ta chi tiét nay chi nhdm muc dich thé hién cac nguyén tic chung theo giai phap
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hitu ich ma khong nhdm giéi han pham vi ctia giai phap hitu ich & d6. Pham vi ctia giai

phép hitu ich dugc xac dinh 13 trong cic yéu ciu bao hd kém theo.

Theo mét phuong 4n, giai phép hitu ich dé xuat hé khung san tdm cbp pha thép
nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Tham chiéu trén céc hinh v&, hé khung san tdm
cbp pha thép, bao gdm thanh ddm 1 hinh chit U, tdm c¢bp pha thép 2 duoc ¢b dinh trén
thanh ddm 1, va tAm chén 3 lip v6i thanh ddm 1 sao cho bit kin phén séng 4m dudi cta

tdm cSp pha thép 2.

Nhu thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén F ig.4, thanh dim 1 gdm c6 tm day 10
va hai canh ding 11 dugc tao ra béng cach udn thép tdm dé tao thanh thdn diAm hinh
chit U, canh dimg 11 duogc tao cac vau chéng truot 12 ¢6 dang hinh ring cua, cach déu
nhau twong Umg v&i khoang céch gitta hai canh d& ctia tAim c6p pha thép 2, trong do céc
vau chdng trugt 12 dugce tao ra bing cach ddp mot phin canh ding 11 ctia dam thép 1
vao phia trong long dim. Theo giai phap hitu ich, vAu chéng truot 12 duge tao hinh
rang cua vé6i bién dang phi hop séng ciia tAm c¢dp pha thép 2 l&p dit truc tiép vao vai
thanh ddm 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac vau chéng truot 12 c6 bién dang hinh
thang can duoc tao cach déu, dbi xtmg nhau trén ca hai canh dim 11, nho d6 dé dang
thuc hién viéc lap ghép cac tAim cdp pha thép 2 va dam bao su kin khit giita tim cp pha
thép 2 va thanh ddm 1. Nho tao hinh vAu chéng truot 12 béng cach dap mot phén canh
dimg 11 vao trong 16ng thanh dim tao thanh cac vai d& nhu duge thé hién trén Fig.4,
cac vai d& nay khong chi c¢6 tdc dung ting cling cho cdnh dimg ctia thanh ddm, ma con

dinh vi va lap dat tm cép pha thép 2 d& dang bén trén thanh dim 1.

Tham chiéu trén Fig.2 va Fig.5, tim c6p pha thép 2 theo giai phap hitu ich c¢6 dang
hinh thang can hinh dugc udn tir thép tAm bao gdém tdm dinh 21, hai tAm bén 22 va hai
canh d& 23, trong d6 chiéu rong cta canh d& 23 bing chiéu rong day clia vau chdng
truot 12 hinh rang cua ctia thanh ddm 1, va géc hinh thanh cta tAm cbp pha thép 2 bing
gbc nghiéng vau chéng truot 12. Theo giai phép hitu ich, mot bén canh d& 23 cia tAm
cbp pha thép 2 duoc tao phin mép gip 23a sao cho canh d& 23 khéng dugc tao phan
mép gip ciia tim cdp pha thép 2 lién k& ¢6 thé duoc lip khép trén canh do 23 nay. bé
tang kha nang chéng trugt gitta bé tong san va tim cbp pha thép 2, trén bé mat cta tAm
dinh 21 va hai tim bén 22 dugc tao cac ranh 16m 24 bang cach dap chim vao phia trong
long ctia tim cdp pha thép, cac ranh 16m 24 nay khong chi ¢é tac dung chéng truot bé

tong ma con c6 tac dung ting cing cho tdm cdp pha thép 2. V6i chiu cao soéng tur 15
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dén 20cm nén tdm cdp pha thép dap tng kha nang vugt nhip 16n tir 8,5 dén 9m clia san
cong trinh x4y dung, trong khi tiét kiém tdi da thé tich bé tong db san, giam trong luong

ban than két cAu.

Khi lip dit tAm cdp pha thép 2 trén viu chdng truot clia thanh ddm 1 s& tao thanh
khoang h¢ gitta phan séng am duéi cia tim cbp pha thép 2 va thanh dim 1, khodng h¢&
ndy lam cho bé tong bi chéy ra trong qué trinh bd bé tong ddm va san. D& khic phuc vén
dé nay, giai phap hitu ich d& xuét tAm chin 3 dugc lip v6i canh dtng 11 ctia thanh ddm
1, duoc tao hinh thich img véi phan séng 4m dudi cia tim cbp pha thép 2 sao cho bit
kin phan séng 4m nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, tim chén 3 ¢6 dang hinh thang c4n
twong ing v6i hinh dang phan séng 4m duéi cua cbp pha thép 2, tAm chin 3 ¢6 hai hang
chan 31 dugc tao khoang cach nhé hon hodc bang chidu day cénh ding 11 cua thanh
dim 1. Tham chiéu trén Fig.6, cdc chan 31 cua tdm chin 3 dugc tao ra bang c4ch udn
cac chan ndy & vi trf so le nhau tach xa nhau tao thanh khe ho bang chiu day ctia canh
dung 11 cua thanh ddm 1, hai hang chan 31 ciia tAm chin 3 s& ty vao hai mat dbi dién
nhau ctia canh ding 11, nhd d6 ¢ dinh tAm chén 3 trén canh dang 11. Mit dinh ctia tAm
chin 3 dugc gdp vudng goc sao cho ty vao mat ddy cia séng am dudi cia tAm cbp pha
thép 2, nham tang kha nang dinh vi va gitr tdm chén 3 trong 1ong tAm cdp pha thép 2.
Béng cach lip cac tAm chin 3 vao khoang hé gitta phan séng 4m dudi cla tim cbp pha
thép 2 va thanh dam 1, tao du kin khit d& khi d6 bé tong ddm va san, nudc bé tong dugc

ngan khong thoat di ma khong can bién phap bd sung nao khac.

Nho céu trac hai hang chan 31 dugc tao so le ctia tAm chén 3 cho phép nguoi tho
xy dung dé& dang lap dat cac tAm chén 3 nay vao canh dimg 11 ctia thanh ddm 1 khi lap

dat tim cdp pha thép 2 trén thanh dam 1.
Hi¢u qua dat dugc cia gidi phap hitu ich

Heé khung san tdm c¢&p pha thép theo gidi phap hitu ich cho phép bé tong dugc duc
trong 1ong thanh dam chit U va trén bé mat tdm cdp pha thép, tao két cdu lidn khdi cho
bé tdng san va dam, ting kha nang chiu luc ctia dam, ddng thoi gidm dugc chiéu day
ctia hé dim san bé tong;

T4m chin che kin khoéang hé gifta phan séng 4m du6i cua tAm cbp pha thép va
thanh dam, d4n dén nude bé tong khong bi thoét di khi d6 bé tong ddm va san ma khong

can bién phap bo sung nao khac;
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Nho tao ra cac vau chdng truogt trén canh dimg cta thanh ddm, d6 cung cua thanh
dim duoc ting 1én, ddng thoi gitip viée ldp dat va dinh vi tAm cbp pha thép trén thanh
dam c6 thé duge thyc hién mot cach d& dang va nhanh chéng, didu nay gitp ting tién

do va giam chi phi nhan cong;

Nho két cdu hai hang chan duogc tao khodng cach nhé hon hoic bang chiéu day
canh dung cua thanh dam, viéc dinh vi tAm chén trén canh dimg ctia thanh dim duoc

thuc hién mot cach dé dang va chac chan.

Miéc du giai phdp hitu ich da duoc bdc 1§ thong qua cho cdc phuong 4n va cac
hinh v& minh hoa kém theo nhung cin thira nhan ring giai phap hitu ich khong bi gidi
han & céc phuong dn d6, ma ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ndy van
c6 thé thuc hién nhiéu stra ddi va bd sung tuong tu khac. Vi vay, giai phap hitu ich bao
gdm ca nhiing stra doi, bd sung tuong tu khéc thudc pham vi cac diém yéu cdu bao hod

kem theo.
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Yéu cau bao ho

1. Hé khung san tdm cdp pha thép bao gdm thanh ddm (1), cac tAm cbp pha thép (2) va

cac tam chin (3), khac biét & chd:

thanh dm ( 1) chit U ¢6 it nhat mot canh ding (11) duoc tao cdc vau chéng truot
(12) hinh rdng cua, cach déu nhau twong tng véi khoang cach gifta hai canh d& (23) cla
tam cbp pha thép (2), trong d6 cac véu chéng truot (12) duoc tao ra bang cach ddp mot

phan canh dimg (11) cta thanh ddm (1) vao phia trong 1ong dam;

tdm cdp pha thép (2) c¢6 dang hinh thang can dugc uén tir thép tim bao gbém tdm
dinh (21), hai tim bén (22) va hai canh d& (23), trong d6 chiéu rong clia canh d& (23)
bang chiéu rong day cua vau chéng trugt (12) hinh ring cua cia thanh dam, va gbc hinh

thanh ctia tim cbp pha thép (2) bing goc nghiéng vau chdng truot (12); va

tam chin (3) dugc lap v6i canh ding (11) cta thanh dam (1), duoc tao hinh thich
tng voi phan séng am dudi cta tAm cdp pha thép (2) sao cho bit kin phin séng 4m nay,
tim chan (3) gdm it nhét hai chan (31) duoc tao khoang céch nho hon hoic bing chiéu

day canh dtmg (11) ctia thanh dam (1) dé ¢b dinh tdm chén (3) vao canh dang (11).

2. Hé khung san theo diém 1, trong d6 cac vau chéng truot (12) duge tao cach déu ddi

xUng nhau trén ca hai canh ding (110 ctia thanh dam (1).

3. Hé khung san theo diém 1, trong d6 mdt bén canh d& (23) cua tAm cbp pha thép (2)
duoc tao phan mép gép (23a) sao cho canh d& (23) khong duge tao phén mép gip cua
tam cdp pha thép (2) lién k& c6 thé duoc lip khép trén canh do (23) nay.

4. Hé khung san theo diém 1, trong d6 trén bé mit cta tAm dinh (21) va hai tAm bén
(22) duoc tao cac ranh 16m (24) bing cach dap chim véao phia trong 1ong ctia tdm cop

pha thép (2).
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Fig.3

Fig.4
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