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(54) CAU KIEN HOP RONG DUNG CHO SAN BE TONG

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén ciu kién hop rdng (10) ding cho san bé tong gdom cob
than hop rong (11) co day ho, bbn chan d& goc (12) duoc tao nhd xudng dudi tir bén goc
trén mat day cua than hop rong (11), chan dd trung tam (13) dang con nguoc day kin dugc
tao nho hudng xudng dudi tir mit dinh cua than hop rong (11) co6 ba miéng ho hinh vat
canh (13a) duogc tao ra trén bé mat chu vi ngoai tai phan dudi cung cua chan do trung tam
(13), cac rinh 16m hinh ban nguyét (11a) duoc tao ra trén bé mit dinh cia than hop rong
(11), cac mit bén cua than hop rong duoc tao cic ranh 1dm hinh con (11b), va nhiéu 16
thoat (14) khi duoc tao xuyén qua mit dinh cua than hop rong (11).






2523

Linh vuc ky thuat deé cap

Giai phap hiru ich lién quan dén linh vuc xay dung, cu thé hon 1a dé cap dén céu
kién hop rdng ding cho san bé téng dugc tao chin d& trung tdm dé ting do ctng vitng

cho san rdng, kiém soat dugc chidu day va chat lugng cia 16p bé tong day.
Tinh trang ky thuit cua giai phap hiru ich

Trong nhitng nam gan ddy, & Viét Nam ciling nhu trén toan thé gigi, hé san
Bubbledeck vai cdc quad bong nhya hinh cau duoc dinh vi gitta hai 16p ludi thép dudi va
trén dugc ung dung kha rong rai. Tuy nhién, nhuogc diém cb hitu cta loai san nay 1a tiét
dién cuia hé dam truc giao bi bién ddi lién tuc, khong thuc sy 1am viée dung nhu hé truc
giao 1y tudng, 1am giam do cing chiu uén cta két ciu san. Mit khac, hé san nay gip
kho khan vé van dé& chdng ndi khi dd bé tong va van dé chit luong dim nén bé tong tai
céc khe gitra cac qua bong nhua bao dam chiéu day 16p bé tdng bao vé va truyén luc cho

cdt thép.

Pé khac phuc nhuoc diém vé tiét dién hé dam truc giao cua h¢ san Bubbledeck,
don sang ché quéc t& s6 PCT/EP2002/10872 da boc 16 hé san Uboot str dung cu kién
hop rdng, trong d6 tiét dién ctia hé ddm tryc giao gan véi hé két cu Iy tudng, chidu day
16p bé tdng bao v€ va truyén luc cho cét thép duogc tuln thu tiéu chuén. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, hé san Uboot gdm c6 16p bé tdng 1 bao kin céc ciu kién hop rdng 2 dugc
bb tri gitta hai 16p ludi thép dudi 3 va trén 4, trong d6 cdu kién hop rdng 2 c6 dang hinh
hop chit nhat vi mat day ho, tai bén goc ctia cau kién hop réng 2 c6 cac chan do 2a dé
gitt khoang cach gitta cdp pha san 5 va mit day ctia cau kién hop rdng 2. Tuy nhién, nhu
thé hién trén Fig.2, bé mat dinh cta cu kién hop rong 2 duoc tao kin, do d6 gdp kho
khan trong viéc kiém soat chat lugng ciing nhu chiéu day ctia 16p bé tong ddy cua cdu
kién hop rdng. Ngoai ra, do cdu kién hdp rdng 2 ¢ két cAu kin nén trong qué trinh duc
bé tong san xay ra hién twong day ndi cdu kién hop rdng 2 giy ra boi phén khong khi
trong than hop rdng bi bé tong chiém chd. Pé khic phuc hién twong ddy ndi nay, thuc
té trong qua trinh thi c6ng, cong nhan c¢6 thé phai gidm chan 1én mat dinh cta cAu kién
hop rdng va qué trinh dtic bé tong phai chia thanh hai 1an, diéu nay gay ra vin dé vy cdu
kién hop rdng 2 trong thi cong, viéc dic bé tong phirc tap, ddn dén ting thoi gian thi

cong va gid thanh cong trinh.
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Ban chit k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

Xuét phat tir cac van d& con ton tai cta cac giai phéap k¥ thuat néu trén, muc dich
thir nhét cua giai phap hitu ich 1a d& xuit cAu kién hop rdng cho san bé tdng c6 chan d&
trung tdm dang tru rdng duoc tao ra & chinh giita ctia cAu kién hop réng dé tang do
ctmg vitng cho cau kién hop rdng giup khong bi nut v& trong qué trinh thi céng, ddng
thoi tao lién khdi bé tong v6i ban bé tong cla cd mat trén va mit dudi ctia ving rong
bén trong ciu kién hop réng.

Theo giai phép hitu ich, cAu kién hop réng dung cho san bé tong gdm c6 than hop
rong c6 ddy hé, bdn chan d& goc duge tao nhod xubng dudi tir bén goc trén mit day cua
than hop rdng, chan d& trung tim dang éng tru d4y kin duoc tao nhd hudng xubng dudi
tr mit dinh cta thn hop rdng, cc ranh I6m hinh ban nguyét dugc tao ra trén bé mit
dinh cua than hop, caic mat bén cua than hop 1'6ng dugc tao cac ranh 1dm hinh con,
khac biét & chd, chan d& trung tdim dang hinh c¢6n nguoc ¢6 dudng kinh trong tai chd
nho nhét bing 45mm, va trén bé mit chu vi ngoai tai phan dudi cing cua cta chan do
trung tdm c6 it nhit ba miéng hd hinh vat canh, nhiéu 18 thoat khi duoc tao xuyén qua

mit dinh cda than hdp réng.

Theo giai phap hitu ich, chan d& trung tdm cé dang hinh tru c6n nguoc ndi thong

mat trén cua than hop rdng v6i khoang tréng bén trong than hop rdng.
M ta vin tit cic hinh vé kém theo

Fig.1 1a hinh phdi canh thé hién hé san Uboot st dung céu kién hép rdng thong

thuong;

Fig.2 1a hinh mit cét ctia hé san Uboot trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh phdi canh nhin tir trén xuéng cua ciu kién hop rdng cho san rdng
theo giai phap httu ich;

Fig.4 14 hinh phdi canh nhin tir duéi 1én cta cu kién hop réng cho san rdng theo
giai phap hitu ich;

Fig.5 1a hinh mit cit qua chin d& trung tAm cta cu kién hop rdng cho san réng
theo giai phép hitu ich;

Cac Fig.6 lan luot 1a cac hinh phéi canh thé hién trang thai thdo roi va trang thai

1ap ctia chi tiét ké dudi theo giai phap hiru ich; va
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Fig.7 1a hinh chiéu thé hién hé san bé tong theo giadi phép hitu ich.
M ta chi tiét giai phap hitu ich

Du6i day 1a phdn md ta chi tiét cac phuong 4n uu tién theo giai phap hitru ich.
Phin m6 ta chi tiét nay chi nhdm muc dich thé hién cac nguyén tic chung theo giai
phép hitu ich va cidc nguyén tdc ndy ciing khong bi gi6¢i han & d6. Pham vi cua giai

phép hitu ich dugc x4c dinh 18 trong céc yéu cau bao ho keém theo.

Phuong 4n thir nhit ctia giai phap hitu ich 1a d& xuét c4u kién hop rdng cho san bé
tong nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5. Tham chiéu trén céc hinh
v&, cdu kién hop réng 10 c6 dang hinh hp thu nhé dan vé phia trén, bao gdm than hop
rong 11 c6 ddy hd, bdn chan d& géc 12 duge tao nhd xudng dudi tir bén goc trén mit
déay cta than hop réng 11, chan d& trung tdm 13 dang ng tru con co day kin dugc tao
nhé huéng xubng dudi tir mit dinh cia than hop rdng 11, cac ranh 16m hinh ban nguyét
11a dugc tao ra trén bé mat dinh cla than hop chia mit dinh cta than hop rong 11
thanh bdn ph?m béng nhau, cdc mat bén cua than hdp rSng 11 dugc tao cac rdnh 1om
hinh c6n 11b thu nhé dan vé phia dudi, trén bdn gbc cua than hop 11 dugc tao cac ranh
18m hinh ¢én 11c thu nho dan vé phia dudi, va céc 15 thoat khi 14 xuyén qua mat dinh

cua than hop réng 11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, chan d& trung tim 13 dang 6ng tru con thu
nho dan vé phia dudi v6i mit day kin, ddu trén ndi thong vai cdc ranh hinh ban nguyét
11a cta than hop réng 11, ba miéng hd 13a hinh vat canh duoc b tri cach déu nhau
trén bé mit chu vi ngoai tai phén dudi cling cua chan d& trung tdm 13. Theo giai phap
hitu ich, dudng kinh chd nhé nhit ctia chin d& trung tim 13 45mm sao cho dim dui c6

thé chén vira vao dé dAm phan bé tong bén dudi dy than hop rdng 11.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, chan d& trung tAm 13 ¢6 miit day kin va ba miéng
hé 13a vét canh hinh ntra elip ¢ chiéu cao 60mm, nhd do tdng do cing vimng cla cau
kién hop réng 10 trong qua trinh ldp dit ma vin dam bao cho bé tong di tir mat dinh di

vao ddy cta than hop rdng 11 qua chan d& trung tdm va cac miéng ho nay.

Nhu thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cAu kién hop réng 10 theo giai phéap hitu ich ¢6
céc 16 thodt khi 14 c6 duong kinh 15 4mm duoc bd tri theo bdn duodng tron tuong ing
trén b6n phan mit phing 151 trén mat dinh cua than hop rdng 11. Cac 16 thoat khi 14 dé

cho khéng khi & khoang tréng bén trong than hop rdng 11 thoat ra ngoai trong qua trinh
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dac bé tong san, nhd d6 ngédn chan dugce hién tuong day nodi cau kién hop rong khi do

bé tdng san nhu dbi véi ky thuat thong thuong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, vanh mép ngoai tai mat ddy cia than hop rdng 11
duge tao g 16i bao quanh. Bén chan do: gée 12 ¢6 hinh ¢on nguoc va dugce tao réng bén

trong.

Theo giai phap hitu ich, khi thi cong san bé tong rdng st dung céu kién hdp rdng
10 cling v&i cac chi tiét ké trén va dudi, cac cdu kién hop rdng 10 duoc lién két chit chd
v&i nhau, déng thoi khong can thuc hién d6 bé tong hai 1an ma van dat yéu cau vé viéc

chong no1 va tai két cu bé tong truc giao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6a va Fig.6b, chi tiét ké dudi 30 gdbm c6 manh ké duéi
31 va manh ké trén 32 dugc ldp khép voi nhau tao thanh hinh chit X. Manh ké duéi 31
c¢6 dang tAm méng véi hai ddu méc 31a mé rong xudng dudi, hai ranh khuyét chéo 31b
dugc tao ra tai mat dudi ciia than manh ké dudi 31 ¢6 chiéu rong béng chiéu day cia go
16i bao quanh vanh mép ngoai tai mit day caa than hop rdng 11, cung 16i 31¢ duge tao
ra & gifta thAn manh ké duéi 31 hudng xubng dudi, ranh bat khép 31d duge tao ra & mat
trong ctia cung 16i 31c va c6 chiéu rong bing chiéu day ctia manh ké trén 32. Manh ké
trén 32 c6 dang tém méng tuong tng véi manh ké dudi 31, gdm c6 hai ddu méc 32a mé
rong xuéng dudi, hai ranh khuyét chéo 32b duoc tao ra tai mat dudi ciia thadn manh ké
trén 32 c6 chiéu rong bang chidu day cua go 16i bao quanh vanh mép ngoai tai mat day
ctia than hdp rdng 11, cung 16i 32¢ duoc tao ra & gitta thAn manh ké trén 32, ranh bt
khép 32d duge tao ra & mit ngoai ctia cung 18i 32¢ va ¢6 chiéu rong bing chidu day cua
ménh ké dudi 31. Bang cach 1ap khép ranh 1ap khép 31d va ranh 1dp khép 31d véi nhau,
manh ké trén 32 va manh ké dudi 31 duoc két hop véi nhau tao thanh chi tiét ké dusi

30 dang chit X nhu duoc thé hién trén Fig.6b.

Khi lép dat, cac ciu kién-hop r5ng 10 duogc dit cach déu nhau véi khoang céach
dinh truéc theo thiét ké trén cbp pha san 20. Luc nay, cac chi tiét ké dudi 30 duoc st
| dung dé lién két timg nhém bén ciu kién hop rong 10 v&i nhau bang cach 16ng bdn chan
ké ctia chi tiét k& dudi 30 twong tmg vao bén 15 réng ctia cac chan d& goe 12 cia bdn
céu kién hop rong 10 lién ké. Sau do, 1ip 16p 1udi cbt thép dudi 50 trén cac chi tiét ké
dudi 30 sao cho céu kién hop rdng 10 nam trong 6 ludi ctia 16p ludi cbt thép dusi 50;

lap céc chi tiét ké trén 40 theo cach twong tw nhu cac chi tiét ké duéi 30 vao cac 13 rong

-5-
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clia cac chan d& goc 12 cia bén cdu kién hop rdng 10 lién ké; lap 16p ludi cbt thép trén
60 trén cac chi tiét ké trén 40; cudi cung lap cac chi tiét lién két 70 d¢é c6 dinh khoang
cach céc 16p ludi cbt thép theo phwong dimg. Nhu thé hién trén Fig.7, hé san bé tong
theo gidi phap hitu ich sau khi lip it gdm c6 céc chu kién hop réng 10 lap dat trén cdp
pha san 20, va duoc c¢b dinh v6i nhau bang céc chi tiét ké dudi 30, 16p lu6i thép dudi 50
duoc dat trén cac chi tiét ké dudi 30 tach khoi cbp pha san 20, 16p ludi thép trén 60 duoc
dat trén céc chi tiét ké trén 40, va duoc ¢ dinh véi 16p luéi cbt thép dudi bing céc chi

tiét lién két 70.

Theo giai phap hitu ich, cic chan d& 12 ctia cdu kién hop rdng 10 duge dat vao mit
dinh ctia c¢6p pha san 20 véi khoang cach dinh trude theo thiét ké twong ung vaéi kich
thude chidu rong ctia chi tiét ké dudi 30. Bude lip céc chi tiét ké dudi 30 véi cac 18 rdng
cua cac chan do goéc 12 cua bdn clu kién hop rong 10 lién ké duogc thuc hién sao cho
cac dau moc 31a-va 32b 1an luot mée vao hai 16 chéo nhau cia cac chan do go6c 12 cua
cac cau kién hop réng 10 dbi dién, cac ranh khuyét chéo 31b, 32b bat khép tuong tng
v6i cac gd 16i clia cac than hop rng 11 twong tng, va cac cung 15i 31c, 32¢ ty vao mat
trén ctia cdp pha san 20. Budc lap 16p ludi cbt thép dudi 50 trén cac chi tiét ké dudi 30
dugc thyuc hién sao cho thanh thép ctia 16p cbt thép dudi 50 duge dinh vi trong cung tron
phia trén cung 18i 31¢, 32¢ clia chi tiét ké dudi 30. Bude 1ip 16p ludi cdt thép trén 60
trén céc chi tiét ké trén 40 duoc thyc hién sao cho thanh thép cta 16p ¢bt thép trén 60

dugce dinh vi trong cung tron cia chi tiét ké trén 40.

V6i két cdu thong khi ctia ciu kién rdng 10 va cach Ip dt néu trén, khi dd bé tong
khong xay ra hién tuong dAy ndi cac cdu kién hop réng va hé cbt thép, cho phép chi can
d6 bé tong mot 1an dé bao kin cac ludi cbt thép va cdu kién hop réng 10 ma van dat yéu

cau vé ket cau bé tong truc giao.
Hiéu qua dat dwgc ciia giai phap hiru ich

Nho chan d& trung tdm ndi thong mit trén cta than hop rdng véi khoang trdng bén
trong than hop rdng, bé tdng duc trong chan d& trung tim ndi lién bé tong mit trén vai
phén bé téng bén dudi phia trong khoang rong trong hé san rdng, dd cung chdéng ubn
cling nhu khéa néng chiu luc cuc bd tac dung vao san bé téng rdng ting gip 4 1an so vai
san Uboot thong thuong, do d6 hoan toan khong cin bd tri thép cho khu vuc bén dudi

cau kién hop rong;
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Chan d6 trung tdm c6 dudng kinh chd nho nhit 45mm nén c6 thé dua ddm dui
vao dam bé tong ving dudi than hop rng dé bao dam bé tong duoc dién ddy, ci thién

chat lugng dAm nén cho phén bé tong & ddy than hop rong;

Nho chan d& trung tdm dugce cAu tao d€ lién tuc véi 16p bé tong day than hop
rdng, két hop véi viée tao cac 15 thoét khi trén mit dinh than hop rong, nén khong thé
xdy ra hién tuong dy ndi ciu kién hop rdng, do d6 chi cin db beé tong san trong mdt
lan, khong phéi chia hai 1an dd bé tong nhu quy trinh b4t bude véi san Uboot thong

thuong, diéu nay gitp ting tién d6 va giam chi phi nhan coéng;

Nho st dung cau kién hop rong, khi thi cong san bé tong, khong can bd tri cbt
thép & khu vuc bén duéi cau kién hop rdng, nho d6 tiét kiem thép lam cét san, giam chi

phi thép cling nhu cong lap dat lusi cdt thép;

Nho céc chi tiet k& dudi va trén chong vao trong bon 16 rdng ctia cac chan de goc
& bon goéc cua cac ciu kién hop hop rdng, déng thoi cac ludi cbt thép de 1én trén cac
chi tiét k&, nho d6 ghi géc cau kién hdp rong xudng cdp pha san, chdng ddy ndi cu

kién hop rdéng trong qua trinh d6 bé tong.

Méc du giai phép httu ich da duoc boc 16 thong qua cho cac phuong an va cac
hinh v& minh hoa kém theo nhung c6 thé nhan thdy ring giai phdp hitu ich khong bi
gi6i han & cac phuong 4n d6. Ngudi cé hiéu biét trung binh v& linh vuc ky thuat nay
van c6 thé thuc hién nhiéu stra ddi va bd sung tuong tu khac. Vi vay, giai phap hitu ich
bao gdém ca nhiing stra ddi, bd sung twong tu khac thugc pham vi cdc diém yéu cdu bao

ho keém theo.
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Yéu ciu bao hd
1. CAu kién hop rdng (10) dung cho san bé tong gdm c6 than hop rdng (11) ¢ day ho,
bén chan d& goc (12) dugce tao nhod xudng duéi tir bén goc trén méat day cua than hop
rong (11), chan do trung tdm (13) dang dng tru ddy kin duoc tao nhd huéng xuéng dudi
tir mat dinh ctia than hop rdng (11), cdc ranh 16m hinh ban nguyét (11a) duoc tao ra trén
bé mit dinh cua than hdp rdng (11), cdc mit bén cta than hop réng duogc tao cic ranh

16m hinh cdn (11b), khéac biét & chd,

chan do trung tdm (13) dang hinh co6n ngugc c¢é dudong kinh trong tai chd nho nhét
béng 45mm, va c¢6 it nhét ba miéng hé hinh vat canh (13a) dugc tao ra trén bé mit chu
vi ngoai tai phan duéi ciing ctia chan d& trung tam (13);

nhiéu 16 thoat (14) khi dugc tao xuyén qua mit dinh cta than hop rong (11).
2. Céu kién hop rbng theo diém 1, trong d6 than hop rong (11) c¢6 dang hinh hop thu
nho dan vé phia trén.
3. Cu kién hop rdng theo diém 1, trong d6 trén bdn gbc ctia than hdp (11) duoc tao cac

ranh 16m hinh c¢én (11¢) thu nho dan vé phia dudi.

4. Chu kién hop rdng theo diém 1, trong d6 chan d& goc (12) ¢ hinh ¢6n nguoc va duoc

tao rong bén trong.
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