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(57) Giai phap hitu ich dé xuét phuong phap lam sach, tang do hap thu, tao lién két hoa

hoc gitra vat liéu phu va bé mat vat can phi bang plasma lanh & 4p suat khi quyén bang hé

théng bao gom bd phén chira phoi (1), co cau cap phoi (2) lay vét can phu tir co cAu chta
phoéi (1), budng xur 1y plasma (3), binh khi (6) cung cap khi hd trg qua trinh lam sach, tang
d6 hap thy va tao lién két hoa hoc giita dung dich vat liéu pha véi bé mat vat can pha, bd
phén phun swong (7) c6 chuc nang hoa hoi dung dich vt liéu phu bang siéu am tao do bam
dinh déu 1én bé mat vat can pht, mach diéu khién dong plasma (8) cung cap cho budng Xu

Iy plasma (3), co cau lay phoi (4) liy thanh pham sau khi qua buong xur Iy plasma (3) cap

cho bo phan chira thanh pham (5) sau khi phu, va bo diéu khién 1ap trinh tu dong (9) diéu

khién toan bo hé thong
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich thudc linh vuc 1am sach bé mat, ting d6 hap thu va phu 16p

bao vé 1én bé mit vat liéu nhu vai, kinh, gc:), V.., dé chéng thdm, khéng khudn, v.v..
Tinh trang k¥ thuat cia gidi phap hiru ich

Phat trién nén cong nghié€p phu trg df‘mg thoi tiét kiém ning lugng va bdo vé
mdi treong 13 nhiém vu cép bach trong thoi dai ngay nay. Cong nghiép xir 1y bé mit
nhw 1am sach bé mit, ting d6 hdp thu va phi 16p bao vé hién tai khong dap tmg dugc
yéu cdu chit luong, ddng thoi tdn nhidu ning hugng, gdy 6 nhiém méi trudong, phirc tap

va chi phi cao do st dung hoa chét, cOng nghé lac héu.

Trong linh vuc san xuét vai néi riéng, viéc giat va diét khuén céc vat dung bi
nhiém bén rat tén kém chi phi va cong strc béi chi phi tao vai chng thdm va vai khéng
khuén 12 rt cao. Ngoai ra, viéc giit va diét khuin vai con 1am thay ddi dic tinh cua vai
nhu 1am cing sgi vai, lam hu sgi vai va vai khong thong thoang. Nhuoc diém 16n nhat
ctia phwong phép nay 1a diing hoa chét nén gy anh hudng dén strc khoe con nguoi va
mdi trudng.

Dé khic phuc tinh trang néu trén, hién nay c6 hai phuwong phép tao vai chéng
thdm va khang khudn. Phuong phéap thir nhit 1a vai chdng thdm dugc tao tir vat lidu
silic, vai khang khudn dugc tao tao bang soi ion bac, tuy nhién phuong phép nay chi
phi rét cao, tén nguyén liéu va doi héi phai thay déi cong nghé dét vai. Phuong phap
thtr hai 1a pht 16p keo nano chéng thAm va diét khudn biang hoa chat, tuy nhién
phuong phép nay 1am thay dbi dic tinh vai, 16p phi khong bén va anh huéng dén strc

khée, moi truong, v.v..
Giai phép hitu ich duge d& xuat nham giai quyét cac nhuge diém néu trén.
Ban chit ky thut ciia giai phap hiru ich
Muc dich cua giai phap hitu ich 1a d& xuit mot giai phap dong thoi lam sach,

ting do hép thu va tao lién két hoa hoc giira vat liéu phu va bé mit vat can phu, it ton

nguyén liéu phi, san phim dep, bén va chiu dugc diéu kién 1am viéc khic nghiét. Vat
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cin phu & day khong chi gi6i han 13 vai ma bao gdm nhiéu vat liéu khac nhu gd, kinh,

V.V..

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xut phuorhg phép lam
sach, ting dd hép thu, tao lién két hoéa hoc gitra vt liéu phi va bé mat vat can phu
bing plasma lanh & 4p suét khi quyén, trong d6:

phuong phép nay dugce thue hién béng hé théng lam sach, ting do hép thu, tao
'lién két hoa hoc giira vat liéu phu va bé maf vat can phu bing plasma lanh & 4p suét
khi quyén, hé théng nay bao gbdm:

bd phén chira phoi (1),

co cAu cip phoi (2) 14y vat can pha tir bd phan chira phoi (1),

budng x1r Iy plasma (3),

binh khi (6) cung cip khi hd trg qua trinh lam sach, ting do hép thu va tao lién
két hoa hoc gita dung dich vat lidu pht v6i bé mit vat can phu,

b6 phan phun suong (7) ¢6 chirc nang hoa hoi dung dich vét liéu phu bang siéu
4m nhim tao d6 bam dinh du 1én b mat vat can phu,

mach diéu khién dong plasma (8) cung cép cho budng xir ly plasma (3),

co cdu 14y phdi (4) 14y thanh phim sau khi qua budng xtr Iy plasma (3) cép cho
b6 phén chtra thanh phim (5),

b6 didu khién 1ap trinh ty dong (9) diéu khién toan bd hé théng, va

dong co (10) din dong céc phin quay ciia hé thong,

trong d6 budng xtt 1y plasma (3) bao gdm mot ranh phun swong dung dich vét
liéu pht ciia bd phan phun swong (7), ranh nay dugc dat gilta, song song va cach déu
hai modun xir ly plasma (3.1, 3.2), ddng thoi cach day budng xir ly plasma (3) mot
khoang xac dinh c6 thé diéu chinh duoc, hai modun xit Iy plasma (3.1, 3.2) dong vai
tro 1a cac dién cuc duong doc 14p, mot ban may (11) dé dua vt can phu vao xu ly
plasma dong vai trd 1a mot dién cyc 4&m duy nhét, médun xtr ly plasma thu nhit (3.1)
giap 1am sach va ting do hép thu bé mit, médun xir ly plasma thir hai (3.2) c6 chic
ning ion héa dung dich vét li¢u phu nham tao sy lién két hoa hoc voi bé mit vt can

phti, mdi modun xir 1y plasma dugc cdu tao tir mot ong hinh tru rong cach dién lam
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bing gém, bén trong chira mot thanh dién cwc duge dat tiép xac v6i thanh hinh try
rong, duong kinh cta thanh dién cuc nhé hon so voi ban kinh trong cua "(“')ng hinh tru
rong, chidu dai ctia hai modun xir ly plasma (3.1, 3.2) dugc bb tri vudng goc véi chidu
di chuyén ciia vt cAn phi, va binh khi (6) cung cp khi vio cdc khe hé gitta céc ng
hinh tru réng ctia cidc mddun x1t 1y plasma thir nhit (3.1) va thtr hai (3.2) véi vat liéu

phu dat trén ban may (11); va
phuong phép nay bao gdm céc budc:

buéc 1 - lam sach va tang dd hép thy bé mat: vat can phu dang tAm hay cudn
duge bd phan chira phdi (1) dwa vao co chu cép phdi (2) dé diéu chinh téc do va vi tri
phu hgp trude khi dua vao budng xit 1y plasma (3), vat can phu duogc dit truc tiép trén
ban may (11), theo d6 vat can pht dong vai tro dién cuc am, tai modun xur ly plasma
thir nhit (3.1) s& xay ra vung plasma gifta hai dién cuc nbi voi ngudn plasma dugc
cach dién boi 6ng hinh tru'rcz)ng, mot dién cuc 4m 13 ban may (11) va mot thanh dién
cuc dwong ndm bén trong 6ng hinh tru réng, modun xr ly plasma thir nhét (3.1) trong
mdi trudng khi nito, oxy, heli hodc khong khi dugc cip boi binh khi (6) s& tao ra cac
phan tir electron, ion va phén tir oxy héa bac cao, dudi tac dong cua dién trudong cac
phan tir ndy s& chuyén dong véi mot dong ndng rat 16n, thanh phin vo co va hitu co
nhu bui va chit ban bam trén bé mit vat can phu dugc lam sach béi su va dép cua cac
phé‘m t vao bé mit {fé cac vi khudn, ndm bi téy bdi qua trinh oxy hoéa bac cao, su va
dép cua cac phén tir electron, ion chuyén dong v6i mot dong ning rit 16n véi bé mit
vat can phu con kich hoat bé miit tao ra sy phan cyc, dan dén Kkét qua la bé mat can
bam dinh cia vét cAn phi c6 kha ning thdm hut dung dich phu rét tét, nho d6 bé mit
vét can phi sau khi qua mddun xir Iy plasma thir nhét (3.1) c¢6 do sach va c6 do hép thu

rat cao;

budc 2 - tao lién két hoa hoc gifra vat lidu phi va bé mat vat can phu: dung dich
vat liéu phu dugc dua vao va phun lén bé mat vt can phil trong budng xtr ly plasma
(3) dudi dang nguyén tir nho ranh phun swong dung dich 16ng cua bo phéan phun suong
(7), bé mat vat can phi tiép tuc di qua modun xur ly plasma thir hai (3.2), tai day s&€ xay
ra vung plasma gifra hai dién cuc nbi v6i ngudn plasma dugc cach dién boi 6ng hinh
tru rdng, mot dién cuc 4m van 14 ban may (11) néu trén va mot thanh dién cuc duong
nim bén trong dng hinh tru rdng, dung dich vét liéu phu bi ion héa trong mdi truong

plasma va tuong tac voi bé mit nén qua trinh lién két hoa hoc xay ra, trén bé mat hinh
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thanh nhitng chudi polyme phan tir va cac chudi polyme phan tir nay lién két rat chat
v6i bé mat tao hidu Gng chdng thim, khang khun, chdng triy, khi nito, oxy, heli hozc
khong khi duoc cép bsi binh khi (6) con gitp cho qua trinh ion héa tai médun nay xay
ra déu, va bé mat vat liéu sau khi phi duqc' dua ra ngoai nho co ciu lay phﬁi‘ (4) va

dwa vao bd phan chira thanh pham (5).

Theo mdt phuong an cla giai phap hiru ich, bé& mat vét can phu ¢ hinh dang c6

thé thay doi.

Theo mdt phuong an khac cua giai phap hitu ich, b& mat vat cAn pha ¢6 dang tim

khong thay ddi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so dd khéi cta hé théng 1am sach, tang do hép thy, tao lién két
héa hoc giita vat li¢u phu va bé mit vat can phu bang plasma lanh & &p sut khi quyén
theo giai phap hitu ich;

Hinh 2 thé hién céu tao ctia hé thdng lam sach, ting d(f) hép thy, tao lién két hoa
hoc gitra vat li¢u phu va bé mat vét can phu bang plasma lanh & ép sudt khi quyén theo
giai phap hitu ich véi budng x1r Iy plasma dang cudn; va

Hinh 3 thé hién budng xtt ly plasma dang tam.

M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo Hinh 1 va Hinh 2, hé théng lam sach, ting d¢ hép thy, tao lién két hoa hoc
gitra vat liéu phu va bé mit vat can phil bang plasma lanh & ap suét khi quyén bao gbm
céc b phan chinh nhu: bd phan chira phéi 1, co céu cip phoi 2 lay vat can phi tir b
phén chira phoi 1, budng xtr Iy plasma 3, binh khi 6 cung cap khi hd trg qua trinh lam
sach, ting do hip thu va tao lién két hoa hoc giita dung dich vat liéu phu véi bé mat
vét can phil, b phan phun swong 7 ¢6 chirc nang héa hoi dung dich vét liéu phi bing
song sidu Am nhim tao do bam dinh déu 1én b& mat vat cAn phu, mach diéu khién dong
plasma & cung cép cho budng xir Iy plasma 3, co chu 14y phoi 4 liy thanh phim sau
khi qua budng xit ly plasma 3 cép cho bd phan chira thanh phim 5 sau khi phii, bd didu
khién 1ap trinh tu dong 9 didu khién toan bo hé théng, dong co 10 dan dong céc phan

quay cua hé théng, va ban may 11 dua vt can phi vao xit Iy plasma.
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Vit cAn phu cin phit bé mit dugc Idy tir bo phan chira phdi 1 va dugc diéu chinh
vi tri va téc d6 nho co cdu cap phdi 2 truéc khi dua vao budng xir ly plasma 3. Binh
khi 6 ¢6 chtc ning cung cip khi oxy, nito, heli hodc khong khi dé hd tro qua trinh lam
sach, ting do hdp thu va tao lién két hoa hoc gitta dung dich vat liéu phu véi b mat
vét can phii. BO phan phun suong 7 ¢6 chire ning hoa hoi dung dich vét liéu phu nhu
silan, bac oxit, titan oxit, v.v., bing siéu &m nhim tao do bam dinh déu 1én bé mat vét
can pha. Mach didu khién dong plasma 8 gbm c6 bod ngudn plasma va bd diéu khién
dong plasma. B§ ngudn plasma c6 chirc nang cung cap dong plasma cho budng xir 1y
plasma va cuong do dong plasma dugc didu khién boi bd didu khién dong plasma. B
diéu khién 1ap trinh tu dong 9 c6 chirc nang diéu khién toan bd qué trinh hoat dong cta
hé théng.

Theo Hinh 2, ban may 11 c6 dang cudn dé phu hop véi céc loai vat liéu ma hinh
dang c6 thé thay d5i nhu vai, tim nhya déo, v.v.. Budng xit 1y plasma 3 bao gbm mot
ranh phun swong dung dich vét liéu phi ctia b phén phun swong 7, ranh nay dugc dat
gifta, song song va cach déu hai mddun xi Iy plasma 31, 3.2, dbng thoi cach day
budng xir Iy plasma 3 mot khoang xac dinh ¢6 thé diéu chinh dugc, mot ban may 11
déng vai trd 12 mot dién cuc 4m duy nhét va hai modun xtt ly plasma 3.1, 3.2 dong vai
trd 1a cac dién cuc duong doc 1ap, mddun xir ly plasma thir nhét 3.1 giup 1am sach va
tang d6 hap thu bé mat, moédun xir 1y plasma thir hai 3.2 ¢6 chirc ning ion hoa dung
dich vat lidu phu tao sy lién két hoa hoc véi bé mét vét can phi, mdi mddun xir 1y
plasma duoc ciu tao tir mot 6ng hinh tru rdng lam bﬁng vat liéu gém cach dién bén
trong chira mot thanh dién cuc duge dat & tiép xuc vé6i thanh hinh tru rong, dudng kinh
cua thanh dién cuc nhé hon so v6i ban kinh trong cia 6ng hinh tru rong, chiu dai cua
hai mddun xir Iy plasma 3.1, 3.2 dugc bd tri vudng goc véi chidu di chuyén ctia vat can
phu.

Theo Hinh 3, ban may 11 c6 dang tAm dé thich hop v6i bé mat vat can phi ¢6
hinh dang tdm khong thay doi.

Phuong phap 1am sach, tang do hép thy, tao lién két hoa hoc giira vat liéu phu va
b& mit vat can phl bang plasma lanh & ap suat khi quyén str dung hé théng néu trén
bao gbdbm cic budc:

budc 1 - 1am sach va ting do hép thu bé miit: vat cdn phi tim hay cudn duge bd
phan chira phéi 1 dua vao co cAu cip phéi 2 dé diéu chinh toc dd va vi tri phu hop

trude khi dua vao budng xir Iy plasma 3, vat can phu dugc dat truc tiép trén ban may

-6-



2521

11, theo do6 vat can phu dong vai tro dién cuc 4m, tai médun xir ly plasma thi nhét 3.1
s& xay ra vung plasma gitta hai dién cuc ni voi ngudn plasma dugc cich dién boi bng
hinh tru rdng, mot dién cyc 4m 14 ban may 11 va mot thanh dién cyc duong nim bén
trong 6ng hinh tru réng, modun xir ly plasma thr nhét 3.1 trong mdi truong khi nito,
oxy, heli hoac khong khi dugc cAp bai binh khi 6 s& tao ra cac phén tir electron, ion va
phén tir oxy hoa bac cao, dudi taic dong cia dién truong cac phan tir nay s€ chuyén
dong v6i mot dong nang rAt 16m, thanh phan v6 co va hitu co nhu buyi va chét ban bam
trén bé mat vét cdn phu dugc 1am sach bdi sy va dép clia cac phﬁn tr vao bé mat va
cac vi khudn, ndm bi t'fly boi qua trinh oxy hoa béc cao, su va dap cia cac ph?m tr
electron, ion chuyén déng véi mot dong nang rAt 16n voi bé mat vat can pha con kich
hoat bé mit tao ra sy phan cuc, dan dén két qua la bé mat cin bam dinh cia vt can
phu c6 kha ndng thdm hut dung dich phu rat tot, nho do b& mit vat cn phu sau khi qua

modun xtt ly plasma thir nhét 3.1 ¢6 do sach va c6 do hap thu rét cao;

buédce 2 - tao lién két hoa hoc gitra vat li¢u phu va bé& mit vat can phu: dung dich
vét liéu pht dugc dua vao va phu 1én b& mat vat can pha trong budng xir Iy plasma 3
dudi dang nguyén tit nhd ranh phun suvong dung dich 16ng cua bd phan phun suong 7;
bé mat vat can phu tiép tuc di qua mddun xir ly plasma thir hai 3.2, tai déy s& xay ra
vung plasma gitta hai dién cuc ndi voi nguc“m plasma dugc cach dién boi 6ng hinh tru
rong, mot dién cuc am van 12 ban may 11 néu trén va mot thanh dién cuc duong nam
bén trong dng hinh try rdng, dung dich vat li¢u phu bi ion héa trong mdi truong
plasma va tuong tac véi bé mit nén qua trinh lién két hoa hoc xdy ra, trén bé mit hinh
thanh nhitng chudi polyme phén ti va cdc chudi polyme phén tir nay lién két rat chat
v6i bé mit tao hiéu g chéng thdm, khang khuén, chéng trﬁy, v.v., bé mit vat liéu sau
khi pht dugc dua ra ngoai nho co cAu léy phdi 4 va dugc dua vao bd phéan chira thanh
pham 5.

Theo phuwong phép néu trén, ban may 11 c6 dang cudn hay dang phing dé thich
hop véi bé mit vét cin phu c6 hinh dang c6 thé thay ddi, hozc b& mat vét can phii co
dang tdm khong thay doi.

Hiéu qua dat dwgrc ciia gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich dat hiéu qua cao so v6i cac phuong phap phd nano thong
thuong, tiét kiém nang lugng, chi phi sin xuét thdp hon. Cu thé, phuong phap lam
sach, ting do hép thu, tao lién két hoa hoc gifta vat liéu phi va bé mat vat can pha

bang plasma lanh & ap suat khi quyén bao gém cac uu diém sau:
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Tht nhit, 1am sach bé mit vat can phu: plasma chira céc chét oxy hoa bic cao va
céc phén tir electron va ion mang dong ning rt 16n. Chit oxy héa bac cao rat hiéu qua
trong viéc bé gay céc lién két ciia cac tap chét hiru co trén bé mit tao thanh hoi nude
va cacbon oxit, diéu nay gilp pha vo diu m&, vi khuén, ndm mdc, v.v.. Dbi véi cac tap
chét vo co, plasma kich hoat cdc nguyén tir va ion tao ra mot luéng hat (giéng nhu mot
ngon gi6 thdi cat) tic dong 1én phan tir vo co va c6 thé pha v& cac chit gdy 6 nhiém v
co. Plasma lam sach bé mat 12 mot phuong phéap da dugc chimg minh vé tinh hiéu qua,
kinh té, méi trudng va an toan. Plasma lam sach ca chat hitu co va vb co & quy mo
nano va lam giam 6 nhiém 1én dén sau 14n khi so sanh véi cac phuong phéap lam sach
truyén thdng. Plasma 1am sach phi hgp cho bé mat gd, kim loai siéu min, bé mat nhya
va chit dan hdi, cac san phim kinh nhan khoa, gbm si va loai b qua trinh oxy héa tir

cac bé mat.

Tht hai, 1am tang do hép thu bé mit vat can phu: Bé mit vat liéu phén cuc déu
nhu thuy tinh, gbm st va nhua (polypropylen hodc PTFE (polytetrafloetylen)) rat kho
két dinh v6i chit khac nhu xi ma, son mai, in hodc keo dan. Khi plasma twong tic véi
bé mat va kich hoat bé mit tao phan cuc nén luc hit manh. Két qua la bé mat c6 dod
bam dinh cao va hoat ddng cho mét vai phit dén vai thang, tiry thude vao chét lidu dac
biét 1a diéu kién xtr ly, vi du, bé mat polypropylen van c6 hiéu luc mot vai tudn sau khi
xtt ly. Plasma kich hoat bé mat thich hop cho kim loai, g0, nhua va cao su néi chung,

didc biét cho nhyay té, nhua dién tir, nhua linh kién 6 t6 va nhua hang khong vii try.

Thir ba, tao li€én két hoa hoc v4i bé mat vat can phu: plasma phu mot 16p vat li€u
rit moéng dang nano Ién toan b bé mit vat liéu. Qua trinh phu chi mit mot vai phut.
Lép phti nano ¢6 d¢ day 1/100 14n soi toc con nguoi, khong mau, khong mui va khdng
anh hudéng dén viéc xem xét hodc cam nhan cua cac vat liéu trong bét ky céach nao.
Day 1a mot 16p pha vinh vin, bi ring budc vao bé mat vat lidu trén mot quy mod
nguyén tir. Plasma 16p phu 12 mét trong nhitng linh vuc thu vi nhit cia céng nghé -
plasma, cung cép tiém ning to 16n dé ting cuong chirc ning cla vat lidu va gia tri trén
mdt pham vi rdng cac ung dung. Co6 hai tmg dung chinh cta pha bé mat 13: hoan toan
thAm va hoan toan chéng thim. Plasma 16p pht 1a thich hop cho nhwa va cao su, dét
may (nhudm, chéng thém), kim loai, thuy tinh, gém s, g5 va vét liéu téng hop, nhua

y t&, nhya dién tir tiéu ding, linh kién 6 t6, hang khong vii tru.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phép lam sach, ting do hép thuy, tao lién két héa hoc giita vat li¢u phi va bé

mat vat cin phil bang plasma lanh & 4p suét khi quyén, trong dé:

phuong phép nay dugc thuc hién bing hé théng lam sach, ting do hép thu, tao
lién két héa hoc gitra vat liéu phu va bé mit vat can phu b%lng plasma lanh & 4p suét

khi quyén, hé thdng nay bao gbm:
bd phan chra phoi (1),
co cAu cp phoi (2) l4y vat can phi tir b phan chita phéi (1),
budng xtt 1y plasma (3),

binh khi (6) cung cap khi hd trg qua trinh lam sach, ting do hip thy va tao lién

két héa hoc giita dung dich vat liéu phii v&i bé mit vat can phi,

bd phan phun swong (7) c6 chirc nang hoéa hoi dung dich vat li¢u phu bang siéu

am nhim tao do bam dinh déu 1én bé mat vat can ph,
mach diéu khién dong plasma (8) cung clp cho budng xtt 1y plasma (3),

co cdu 14y phoi (4) 14y thanh phim sau khi qua budng xir ly plasma (3) cdp cho
bd phén chira thanh pham (5),

bo diéu khién 14p trinh tw dong (9) diéu khién toan bd hé théng, va
dong co (10) din dong cac phan-quay ctia hé thong,

trong d6 budng xir Iy plasma (3) bao gdbm mot ranh phun suong dung dich vét
liéu phi ctia b phan phun swong (7), rdnh nay duoc dit giita, song song va cach déu
hai modun xir Iy plasma (3.1, 3.2), ddng thoi cach day budng xtt ly plasma (3) mot
khoang xac dinh ¢o thé diéu chinh duoc, hai modun xt ly plasma (3.1, 3.2) dong vai
tro 12 cac dién cuc duong doc ldp, mot ban mdy (11) dé dua vét can pha vao xir ly
plasma dong vai tro 1a mot dién cuc am duy nhét, modun xir Iy plasma thi nhét (3.1)
giup lam sach va ting do hép thu bé mit, médun xir ly plasma thir hai (3.2) c6 chirc
ning ion hoéa dung dich vat li€u phu nhim tao su lién két hoa hoc véi bé mat vat can
phu, mdi moédun xt ly plasma dugc cAu tao tir mot 6ng hinh tru r6ng cach dién lam
b.%mg gém, bén trong chira mot thanh dién cyc duogc dat tiép xuc véi thanh hinh tru

rong, dudng kinh cta thanh dién cuc nho hon so véi ban kinh trong cua 6ng hinh tru

-0-



2521

rdng, chiéu dai ctia hai médun xtt Iy plasma (3.1, 3.2) dugc bd tri vudng gbc véi chiéu
di chuyén cua vat can phii, va binh khi (6) cung cap khi vao cac khe hé gitta chc bng
hinh tru réng cua cdc mddun xtt ly plasma thir nhét (3.1) va tht hai (3.2) véi vat liéu

phu dat trén ban may (11); va
phuong phép nay bao gbm cac budc:

budc 1 - lam sach va tang do hép thu bé mit: vat can phi dang tdm hay cudn
dugc bd phan chira phdi (1) dua vao co cAu cAp phoi (2) dé didu chinh tbe do va vi tri
phut hgp trude khi dua vao budng xit Iy plasma (3), vat can phit dwoc dit truc tiép trén
ban may (11), theo do vat can phu dong vai trd dién cuc am, tai modun xir ly plasma
thir nhit (3.1) s& xdy ra ving plasma gifta hai dién cuc nbi v6i ngudn plasma duge
cach dién boi 6ng hinh tru r5ng, mot dién cuc 4m 1a ban may (11) va mot thanh dién
cyc duong nam bén trong 4ng hinh tru rong, modun xir ly plasma thir nhét (3.1) trong
moi truong khi nito, oxy, heli hodc khong khi dugc cép bai binh khi (6) s€ tao ra cac
phan tir electron, ion va phén tir oxy hoa bac cao, dudi tac dong cua dién truong cac
phin tr nay sé chuyén dong véi mot dong ning rat 16n, thanh phin vé co va hitu co
nhu bui va chit ban bam trén bé mat vat can phu dugc lam sach bai sy va dép cia céc
phén tir vao bé mit va cac vi khudn, ndm bi téy bdi qua trinh oxy hoa bac cao, sy va
dép cta cac phén tir electron, ion chuyén dong v6i mot dong ning rat 16n voi bé mit
vat can phu con kich hoat bé mit tao ra sy phan cuc, dan dén két qua la bé mat can
bém dinh ctia vat cAn phil c6 kha ning thdm hut dung dich phil rét tét, nh d6 bé mat
vét cin phu sau khi qua mddun xir ly plasma thi nhét (3.1) ¢6 do sach va c6 o hép thu

rat cao;

bude 2 - tao lién két hoa hoc giita vat liéu phii va bé mit vat can phu: dung dich
vat liéu phit dugc dua vao va phun lén bé mat vat cin phi trong budng xir ly plasma
(3) dudi dang nguyén tir nho ranh phun swong dung dich 16ng cta bo phén phun suong
(7), bé& mat vat can phu tiép tuc di qua modun xir Iy plasma thir hai (3.2), tai day s€ xay
ra ving plasma giita hai dién cuc ndi v6i ngudn plasma duge cach dién boi 6ng hinh
try rdng, mot dién cwc 4m vAn 1a ban mdy (11) néu trén va mot thanh dién cyc duong
nim bén trong 6ng hinh tru rong, dung dich vat liéu phu bi ion hoa trong mdi truong
plasma va tuong tic véi bé mit nén qua trinh lién két hoa hoc xay ra, trén bé mat hinh
thanh nhitg chudi polyme phén tir va céc chudi polyme phan tir nay lién keét rat chat

v6i bé mit tao hiéu ng chong thAm, khang khuéan, chéng tray, khi nito, oxy, heli hoac
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khong khi dugc cip bai binh khi (6) con gitip cho quaé trinh ion hoa tai mddun nay xay
ra déu, va bé mit vat lidu sau khi phii duge dua ra ngoai nho co cAu lay phéi (4) va

dwa vao bd phéan chira thanh pham (5).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 b& mat vat cAn phu ¢6 hinh dang c6 thé thay dbi.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bé mat vat cén phii c6 dang tim khong thay doi.
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