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(57) Giai phap hiru ich dé cip dén thiét bi soi tmg luc str dung dén LED (linh kién di6t
phat quang) phang phat anh sang trang dé chiéu sang thay cho cac ngudn sang khac. Thiét
bi soi tmg lyc sir dung den LED theo giai phap htru ich bao gom den LED phang (12) phat
anh sang trang phan bb déu nho vao cau trac dan sang va chlet sang cta tAm (3). Trén mat
cia dén LED duogc dit mot tim phan cuc tron (6). Mot tam phan cuc tron khac (8) duoc
gan 1én phia trén budng soi tmg lyc. Hai tim phén cyc tron tao thanh mdt cdp phén cuc b6
sung, ngan khong cho anh sang tir dén LED trang di qua, ngay ca khi c6 mau thuy tinh
dong nhit dit trong budng soi. Tai vi tri ciia mau co6 ung luc du, anh sang co6 thé truyén qua
tAm phén cuc. Cuong do cua anh sang truyen qua tang Ién tai vi tri c6 tmg lyc du cua mau
thuy tinh, con mau sac phu thuge vao cau trac pho cuia ngudn sang. Nho viée sir dung dén
LED phiang c6 phan bd dong deu vi tri 6 Ung lyc du cua mau thuy tinh dugc xac dinh
chinh xac hon cac giai phap cb dién. Thiét bi c6 ciu trac gon nhe va tiét kiém ning luong
hon so véi cac thiét bi sir dung bong dén soi dot.



lllllllllllllllllllll

IIIIIIII

Vi o o S e i



2516

Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén linh vuc k¥ thuat va két cau thiét bi soi
ung lyc sir dung den LED phing phét 4nh sang trang dé chiéu sang thay vi
cho cac nguon sang khac. Giai phap nay cho phép ché tao mot ching loai
loai thiét bi soi tmg luc cé mot so tinh ning vuot trdi hon hén céc loai thlet bi
st dung bong dén soi dbt nhu: vi tri c6 tmg luc du rd rang hon, tiét kiém
dién, khéng nong, kich thude nho gon, kiéu dang dep.

Tinh trang k¥ thuat cia gidi phap hiru ich

Thiét bi soi img luc duge ché tao dé quan sét va do tmg luc trong thuy
tinh hodc cac vét liéu quang dan héi khac. Khi vat liéu quang dan hoi ding
huéng chiu mot 4p luc nao do tir bén ngoai hodc tir bén trong sau khi dong
dic, tng luc tao ra s& lam vt liéu trd thanh di huéng va vi tri ¢6 Ung luc s€
c6 tinh ludng chiét. Vi thiét bi soi tmg luc, ching ta c6 thé xac dinh mot
cach dinh tinh hodc dinh lugng dugc murc d6 di huong bang cach quan sat do
ludng chlet Thiét bi soi tmg luc thong thudng bao gdm mot hé thong chiéu
sang, hai tdm phan cyc tron trai va phan cuc tron phai duoc b tri sao cho
anh sang khong thé lot qua (truong t61), khi khong c6 mau hoic mau quan sét
khong c6 tmg luc du. Khi dat mau thiy tinh ¢6 ung luc du tai mot vi tri nao
d6, hiéu ung ludng chiét s& lam thay dbi pha glua hai thanh phan E, va E,

ctia vecto dién truong E cla anh sang di qua mau lam cho 4nh sang co thé
truyén qua tdm phan cuc thr hai. Cuong do cta anh sang truyén qua ty 18
thuén véi tng luc ctia mau khi anh séng st dung la anh sang don sac. Trong
truong hop anh sang tur ngudn sang 1a t6 hop ciia nhiéu bude song khac nhau,
hinh anh truyén qua ctia vi tri c6 tmg luc du s& c6 nhiéu mau sic va phan bd
& cac vi trf khac nhau tuy theo hinh dang va kich thuge cua vang c6 ung luc.
Céc thiét bi soi tng luc cb dién sir dung bong dén soi dét 1am nguodn sang.
Bong soi ddt c6 nhuoc diém 13 hiéu suét thap, tiéu thu nang luong dién
nhiéu, toa nhiét nhiéu 1am néng mat nguoi su dung. Hon nira, dé c6 thé tao
ra mét phat sang c6 dién tich lon, chu tric cta thiét bi rdt cdng kénh do dén
soi dbt 12 ngudn sang diém, can mot hé théng quang hoc phtc tap dé phan
phéi ludng sang mot cach déu dan cho ngudi quan sat.
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Da co giai phap dung den LED phat 4nh sing mau xanh luc budce song
tir 510 nm dén 540 nm lam ngudn sang cho phan cuc ké ¢6 ciu tric hai tAm
phan cuc thing va mot tAim Y budc séng (sang ché US 7061612 B2 do
Johnston ctia Hang Osram Sylvania dé xut nam 2006). Giai phap nay khong
thich hop v6i cdc mau ¢6 tng luc nhé (vi du nhu mau thiy tinh méng), béi
vi khi d6, do 1&ch pha giita hai thanh phan vecto dién truong Ey va Ey chua
di 16n dé tao ra mot van giao thoa, lam co Sy dé tinh Gng luc. Hon nita, bé
mit quan sat cta thiét bi 'do Johnston d& xuat co kich thudce rat nhé (SOXSO
mm) va cudng do sang yéu (1200 cd/mz) so voi kich thuge 160x220 mm? va
cuong do manh (4500 cd/m?) ctia thiét bi dé xuat boi giai phap hitu ich. Hai
diéu khac biét chu yeu cua _giai phap hitu ich so véi giai phap cta Johnston
bao gém viée st dung hai tdm phén cuc tron thay cho hai tam phan cyc thing
cung véi tam s bude song, va viéc st dung den LED trang thay cho dén
LED don séic ctia Johnston. Sau day, ching tdi s&€ md ta chi tiét cdu truc cla
thiét bi s& ché tao theo de Xuat cua gial phap mdi, cho phép quan sat cac
vung c6 ung luc du ctia mau thuy tinh co6 kich thuge 16n va ung luc nhé nhu
phich nu6c da qua 16 i dé khir img suét.

Ban chit ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cua gidi phap hitu ich nay la st dung mot phuong phap
chiéu sang méi dé tang cudng do nhay khi quan sat tng luc du ciia mau thuy
tinh nhu rudt phich nudc khi chua trang bac, 6ng thiy tinh dung lam bong

dén compact sau khi gia cong, nhim kiém soat chét lugng clia cac san pham
trung gian nay trudc khi dua vao cac khau ché tao khac.

Mit khéc, két cdu sir dung dén LED phang do giai phap nay dua ra
cho phép giam bét duge kich thude va trong lugng cua thiét bi soi ing luc,
ddng thoi cho phép tiét kiém dién néng dugc 20 lan so vdi giai phap ¢6 dién
str dung dén soi dot lam ngudn chiéu sang.

Nham dat duoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dua ra mot thiét
ké véi clu trac deén chiéu sang hoan toan mdi, trong d6 day LED chiéu sang
duoc bd tri & phia dudi thiét bi. Anh sang tur ddy LED duoc chiéu vao hai
canh cta mot tim dan sang (3) lam bang vat liéu quang hoc ¢6 in mft ma
trén cac dlem chiét sang (light extractor) c6 ham phan b6 mat do phu hop tao
ra mot ngudn sang dong déu. Dé tang thém tinh dong déu cta mit séng, mot
tam tan xa min (5) c6 pha bot TiO, kich thuéc duéi 1 um, duoc dit [én trén
tam dan sang, tao thanh mot mat chiéu sang c6 do dong déu cao. Trén mat
tdm tan xa dugc dat mot tdm phén cuc tron (6) va trén do la mét tam kinh
bao v&. Mot tdm phan cuc tron khéc (8) duoc kep trong hai tm kinh bao vé
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va gan 1én phia trén budng soi ing luc mau vat. Hai tAm phan cuc tron (6, 8)
tao thanh mot cip phan cuc bd sung 1 phan cuc tron trai va phan cuc tron
phai. Cap phén cuc nay s€ ngan khéng cho dnh sang tur den LED di qua, ngay
ca khi c6 mau thuy tinh dong nhat dit trong budng soi tng lyc. Khi mau thiry
tinh ¢6 ung luc du, nd s& tré thanh c6 tinh ludng chiét va lam thay ddi pha

gifta hai thanh phan E, va E, clia vecto dién truong E cta anh sang truyén
qua mau lam cho anh sang c6 thé truyén qua tim phan cuc. Cuong do va
mau sic cia anh sang truyén qua tang 1€n tai vi tri c6 ung luc du cla mau
thuy tinh. Khi tng luc du ctia mau thuy tinh nho dén mirc khong du dé tao ra
mot van giao thoa, sy thay d6i mau sic cta vang c6 ung luc cho ta thong tin
vé do 16n va vi tri cua nd. Su thay d6i mau sic nay chi x4y ra khi 4nh sang
chiéu qua mAu 13 t6 hop cta nhiéu bude song khac nhau, vi du nhu phé deén
LED tring (v& trén Hinh 3), trong d6 bao gdm mot vach phat xa manh mau
xnh lam tai 470 nm va mét dai phat xa rong 120 nm c6 dinh tai 580 nm, chta
cac mau xanh luc, vang va dé.

N6i tém lai, thiét bi soi ung luc st dung dén LED do giai phap nay dé
xudt 12 mot thiét bi dac chung c6 do nhay cao, tmg dung dé quan sét dinh tinh
ing lyc nho cta cdc mau vat thiy tinh ¢ kich thuée 16n, khong quan sat
dugc bdi cac thiét bi théng thudng nhu phan cuc ké thuong mai. Giai phap
nay cting uu viét hon cac giai phap trude day ¢ chd str dung dén LED phéng
c6 mat do sdng cao, dong déu, tiét kiém nang lugng va tudi tho cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& mat cat ngang mo ta cdu tric cta thiét bi soi ung luc
dung dén LED tring két hop véi hai tAm phan cyc tron tréi va tron phai cta
giai phép hitu ich do chiing t6i dé xuét.

Hinh 2 13 hinh v& phéi canh cta thiét bi véi mot mau can soi ung luc.
Hinh 3 biéu dién phd phat xa ciia dén LED trang.

Hinh 4 la anh chup cua mau vat c6 ung luc du dat trong thiét bi soi
ung luc cta giai phap nay.

MG ta chi tiét giai phap hitu ich
Giai phap hitu ich nay lién quan dén thiét bi soi ung luc dung dén LED

trang 12 két hop véi hai tdm phan cuc tron trdi 6 va tron phai 8 v€& trén trén
Hinh 1.
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Day LED trang 1 duoc gén trén dai mach in nhém dung lam tan nhiét
2, tht ca duoc gén trong hop dén 12, diy LED duoc cép dién bang mot nguon
nudi mot chiéu (khong veé). Anh sang tir diy LED duogc chiéu vao tAm dan
sang 3 tur hai phia. bé 1ay dugc anh sang ra ngoai, mot ma tran cac chim
chiét sang dugc in hoac khic bang tia laze 1én tAm dan sang. Mat do cua cac
chim chiét sang tang dan tir ngoai vao dén trung tim nhim tao ra phén b
cuong do sang déu dan trén toan bo phan dién tich lay anh séng ra. Mat dudi
clia tAm dan sang duoc dat mot tdm phan xa 4 dé hét sang lén phia trén, tang
cuong do sang. Mat trén tam dan sang duoc dit mot tAm tan xa 5 dé lam mo
cac chAm chiét sang, tao ra mot mat chiéu séng min va dong déu. Anh sang
di ra tor mat phét sang nay khong phan cuc, co nghTa la dinh hudng cua vecto
dién truong E cua anh sang la nhu nhau voi tat ca cac hudng. bé tao ra anh
sang phan cuc, mot tam phan cuc tron 6 duoc dit 18n trén bé mat tim tan xa.
T4m phén cuc tron cdu tao tr mot tAm phan cuc thing ghép véi tam gilt
cham pha 72 bude séng v6i goce tao thanh gifta truc quang hoc cta 2 tam 1a
45° Phan anh sang truyén qua (khoang 40% cuodng do) s€ cd phén cuc tron

phai (khi vecto dién truong E cua 4nh sang quay theo chiéu kim ddng hd)

hodc phan cuc tron trai (khi vecto dién truong E cua anh sing quay nguoc
chiéu kim ddng hd). Khi anh séng truyén qua hai tim phan cuc bo sung (trai
va phai), cudng do chum séng sé suy giam dang ké, tao nén trudong t01 trong
thiét bi soi Gmg luc. Cép phan cuc b6 sung trong thiét bi nay duge cu tao tur
hai tdm phén cuc 6 va 8. Hai tAim thuy tinh bao vé 7 va 9 duoc lua chon sao
cho khéng anh huong dén tinh chit phan cuc cua thiét b (khéng c6 tinh
ludng chiét). Mau cén quan sat dugc dat ¢ budng soi tng lyc ndm gilra hai
phan trén va dudi cua thiét bi, duoc ¢ dinh véi nhau qua mot két clu co khi
11. Khi mau thay tinh ¢6 tng luc du hoac chiu tdc dong ctia ngoai luc, thty
tinh s& tr thanh c6 tinh ludng chiét va lam thay dbi pha glua hai thanh phan

E, va E, clia vecto dién truong E cua anh sang truyén qua mau lam cho anh
sang tur phan cyc tron tré thanh phén cuc ellip va c6 thé truyén qua tAm phéan
cuc. Cuong d6 va mau sac cla anh sang truyén qua tang Ién tai vi tri c¢6 Umg
luc du ctia mau thiy tinh. Khi tmg luc du cua miu thuy tinh nho dén murc
khong du dé tao ra mot van giao thoa, sy thay doi mau sac cia vung c6 ing
luc cho ta thong tin vé do 1én va vi tri cia né. Mau séc cua anh sang truyen
qua con phu thude vao chu trac phé cua anh sang tur den chiéu sang. Néu dén
chiéu sang 1a dén soi dét nhu trong cac thiét bi cd dién, phd phat xa cua dén
1a phd phét xa ctia vét den tuyét d6i c6 nhiét d6 2900 °K, vi thé mau sic cha
dao sé& chuyén tir vang sang do. Pé can bang cu truc phd, ngudi ta phai su
dung thém b loc sic mau xanh lam dé giam bét phan dd. Giai phép nay lam
giam cuong do séng cta dén mot lugng dang ké. Trong trudng hop phai ting
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d chinh xéc khi do tmg luc, bo loc sic mau xanh luc duge st dung dé tao
anh sang don sac Giai phap cta ching t0i dap tmg truong hop tao ra hinh
anh da mau sic do viéc st dung LED tréng da sic c6 pho phat xa va trén
Hinh 3.

Hinh 2 13 hinh v& phdi canh th1et bi soi tng luc cta gidi phap hitu ich
v6i thm kinh bao v€ 7 tranh cho tdm phéan cuc khéi bi xdy xudc, hop den
LED 12 dugc gin phan trén cuta thiét bi qua thanh gitt 11. Mau quan sét duoc
dat trén mat kinh 7.

Trén Hinh 3 la pho phat xa ctia LED tring dung trong giai phap hiru
ich, trong d6 bao gom mot vach phd manh mau xanh lam tai buéc song 470
nm va mot dai phd rong 120 nm trai dai tr ving xanh luc dén ving do, c6
dinh tai 580 nm. Nhu viy mau sic clia ving c6 Gng luc quan sat duogc s€ la
t6 hop ctia hai dai mau trén, tiy theo do 16n cia ung luc.

Trong mot phién ban tuy chon, LED trang c6 thé duogc thay bang LED
mau don sic xanh 1a cdy nhu trong mot giai phap trude déy do Johnston dé
xuat. Tuy nhién, giai phap hitu ich van c¢6 nhidu uu didm hon giai phéap cua
Johnston, nhu s& mé ta trong phan hiéu qua dat duoc cua giai phép hitu ich.

Trén hinh 4 1a anh chup mot mau vat liéu quang hoc c6 tng luc du.
Anh sang nén noi khéng c6 mau 13 ¢6 mau tia, 14 t6 hop cta anh sang mau
xanh lam va mau do lot qua, do diéu kién tao phan cuc tron cua tb hop phéan
cuc thang va tdm Y budc song chi chinh xdc v6i anh séng mau vang. Trén
mau vat chiing ta quan sat thay mot sé dai bién dang mau tir xanh lam 14 dén
dé 15 va nhimg vung séng trang 16. Trong do, nhitng noi ¢6 tng luc nho sé&
thé hién bang nhiing dai mau tir xanh lam dén do, tuy thudc vao d6 day mong
cla mau vat liéu. Tai nhimg khu vuc ¢6 ing lyc du 16n hodc quang trinh dai,
tat ca cac dai mau déu co thé truyén qua, t6 hop lai thanh mau tréng.

Vidu thwe hién giai phap hiru ich

Mot vi du vé mau thiét b sol ing luc thuc hién theo cau trac dé xudt
boi giai phap nay c6 cac thong s6 sau day: mdi diy LED duoc ciu tao tir cac
LED tring SMD 5630 Samsung Model: SPMWHT5225D5WAWO0SO0, moi
chiéc ¢6 cong sudt 0,2 W. Tdong cong sudt ciia dén LED st dung cho thiét bi
nay la 6 W, cho ta quang thong la 450 Im. Véi kich thudc mat sang la 160
mm x 220 mm thi d¢ choi cia mét sdng 1a 4500 cd/m? khi quan st thang goc
(khi khéng c¢6 tim phén cyc).
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Tam phan cuc tron st dung trong giai phap nay la tam phén cuc do
hang Polaroid che tao, su dung trong cong nghé chiéu phim 3D, duoc béan
trén thi trudong quoc té. Dé giam hién tuong phan xa gy ra bdi cac 16p phan
cach gifta cac tAm bao vé bang thuy tinh va tam phén cuc, thi cong nghé dan
thich hop d4 duogc sir dung dé dan ba tAm 8, 9 va 10 v6i nhau ma khong gay
nén ung luc. Thiét bi nay da duoc thi nghiém va cho ching t6i két qua voi
céc tinh nang vuot trdi hon han so véi cac thiét bi soi ing luc cb dién.

Hi¢u qua dat dwoc cia giai phap hiru ich

So v6i thiét bi soi tng luc truyen thong st dung béng soi dét, gl
phap dung LED trang cho hiéu suét chiéu sang cao hon khoang 20 1an, tudi
tho cao gap khoang 25 lan. Thiét bi soi tng luc st dung bong den day toc
lam néng mat nguoi ding, trong khi giai phap hitu ich dung dén LED hau
nhu giam dugc hoan toan hién tuong tda nhiét xung quanh mit quan sat,
khong gy bat tién cho ngudi st dung.

So véi thlet bi do Johnston d& xuét, thiét bi ché tao theo giai phap nay
cho d¢ sang gap 3,75 lan. Hon nita, thiét bi do giai phap nay dé ra con thich
hop soi cac mau vt liéu c6 ung lyc nho hon it nhit 5 1an so véi thiét bi do
Johnston d& xuét.

So v6i thiét bi do J ohnston dé xuét, thiét bi ché tao theo giai phap nay
con cho phép quan sét cac mau vat c6 thé tich 16n hon khoang 100 1in ma
van giir duge két cau gon nhe.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi soi ting luc sir dung den LED phang phét anh sang tring cho vt
liéu thiy tinh bao gdm céc bd phan sau:

mot ngudn sang phang (12) st dung day LED phat anh sang trang (1)
chiéu vao hai canh ctia mot tdm dan sang (3) voi ma tran cac diém chiét sang
thich hop tao ra mot mit phat sang dong déu,

mot tdm phan xa (4) v6i do phan xa cao dat dudi tam dan sang (3) dé
tang cuong do chiéu sang,

mot tam tan xa min (5) ¢d dinh trén tAm din sang (3) dé che cac diém
chiét sang,

day LED phét 4nh sang tring (1) c6 phd phat xa anh sang trang bao
gbém mot vach xanh lam 470 nm va mot dai phat xa vang co dinh tai 580 nm
va do ban rong 120 nm, tao ra anh séng c6 cudng do va mau sic twong Gng
vé1 do 16n cua tng luc,

aé tao ra budng soi ung luec, phia trén ngudn sang (12) lan luot duoc
dat mot tAm phéan cuc (6) (tron trai hodc tron phai), tam kinh bao vé (7,

khéng gian dat mau, tam phan cuc (8) (tron phai hodc tron trai), dan vao gifta
hai tim kinh bao vé (9, 10).
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