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(54) HE THONG LAP GHEP DUNG CHO DONG HO

(57) Giai phap hitu ich dé xuit hé thong lap ghép dung cho ddng hd. Hé thong lip ghép
nay bao gom day deo dong ho day deo ddng ho bao gom bé mit thtr nhét, bé mit thi hai,
va thanh bén tron chuyen tiép tir bé mat thir nhat t6i bé mat thi hai. Hé thong lap ghép con
bao gdm vo, vo bao gom mang c6 hinh dang tuong tmg voi hinh dang cua day deo ddng hod
va duogc 1am thich ung dé tiép nhan day deo dong ho khi day deo dong hd truot so véi vo,
rdnh dé tiép nhan co cau khoa ciia day deo dong ho, mot phan ho, go gitta rdnh va phan ho,
nGt bam it nhat mot phﬁn nam trong phén hé va rinh, va co ciu 10 xo duoc tao két ciu dé
day nut bAm ra khoi mang va ty vao go.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cap

N6i chung, giai phap hitu ich dé& cap dén hé thong lap ghép dé 1ap ghép hai
d6i twong v6i nhau va cu thé hon 13 hé thdng lip ghép dung cho san pham tiéu

dung.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Cac san phém tiéu dung nhu déng hd, camera, dién thoai, vi, va kinh c6
thé bao géln mdt hodc nhiéu thiét bi phu trg dugce lép v6i ching. Cach ching dugce
lip v6i nhau c6 thé rat da dang. Tuy nhién, ching thudng c6 cac nhuge diém tuong
tw, tham chi 13 gibng nhau. Vi du, nhiéu san phim tiéu dung thuong khong c6 cac
hé théng lip ghép d& dang v&i ngudi st dung. Mot sb san pham c6 thé can céac dung
cu ddc biét va mot sb san phdm tiéu ding khac tham chi can phai dem dén ctra hang
dé thdo ra, stra chira, hodic thay thé cac thiét bi phu tro. Hon nita, ngay cd khi céc
san phdm nay c6 cac co ciu lip ghép dinh huéng nguoi st dung, thi ching c6 thé
khong tao ra du lwc giit. Ngay ca néu luc gift di 16n, thi co cAu dugc sir dung ¢ thé

rat tho va 16n, do d6 anh hudng bit loi téi su trang nha clia san pham tiéu dung.

Trong mdt vi du, cic dong hd deo tay thuong c6 mot vo va mot day deo.
V4 mang cac bd phan hodc co cdu cta dong hd deo tay c6 mit. Dy deo kéo dai tir
v6 sao cho no ¢ thé cubn quanh cb tay ciia nguoi sir dung. Day deo c6 thé duge
tich hop vé6i vo. Tuy nhién, trong da s6 trudng hop, day deo 1a mdt bo phén riéng ré
duoc lip voi vo. Vi du, vo co \thé c6 mot chdt giir ddy deo, bing cach nay gin day
deo vai vo. Dé thao day deo khéi vo, chdt can duoc thao ra. Trong mot s truong
hop, viéc thao day deo co thé duoge thuc hién bé‘mg mot dung cu dic biét. Tuy nhién,
trong nhiéu truong hop, nguoi sit dung c6 thé can t6i cira hang chuyén dung hoic

can sy tro giup cta nhan vién k§ thuat dé thao day deo.

Trong mdt vi du khac, mot cap kinh, nhu kinh mat, kinh dién t, kinh rAm
v.v., ¢6 thé ¢6 cac tAm d& hodc tru d& kéo dai tir mot khung. Céac tdm d& hoac tru do

nay co thé duogc ghép véi cac khung bang mdt oc vit, mot chot, hodc co cau tuong
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ti khac. Tuy nhién, twong tu dong hd deo tay, c6 thé can phai c6 mot dung cu dic

biét d€ thao va/hoac ldp cac tam dd hodc cac tru do ra khoi va v6i khung.

Trong mdt vi du khéc nita, cac thiét bi dién tir khac c6 thé duoc ghép véi
mot day budc hodc kiéu day deo khac hodc thiét bi phu trg khéc. Vi dy, mot camera,
mot bd diéu khién tir xa, mot bd diéu khién choi tro choi va tuong tur ¢6 thé co mot
day budc dugc 1ap v6i vo. Tuy nhién, c6 thé kho lip day bude v6i vé vi mot phan
ctia ddy budc thuong yéu ciu phai gai vao mot 16 nhé bén trong v cuia thiét bi dién
t. Trong vi du nay, nhu cac vi du khac dugc thdo luén & trén, day budc hodc thiét
bi phu tr¢ tuong tu khac co thé duoc lip voi thiét bi dién tir hodc san phim tiéu

dung theo cach khong bit chit ciing khong cé tinh thAm my.

Dua trén cac danh gia nay va khac nira, cac phuong an thuc hién giai phap
hiru ich da dugc thuc hién. Mic du cac nhugce diém tuong doi rd rang da dugce thao
ludn, can hiéu rang cac phuong &4n dugc md ta & day khong bi gidi han & viéc khdc

phuc cac nhuogc diém cu thé xac dinh trong tinh trang k¥ thuat.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Phén ban chit k§ thuat dé xuit mot quan diém & dang don gian s& duoc
md ta chi tiét dudi ddy trong phin mo ta chi tiét giai phap hiru ich. Phin ban cht ky
thudt khong du tinh xé4c dinh céc d4u hiéu quan trong nhét hogc cac ddu hiéu co ban
ctia d6i twong yéu cdu bao ho, ciing nhu khong du tinh sir dung dé hd tro trong viée

xac dinh pham vi cua doi twong yéu cau bao ho.

Giéi phép hitu ich dé xuét hé théng ldp ghép ding cho san phim tiéu ding.
Nhu duge md ta chi tiét dudi diy, hé thdng 1ap ghép c¢6 thé duge sir dung dé ghép
mot san phém, mot ddi tugng, mot thiét bi phu trg va tuong tu v4i san phém tiéu
ding. Vi du, d6i trong, san phdm, hodc thiét bi phu tro c6 thé 1a mot nip che, day
budc, day deo, diy dai, day chuyén, dé, va tuong tu. Tuong ty, san phém ti€u dung
c6 thé 1a mot thiét bi dién ttr, thiét bi co khi, thiét bi co dién v.v.. Do d6, hé thong

lip ghép c6 thé duoc ghép v6i san pham va con duogc st dung dé bat chit san phdm
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v6i san pham tiéu ding. Hé théng 1ip ghép ciing c6 thé dugc thao ra khéi san phim

tiéu dung, bing cach nay thao san phdm ra khoi san phdm tiéu ding.

San phim, hé théng lip ghép va san pham tiéu ding c6 thé bao gdm mét
hé sinh thai, do d6 mdi san pham, hé théng 1ip ghép va san pham tiéu ding thay thé
duoc cho nhau. Vi vay, mot hé théng 1dp ghép duy nhét c6 thé dugc st dung véi
nhidu san phdm va vdi nhiéu san phdm tiéu ding khac nhau. Tuong tu, cdc sn
phim co6 thé duoc sir dung véi cac hé théng lap ghép khéac nhau va céc san pham’
ti€u dung khac nhau. Khi san phim duoc ghép véi hé théng 1ap ghép, su két hop
cla san phdm va hé théng lip ghép co thé thay thé duoc cho su két hop clia mot hé
théng 1&p ghép khéc va san phim. Theo cach ndy, cic san pham (nhu céc day deo)
¢6 céc dic tinh khac nhau c6 thé dugc tao phu hop hodc dugc sir dung véi mot san
phim tiéu dung duy nhét, bing cach nay cho phép day deo duge thay thé hodc hoan
ddi d& dang va hiéu qua. Mot day deo c6 thé duoc thay thé cho mot day deo khac dé
thich hop véi cac su khac biét cia moi truong, cac dac tinh hoat dong, cac dic tinh

chirc ndng, hinh dang v.v..

Ngoai ra, san phdm tiéu ding c6 thé dugc thay thé sao cho nhiéu san phdm
tiéu dung c6 thé dugc ghép voi mot day deo dinh trude, mic di khong cin dong
thoi. Dy deo c6 thé duoc két nbi v6i mot may phat ndi dung da phuong tién qua hé
théng lip ghép tuong tng véi mot hodc ca hai diy deo va mdy phét ndi dung da
phuong tién, theo mot vi du. Méy phét ndi dung da phuong tién c6 thé duoc théo ra
khoi ddy deo va mot man hinh hién thi thong tin strc khée di dong hoic thiét bi dinh
thoi sau d6 ¢6 thé duge 1ap voi diy deo st dung cing hé théng lip ghép, mot bo

phén ctia hé thdng 1ap ghép, hodc hé thdng 1ap ghép twong thich.

Kha ning tuong tac ciia cac ddy deo va cac san phim tiéu ding va cac
thiét bi twong tu khac c6 thé d& dang thuc hién dwoc boi mot hé théng lip ghép
chung. Cu thé, kha nédng tuong tac co thé dé& dang thuc hién dugc bdi mdt mddun
thao ra duoc cua hé théng lép ghép. Vi duy, modun thdo ra dugc cuia hé théng lép
ghép ¢6 thé dugce tiép nhén trong mot modun tiép nhan cia san phim tiéu ding va

ciing ¢6 thé dugc ghép véi san phdm sir dung mot két ciu an khép. Bang cach duy
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tri su trong ddng cua cac mddun tiép nhan trén cac san phim tidu ding va sy tuong
dbng cua cac két cAu an khop trén cac san phim, kha ning thay thé, chirc ning va
lwa chon ¢6 thé duoc nang cao. Pidu nay c6 thé cho phép nhiéu loai vo co thé st
dung doc ddo, bao gdbm st dung mot day deo dé ndi hai san phdm tiéu dung véi
nhau coi nhu day deo c6 mot két cdu an khép tai ca hai dau. Tuong tu, biang cach bd
tri mot nhom dbi tuong (day deo, thiét bi phu trg, day budc, day chuyén, co chu sac,
co chu truyén dit li€u, cap, dé, bé dd, két ciu v.v.) ma mdi dbi tuong c6 mot két cu
an khép chung, két cdu nay c6 thé duoc sir dung boi hé thdng lap ghép, va mot
nhom san phdm tiéu ding ma mdi san phdm ¢6 mot modun tiép nhan chung dé tiép
nh4n modun théo ra duoc cia hé théng lip ghép, mot hé sinh théi cia cac dbi tugng
va cac thiét bi ¢6 thé dugce tao ra dé cung cép kha néng Iya chon, tinh linh hoat, kha

nang diéu khién va kha nang tuong tac gia ting cho nguoi stt dung.

Do d6, va nhu s& dugc md ta & ddy, mot hé thdng lap ghép c6 mddun thao
ra duogc duge d& xudt. Modun théo ra dugc duge 1am thich tmg dé duge tiép nhan
trong mot hdc, mot ranh hoic mot mang clia vo clia san pham tiéu ding. Modun
théo ra dugc trugt tuong d6i v6i hdc, ranh hoic mang, mddun thao ra duoc cé thé
dugc khoa tai chd bén trong hdc, rinh hodc mang bing mdt co ciu khoa duge dinh
vi béng 16 x0 ndm trong than cia modun théo ra dugc. Cu thé, mot phﬁn clia co ciu
khoa dugc dinh vi béng 10 x0 ¢6 thé duoc tiép nhan trong mot 15 bén trong héc,
ranh hodic mang, phan nay khoa mbdun théo ra dugc bén trong vo ctia san pham tiéu

dung.

Co chu khoa ding cho hé théng 1ip ghép cua thiét bi dién tir cling duge dé
xuét. Co cdu khéa nay c6 thé nam trong hodc duge giit trong than ciia mddun théo
ra dugc cua hé théng lip ghép. Co cdu khoa bao gdbm phan thir nhit va phan thir hai
duoc nbi voi phan thi nhét. Phin thir nhit dwoc dinh vi bang 10 xo cach phan thir
hai va cling duoc dinh vi bang 16 xo gin nhu bing phéng so v&i than cia mbdun
théo ra dugc. Phan tha hai cling dugc dinh vi béng 10 xo céach phén thr nhit va

dugc dinh vi bang 10 X0 nhd ra so vdi than cda moédun thdo ra duogc.



2513

Co chu khéa dung cho hé théng lip ghép cta san pham tiéu ding dugc dé
xuit. Co ciu khoa nay bao gdm phin thir nhat c6 bé mit trén cling gan nhur phing
va phén thir hai duoc ndi voi phan thir nhit. Phan tht hai c6 bé& mit dudi ciing co
ban khéng phing. Phin thtr nhét cia co céu khoa dugc diy bang 10 xo ra khoi phin
thtr hai. Ngoai ra, bé mit trén ciing gin nhu phing ctia phan thir nhit dugc day bang
10 xo gan nhu bang phéng so véi than cia modun théo ra dugc ctia hé théng 14p
ghép va bé mat dudi ciing co ban khong phing ciia phén thtr hai duoc dy bing 10

x0 nhd ra so v6i than cia mddun thao ra duge ciia hé thong lip ghép.

Giai phap hitu ich ciing d& xut mddun thao ra duge ding cho hé théng lip
ghép ctia san pham tiéu ding. Modun thao ra dugc bao gbm than c¢6 mot dau gan va
mot dau xa. ft nhat mot dau gén va dau xa duoc tao két cAu dé gai dugc vao trong
mot mang cia vo cia san phdm tiéu dung. Than ciia mdédun thdo ra dugc bao gdém
mdt co cdu khéa. Co chu khoa bao gdbm mot chét c6 bé mit trén cling gin nhu
phing va bé do c6 bé& mat dudi cing co ban khong phang. Bé d& va chét duge nbi
v6i nhau st dung mdt mép bich duge bd tri trén hodc twong tmg véi bé d&. Co cu
khéa nay con bao gdbm mét co ciu 16 xo thir nhit dugc ghép giita chét va bé do va
mot co cdu 16 xo thir hai duge ghép gitta bé d& va bé mit bén trong cia than. Co
céu 10 xo thr hai va mdi ndi cta chét va bé do 1am bé mat trén cing gin nhu phing
cta chét dugc ddy gin nhu bing phing so vai than ciia mddun théo ra duge. Co cau
10 xo0 tha hai con 1am bé mit dudi cing co ban khong phing ctia bé d& dugc day

nho ra so vdi than ciia modun thao ra duogc.

Giai phép hiru ich ciing dé xuit phuwong phap gai médun théo ra dugc cua
hé théng 14p ghép vao trong mot mang cia vo clia san pham tiéu ding. Phuong
phap nay bao gébm gai phan thir nhat cia mddun thao ra dugc vao trong méng cia
v6 clia san pham tiéu ding. Mddun tho ra dugc nay bao gdm mét co céu khoéa c6
phin thir nhit duoc ddy bang 10 xo gan nhu bang phang so v&i modun thao ra dugc
va phan thir hai duge ddy bing 16 xo nhd ra so véi modun théo ra duge. Mddun théo
ra dugc duoc tao két ciu dé truot vao trong va bén trong mang. Hoat d0ng trugt ciia
mddun thdo ra dugc khién phan thir nhét ciia co cdu khoa di vao trong méang va gin

nhu bing phing so v6i hé théng lip ghép. Hoat dong trugt con khién phan tht hai
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ctia co cau khoa duoc nén béi méang sao cho phan thit hai cia co cau khoa duge tiép
nhan trong modun thao ra dugc va gan nhu bang phing so véi mddun théo ra dugce.
Khi hoat dong truot tiép dién, phan thir nhit cla co cau khoa duge tiép nhan trong

mot rAnh ctia mang khi phan thir nhat cua co cau khoa nam gan voi rnh nay.

Giai phéap hitu ich ciing d& xuit co ciu khoa duge d4y bang 10 xo, co cdu
nay bét chat modun thdo ra duogc cuia hé théng 1ap ghép bén trong vo clia san phim
tiéu dung. Co cAu khoa nay bao gdbm mot bo phan gitt va mot bé d& ndi véi bo phan
gitt. B phén gilt bao gém mot bé mit gﬁn nhu phéng trong khi bé d& c6 mot bé mit
co ban khong phing. Co cdu 16 xo thir nhit va co céu 10 xo thir hai ¢6 thé duoc bit
chit gitta bd phan giit va bé do khién bo phan giit dwge diy ra khoi bé d& sao cho
co cAu khéa & trang thai dudi. Co cdu 10 xo thir hai khién bd phan gitt duge day
bang phing so v&i mddun thdo ra duge va cling khién bé d5 dugc diy nho ra so véi

modun théo ra duoc.

Giai phap hitu ich ciing dé xuit modun théo ra dugc cua hé thong lip
ghép. Modun thao ra duge ¢ mot than dai co b& mit trén clng tron va bé miat dudi
cung tron. Mot hbc dugce b tri xuyén qua than dai nay. Héc nay x4c dinh mot phin
hé dé tiép nhén co cAu khoa. Ngoai ra, hdc nay bao gdm phin g& thtr nhit va phan
g0 thir hai. Phin go thtr nhit duoc 1am thich Gng dé gitt phan thir nhét clia co céu
khéa tai mot vi tri thir nhat bén trong hbc va phin gor thir hai duoc tao két cdu dé giit
phén tht hai cha co cdu khoéa tai vi tri the hai bén trong hbc. Vi tri thir nhit bén
trong hbc dbi dién véi vi tri thir hai bén trong hdc. Phan thit hai cia co ciu khoa c6
thd duoc kich hoat theo hudng thir nhit hudng vé phia phan thir nhét cla co ciu
khoa va phan go tht hai ciia hdc. Sy kich hoat phén thir hai ctia co ciu khéa theo
cach nay khién phin thir nhit cia co cau khoa dudi ra xa phin g& thir nhit va phan

thtr hai cta co cau khoa.

Giai phap hitu ich cling dé& xuit modun théo ra duge cla hé théng 1ap
ghép. Modun thio ra dugc bao gdm mdt than dai c¢6 dau gin va dau xa. Modun théo
ra dugc con bao gém co cdu khoa dugce ddy bang 10 xo c6 mot bo phan gitt va mot

bé dd bo tri qua truc cua than dai. BO phéan giit cua co cau khéa duge day gan nhu
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bing phing ty vao mit bén thir nhit clia than dai va phan 16i cta co ciu khoa duoc

day nho ra so vdi médt bén tht hai cia than dai.

Giai phap hitu ich ciing d& xut mot co céu thao cho vé ciia san pham tiéu
dung. Co c4u thao cho vé cia san phém ti€u dung bao gém mot bd phén kich hoat
¢6 bé mat trén cing gin nhu phing. Co cdu thao con bao gdm mot can ddy duoc tao
két chu dé an khép v6i bd phén kich hoat. Co c4u thao co thé bao gém mot hodc
nhiéu co cdu 16 xo bd tri giita bd phén kich hoat va cn ddy. Mét hodc nhiéu co cdu
10 x0 c6 thé khién bé mat trén cung gin nhu phing ctia bd phan kich hoat dugc day
gén nhu phing so voi vé va ra khéi can ddy. Theo mdt sb phuong an, co cu thao
duoc tao két cdu dé twong tac v6i co cAu khoa cta hé théng 1ap ghép bd tri bén
trong vo. Cu thé, khi bo phan kich hoat cua co cAu th4o dugc kich hoat, co ciu thdo
duoc tao két cAu dé ép it nhéat mot phén cta co cdu khoa dé cho phép h¢ théng lép

ghép trugt bén trong vo.

Giai phap hitu ich cling dé xuit vo ding cho san pham tiéu ding. Vé nay
bao gdm mot mang duge b tri it nhit mot phan doc theo chiéu dai cta vo. Theo
mot sb phuong an, mang nay c6 mot phén hé trén mot hodc nhiéu dau gén va dau
xa. Moi ph?m hd ciia mang dugc tao két cdu dé tiép nhin mdt dau gén hodc diu xa
ctia hé théng 1ip ghép. Mot hodc nhidu phuong 4n ciing dé xuat mot 16 xuyén dugce
bb tri trén phan thir nhit ciia mang. LS xuyén dugc tao két cdu dé tiép nhan mot co
céu théo va bao gbm it nhit mot go. it nhit mot g nay duge tao két chu dé giir it
nhit mot ph?ln clia co cAu thao & vi tri thir nhét. LS xuyén con bao g(‘“)m mot ranh
duoc tao két chu dé tiép nhan mdt phén cia co cu thao va mot phén clia co ciu

khéa duge ddy bang 10 xo ciia hé thdng lip ghép.

Mot hodc nhidu phuong 4n khac thue hién giai phap hitu ich dé xuit vé
san phdm tiéu ding. Vé bao gdm mot méng b tri doc thanh bén cta vo. Méang niy
c6 thé bao gdm mot phan hé trén diu gan va mot phan hé trén dau xa. Phan ho trén
mdi dau trong cac dau g?m hogic diu xa dugc tao két ciu dé tiép nhén it nhit mot
phin cia hé théng 1ip ghép. Mang nay con bao gdm mot ranh duoc tao két cau dé

tiép nhan co cdu khéa dugc ddy bang 10 xo cia hé théng l4p ghép. Ranh nay c6 thé
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bao gdm it nhat mot phan cia co cau thdo, co cau nay dugc tao két cau dé day co
cau khoa dugce day bang 10 xo ra khoi bén trong ranh dap lai su kich hoat ctia co cau

thao.

Giai phap hitu ich ciing d& xuét hé thong lip ghép dugc bb tri bén trong
méng cta vo cla san phim tiéu ding. V6 nay bao gdm mot co ciu thao. It nhit mot
phin cta co cdu thao duoc dinh vi bén trong ranh clia méng. Hé thdng 1ap ghép bao
gdm mot co ciu khoa nén dugc trong do it nhit mot phan ciia co cdu khoa nén duge
duoc tao két cdu dé duogc tiép nhéan bén trong rinh clia mang. Phén nay cua co cu
thdo duge chua bén trong ranh duoc tao két cdu dé ddy co cdu khoa dugc ddy bang
10 xo ra khoi ranh dép lai su kich hoat ctia co cdu thao. Ngay khi co cu khoa duogc
diy bang 10 xo ra bén ngoai ranh, he théng lp ghép c6 thé duoc théo ra khoi mang

cua vo.

Gidi phap hitu ich cling dé xuit phuong phap lap ghép hé thdng 1ap ghép
v6i vo ctia mot thiét bi. Pi v6i phuong phéap nay, phan thir nhét ctia hé théng lap
ghép duoc gai vao trong mot méang cua vo. Hé thdng lp ghép nay cé thé bao gém
co cdu khoa duge ddy bang 10 xo c6 phan thi nhit va phan tha hai. Phan thi nhét
ciia co chu khoa duge ddy bang 10 xo gin nhu bing phing so véi mit bén thi nhét
cta hé théng 1ip ghép va phan thir hai clia co céu khoa duoc ddy bang 10 xo nhd ra
50 v&i mit bén thtr hai cta hé thdng 1ip ghép. Phuong phap nay con bao gdbm budc
truot hé thdng 1ip ghép bén trong v6. Hoat dong trugt khién phan thir hai ctia co céu
khoa rit lai sao cho it nht mot phin cta phéan thir hai ciia co ciu khéa gin nhu
bing phing so v4i mit bén thir hai cia hé thong lip ghép. Ngoai ra, mang ciia vo
con khién phén tht nhét ctia co cdu khoéa van gan nhu bang phing so véi mit bén
thtr nhit cua hé théng l&p ghép. Khi mit bén thir nhét ctia co cau khoa nim dudi
hodc hdu nhu bén dudi ranh trong méang cta vo, phan thir nhét ciia co céu khoa dudi

ra va dugc tiép nhan trong ranh trong mang.

Céc phuong an thyc hién gidi phap hitu ich cling d& xuét phuong phéap lap
rap co cAu khoa cho hé théng lip ghép. Theo cic phwong an nay, hé théng lap ghép

duge dé xudt. Hé thdng l4p ghép nay c6 thé bao gdbm mot 18 xuyén c6 it nhit g thir
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nhét va go thir hai. Mot phan chét va bé do ciia co cdu khoa ciing dugce d& xudt.
Phén chdt c6 thé bao gdm bé mit trén ciing gan nhu phing va mot canh vat va bé do
¢6 bé mit duéi cung khong phing hodc tron. Theo cic phwong 4an, bé d& duoc tao
két cAu dé an khép véi phan chdt va bit chit co cdu 16 xo thir nhét va co ciu 10 xo
thir hai gitra phin chét va bé do. Co c4u 16 xo thir nhat khién phan chét duge diy ra
khoi bé d& sao cho co cAu khoa & trang thai dudi. Tuong tu, co c4u 10 xo tht hai
dAy bé d& ra khoi phin chét sao cho bé mit trén cling gan nhu phéng ctia phan chét
gin nhu bing phing so véi bé mit thir nhét hé théng 1ap ghép. Ngoai ra, co cdu 10
xo thtt hai khién bé mt dudi cung khong phing hodc tron cia bé d& nho ra khéi bé

mit thtr hai cta hé thdng lap ghép.

Céc phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich cling dé xuét phuong phép lép
rap co cAu thao ding cho vé cua thiét bi. V6 nay c6 thé bao gdm mot mang it nhat
mdt phan dugc bd tri doc theo chidu dai cia v6. VO nay ciing c6 thé bao gdbm mot
phin hd gdbm mot phan ranh bb tri bén trong méng. Phin ho duoc tao két cdu dé tiép
nhan phan kich hoat ctia co cAu thdo va ranh dugc tao két ciu dé tiép nhan mot can
day cua co cu thio. Mot hogc nhidu phuong 4n con dé xuét phan kich hoat cta co
chu thao duogc ghép véi can ddy ctia co cdu thao. Khi phém kich hoat duogc kich hoat,
can déy duoc tao két chu dé trugt bén trong ranh cta vo va ép it nhét mot phén cua

co cau khoa ndm bén trong ranh.

Mot hodic nhiéu phuong 4n thyc hién gidi phép hitu ich cling dé xuét
phuong phap thdo hé théng ldp ghép khdi vo clia san phdm tiéu ding. Cu thé, mot
hodc nhidu phwong an d& xuét kich hoat mot bd phan nit bim bd tri bén trong vé
cua san phém tiéu dung. Theo cac phuong an nay, su kich hoat by phén nut bam
khién phan thtr nhét cta co ciu khoa dugce ddy biang 10 xo tuong tng véi hé théng
14p ghép dugc ddy ra khoi rinh bén trong vé sao cho phan thtr nhit ciia co cu khéa
nim bén trong ranh gn nhu bing phing so voi bé mit trén cling ctia hé thong lip
ghép. Ngoai ra, dép lai su kich hoat by phén nut bam, hé théng lép ghép dugc dich
chuyén tir vi tri thir nhét bén trong v6 t6i vi tri thir hai it nhit gin nhur & bén ngoai
vo. Khi hé théng 1&p ghép it nhit gdn nhu ra khoi vé, phan thtr hai ctia co céu khoa

duge thao ra khoi hé théng 1ip ghép, khién phin th hai ctia co céu khéa duge diy
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nho ra so v6i bé mit dudi cing cua hé théng 1ip ghép trong khi giit phan thir nhit

ctia co cu khoa dugc ddy bing phing so v6i mit trén cling ctia hé thong 1ap ghép.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Giai phap hitu ich s& dé dang hiéu dugc nhe phan mo ta chi tiét dusi day
cling vdi cac hinh v& kém theo, trong d6 cac sb chi din gidng nhau biéu dién céc chi

tiét két cau gidng nhau, va trong d6:

Fig.1A 14 hinh v& thé hién hé thdng lap ghép ldy lam vi du dung cho san

phém tiéu dung theo mot hodc nhidu phuong 4n thyuc hién gidi phap hitu ich;

Fig.1B 14 hinh v& thé hién mbdun théo ra dugc ctia hé thdng lip ghép duoc
gai vao trong mdt mang ctia hé théng lap ghép theo mot hodc nhiéu phwong 4n thyc

hién giai phép hitu ich;

Fig.1C 1a hinh v& thé hién modun thdo ra dugc duge gai hoan toan vao
trong mot mang cua hé théng 1ap ghép theo mot hozic nhiéu phuong 4n thuc hién

gidi phap hiru ich;

Fig.2A 1a hinh chiéu canh cta két cdu khoa thir nhit cia hé thong lip ghép

theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién giai phap hitu ich;

Fig.2B 14 hinh chiéu canh cta két ciu khoa thir hai cta hé théng lip ghép

theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.2C 1a hinh chiéu canh cta két ciu khoa thir ba ctia hé thong lap ghép

theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phép hitu ich;

Fig.2D 1a hinh chiéu canh cta két ciu khoa thir tw ctia hé théng lap ghép

theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.2E 12 hinh chiéu canh cta két cdu khoa tht nam cia hé thong lip ghép

theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;
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Fig.2F 1a hinh chiéu canh cua két cAu khoa thtr sdu ciia hé théng lip ghép

theo méot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.3A 14 hinh v& so dd khdi ciia modun thao ra dugc ciia hé thong lip

ghép theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién giai phap hiru ich;

Fig.3B 14 hinh v& so d6 khdi cia vo ciia san phdm tiéu dung, vo nay c6 thé
12 mot phan cua hodc duge tich hop véi hé thdng ldp ghép theo mét hodc nhiéu

phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.3C 1a hinh v& so d6 khdi ciia mddun thao ra duge dugc gai vao trong
v clia san phdm tiéu ding theo mdt hodc nhidu phuong an thuc hién giai phap hitu
ich;

Fig.3D 14 hinh v& thé hién médun thdo ra duoc dugc khoa tai chd bén
trong v cta san phim tiéu ding theo mot hodic nhidu phuwong an thuc hién giai

phap hitu ich;

Fig.3E la hinh v& thé hién modun thao ra duge duogc thdo ra khoi vo cia

san phdm tiéu dung theo mot hodc nhiéu phuong an thure hién giai phap hitu ich;

Fig.4A 1 hinh v& thé hién san phdm tiéu dung 13y lam vi du c6 thé sir

dung hé théng 13p ghép theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.4B 1 hinh v& thé hién san phim tiéu dung ldy 1am vi du c6 thé sur
dung hé théng 1ap ghép dé lip mot thiét bi phu tro voi san phdm tiéu ding theo mot

hodc nhidu phuong 4n thyc hién giai phép hitu ich;

Fig.4C 14 hinh chiéu canh cta san phdm tiéu dung trén Fig.4A theo mot

hozc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.4D 14 hinh chiéu tir dudi 1én cta san phdm tiéu ding trén Fig.4A theo

mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hiru ich;
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Fig.5A 14 hinh v& thé hién hé thdng ldp ghép ldy 1am vi du va modun théo
ra duge co thé duoc tich hop voi san phim tiéu ding theo mdt hodc nhiéu phuong

an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.5B 14 hinh v& thé hién modun théo ra duge ctia hé thdng 1ap ghép duge
gai vao trong mot mang cla hé thong lip ghép theo mot hodc nhiéu phuong an thuc

hién giai phap hitu ich;

Fig.5C 1a hinh v& thé hién médun théo ra dugc duogc gai hoan toan vao
trong méng ctia hé théng 1ip ghép theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién giai

phép hitu ich;

Fig.6A 1a hinh chiéu bing cta hé théng ldp ghép 1ay lam vi du c6 thé duoc
tich hop v6i san pham tiéu dung theo mét hodc nhidu phwong 4n thuc hién giai phap

hitu ich;

Fig.6B 1 hinh chiéu bing ctia médun thao ra duge ciia hé théng 13p ghép
duoc gai vao trong mot mang cia hé théng lap ghép theo mot hodc nhiéu phuong an

thuc hién giai phéap hitu ich;

Fig.6C 12 hinh chiéu bing ciia mddun thio ra dugc dugc gai hoan toan vio
trong mang cta hé théng ldp ghép theo mét hodc nhiéu phuong an thuc hién giai

phap hitu ich;

Fig.7A 1a hinh v& phdi canh théo lip ciia co cdu khoa ciia mddun thio ra
dugc cua hé théng 18p ghép theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyce hién giai phép hiru
ich;

Fig.7B 14 hinh v& phdi canh cta co céu khoa da lap rap trén Fig.7A theo

mot hodc nhiéu phuong an thyc hién giai phép hitu ich;

Fig.8A 14 hinh v& mit cit ngang mit bén & trang thai thao lip clia co ciu

khoa trén Fig.7A theo mot hodc nhiéu phuong an thue hién giai phap hitu ich;
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Fig.8B la hinh v& mat cdt ngang mit bén & trang thai da 1ap rap ctia co cu

khoa trén Fig.7B theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.9A 14 hinh v& mit cit ngang mit truéc clia phin ho trong modun thao

ra dugc theo mot hoic nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.9B 1a hinh v& mit cit ngang mit trudc ciia co ciu khoa ctia modun
thao ra dugc cia hé théng l&p ghép theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién giai

phap hitu ich;

Fig.9C 1a hinh v& mit cit ngang mit truéc ctia co cdu khoa ctia moédun
théo ra duoc ctia hé théng 1ip ghép va dich chuyén ciia co cau khéa khi né an khép
v6i mot chi tiét dn khop cta hé théng ldp ghép theo mot hoic nhidu phuong 4n thue

hién gidi phép hitu ich;

Fig.10A 14 hinh v& thao ldp ctia co cdu thdo ctia hé théng lap ghép duoc
tich hop bén trong vo ciia san phim tiéu dung theo mot hosic nhiéu phuong 4n thuc

hién gidi phép hitu ich;

Fig.10B 14 hinh v& co ciu thao da lap rap ctia hé thdng lap ghép dugc tich
hop bén trong v6 ciia san phdm tidu ding theo mot hogic nhidu phuong 4n thyc hién

giai phap hiru ich;

Fig.11A 12 hinh v& mit cit ngang mat bén & trang théo lép ciia co cdu thao
ctia hé théng l&p ghép duge tich hop bén trong vo clia san phdm tiéu ding theo mot

hodc nhiéu phuong 4n thyc hién giai phap hitu ich;

Fig.11B 1a hinh v& mit cit ngang mit bén & trang thai da lap rap cia co
chu thao cta hé théng lip ghép duoc tich hop bén trong vo clia san phim tiéu dung

theo mot hodic nhidu phuong an thuc hién gidi phap hitu ich;

Fig.12A 1a hinh v& mit cit ngang mit trudc ctia phan hd clia vo cia san

phém tiéu dung theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc hién giai phap hitu ich;
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Fig.12B 13 hinh v& mit cit ngang mit trudc cta co cdu thao da lap rap
trong phin hd cia vo cla san phdm tidu ding theo mot hodc nhiéu phwong an thuc

hién giai phap httu ich;

Fig.13A 1a hinh v& mét cit ngang mgt trege cia modun thdo ra dugce cua
hé thdng 1ip ghép duoc gai mot phin vao trong mot mang cuia hé thdng 1dp ghép
duoc tich hop v6i vo clia san phdm tidu ding theo mot hoic nhidu phuong 4n thye

hién giai phap hittu ich;

Fig.13B 14 hinh v& mat cit ngang mit truc ctia modun théo ra dugce cia
hé théng 1dp ghép duoc gai tiép vao trong mang ciia hé thong lip ghép dugc tich
hop v6i v6 cta san phdm tiéu dung sao cho co cAu khoa cia hé théng ldp ghép &

trang thai nén theo mot hodc nhiu phuong 4n thuc hién giai phép hitu ich;

Fig.13C 1a hinh v& mat cat ngang mat trudc cua co cau khoa dugce gai
hoan toan vao mang ctia vé trong d6 mot bd phén giir cia co cau khoda dn khép voi
ranh dugc tao ra trong mang ctia vo cua san pham tiéu dung theo mdt hodc nhi€u

phuong an thuc hién giai phéap hiru ich;

Fig.14A 1a hinh v& mit cit ngang mit bén ciia co cdu khoa cia hé théng
lip ghép duoc tiép nhan trong mot ranh duge tao ra trong méng cia vo cla san

phim tiéu ding theo mot hozc nhidu phuong 4n thue hién giai phap hitu ich;

Fig.14B 1a hinh v& thé hién trang thai kich hoat cta co cdu thao ctia hé
thdng ldp ghép dugc tich hop véi vo clia san phdm tiéu ding theo mdt hoic nhiéu

phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.15 1a hinh v& mat cit ngang mit trurde cia co cu thao & trang thai
kich hoat cta hé théng ldp ghép dwoc tich hop véi vé ciia san pham tiéu dung theo

mot hoic nhiéu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.16A 14 hinh v& phdi canh théo lap ctia co ciu khéa ctia mddun théo ra
duoc cta hé thdng 1ap ghép theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién giai phap hitu
ich;
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Fig.16B 14 hinh v& phdi canh cta co cu khoa trén Fig.16A & trang théi da

lap rap theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién gidi phap hitu ich;

Fig.17 13 hinh v& thé hién hé thdng ldp ghép duoc tich hop véi san pham
tiéu dung dugc tao két cdu dé tiép nhan modun thio ra dugc trén Fig.16B theo mot

hozic nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.18A 1a hinh vé& thé hién modun thdo ra dugc cua hé théng lip ghép

theo mot hozic nhidu phwong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.18B 14 hinh v& thé hién hé théng lp ghép dugc tich hop véi san phdm
tiéu dung duoc tao két cAu dé tiép nhan hé théng lip ghép trén Fig.18A theo mot

hodic nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.19 14 hinh v& thé hién quy trinh 14y 1am vi du dé gai va lip modun théo
ra dwgc vao san phdm tiéu ding theo mot hodc nhiéu phwong an thuc hién giai phap

hiru ich;

Fig.20 12 hinh v& thé hién quy trinh liy 1am vi du & thao modun thao ra
dwoc khoi san phim tiéu ding theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap

hitu ich;

Fig.21 1a hinh v& thé hién so dd khdi minh hoa cac bd phan vat Iy 1iy lam
vi du cta san phim tiéu ding c6 thé duge sir dung theo mot hoic nhiéu phuong 4n

thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.22A 1a hinh v& thé hién modun théo ra dugc va mét thiét bi phu trg da
ldp rép theo phwong an thir nhat thuc hién giai phép hitu ich;

Fig.22B 1a hinh v& thé hién modun thao ra dugc va thiét bi phu trg da Lip
rap theo phuong an tha hai thyc hién giai phép hitu ich;

Fig.22C 1a hinh v& thé hién mddun thao ra dwgc va thiét bi phu tro di lap
rap theo phuong &n thir ba thuc hién giai phép hitu ich;
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Fig.22D 14 hinh v& thé hién modun thao ra dugc va thiét bi phy tro da lip
rap theo phuong an tht tu thuc hién gidi phap hitu ich;

Fig.22E 14 hinh v& thé hién mbdun thao ra dwoc va thiét bi phu tro da lip

rap theo phuong an thr ndm thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.22F 1a hinh v& thé hién mddun théo ra dugc va thiét bi phu tro da lip

rap theo phuong an thtr sau thuc hién giai phép hitu ich;

Fig.23 1a hinh v& thdo ldp ctia mbdun thao ra duoc cia hé thong lip ghép

14y 1am vi dy theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.24 14 hinh v& phdi canh thir nhit cia mdédun thao ra duoc cia hé thong

lip ghép theo mdt hodic nhidu phwong 4n thue hién giai phap hitu ich;

Fig.25 1a hinh v& phdi canh thtr hai cia médun thao ra duge cta hé thdng

lip ghép theo mdt hodc nhidu phuwong an thuc hién giai phap hitu ich;

Fig.26 14 hinh chiéu tir trén xubng ctia bé mat dudi cling ciia modun thao
ra dugc cta hé thdng lip ghép theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap

hitu ich;

Fig.27 12 hinh v& tir trén xudng cua bé mit trén cing cia mddun thio ra
duoc ctia hé thdng lip ghép theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hiru
ich;

Fig.28 1a hinh chiéu mit bén thir nhit cia modun théo ra duogc cia hé

théng ldp ghép theo mot hoic nhidu phuong an thyc hién giai phéap hitu ich;

Fig.29 14 hinh chiéu mit bén thtr hai ciia médun théo ra dugc cia hé théng

lip ghép theo mdt hodic nhiéu phwong 4n thuc hién giai phap hiru ich;

Fig.30 1a hinh chiéu mit truée ciia moédun théo ra duge ciia hé théng lép

ghép theo mdt hodic nhiéu phwong an thuc hién giai phap hiru ich; va
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Fig.31 1a hinh chiéu mat sau cta modun théo ra duge cia hé thong lap

ghép theo mét hodic nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy s& mo ta chi tiét cac phuong 4n wu tién dugc minh hoa trén cac
hinh v& kém theo. Cén hiéu ring phdn mé ta dudi ddy khong gi6i han sang ché &
mdt phuong an uu tién. Tréi lai, phin mé ta bao gdm cac bién thé, céc thay thé, va
cac phuong an twong duong khong nim ngoai pham vi ciia cac phuong 4n dwgc mo

ta nhu duogc xac dinh béi cdc dieém yéu cau bado h kem theo.

Giai phap hitu ich dé xuét hé thdng lip ghép ding cho san pham tiéu ding.
Heé théng 1&p ghép nay co thé bao gdm mot modun thao ra dugc giao tiép véi mot sd
phén cua san phém tiéu dung. Vi dy, moédun théo ra dugc cod thé an khép véi mot
mddun, ranh, hdc, hodc bd phén cda, hodc twong tng véi, san phém tiéu dung. Khi
dugc dn khép, mddun thdo ra duge c6 thé dugc mang béi san phdm tiéu ding. Vi
du, khi mddun théo ra dugc an khép v6i san phdm tiéu dung, mbédun nay va san
phim tiéu dung c6 thé trd thanh mot san phim tich hop. Trong mot sé trudng hop,
mddun thdo ra duoc ¢ thé mé rong chirc ning ciia san phdm tidu ding. Nghia 13 hé
théng 14p ghép va/hodc mddun théo ra duge ¢ thé cung cép kha ning hoat dong bd

sung cho san phdm tiéu ding.

Thém vao d6 hodc theo phuong an khac, médun thio ra duge co thé duogc
sit dung 1am v6 cho san pham tiéu ding. Vi dy, modun tho ra dugc co thé ting
thém tinh thAm my hodc ning cao két cdu cho san phdm tiéu ding. Thém vao do
hoic theo phuong an khac, mddun thao ra duogc co thé duge tao két ciu dé ghép mot
d6i tugng khac hodic mot san phim khéc vao san phdm tiéu dung. Vi du, ddi tuong
nay co thé 1a mot thiét bi phu trg nhu bod phén che, vo, tim, diy budc, day deo, day,
dé, va/hoic tuong tu. Trong tht ca cac vi du nay, giao tiép gifta m6dun théo ra dugc
va san phdm tiéu dung co6 thé 1a mét giao tiép tiéu chuin sao cho chirc ning, vo, va

ddi tugng c6 thé duge ghép véi san pham tiéu ding.
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San phim tiéu dung, ¢6 thé duge st dung dé lién két hé thdng 1ap ghép, c6
thd & nhiéu dang. P& 1am vi du hodic khong han ché, san phim tiéu ding c6 thé 1a
mdt thiét bi dién tir, mot thiét bi co khi, mot thiét bi co dién tir va tuong tu. Theo
mot vi du, san phém tiéu dung la mdt san phém tiéu dung di dong. Theo mot vi du
khac, san phdm tiéu ding 1a mot san pham mang theo dugc. Cac vi du khac hoic
cac vi du cu thé hon vé san phém tiéu dung bao gém dién thoai di dong, thiét bi hd
tro k§ thuat s& ca nhan, may phat nhac, thiét bi dinh thoi, thiét bi theo doi sirc khoe,
may tinh bang, mdy tinh xéach tay, kinh (dién ttr hodc khac), thiét bi luu trir khac va
twong tw. Mic di cac vi du & trén bao gdm céc thiét bi dién tir, hé théng lap ghép
theo giai phap hitu ich co thé duge sir dung véi cac thiét bi phi dién tir bao gdm cac

déng hd co don thuan, hanh 1y, vi, dd trang stlrc, va tuong tu.

Hé théng 1ip ghép ciing c6 thé ¢ nhidu dang. Theo mot phuwong 4n, hé
théng 1ap ghép c6 thé co thiét ké khong dung dung cu lip, theo d6 khong cin mot
dung cu chuyén dung dé ndi va/hodc thao mddun thao ra duge ctia hé thong lap
ghép, hodc riéng hé théng 1ip ghép, khoi san pham tiéu dung. Vi c6 thé khong cin
dung dung cu cit, hé thdng lip ghép c6 thé d& dang sir dung va truc quan. Thém vio
do va theo mdt phuong an khac, mdt dung cu hodc mot bd phan khac, nhu mdt bd
phan cta san phdm tiéu dung ma hé thdng ldp ghép duge ghép hoidc duge tich hop
v6i no, c6 thé duoc tao két ciu dé khoi dong mot nit hodc bd phan khac ciia hé
théng ldp ghép dé 1ip va/hodc thao hé thong lip ghép va/hosic mddun thao ra duge

khoi san pham tiéu dung.

Mic di ¢6 thé khong cin mdt dung cu dé 1dp va/hodc thao mddun thao ra
duoc khoi san phim tiéu ding, hé théng lip ghép theo giai phéap hitu ich chic chéin
va tao ra lyc git cho phép modun thao ra duge duge ghép chic chin véi san phim
tiéu dung. Mdc du hé théng lép ghép chéc chén, nhu s€ dugc thdo ludn dudi day va
duoc thé hién trén cac hinh v&, hé thdng lip ghép nay c6 thé c6 dd nghiéng thip nho
d6 cho phép san phim tiéu ding duy tri mot hinh dang mong mudn hozic mdt hinh

dang cu thé va/hoic tinh thim my.
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Nhu s& dugc mé ta dudi day, hé thdng lip ghép theo giai phap hitu ich
thuong bao gém mot cum lép ghép & canh cua san phém va mot cum lép ghép &
canh khong phai san phdm c6 thé dn khép v6i nhau va thao ra khéi nhau. Mdi cum
nay c6 thé bao gdm mot phin quay tiép xtic vat ly véi mot phén quay khéac dé lap
hai cum véi nhau. Cac cum nay con cé thé tiép xuc theo cach thao ra dugc védi nhau

dé thao roi cac cum vdi nhau.

Theo mét phuong an, hé thdng lip ghép bao gdbm modun thdo ra duge in
khép/thdo mot bd phan ciia san pham tidu dung. Mddun théo ra dugc cb thé ghép
v6i va thdo ra khoi bd phan cia san phdm tiéu ding. Theo mot phuong 4n, bd phan
6 thé 1a mot vo cla san phém tiéu dung. Vi du, modun thao ra dugc co6 thé bao
gbm phan quay thir nhat duoc tao két cdu dé 1&p v6i phin quay thi hai ciia vo cia
san phém tiéu dung (vi du mot phén quay duoc tich hgp véi vo). Theo mdt vi du
khac, bd phan nay c6 thé 1a mot mdédun cb dinh, kéo dai hodc lip véi vo clia san
phim tiéu dung. Vi du, mddun théo ra duge co thé co phén quay thir nhit duogc tao
két cAu dé 1ip voi phan quay thir hai, phan quay nay duge ¢ dinh véi va/hodc kéo

dai tir vd ctia sén pham tiéu dung.

Hé thdng 1ip ghép nay ciing co thé bao gdbm mot co cau khoa giit, co cau
nay c6 thé duoc tich hop v6i cum ldp ghép & canh khong phai san phim. Co ciu
khoa giit c6 thé duoc tao két cdu dé an khop voi mot chi tiét tuong tmg ctia cum lap
ghép & canh san phim cia san phim tidu dung. Vi dy, néu san phdm tiéu ding la
mot thiét bi dién tir mang theo duogc, nhu thiét bi dinh thoi hoic thiét bi deo cb tay
khac, hé théng ldp ghép nay co thé duoc tao két cdu dé lip mot cum diy deo vao
than cua thiét bi dién tu mang theo dugc. Cum day deo co thé bao gém mot hoac
nhidu diy va mot moc co thé duge sir dung dé lap thiét bi dién tr mang theo dugc
vao cd tay nguoi str dung. Trong truong hop nay, hé thdng lap ghép nay c6 thé bao
gdm mot co cdu khoa gitt, co cau nay duoc tich hop véi cum day deo va duoc tao
két cdu dé an khép véi mot chi tiét twong ting trong hogic duge tich hop véi than clia
thiét bi dién tir mang theo dugc. Trong mot sd trudng hop, co cAu khoéa bat chit

hodc khoa cum day deo vao than ctua thiét bi dién tir mang theo dugc.
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Heé théng l4p ghép nay con co thé bao gdm mdt co ciu théo, co ciu thao
ndy c6 thé duge tich hop voi cum lip ghép & canh san phdm ctia san pham tiéu
ding. Vi du, néu san phdm tiéu ding 12 mot thiét bi mang theo duge, co cAu thao co
thé dugc tich hop véi hoac dugce tich hop vao than cta thiét bi dién tu mang theo
duoc. Co cAu thao co thé duoc tao két cdu dé thao hodc md khéa co ciu khoa gitr va

dé dang thdo cum day deo hoic bd phan khac.

Theo céc phuong an khéc nira, hé thong lip ghép co thé bao gébm mddun
thdo ra dugc cua cum lip ghép khong phai san phédm, an khép/thdo ra bang co khi
hodc trugt duge véi mot san phdm tiéu dung. Theo mdt vi du, bd phan nay c6 thé 1a
v6 clia san phim tiéu ding va modun théo ra dugc c6 thé bao gdm mot chdt thao ra
duoc tao thanh mot phﬁn cuia cum ddy deo. Trong mot sb truong hop, cum day deo
bao gdm it nhat mot day va mot moc dugc tao két cAu dé deo san phdm tiéu ding

vao c0 tay ciia ngudi sir dung.

Modun théo ra duge cia hé théng ldp ghép co thé duoc tao két cAu dé gai
vao trong phin hd trén san phdm tiéu dung. Ngay sau khi modun théo ra duoc da
duogc gai vao trong phin hé, mddun thio ra duge c6 thé truot bén trong phan ho cia
san phim tiéu dung. Vi du, san pham tiéu ding c6 thé c6 mot mang duge bb trf trén
mot hodc nhiu bé mit hodic cdc canh cua vo cua san phém tiéu dung. Mang nay co
thé duoc tao két cdu dé tiép nhan mot phén, nhu mot phén d4u, ctia mddun théao ra
dugc cta hé théng ldp ghép. Ngay sau khi phan diu ctia modun tho ra dugc di
dugc gai vao trong mang, modun thao ra dugce co thé trugt tiép vao trong mang nay.
Phin truot ctia mddun théo ra duge c6 thé tiép tuc cho dén khi mddun thao ra dugc
duoc lép hodc dugc ghép véi hodc nam trong mang. Chi khi mddun théo ra dugc
duogce tao két cdu dé truot vao trong mang cla san phdm tiéu diing, mbdun thdo ra
duoc cling c6 thé truot ra ngoai méang cia san pham tiéu ding. Vi vdy, modun thdo

ra dugc c6 thé dé dang gai duoc vao trong va thao ra khoi san pham tiéu dung.

Theo mét sd phuong 4n, phan hd hodc méng cia hé théng 1ap ghép co thé
duoc tao dang dé gift mddun thdo ra dwoc. Vi du, phin hé hoic mang co thé bao

gdbm mot phan cit dudi hodic phan thu hep an khép co khi v6i modun théo ra dugce
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dé giltt mddun thdo ra dugc trong phén hé hodc mang. Nhu vay, khi modun théo ra
duoc dugc dit bén trong modun tiép nhan cia san phdm tiéu ding, modun thao ra

duoc c¢6 thé duge tich hop (mot phin hodc toan bd) voi san pham tiéu ding.

Thém vio d6, hé théng lp ghép theo giai phap hitu ich ¢6 thé c¢6 nhidu bd
phén va mddun c6 thé 1a mddun thao ra duoc dé an khdp véi va thao ra dugc khoéi
san phdm tiéu ding. Vi du, mddun thao ra dugc cua hé thong lip ghép c6 thé co
nhiéu tAm duoc bb tri trén mot bé mit dé hd trg hodc cho phép modun thao ra duge
trugt bén trong modun tiép nhan cia san phdm tidu ding. Cic tim ndy ciing c6 thé
duoc st dung dé ngan dich chuyén khong mong muén ciia mddun thdo ra duoc

ngay sau khi modun théo ra duge da dugce khoa bén trong modun tiép nhan.

Hé théng 1ap ghép ciing c6 thé dwoc sir dung dé 1dp nhiéu thiét bi phuy trg
Vvao san phém tiéu dung. Vi du, mdt thiét bi, san phém, hoic dbi tuong co thé dugc
ghép hoic dugc lip v6i modun thio ra duge cua hé théng lip ghép. Ngoai ra, thiét
bi phu tro, san phdm hoidc dbi twong co thé duoc sir dung dé deo san phidm tiéu dung
1én ngudi st dung. Trong mot sd truong hop, san phdm tiéu ding co thé duoc tao

két cdu dé tiép nhan cic day deo khac nhau, cac thiét bi phu trg va tuong tu.

San phim tiéu ding, va ddy deo phu trg, mdi dbi tuong c6 thé bao gém
mdt diém chung (vi dy, mdédun thdo ra dugc) dé ghép v&i mot diém tuong Ung (vi
du, mot phan hé hodc mang) két hop voi san phdm tiéu ding. Do d6, san phdm tiéu
dung c6 thé c6 nhiéu thiét bi phu trg hodc day deo co thé thay thé duoc cho nhau,
bang cach nay cung cdp cho ngudi sir dung nhiéu hinh dang thdm m¥ khac nhau cho
san pham tiéu ding. Cu thé, san phdm tiéu ding c6 thé duogc tao két cdu dé tiép
nhan mét ddy deo thir nhét, va day deo thir hai khac ddy deo thit nhat. Hon nita, mdi
day deo thir nhit va day deo thir hai ¢6 thé bao gdm mot diém chung ghép vdi, hodc
duoc tiép nhan boi, mot diém twong Gng trong san pham tiéu dung. Vi vay, mdi day
deo co thé thay thé dugc cho nhau va cho cac day deo khac va/hoac thiét bi phu trg
khéc.

Ngoai vi du néu trén, cum day deo hodc diy c6 thé dugc ghép theo cach

thao ra dugc véi moédun théo ra duge cia hé thng lap ghép va ciing ¢6 thé dugc sir
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dung @ deo san phdm tidu ding l1én ngudi st dung. Vi vy, mddun théo ra dugc
duoc ghép theo cach thio ra dugc voi ca hai vo clia san phim tiéu ding va dy deo
hodc day, riéng moédun thao ra dugc, hodc diy deo hodc day, co thé thay thé dugc

cho cac day deo, cac thiét ke, va két cau khac c6 céac vat ligu khéac nhau.

Theo mét vi du khac, nhiéu san phém tiéu dung c6 thé c6 cac than & cac
hinh dang, kich ¢& v.v. khéc nhau. Tuy nhién, mdi than c6 thé dugc tao két céu dé
ndi v6i nhidu day deo khac nhau st dung mot giao dién tiéu chuin. Ngoai ra, mdi
san phim tiéu ding c6 thé duogc tao két ciu dé ndi thong qua mot giao dién tidu
chuin v6i mot loai bd phan khac day deo, nhu modun thao ra duge, mot hé théng

1ap ghép, mdt bd phan khong phai day deo, hodc mdt thiét bi khéc.

Vi duy, sdn phém ti€u dung c6 thé c6 than duoc 1am thich ung v4i mot hodc
nhiéu ddy deo, ddy, hodc cac bd phan twong tu c6 thé dugc ding ¢ deo san phim
tiéu dung lén than ctia ngudi st dung. San pham tiéu ding c6 thé thay thé dugc
hodc duge thay thé dé tao ra mot tip hop cic chirc ning hodc dic tinh khac nhau.
Cac day deo hodc cac bd phan lap ghép c6 thé thay thé dugc hodc dugc thay thé dé

tao ra chirc nang hodc céc dic tinh theo mong muon.

Thém vao vi du trén, mdi san phim tiéu diing con c6 thé bao goém it nhit
mdt ddu hiéu tiép nhan duoc tao két ciu dé ndi v6i mot chi tiét twong img dugc lép
v6i hodc dugc tao lién khdi véi dau cia mbi day deo hodc phén an khép khéc. Chi
tiét tiép nhan c¢6 thé bao gém mdt méang hodc ranh dugc tao ra trong than hodc vd
ctia san pham tiéu dung. Chi tiét an khop clia mot diy deo hodc bd phan tuong tmg
c6 thé dugc tao két cAu dé an khop trugt duge vai chi tiét tiép nhan duoc tao ra

trong than hodic v6 clia san pham tiéu ding dé 14p day deo hodc bd phan.

Theo mdt s& phwong an, chi tiét tiép nhén va chi tiét an khép duoc chuén
héa. Vi vay, day deo bét ky co thé thay thé duoc dugc s dung v6i than bét ky cua

nhi€u san pham tiéu dung.

Theo mdt phuwong 4n cy thé, san phdm tiéu ding 12 mot thiét bi dién tir di

dong, mdc du hé théng lép ghép duogc dé xudt c6 thé duge st dung véi cac san phém
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tiéu ding phi dién tir. Cu thé, san phim tiéu dung 13 san phém tiéu ding mang theo
dugc. San phim tiéu dung mang theo dugc 1a mot san phim c6 thé mang bdi hoic
gén 1én ngudi st dung. Vi du, thiét bi dién tir mang theo dugc (hodc phi dién tir) co
thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, mdy tinh mang theo duogc, ddng hd mang
theo duoc, thiét bi truyén théng mang theo dugc, may phat da phuong tién mang
theo dugc, thiét bi theo ddi strc khoe mang theo dugc, va’/hodc twong tu. Khi dugce
str dung voi céac thiét bi dién tir nay, hé thong lap ghép co thé dugc sir dung dé lap

ghép day deo, ddy, dng boc hodc nhiéu kiéu vo bao thiét bi dién tu.

Vi du, trong truong hop ciia san phdm mang theo dugc trén cb tay, mbédun
thao ra dugc ciia hé théng lip ghép co thé lip ghép thiét bi véi day deo, day deo nay
¢6 thé dugc bao quanh va gin 1én ¢b tay ngudi st dung. Tuy nhién, can hiéu la

phuong éan nay khong bi gidi han.

Day deo, hé théng ldp ghép va/hodc cac phan cua ching c6 thé duoc lam
bang nhiu loai vat lidu va/hogc két cdu khac nhau. Vi dy, ddy deo va/hodc hé thong
lip ghép, co thé dugc lam tir cao su, kim loai, s¢i dét, day da, cao su phu luéi dét,

silicon, Iudi Milan, thép khong gi, v.v..

Theo mot sé phuwong an, ddy deo thir nhit, hoic phan thir nhat cia diy deo
thtr nhat, c6 thé dugc 1am bing vat liéu thir nhit va day deo thir hai, hoic phan thi
hai ctia day deo tha nhét, c¢6 thé duge lam tir mot vat liéu khac. DAy deo nay ciing
¢6 thé dugc lam tir nhidu doan ghép vai hé théng 1ip ghép tao thanh mot hodc nhiéu
doan ghép. Nhu vay, diy deo nay c6 thé dinh c& dugc bing cach, vi du, thém hoic

loai bd cac doan ghép.

Céc day deo c6 thé duoc ghép v6i mot phan cia hé thdng lap ghép st
dung méi ghép co khi. Vi du, ddy deo c6 thé duoc lap véi mddun théo ra duge nhu
mdt quai sit dung mot hodc nhidu chdt, 15, chit két dinh, dinh vit va tuong tu. Theo
mot s6 phwong an thuc hién, day deo co thé duge dic ddng thoi hodc duge dic 16ng
(hai 14n) véi it nhat mot phan ctia modun thao ra dugc hodc quai. Day deo nay ciing
c¢6 thé dugce tao lién khdi voi mét chi tiét thuc hién chirc ning lam mddun thao ra

duogc hodc vAu. Theo cac phuong an thyuc hién khac, day deo c6 thé dugce tao két clu
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dé ghép co khi v6i mot phan thtr hai ciia bo phan hodc véi mot phin cta san phdm

tiéu dung.

Cac phuong an nay va khac dugce thdo luin dudi ddy co tham khao cac
hinh v& tr Fig.1 dén Fig.31. Tuy nhién, ngudi c¢6 hidu biét trung binh vé linh vyuc k§
thuét s& d& dang hidu ring phin mo ta chi tiét & ddy voi cac hinh v& chi dé giai thich
va khong gidi han. Can hiéu 1a cac bd phan dugc danh s chi dan va/hodc dit tén
tuong tu dugc thé hién trén cac hinh v& va dugc md ta hoan toan co thé thuc hién
chirc néng tuong tu va co thé dugc tao ra tir cac phﬁn tuong ty va’hodc cac vat li¢u

tuong tu.

Céc hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1C minh hoa mot hé théng lip ghép 100
theo mét hodc nhiéu phuong 4n thyre hién giai phap hitu ich. Hé théng 1ap ghép 100
6 thé bao gbm méddun thao ra dugc 102 giao tiép voi mot sé phin cia san phdm
tiéu dung 104. Modun thao ra dugc 102 co thé, vi du, n khép v6i vé 106 clia san
phim tidu ding 104. V6 106 c6 thé bao gdm, vi du: mot phan ctia vo ciia san pham
tiéu dung, mot phdn md rong cia mot bd phan khic ciia san phdm tiéu dung 104,
mot by phén riéng ré& ¢b dinh v&i mot phén cua vo 106 caa san phém ti€u dung 104,
va twong tu. Theo mot sé phwong an, vé 106 c6 thé dugc sir dung 1am vo6 cho nhiéu
san phdm tiéu dung, cac thiét bi dién ti, cac thiét bi co khi va twong tw. Do d6, vo

106 c6 thé duge goi 1a v6 106 trong toan bd phan mo ta.

Nhu dugce thao luln & trén, cac vi du khong gidi han d6i vé6i cac san phém
tiéu dung bao gdm thiét bi dién tir, thiét bi co khi v.v.. Cac vi du cu thé khac bao
gbm, nhung khong giéi han &, mdy tinh bang, thiét bi dinh thoi, dién thoai di dong,
méy phét nhac di dong, thiét bi tro gitp k§ thuat sd c4 nhan, kinh va twong tu. Theo
nghia théng thuong, bd phan hodc vé 106 ¢ thé co cac kich thude va hinh dang
khéac nhau dya trén muc dich st dung dy tinh hodc thuc té cua vo 106. Ngoai ra, vd
106 ¢6 thé bao gdm nhiéu phin h& va/hodc ranh (khong dugc thé hién trén hinh ve)
ma ¢6 thé dugce st dung lam céc nut bdm, cic man hinh hién thi va tuong tu. Tuy

thudoc vao muc dich st dung du tinh, muc dich st dung thuc t€ va do bén cua vo
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106, vo 106 co thé duoc 1am tir thép khong gi, nhom, nhya, vang, kinh, bach kim,

hodc cac vat liéu khac va su két hgp cua ching.

Mobdun thao ra dugc 102 co thé c6 nhiéu loai. Médun thao ra duogc 102 co
thé, vi du, mé rong chirc ning ctia san phdm tiéu dung 104 (vi du, bd sung cac
moOdun hoat dong, cac h¢ théng dién va tuong tu). Modun thdo ra dugc 102 ¢6 thé
duoc sit dung 1am vo cho san pham tidu ding 104 bing cach ny ning cao thdm my
clia san phim tiéu ding 104. Mddun thao ra dugc ciing c6 thé duoc tao két cdu dé
ghép mot ddi tuong hodc san phim khéc v6i san phdm tiéu dung 104. Vi dy, dbi
tuong c6 thé 12 bd phan che, vo, tim, diy budc, diy deo, ddy, va/hodc twong tu.
Giao tiép c6 thé 1a giao tiép tiéu chuan sao cho cic d6i twong khac co thé duoc lap

v6i san phdm tiéu ding 104 théng qua hé thdng 1ap ghép 100.

Modun thao ra duge 102 ¢6 thé bao g@)m mot than 108 dugc tao két cAu dé
gai vao mot chi tiét an khép hodc mang 110 cia vé 106 cua san phim tiéu ding
104. Vi du, Fig.1A thé hién mbdun théo ra dugc 102 bén ngoai mang 110 va Fig.1C
thé hién modun thao ra duge 102 duge gai bén trong mang 110. Khi modun théo ra
duoc 102 dugce gai vao trong mang 110, mddun théo ra duge 102 duge &n khép voi
hodic duge lip vao san pham tiéu ding 104 sao cho san phim tiéu ding 104 mang

modun thio ra dugc 102 (vi duy, hai phé“m tr¢ thanh mot bd phén tich hop).

Hinh dang ctia than 108 ctia mddun thao ra dugc 102 c6 thé tuong tng véi
hinh dang cua mang 110. Vi du, néu méang 110 bo tron hodc ¢6 hinh dang khac,
modun thao ra dugc 102 c6 thé c6 hinh dang twong tu. Thong thudong, mddun thdo
ra duge 102 ¢6 thé dn khép véi, vira bén trong hodc duge tiép nhan va duogc chia

bén trong méang 110.

Hon nita, chiéu dai caa than 108, hoic téng chiéu dai cia modun théo ra
duoc 102, thong thudng c6 thé trong tng véi chiéu dai ciia mang 110. Theo mot sb
truong hop, cac dau ctia modun théo ra duge 102 ¢6 thé phang hodc co ban phing
v6i cac bé mat bén ngoai hodc cic thanh bén ctia vé 106 khi duge an khép hoan
toan nhu duoc thé hién trén Fig.1C. Theo cac phwong 4n khac thuc hién giai phap

hitu ich, chidu dai ctia mddun théo ra dugc 102 ¢6 thé nhé hon hodic 16n hon chiéu
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dai mang 110. Do d6, moédun théo ra dugc 102 ¢o thé nhd ra tir mdt hodc nhidu canh

cua mang 110.

Than 108 ctia mddun thdo ra duge 102 c6 thé duoc tao két cdu dé an khop
v6i v 106 bang cach trugt bén trong méng 110 nhu dugce thé hién trén Fig.1B. Mic
du khong dwoc thé hién trén hinh v&, mot chi tiét khoa co thé dugc bd tri dé dam
bao sip xép thing hang chinh x4c gitta modun théo ra duge 102 va vé 106. Hon
nita, mot chi tiét gitta nhu mot ranh cat hodc mép bich cé thé duoc bd tri dé ngan sy

long khép theo hudng vudng goc véi chidu dai ctia mang 110.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, mang 110 cua san pham tiéu dung 104
¢6 thé dugce dinh kich ¢& va hinh dang dé tao ra dich chuyén truot ma khong dich
chuyén vudng géc véi huéng trugt. Méng 110 c6 thé bao gdbm mot dau hé duy nhét
dé tiép nhan than 108. Theo phwong an khac, mang 110 ¢6 thé bao gdm cac dau hé
dbi dién dé tiép nhan than (nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1A dén

Fig.1C).

Modun théo ra duge 102 ¢6 thé dugc san xuét tir thép khong gi, nhom,
nhya, vang, bach kim, hodc cac vat liéu khac va sy két hop cua chung. Mdc du céc
vat li€u cu thé duogc dé cép, modun thao ra dugc 102, va/hodc cac bo phan cia hé
thdng 14p ghép 100, c6 thé duge san xuét tir nhidu vat liéu khac. Tuong tu, vé 106
ctia san phim tiéu dung 104 c6 thé dugc lam tir cac vat lidu twong tu hodc cic vat

liéu khac hoac sy két hgp cua cac vat li€u.

Than 108 cua modun thao ra duge 102 bao gdbm mot diu gin 112 va mot
dau xa 114. Pau gén 112 va dlu xa 114 ctia modun thao ra duge 102, mdi ddu co
thé c6 mot doan kéo dai hon chiéu rong cua than 108 (khong duogc thé hién trén
hinh v§).

Modun thdo ra dugc 102 cé thé c6 mot phén hé hodc mot ranh 116 tiép
nhan mét thiét bi phu trg, mot dbi tuong, mot san phém va tuong tu. Vi du, ranh
116 ¢6 thé dugc tao két cAu dé tiép nhan mot chét (khong dugc thé hién trén hinh

v&) hodc co cdu ndi khac cho phép mot diy dai hoic mot diy deo, nhu mot diy deo
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hodc mot thiét bi phu tro khéc 158 (Fig.4A) hodc mot thiét bi khac hodc bod phéan

khac duoc lép theo cach thao ra duoc véi mddun thao ra dugce 102.

Modun théo ra duge 102 c6 thé 1a mot doan nguyén khéi duy nhit ¢6 hinh
dang phu hgp véi hinh dang cua vé 106. Nghia 1a khi modun théo ra dugc duoc gai
vao trong vé 106, hinh dang ctia modun thdo ra dugc 102 nhu 1a phodi dé lap day
mang 110 ctia vé 106. Theo cac phuong an thuc hién nay, cac doan, cic khe, hodc

céc hdc khac ¢6 thé khong co trong modun thao ra duge 102.

Khi cac doan hodic cac co cdu lip ghép khac c6 trén modun théo ra duge
102, mit bén trong ciia mdi doan co thé bao gébm mot ranh. Ranh nay c6 thé dugc
stt dung dé ghép hodc lép nhiéu thiét bi phu trg vao mddun thao ra dugc 102. Theo
cac phuong an thyc hién khéc, cdc doan ciia modun thdo ra duoc 102 ¢o6 thé bao
gdm mot hodc nhidu phin nho. Mot thiét bi phu trg c6 mot hodc nhiéu chdt an khép
v6i cac phan 16i. Theo mot phwong 4n khac, céc doan, cdc ranh va/hogc cac phén
nho ¢6 thé dugce tir hoa dé cho phép tao duge mot mbi ndi tir gitta modun thao ra
dugc 102 va thiét bi phu trg. Mic du khong dugc dé cap cu thé, cac co cdu nbi khac
c¢6 thé dugc st dung gitta mddun théo ra duge 102 va thiét bi phu trg. Céc vi du bao

gom cac khda, moc v.v..

Théan 108 ctia modun thdo ra dugce 102 ciing ¢ thé bao gdm mot phan hé
hodc héc (khong duoc thé hién trén hinh v&) kéo dai tir bé mit trén cung cia than
108 t6i canh dy cta than 108. Phan hé tiép nhan va l&p co cdu khéa bén trong
modun thao ra dugc 102. Nhu s€ dugc gii thich chi tiét hon dudi ddy, co cdu khoa
c6 thé bao gdm mot co cdu khoa ddy bing 10 xo bao gdbm mot chi tiét ham 118 va
mdt bé d& (nhu duge thé hién trén cac hinh v&). Cac 10 xo clia co cdu khoa dinh vi
chi tiét ham 118 phéng hodc gin nhu phéng so v6i bé mit trén cling ctia than 108.
Céc 10 x0 con ¢6 thé duoc tao két cAu dé 1am chi tiét ham 118 duoc tiép nhén trong
mdt phan hé hodc ranh bén trong méang 110 khi mddun théo ra dugc 102 duge gai

hoan toan vao trong méang 110.

Co céu khoa co thé duogc dinh vi & gitta trén than 108 ctia mddun théo ra

dugc 102 mac di diéu nay 1a khong can thiét. Theo cac phuong an khéc, co cau
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khoa ¢6 thé dugc dinh vi tai cac chd khac nhau trén than 108. Hon nita, mic di mot
co céu khoa duy nhéit dugc thé hién trén than 108, moédun thao ra duge 102 ¢ thé
¢6 nhiéu co ciu khoa tai nhiéu vi tri khac nhau trén than 108. Thém vao d6 hoic

theo phuong 4n khéc, co cu khoa nay co thé duoc dinh vi trong hodc trén vé 106.

Theo cac phuong 4n khac, phan ho co thé kéo dai mot phan qua than 108
ctia mddun thao ra duge 102. Mot co cdu khoa 1dy 1am vi du theo phuong 4n nay

duoc md ta chi tiét hon dudi day co tham khao Fig.16A va Fig.16B.

Chi tiét ham 118 cia co ciu khéa c6 thé c6 bé mat trén cung dugc tao
rinh, phing hodc gan nhu phing so v4i bé mit trén cliing cia than 108 khi co chu
khoa ¢ trang thai binh thuong. Trong mét s truong hop, bé do (khoéng duge thé
hién trén hinh v€), hodc phﬁn day cua co cu khoa c6 thé duoc déy béng 10 x0 so
v6i bé mit dudi cung cia than 108. Thong thuong, bé mat dudi cling ctia bé d& kéo
dai hodc nhd ra ngoai b& mit dudi cing cia than 108. Khi bé d& dugc ddy vao phan
h& ctia modun thao ra dugc 102 (vi du, khi mddun thao ra duge 102 dugce gai vao
trong mang 110), 16 xo bén trong clia co cau khoa c6 thé tac dung luc bén ngoai 1én
chi tiét ham 118, lyc ndy c6 thé 1am chi tiét ham 118 kéo dai hogc nhd ra ngoai bé
mat trén cung cua than 108 va vao trong mot ranh twong tmg hodc mot hdc duge tao

ra trong mgt thanh bén ciia mang 110.

Do co ciu khoa dugc ddy bang 10 xo theo cach cu thé, khi bé do rat lai
hoic bi ddy vao trong phin hé, céc co ciu 16 xo bén trong co céu khoa khién chi tiét
ham 118 dich chuyén tir vi tri thtr nhat (vi du, vi tri duoc tao ranh, phéng hoic gin
nhu phéng) toi vi tri thtr hai (néu khoang tréng sin c6 bén trong mang cho phép

dudi ra dugc).

Vi tri thr hai 14 mot vi tri trong d6 it nhit mot phén cta chi tiét ham 118
kéo dai ra ngoai bé mit trén cing ctia than 108. Tuy nhién, khi mddun thio ra dugc
102, va cu thé hon 1a chi tiét ham 118, dang trugt hodc ndm trong mang 110, chi tiét
ham 118 s& khong di chuyén tir vi tri th nhét t6i vi tri tha hai cho dén khi chi tiét
ham 118 & gin ranh duogc tao ra bén trong mang 110 khi ranh cho phép dudi ra

duoc.
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Ngay sau khi chi tiét ham 118 & gan ranh bén trong méang 110, co céu
khoa dudi ra sao cho it nhit mot phin ciia chi tiét hdm 118 dudi ra tir than 108 va
duoc tiép nhan trong ranh. Ngay sau khi chi tiét ham 118 duoc tiép nhén trong ranh,

modun tho ra duge 102 duogc khoéa tai chd bén trong mang 110.

Ranh ctia méang 110 duogc tao dang va dinh vi theo cach cho phép chi tiét
ham 118 dugc tiép nhén truc tiép trong ranh khi modun théo ra duoc 102 t6i duoc
mot diém xac dinh bén trong mang. Piém xac dinh bén trong mang 110 c6 thé 1a
khi than 108 ctia modun tho ra duge 102 nim gitra trong mang 110. Theo mot s6
truomg hop, diém xac dinh c6 thé 1a mot vi tri tai d6 dau gan 112 va dau xa 114 clia
modun théo ra duoc 102 phing hodc gin nhu phing véi mot hodc mét sb thanh bén

ctia vo 106 va/hoic mot hodc nhidu 18 ctia mang 110.

P& md va sao d6 thao mddun thao ra duge 102 ra khoi vo 106, vo 106 bao
gém mot co cdu thao 120. Su kich hoat cia co cdu théo khién chi tiét ham 118 duoc
di chuyén tir ranh bén trong mang. Ngay sau khi chi tiét ham 118 da duoc théo ra
khoi ranh, mddun thdo ra dugc 102 ¢ thé truot bén trong, hodc duoc thao hoan

toan khoéi, mang 110.

Khi mo6dun thao ra duge 102 duogc thao ra khéi mang 110, céc co cdu 10
xo bén trong co cAu khoa khién bé do dudi ra hodc nhod ra ngoai than 108 cia
modun thao ra duge 102. Két qua 1a bé dd lai b ddy bing 10 xo nho ra khoi bé mit
dudi cing cta than 108. Céac co ciu 16 xo khién bé d bi déy nho ra khoi than 108
cling khién chi tiét ham 118 dugc ddy phing hodc gin nhu phing t6i bé mit trén

cung cua than 108.

Than 108 ciia mddun théo ra dugc 102 cling cb thé bao gém mot hodc
nhiéu phin nhd 122. Cac phin nhod 122 ¢6 thé duge dinh vi trén mot hodc ca hai bé
mit trén cing cta than 108 va bé mit dudi cing cua than 108. Hon nita, céc phin
nhd 122 c6 thé duge dinh vi trén mot bén cua co ciu khoa hoidc trén ca hai bén cia

co cdu khoa. Theo cac phuong 4n khéc, cac phan nho 122 khéng c6 & than 108.
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Céc phan nhd 122 ¢6 thé duoc sir dung dé lam ting ma sat giita modun
thao ra dugc 102 va mang 110. Vi du, cac phin nho 122 c¢6 thé lam ting cam giac
chéng rung khi modun thao ra dugc 102 dwge gai vao trong mang 110 va lam gidm
hodc loai bo tiéng kéu c6 thé c6. Theo mot phuong an khéc, mang 110 c6 thé bao
gdm cac phan nhd duge tao két cAu dé an khép voi cac ranh twong dwong trén
modun thao ra dugc. Cac phén nhd 122 c6 thé duge 1am tir ni-16ng, silicon hodc vat

liéu khéc tuong tu.

Mic du modun théo ra duge 102 va cic by phén twong tng cia nd duge
thé hién c6 hinh dang cu thé, médun thao ra dwgc 102 va cac b phan phu trg cla
n6 c6 thé c¢6 hinh dang bat ky. Vi du, than 108 ciia modun thio ra dugc 102 c¢6 thé
tron, vudng, tam giac va tuong ty. Cac vi du khong gidi han vé cac hinh dang dugc

thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2F.

Néu ¢6 mit ¢ trén than 108, c4c thanh cia mddun théo ra dugc 102 cling
¢6 thé c6 hinh dang, hudng, va kich ¢& nhu mong mudn. Hon nita, chi tiét ham 118,

cac bé, va/hodc cac phan nho 122 cling c6 the c¢6 nhiéu kich ¢& va hinh dang.

V6 106 ciia san phim tiéu dung 104 ¢6 thé bao gdbm mot mang 110 dugc
bd tri doc tai it nhdt mot bén hodc thanh bén. Mic dit mot mang duy nhat 110 duoc
thé hién trén Fig.1A, v 106 ¢6 thé c6 sb luong mang 110 bat ky bd tri trén nhiéu
canh. Mang 110 ¢6 thé bao gdm mot phan hé tai mot diu xa va mot phan ho tai mot

dau gan.

Mic di Fig.1A md ta mang 110 ¢6 cac phan hé tai ca ddu xa va dau gan,
mang 110 ¢6 thé c¢6 phin hd tai mot dau (vi du, dau xa) va dugc khép kin hodc dic
tai mot dau khéc (vi duy, dau gén 112). Theo cac phuong an nhu vy, mddun théo ra
dugc 102 c6 thé di chuyén bén trong mang 110 cho dén khi mét dau ctia modun

thdo ra duge 102 (vi du, diu gan 112) tién t6i tiép xtic v6i du kin ciia mang 110.

Ngay sau khi ddu ctia mang 110 da t6i duoc vi tri, co cau khoa duoc dinh
Vi béng 10 x0 ¢6 thé duoc st dung dé bat chat dau gén 112 cia modun thio ra dugc

102 voi du kin cia méang 110. Thém vao do hodc theo phuong an khac, co cdu
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khéa dugc ddy bang 10 xo ¢6 thé dwoc sir dung dé bét chat diu gan 112 cia modun

thao ra dugc bén trong mot ranh ciia mang 110 nhu duge mo ta ¢ trén.

Theo phuong an khac, mét hodc nhiéu nam chdm hodc céc co cAu bit chit
khéc c6 thé duoce dinh vi tai hodc ge‘in dau kin cua mang 110. Thong thuong, khi dau
gin 112 hodc dau xa 114 cia modun thio ra duge 102 & gin v6i hodc tién t6i tiép
xuc voi nam cham, modun thdo ra dugc 102 ¢6 thé duoc bét chat béng Iuc tr bén

trong méang 110.

Maidc du mang 110 va phé‘m nat cta co ciu thao 120 duoc thé hién ¢6 hinh
dang va hudng cu thé, mdi chi tiét & trén co thé co hinh dang va hudng bt ky. Vi
du, mang 110 c6 thé & dang tron hodc hinh da giac. Hon nita, mang 110 ¢6 thé duoc
dinh huéng tai mot vi tri va goc bét ky nhu mong mudn. Vi dy, mang 110 ¢6 thé
dugce dinh vi bén dudi duong tam cua vo. Méang 110 co thé dugc dinh vi bén dudi
man hinh hodic cic bd phan khic ciia san phim tiéu dung 104. Phén nut cta co cdu
thao 120 c6 thé c6 hinh dang va kich ¢& mong mudn bit ky va c6 thé duge dinh vi

tai vi tri mong mudn bét ky trén vé 106.

Fig.1B minh hoa mddun thdo ra dugc 102 thé hién trén Fig.1A dugc gai
mot phan vao trong mang 110 ctia vo 106 theo mdt hozc nhiéu phwong 4n thuc hién
giai phap hitu ich. Nhu dugce thé hién trén Fig.1B, diu gan 112 ctia mddun thio ra
duoc 102 ¢6 thé duge gai vao trong phan hd ctia mang 110 ctia vé 106 theo hudng

duoc biéu dién bdi miii tén 124.

Mic du Fig.1B thé hién dau gén 112 ctia mb6dun thao ra dugc 102 duoc
gai vao trong phin hd ciia mang 110 va truot theo hudng cia miii tén 124, dau xa
114 ctia mddun thdo ra duge 102 c6 thé duoc gai vao trong mang 110 va co thé
truot bén trong méang 110 theo hudng duge biéu dién boi miii tén 126. Bat ké hudng
trong d6 mddun théo ra dugc 102 dugc gai vao trong méng 110, moédun théo ra
duoc 102 truot hodc dich chuyén bén trong méang 110 theo mdt huéng khac cho dén
khi co cdu khoa, va cu thé hon 12 chi tiét ham 118 cta co chu khoa, duoc tiép nhin

trong ranh cia mang 110.
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Khi mdédun thao ra dugc 102 dugc gai vao trong mang 110, phan cta
mang 110 tiép xtic voi bé do cia co cAu khoa. Dich chuyén tiép tuc theo hudng
duoc biu din béi miii tén 124 khién chi tiét ham duge nén hoic duge ddy vao
trong than 108 cia moddun thdo ra dugc 102. Dich chuyén tiép theo theo huéng
duoc biéu didn khién co cdu khoa t6i trang thai nén hoan toan (vi dy, trang thai
trong d6 bé do va chi tiét ham 118 déu nim bén trong than 108 cia mddun thio ra

duoc 102 va ca bé d¥ va chi tiét ham 118 dugce ngin khong dudi ra).

Fig.1C thé hién hé thdng ldp ghép 100 c6 modun thao ra dwoc 102 dn
khdp hoan toan voi vé 106 cia san phidm tiéu dung 104 theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién giai phap hitu ich. Nhu duge thdo ludn ¢ trén, modun thdo ra
dugce 102 dn khép hoan toan véi vé 106 khi mddun théo ra duge 102 nim & gitra
bén trong mang 110. Tuy nhién, theo cac phuong an khac, mddun thdo ra duge 102
6 thé dugc an khép hoan toan véi vo 106 khi modun thdo ra duge 1¢ch hodc khong

nim & gitta trong méng 110.

Khi mddun thao ra dugc 102 da dugc gai hoan toan vao trong mang 110,
phén ciia mbédun thao ra dugc 102 ¢ thé kéo dai theo hudng vudng goc véi chiéu
dai cia mang 110. Theo cac phuong an khac, co thé khéng c6 su md rong cia
modun thdo ra duge 102. Theo cac phuong an khac nita, mddun thdo ra dugc 102
c6 thé phéng hodc gan nhu phéng so v&i mang 110 hodc co thé duoc tao ranh bén
trong mang 110. Tuong tw, mdi dau trong s6 ddu gan 112 va dau xa 114 ctia mddun
thao ra dugc 102 c6 thé kéo dai tir, phiing hodc gin nhu phing, hodc dugc tao ranh
tir mot hodc nhiéu mép hodc cac canh bén ciia vo 106 va’hodc mot hodc nhiéu mép

hodc cac canh cia mang 110.

Vi du, mdt thanh bén cua dau gﬁn 112 ctia modun thao ra dwoc 102 va mot
thanh bén ctia diu xa 114 cua mddun théo ra duge 102 ¢6 thé c6 hinh dang bu cho
hinh dang cda thanh bén cua vo 106. Vi vay, khi mddun théo ra duoc 102 dugc
khoa tai chd bén trong mang 110 ctia v 106, cac thanh bén ctia mddun théo ra duge

102 va cac thanh bén ctia vo 106 phing va/hodc nhin so voi nhau. Nghia 13 hinh
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dang cda thanh bén ciia moédun thao ra dugc 102 cé thé ph hop véi hinh dang, hoic

duoc két hop voi, thanh bén cia vé 106.

Theo cac phuong an khac, dau gin 112 va dau xa 114 clia modun théo ra
duoc 102 c6 thé nho ra hodc kéo dai tir vo 106 khi modun thao ra duge 102 da duge
khoa bén trong hodc dugc dn khép véi mang 110. Theo phuong an khac, chiéu dai
cia mang 110 va/hodc vé 106 co thé dai hon chidu dai cua modun théo ra duge 102.
Trong céac vi du nay, ddu gin 112 va déu xa 114 ciia mddun théo ra duge 102 c6 thé
duogc tao ranh bén trong méang 110 hodc vo 106. Hon nita, mt hodc nhiéu dau gén
112 va déu xa 114 c6 thé c6 bé mat kéo dai quanh mot duong kinh cia dau. B& mat
nay c6 thé dn khép v6i vo 106 va/hodic méang 110 dé ngan hodc can dich chuyén tiép

tuc cia modun thao ra dugc 102 bén trong mang.

Co céu khoa an khdp vai vé 106 khi mddun théo ra duge 102 duge dn
khép hoan toan. Vi du, khi chi tiét ham 118 (Fig.1A) clia co cdu khoa & gan véi
hodc bén dudi mot ranh trong mang 110, mot hodc nhiéu co ciu 16 xo bén trong co

cau khoa khién chi tiét hdm 118 cta co cau khoa dudi ra vao trong ranh.

Cu thé hon, mdt hoic nhiéu 10 xo trong co cAu khoa co thé khién chi tiét
ham 118 dich chuyén tir mot vi tri thir nhét, trong do6 chi tiét ham 118 phéng hoic
gan nhu phing so v6i bé mit trén ciing cta than 108 ciia modun thio ra duge 102,
t61 vi tri th hai, trong d6 it nhat mot phan cta chi tiét ham 118 kéo dai tir bé mit
trén cing cua than 108 va dwoc tiép nhén vio trong ranh. Ngay sau khi dugc tiép
nhén trong ranh, chi tiét hdm ngin can dich chuyén ctia modun thao ra duge 102

bén trong vo 106.

Khi mddun thao ra dugc 102 dugc dn khdp hoan toan véi vé 106, modun
thao ra dugc 102 duoc gitt cho dén khi dugc théo ra. Trong mot s6 truong hop, co
cu khoa cia modun thdo ra duge 102 c6 thé duge théo ra khoi ranh khi mot phfin
nut cla co clu thao 120 duge kich hoat. Vi du, mot co cdu thao 120, hodc cac phén
ctia co chu thdo 120, ¢6 thé duoc dinh vi trong ranh ctia vé 106 phia trén chi tiét
ham 118. Khi phn nut cta co cdu thao 120 duoc kich hoat, mot cin ddy ciia co ciu

thdo 120 diy chi tiét ham 118 cua co cdu khoa ra khoi ranh. Ngay sau khi chi tiét
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ham 118 khong duoc n khép véi ranh, modun thdo ra duoc 102 c6 thé ngay lap tic

trugt lai bén trong méang 110.

Theo mdt s& phuong an, vo 106 c6 thé khong bao gdm mot co cau thao
120. Vi du, co cdu khoa hodc rAnh ¢6 thé duoc dinh hinh dang sao cho khi mdt luc
tac dung 1én mot dau cta modun thao ra duoc 102, mdédun thao ra duge 102 dich
chuyén theo huéng cuia luc tdc dung. Khi mddun thdo ra duge 102 dich chuyén, mot
hodic nhiéu thanh bén cia ranh khién co cu khoa thu lai va nha khép khoi ranh. Su
thu lai cia co ciu khoa tiép tuc khi mdédun thdo ra dugc 102 dich chuyén theo
hudng cua luc tac dung. Két qua 1a co cu khoa toi trang thai nén (vi du, co cdu
khoa ndm bén trong than 108 ctia médun thao ra dwge 102). Khi co ciu khoa &
trang théai nén, modun thdo ra dugc 102 co thé truot bén trong mang 110 nhu dugc

mo ta & trén.

Mbdun thdo ra duoc 102 ¢6 thé c6 mot day deo, day hodc thiét bi phu tro,
san phdm, hodc d6i tugng khac dugc ghép véi no theo cach thao ra duge. Mic du
mot diy deo va diy dugce dé cip cu thé, modun thao ra duge 102 co thé dugc ghép
v6i nhidu thiét bj hodc thiét bi phu tro khac nhau. Vi du, mddun thio ra dugc 102 c6
thé duoc st dung dé gén mot kep, day budc, dé, vo, hodc bd phan che bao v¢ cho
san phdm tiéu dung 104. Theo céc phuong 4n trong d6 mddun tho ra duwgc 102
duoc str dung dé 1ip mot day deo, ddy, hodc thiét bi phu tro, san phdm, hodc ddi
twong v6i san pham tiéu ding 104, diy deo hodc day c6 thé duge lip véi modun
thdo ra dugc 102 st dung mot chét (khong duoc thé hién trén hinh v€), mot moc
(khong duge thé hién trén hinh v&), mot co ciu khoa (khong duoc thé hién trén hinh
v&) hoic kiéu co chu lip ghép khac. Day deo hoic day c6 thé duoc sir dung dé gin
san pham tiéu dung 104 vao ngudi sit dung san pham tiéu dung 104 hodc san phdm

v, dé, hé théng hién thi, hodc mot dbi tuong thich hop bét ky.

Mic dii thanh bén va mang hinh vudng duge thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.1A dén Fig.1C, c4c thanh bén cua than 108 cia modun théo ra duge 102 va cac
thanh bén cua bd phén hoac vé 106, dédc biét la dau gén va diu xa cia mang 110, c6

thé ¢6 hinh dang bat ky nhu mong mudn mién 12 cac hinh dang nay bu cho nhau. Vi
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dy, than 108 cia mddun thao ra dugc 102 co thé tron, vudng, tam gidc, va tuong tu

nhu duoc thé hién trén céac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2F.

Cu thé hon va nhu duogc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2F,
cac thanh bén ciia ddu gin va dau xa ciia modun tho ra duge 102, cling nhu céc
thanh bén cda vé 106 va/hodc mang 110 co thé c6 mét hodc nhiéu mép bich
(Fig.2A). Theo cac phuong an khac thyc hién gidi phdp hitu ich, mang va moédun
th4o ra duoc co thé 1a hinh thang (Fig.2B), dang cong (Fig.2C), hinh ovan (Fig.2D),
hinh da giac (FIG. 2E), hodc mot hinh dang khac nhu duogc thé hién trén Fig.2F.
Twong tw, hé théng l&p ghép c¢6 thé duge bd tri theo huéng mong mudn bat ky bén

trong vo 106.

Mang 110 ¢6 thé c6 mét ranh cit gitt médun thdo ra dugc 102 bén trong
mang 110. Mang 110 ctia v 106 ¢6 chiéu rong hd 129 tai phan hé ciia mang 110 va
chidu rong 16n nhit 128 bén trong mang. Chidu rong 16n nhit 128 c¢6 thé 16n hon
chidu rong hé 129 @é tao thanh ranh cit. Tuong tw, mddun thao ra duge 102 co thé
c¢6 phan thir nhit ¢6 chidu day thtr nhat nhé hon chiéu rong hd 129 ctia mang 110 va
chiéu rong thr hai nhd hon chiéu rong cuc dai 128 ctia méng 110 va cling 16n hon
chidu rong hé 129. Vi vy, do ranh cit dugce tao ra boi mang 110, chiéu rong hé 129
ctia mang c6 thé duogc tao két cdu dé gidi han su dich chuyén ctia modun théo ra

duoc 102 theo hudng vudng goc voi phan hé.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3E 1a cac vi du don gian ctia hé théng lap
ghép c6 modun thao ra duge 130 duoc an khdp véi chi tiét dn khép cia bd phan an
khop 138. BO phan an khop 138 c6 thé 13 vo hodc than cua thiét bj hodc kiéu san
pham tiéu ding khac. Hé thdng 1ap ghép trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3E ¢6
thé twong tu voi hé thdng 1ip ghép 100 duge thao ludn & trén ddi véi cac hinh vé tir
Fig.1A dén Fig.1C ciing nhu cac hé thdng lap ghép khac, cdc modun théo ra dugce

va tuong tu dugce bdc 10 & day.

Fig.3A 13 so d6 khdi ciia modun thao ra duge 130 ldy lam vi du theo mot
hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich. Nhuw dugc thé hién trén Fig.3A,

mddun théo ra duge 130 co thé bao gém mot co ciu khoa c6 chi tiét khoa 132 va bé
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d& 134. Theo mot s6 phuong an, chi tiét ham 132 dugc ghép véi chi tiét ham 134
bing mot chi tiét 16 xo 136. Theo mot s phwong an, chi tiét ham 132 ¢6 thé duge
d4y phing hodc gin nhu phing so v6i bé mit trén cliing ciia modun thdo ra duge 130
khi co cu khoa & trang thai dudi (nhu duge thé hién trén Fig.3A). Ngoai ra, bé do
134 cia co ciu khoa co6 thé duoc ddy nho ra so voi canh ddy ctia modun thdo ra

duoc 130.

Fig.3B 1a so db khéi ciia vo hodc bd phan 138 ciia san phim tiéu ding
theo mét hodic nhidu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich. Bo phan 138 ¢6 thé 1a
mot vé dung cho thiét bi dién t& nhu dugc mo ta & day. BO phan 138 co thé bao
gbm mot chi tiét dn khop nhu mang 144 ¢ hai diu va phin hé kéo dai giita cac dau.
Méng 144 ¢6 thé c6 mot phan hé duy nhét tai mot ddu ciia méang 144. Mang 144 ¢

thé duoc tao két ciu dé tiép nhan modun thio ra duge 130 trén Fig.3A.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3B, by phéan 138 c6 thé con bao gém mot co
céu thao 140 duogc bd tri twong d6i véi méang 144. Co cAu thao 140 co thé dugc dinh
vi bén trong hodic twong dbi so voi ranh 142 dugce tao ra trong mot thanh bén cla
méng 144. Sy kich hoat cta co ciu thao 140 khién chi tiét ham 132 (Fig.3A) duoc
d4y ra khoi ranh 142 va thao khép véi mddun théo ra duge 130 tir b phéan 138,

Fig.3C 1a so db khéi ctia hé thdng lip ghép 146 c6 modun théo ra duge
130 duoc gai vao trong mot vo hodc bd phan 138 ciia san phim tiéu ding theo mot
hodic nhidu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich. Déu tht nhit cia modun thao ra
duge 130 c6 thé duoc gai vao trong phin hé ciia mang 144 cia bo phan 138. Khi
modun théo ra duge 130 dugce gai tiép vao trong mang 144 ctia bd phan 138, chi tiét
ham 134 tién vao trong tiép xuc v6i phan dudi cia mang 144 khién chi tiét ham 134

cua modun thao ra dugc 130 nén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3C, mot dich chuyén 1én trén hodc vao trong
ctiia bé dor 134 ¢6 thé tao ra su nén cua chi tiét 1o xo 136, diéu nay tao ra luc huéng
1én trén va ra ngoai trén chi tiét ham 132. Néu dich chuyén cua chi tiét ham 132
khong bi ngin can, e hudng 1én trén hodc ra ngoai giy ra boi chi tiét 10 xo 136 s&

khién chi tiét ham 132 dudi ra hodc nhd ra khoi bé mit trén ciia mddun thao ra dugc
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130. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.3C, do chi tiét ham 132 dugc gai it nhét
12 mdt phan vao trong mang 144, chi tiét ham 132 dwoc ngan khong nho ra va gan

nhu van phing so v&i bé mit trén cia modun théo ra duge 130.

Vi vy, dbi voi Fig.3C, khi modun théo ra dugc 130 tiép tuc trugt hodc
dich chuyén bén trong mang 144 ctia bo phan 138, co cu khoa van & trang thai nén
(nghia 1a ca chi tiét ham 132 va bé d& 134 ndm bén trong than ctia mbdun thdo ra
duoc 130). Co chu khoa van & trang thai nay cho dén khi chi tiét ham 132 & gin

ranh 142 hosc phan hd khic bén trong mang 144.

Fig.3D thé hién modun thao ra duge 130 duge #n khép hoan toan hodc
duogc gai vao trong chi tiét an khop ciia bo phan 138, trong treong hop nay 1a mang
144. Nhu duoc thé hién trén Fig.3D, moddun théo ra duge 130 dugce dinh vi sao cho
chi tiét ham 132 thing hang v6i hodc gin vai ranh 142. Ciing duge thé hién trén
Fig.3D, mddun théo ra dugc 130 dugc bd tri & gitta méng 144 va céc canh cia
mddun thao ra dugc 130 1a phing hodc gin nhu phing so véi mot hodc nhiéu canh

bén ctia bd phéan 138.

Van dugc thé hién trén Fig.3D, chi tiét ham 132 duoc phép dudi ra, dugc
tiép nhén, hodc an khop véi ranh 142, rdnh nay khoa modun thio ra duoc 130 tai
chd bén trong bd phan 138. Cu thé, chi tiét ham 132 cua co cdu khoéa co thé dich
chuyén tir vi tri thir nhét, trong d6 chi tiét ham 132 1a phéng hoidc gin nhu phing so
v6i bé mit trén cung ctia modun thdo ra dugce 130, téi vi tri thir hai trong do chi tiét
ham 132 cta co cdu khoa nhd ra khoi bé mit trén cling ciia mddun théo ra dugc 130
va dugc tiép nhan trong ranh 142. Dich chuyén l1én trén hodc ra ngoai cua chi tiét
ham 132 d& dang thuc hién bang chi tiét 10 xo 136, chi tiét 10 xo nay giit chi tiét
ham 132 tai vi tri th hai nhu dugc thé hién trén Fig.3D. Trong vi du nay, su in
khép gitra chi tiét ham 132 va rinh 142 ngin dich chuyén ctia modun théo ra duge

130 d6i v6i mang 144.

Theo mdt phuong 4n khéc, co ciu khéa c6 thé bao gdbm mdt chi tiét him
132 ma khong phai bé d& 134. Theo mot sé phwong an, chi tiét ham 132 cta co chu

khoa c6 thé dugc déy bdi mot 10 xo hodc chi tiét tuong tu khién chi tiét ham 132
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nhd ra khoi bé mat trén cing cda than ciia mddun théo ra dugce 130. Khi chi tiét ham
132 ctia co cdu khoa tién t6i tiép xtc voi mang 144 ctia bo phan 138, tiép xuc nay
khién chi tiét ham 132 cin dugc rat hodc nén vao trong mddun théo ra duge 130,
khién mot hodc nhiéu 10 xo hodc chi tiét nén duoc cta co cu khoéa s& nén. Tuy
nhién, khi chi tiét hdm 132 & gén ranh 142 cia mang 144, nhu dugec mo ta & trén
cho Fig.3D, chi tiét ham 132 dugc phép dudi ra hodc dich chuyén vao trong ranh
142 bang cach nay khoa modun thdo ra dugc 130 bén trong ranh 144,

Co chu thdo 140 c6 thé dugce thao khép hodc thdo modun thdo ra duge 130
khoéi mang 144. Trong mot sb truong hop, dé m& khoa mddun thao ra duge 130, co
cAu thao 140 c6 thé dugc bd tri trén bd phan 138 (vi du, vo) ciia san phim tiéu ding
va dugce tao két cAu dé ddy chi tiét ham 132 khoi ranh 142. Khi co cdu théo 140
duoc kich hoat, mdt can déy clia co cAu thao 140 khién chi tiét ham 132 cta co cdu
khéa dich chuyén tir vi tri thir hai tr& lai, hodic gin nhu trd lai, vi trf thir nhét. Ngay
sau khi chi tiét ham 132 clia co cdu khéa da duoc thao ra khéi ranh 142, modun thao
ra dugc 130 c6 thé dugc dich chuyén bén trong, hodc dugc thao hoan toan ra khdi,

mang 144 cda by phan 138.

Fig.3E thé hién mddun thao ra dugc 130 dugc thao ra khéi vo clia by phan
138 cuia san pham tiéu ding theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc hién giai phap
hiru ich. Nhu duge md ta & trén, ngay sau khi chi tiét ham 132 da duge ddy ra hoic
dugc thao ra khoi ranh 142, modun théo ra dugc 130 c6 thé truot hodc dich chuyén
bén trong mang 144 cta bd phan 138. Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.3E, modun
thao ra duge 130 co thé dugc dich chuyén theo hudng ra khéi mot phﬁn ho bén
trong mang 144 va & ngoai phén hé tha hai bén trong méng 144, Trong trudng hop
nay, modun théo ra dugc 130 co thé duoc truot ra khoi mang 144 thao khop hoan
toan modun théo ra dugc 130 khdi bd phan 138.

Mic du su kich hoat cia co cdu thao 140 dugc d& cp cu thé, chi tiét ham
132 ¢6 thé bi nén st dung cac phuong phap khéc. Tuy nhién, thiét ké thay thé nay,
cling nhu bit ky thiét ké thay thé khac, khong anh huéng ti tinh hiru ich ciia cac

phuong an duge boc 10 & day.
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Vi du, mdt luc co thé tac dung 1&€n mdt bén ctia mddun théo ra duge 130
khi chi tiét ham 132 nim trong ranh cia mang 144. Khi luc tic dung 1én mddun
thao ra duge 130, chi tiét ham 132 cta co cdu khoa cd thé tiép xuc voi canh bén cia
ranh 142. Khi médun thao ra dugc 130 tiép tuc dich chuyén theo hudng cua lyc tac
dung, canh bén ctia ranh 142 ¢6 thé khién chi tiét ham 132 ciia co cau khoa tiép tuc
thu lai cho dén khi chi tiét ham 132 da dich chuyén tir vi tri thir hai tré lai, hodc gan
nhu trd lai vi tri thir nhit. Ngay sau khi chi tiét hdm 132 ciia co ciu khéa da duge
thao ra khoi ranh 142, modun théo ra dugc 130 c6 thé dich chuyén hoéc truot bén
trong mang 144 va ¢ thé duogc thao khop hodc tach ra khoi bd phan 138.

Fig.4A thé hién mot san phim tiéu dung 14y 1am vi du 150, san phim nay
c6 thé duge st dung v6i hé thong 1ap ghép theo giai phap hitu ich. San pham tiéu
dung 150 c6 thé, vi dy, twong tmg v6i san pham tiéu ding dugc thé hién trén cac

hinh vé& trudec.

San phim tiéu dung 150, va cu thé hon 1a hé théng 1dp ghép ciia san phim
tidu dung 150 c6 thé bao gdbm mot bd phan dé (duge thé hién trén Fig.4A 1a vo 154)
va mdt hodc nhiéu bd phéan lép ghép (duoc thé hién trén Fig.4A 1a mo6dun théo ra
duge 152) c¢6 kha ning ghép véi vo 154 theo cach thao ra duge. Vo 154 ¢ thé, vi
dy, bao gébm mot diém ghép (dugc thé hién trén Fig.4A 1a méang 156), diém ghép
nay an khop co khi voi mot diém ghép tuong ung trén moédun thao ra duge 152.
Méng 156 ¢6 thé & nhiéu loai. Mang 156 trén v6 154 bao gdbm mot phan hé trong
khi diém ghép trén modun théo ra duge 152 gdm mot quai vira khit bén trong phan
hd. Phin hé co thé duge tao két cu ¢ nhiéu hinh dang va hudng khac nhau. Hon

nira, phén hé duoc tao két cAu dé tiép nhén quai theo cach théo ra dugec.

Cu thé hon va nhu duoc thé hién trén Fig.4A, modun thio ra duoc 152 cla
hé théng 1ap ghép duoc tao két cau dé trugt twong ddi so véi vé 154 cla san pham
tidu dung 150. Ngay sau khi duoc gai, moédun thao ra duge 152 c6 thé tiép tuc truot
hoidc dich chuyén bén trong vé 154 caa san phdm tiéu ding 150. Mddun théo ra
duge 152 ciing c6 thé khoa tai chd bén trong vo 154 clia san pham tiéu dung 150 khi

modun théo ra dugc 152 t6i duge mot diém nhét dinh bén trong vé 154. Mic du
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mddun thao ra duoc 152 ¢6 thé dugc khoa tai chd bén trong vé 154, su kich hoat
ctia co cdu thao (vi du, co cdu thao 174 trén Fig.4D) hodc mdt bd kich hoat trén vo
154 nha modun théo ra dugc 152 cho phép mddun thdo ra duge 152 duge théo ra
khoi vo 154. Co chu thao 174 (Fig.4D) c6 thé duoc b tri trén mot canh dudi (172
trén Fig.4D) ctia vo 154. Theo cac phwong an khac, co cdu thao 174 (Fig.4D) c6 thé
duoc bd tri hodc duge dinh vi trén mit trén cung cua vo 154. Hon nita, co cAu thao
174 ¢6 thé duogc dit tai nhiéu vi tri trén canh dudi va/hodc mit trén cing ciia vo
154.

Mic di mot mddun théo ra duge 152 duge thao ludn, nhiéu modun théo ra
dugc 152 c6 thé duge ghép véi san pham tiéu dung 150. Vi du, nhu dugc thé hién
trén Fig.4A, mddun thao ra dugc 152 ¢6 thé dugc ghép véi mit bén thi nhit ciia san
phim tiéu ding 150 va mddun thao ra duge thi hai 152 ¢6 thé duoc ghép véi mit

bén thir hai cia san phim tiéu dung 150.

Khi nhiéu modun thao ra dugc 152 duge sir dung, san phdm tiéu ding 150
c¢6 thé ¢o cac mang twong ung 156 hoidc cac diém ghép khac nhu vay trén ca hai
canh cta vé 154. Vi vay, mang 156 trén mit bén thir nhét cta vo 154 ¢6 thé tiép
nhan mot modun thao ra dugc 152 va mang 156 trén mat bén thr hai cua vo 154

tiép nhan modun thio ra duoc 152 khac.

MObi mddun théo ra duge 152 ¢6 thé c6 hinh dang, kich ¢, hodc hudng cu
thé tiy theo mang 156 ma modun thdo ra dugc 152 cén gai vao d6. Vi du, mddun
théo ra duoc thir nhit 152 c6 thé c6 hinh dang tron va/hodc kich c& th nhét twong
g v6i hinh dang va/hoic kich ¢ cia mang 156 trén mit bén thir nhét cia vo 154.
Tuong ty, modun thdo ra dugc th hai 152 c6 thé ¢6 kich ¢ tht hai va/hoac hinh
dang tuong ng véi hinh dang va/hoidc kich cd cia mang 156 trén mit bén thir hai
ctia vé 154. Theo céc phuong 4n khac, mdi médun théo ra dugc 152 ¢6 thé c6 cing

hinh dang va/hodc kich ¢& va vi vay cé thé thay thé duoc cho nhau.

Thém vao d6, mddun théo ra dugc thir nhit 152 c6 thé duge ghép véi san
pham tiéu dung 150 trong khi mddun théo ra dwgc thir hai 152 duogc tach hodc thao

ra khoi san phdm tiéu ding 150. Twong ty, mddun théo ra dugc thir hai 152 ¢6 thé
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duoc ghép vdi san phdm tiéu dung 150 trong khi mddun théo ra duge thi nhét 152
duoc thao ra khoi san pham tiéu ding 150. Modun thao ra dugc thir nhit 152 c6 thé
duoc tao két cdu dé tiép nhan thiét bi phu tro thir nhat, dbi twong hodc san phim
hodc kiéu thiét bi phu tro, dédi tugng hodc san phém. Tuong tu, modun thio ra dugc
thir hai 152 c6 thé duoc tao két ciu dé tiép nhan thiét bi phu trg, dbi tuong hodc san
phém tuong tu véi, hodc khéac vai, thiét bi phu trg, san phém, hodc dbi tuong dugc

1ap ghép véi modun thao ra duge thir nhat 152.

Nhu duge thao ludn vén tit & trén, mot hodc nhiéu thiét bi phu tro 158, cac
d6i trong hodc cac san phdm c6 thé duge ghép voi mbi mddun thao ra dugc 152.
Cu thé, mdi thiét bi phu trg 158 co6 thé dugc ldp ghép vaéi san phdm tidu ding 150

theo céch thao ra duoc béng mot hodc nhiéu mddun théo ra duoc 152.

Theo mdt vi du khac, mbi thiét bi phu trg 158, dugc lap ghép voi modun
théo ra dugc tuong tng 152, ¢6 thé ¢6 cac két chu khac nhau hoidc bod phén c6 cung
két cAu. Thong thuong, mot dau cia thiét bi phu tro 158 c6 thé duoc lip ghép véi
modun théo ra duge 152 theo cach thao ra dugc trong khi moét dau thir hai cta thiét
bi phu trg 158 c6 thé dwoc ghép vai thiét bi phy trg thir nhit 158 hodc gin véi
ngudi sit dung. Thiét bi phu trg 158 ¢6 thé duogc tich hop vdi mddun thao ra duoc
152. Thong thudng, thiét bi phu trg 158 ¢6 thé khong dugc thio ra khoi moédun thao
ra dugc 152.

San pham tiéu dung 150 c6 thé & nhiéu dang. Vi dy, san phidm tiéu dung
150 c6 thé 12 mot san phim tiéu ding mang theo duge 150. Thém vao d6 hoic theo
phwong an khac, san phdm tiéu ding 150 c6 thé 1a mot thiét bi dién tr. San phim
tiéu dung 150 c6 thé 1a mot thiét bi tinh toan di dong. Cac vi du bao gém dién thoai
di dong, dién thoai théng minh, may tinh bang, may tinh xéch tay, thiét bi dinh thoi,
kinh dién to4n hoa va thiét bi theo ddi mang theo dugc, thiét bi thé thao, thiét bi phu
tro, thiét bi theo doi sttc khoe, thiét bi y té, day deo cd tay, vong, dd trang suc,

va/hodc tuong tu.

Theo mdt phwong an, san phém tiéu dung 150 co thé 1a mot thiét bi dién tu

da nang mang theo dugc. Thiét bi dién tir ¢6 thé c6 cac chire ning va/hodc kha ning
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khac nhau dugc mo ta & trén (vi du, tinh toan, truyén thong, dinh thoi, hodc hién thi
thoi gian, giam sat suc khée, theo doi sttc khoé, va/hoac cac chirc nang/kha nang
xuit théng tin v& strc khée, v.v.). Theo mot vi du, san pham tiéu dung 150 1a mot
thiét bi da ndng deo dugc trén cd tay va cé thé bao gém cac b phan khac nhau
va’hodc cdc moédun nhu, vi du, cac bd phén va cac mddun duogc thé hién va duogc
md ta dudi day cho Fig.21. Theo mdt phuong 4n khac, san pham tiéu dung 150 c6
thé 1am mot phdn mé rong cua thiét bi dién tir khac (hodc nguoc lai). Vi du, néu san
phém tiéu dung 150 dugc tao két chu nhu thiét bi deo dugc trén cb tay, n6 co thé
ding 1am mot thiét bi twong tu ddng hd twong tac duge voi mot dién thoai mang

theo dugc bdi (vi du, trong tii) hodc gin voi ngudi st dung.

San pham tiéu ding 150 c6 thé bao gdm vo 154. V6 154 dung dé bao ving
ngoai bién ciia san phim tiéu dung 150 cling nhu hd trg cac bo phan bén trong cia
san phdm tiéu dung 150 tai vi tri ldp rdp cia chung. Nghia 12 vo 154 ¢6 thé bao va
dd nhiéu bd phan bén trong (bao gdm, vi du, cac chip mach tich hop, cac bo xir 1y,
cac thiét bi nho, va mach dién khac) dé thuc hién tinh toan va diéu khién chirc ning
cho san phdm tiéu ding 150. V6 154 ciing ¢6 thé gitp x4c dinh hinh dang cia san
phim tiéu dung 150. Nghia 1a bién dang ctia vé 154 c¢6 thé c6 hinh dang vét Iy bén
ngoai ctia san phim tiéu ding 150. Thong thudng, n6 c6 thé bao gdbm nhidu chi tiét
trang tri va co khi khac nhau ning cao hinh dang thim my va cam nhén xuc giac
cta thiét bi. Vo 154 ¢6 thé duoc tao nguyén khéi, c6 thé nang cao do ctng két ciu,

kha nang chong tham nudc, va kha nang san xuat ctia vo 154.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.4A, v 154 ¢6 thé ¢6 hinh dang thing.
Tuy nhién, vo 154 ¢6 thé duoc tao két cAu & nhidu hinh dang khac nhau. Vo 154
cling ¢6 thé c6 mit gin nhu phing hodc bé mit trén cing phang trén d6 mot man
hinh 160 c¢6 thé duogc bd tri va mot mat gén nhu phéng hodc bé mit duéi cung
phing. Mic du bé mit trén cing cta v 154 va bé mit dudi cing cta vo 154 ¢o thé
12 mat gin nhu phéng, sy chuyén tiép giita bé mat trén ciing ctia vo 154 va mot hoic
nhiéu thanh bén clia vo c¢6 thé cong. Theo mdt cach khac, sy chuyén tiép tir b& mat
trén cung téi mot hodc nhiéu thanh bén cua vo (vi du, bao gém mot canh bén trong

dé mang 156 dugc dinh vi) c6 thé tron sao cho ¢6 duoc mot su chuyén tiép déu gitta
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bé mit trén cung va cac canh bén cua vé 154. Tuong tu, su chuyén tiép tlr bé miit
dudi cung clia vo 154 t6i mot hodc nhidu thanh bén cta vé 154 co thé c6 hinh dang

va sy chuyén tiép tron twong tur.

Vo 154, d6i khi c6 thé dugc goi 1a vd bao, co thé dugc tao ra tir nhya,
kinh, s, vat liéu téng hop sgi, kim loai (vi dy, thép khdng gi, nhdm, titan, magié),
cac vat li¢u thich hop khéc, hoic su két hop cia céc vét li¢u nay. Hon nita, bé miit
ctia vo 154 ¢6 thé dugc tao ra tir mot vét liéu thich hop bat ki, bao gdm nhom, thép,
vang, bac, va cac kim loai khéc, cac hgp kim kim loai, s, g5, nhua, cac loai kinh

khac nhau hoic su két hop cia ching, va turong tu.

San phim tiéu ding 150 c¢6 thé bao gém cac bd phan khac nhau, cic b
phan nay c6 thé dugc bd tri ngoai vé 154, trong v 154, xuyén qua vo 154, bén
trong v6 154 v.v.. Vi du, vd 154 ¢6 thé bao gdm mot khoang dé giit cac by phan bén
trong ciing nhu cic 16 hodc phan hé dé giup tiép can duoc vé6i cac bd phan bén
trong. Vo 154 ciing c6 thé duge tao két cAu dé tao thanh m6t thiét bi chiu nude hoic
chéng nudce. Vi du, vo 154 ¢6 thé dugce tao ra tir mot than nguyén khéi va cac phan
hé trong than cé thé duoc tao két chu dé két hop véi cac bo phan khéc dé tao thanh

mot bd phan chiu nude hodc chong nude.

Theo mot sb phuong 4n, san phim tiéu ding 150 c6 thé bao gdm mét hozc
nhiéu hé théng ddu vao/dau ra (I/0). Vi du, san pham tiéu ding 150 c6 thé bao gdm
man hinh 160 duge tao két cAu dé xudt cac thong tin vé san phim tidu ding 150.
Man hinh 160 ciing c6 thé xuét dir lidu tir cac ing dung va cac chuong trinh khac
dang dugc thuce thi béi san phim tiéu dung 150. Vi dy, san pham tiéu ding 150 c6
thé cung cp thong tin vé thoi gian, sizc khoe ctia ngudi st dung, cic thong béo tinh
trang, cac thong bao hoidc cac tin nhin dugc tir cac thiét bi dugc két ndi tir bén ngoai
hodc céc thiét bi truyén thong va/hodc phén mém thuc thi trén cac thiét bi nhu vay.
San phim tiéu dung 150 ciing c6 thé cung cip thong tin v& cac ing dung hodc cac
thong bao hién thi, vidéo, cé4c 1énh diéu khién v.v. dang thyc thi trén san phém tiéu

dung.
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Man hinh 160 ciing c6 thé dugce tao két ciu dé nhan dau vao. Man hinh
160 c6 thé duge tich hop véi hodc duoc két hop véi mot tAm cham hodc cam bién
cham bao gdm mét mang dién cuc cam mg cham dién dung. Theo cdc phuong an
trong d6 man hinh 160 duge tao két ciu dé nhan dau vao, man hinh 160 c6 thé c6
mot ving diu vao. Ving dau vao co thé che toan bd man hinh 160 hoic gan nhu
toan bd man hinh 160. Theo mdt phuong an khac, vung dau vao c¢6 thé chi che mot
phﬁn ctia man hinh 160. Hon nita, man hinh 160 c6 thé 14 mdt man hinh da cham

duogc tao két cau dé tiép nhan va xur ly cac diém tiép xuc nhén duge trén man hinh.

Man hinh 160 ¢6 thé bao gbm cac diém anh dugc tao ra tir cac di-6t phat
quang (LED), cac LED hiru co (OLED), céc té bao plasma, cac chi tiét muc dién ti,
cac bd phan man hinh tinh thé 16ng (LCD), hodc cac két cdu diém anh thich hop
khac. Hinh dang, kich ¢ va kich thudc ctia man hinh 160 cling ¢6 thé thay dbi. Vi
du, man hinh 160 c6 thé phing hodc gan nhu phing. Theo cic phuong 4n khic, man
hinh 160 c6 thé cong hodc 16i. Man hinh 160 co6 thé dugc tao dang dé che hoic co
ban che phan trén cing ctia vo 154. Thong thuong, man hinh 160 c6 thé c6 mot
hinh dang tuong ty v6i hinh dang cua vo 154. Theo cdc phuong 4n khéc, hinh dang

cia man hinh 160 c6 thé khac vai hinh dang va/hoic kich ¢& ciia vé 154.

San phim tiéu ding 150 cling c6 thé bao gdm cic co chu dau vao va dau
ra khac. Vi du, san phim tiéu diing 150 c6 thé bao gdm hodc giao tiép véi mot hodc
nhiéu nat bdm 162, nim vin 164, chét, dia quay, tAm theo ddi, cic micrd, va tuong
tu. M&i co cu trong céc co ciu diu vao nay c6 thé dugc bd tri trén bé mit trén cling
cua vo 154 va/hoac trén mot hoac nhiéu thanh bén cta vé 154. San phém ti€u dung

150 cling ¢c6 thé bao gém mot hodc nhiéu loa, 15 cdm tai nghe va tuong tu.

San phidm tiéu ding 150 cling co thé dugc tao két cdu dé tao du ra xtic
giac, dAu ra Am thanh, du ra hinh anh hoic su két hop cua chang. Déi véi diu ra
xuc giac, san phdm tiéu ding 150 c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd kich hoat xtic giac
duoc tao két chu dé tao dau ra xuc giac. PAu ra xuc giac, va cac dang khac cua dau

ra duge dé xult & trén, co thé thay ddi tuy thudc nhidu yéu td. Mot s6 yéu t6 bao
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gbm, nhung khoéng gii han &, cdch sén pham tiéu dung 150 duoc st dung, cc tng

dung duogc thuec thi, thong tin xudt ra trén man hinh 160 va tuong tu.

Vi du, néu san phdm tiéu ding 150 dang theo doi stc khde cua ngudi st
dung, kiéu dau ra xtc giac th nhét ¢6 thé duoc tao ra. Thém vao dé hodc theo
phuong an khac, néu san pham tiéu dung 150 dang thyuc thi mt mg dung dinh thoi,
kiéu dau ra xtc giéc thr hai co thé duoc tao ra. Theo mot vi du khéc nira, néu mot
khuyén céo hozc théng bao xuit ra man hinh 160, khuyén cao hodc thdng bdo nay

¢6 thé bao gdm mot dau ra xic giac, dau ra hinh anh, va dau ra 4m thanh.

Kiéu, cam giac va khoang thoi gian cia dau ra xuic giac, d4u ra am thanh
va/hodc dau ra hinh anh ciing c6 thé thay d6i. Vi du, kiéu, cam gidc, va khoang thoi
gian cta dau ra xic gidc clia san pham tiéu ding 150 tly thudc huéng clia san pham
tiéu ding 150 va/hodc vi tri cia san pham tiéu dung 150 (vi du, dbi voi nguoi s
dung, cac didu kién mdi truong, sin phim tiéu ding & bén ngoai hogc & bén trong

va tuong tu hay khong).

Thém vao d6, day deo hodc thiét bj phu trg duge lip véi thiét bi (sit dung,
vi dy, hé théng lép ghép), cb thé duoc tao két cdu dé tao ra va/hoic nang cao dau ra
xuc giac. Vi dy, day deo hodc thiét bi phu tro khac co thé co mot bd kich hoat xtc
gidc duge bd tri trong phan bén trong ciia phén théo ra dugc. Theo mdt phuong an
khac nita, bd kich hoat xuc giac duogc bd tri trong san pham tiéu dung 150 c6 thé
khién day deo hodc thiét bi phu tro 158 cong hudng hodc khuyéch dai dau ra xac

giac tao ra bai b kich hoat xuc giac.

San phim tiéu ding 150 c6 thé bao gdm mot hé thdng nbi, bang day din
hodc khong day, cho phép san phdm tiéu dung giao tiép véi cac thiét bi khac. Céc
thiét bi khac c6 thé bao gdbm may tinh xach tay, dién thoai di ddng, may tinh béang,

thiét bi tap thé duc, kinh dién tir va tuong ty.

San phdm tiéu dung 150 ciing c6 thé bao gébm cac bd phan didu hanh
(duogc bd tri trong vo 154). Céc b phan nay co thé bao gém bd xr ly, bd nhg, hé

théng truyén thong, anten, va tuong tu. Vi du, san phim tiéu dung 150 c6 thé bao
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gdm bd xir Iy ghép v&i hodc truyén thong v6i b nhé. San phim tiéu ding 150 cling
¢6 thé bao gbm mdt hodc nhidu giao tiép truyén thong. Cac giao tiép truyén thong
¢6 thé tao truyén thong dién tir giita thiét bi truyén théng va mot mang truyén thong
bén ngoai bét ky, thiét bi hodc nén tang, vi dy, nhung khong giéi han & cic giao tiép
khong day, cac giao tiép Bluetooth, cac giao tiép truyén thong tim ngin, cic giao
tiép hong ngoai, cac giao tiép USB, cac giao tiép Wi-Fi, cac giao tiép TCP/IP, céc

giao tiép truyén thong mang, hoic cac giao tiép truyén thong thong thuong bat ky .

San phdm tiéu dung 150 ciing c¢6 thé bao gdm céc cam bién khic nhau.
Céc cam bién nay c6 thé bao gdm va khong gi¢i han &, cam bién sinh tric hoc, con
quay hdi chuyén, gia téc ké, cam bién 4nh sang, cam bién quang hoc, cam bién dinh
vi toan cAu v.v.. Cac cam bién nay c6 thé hd tro hodc cung cip chirc ning cho san
pham tiéu ding 150. Ngoai ra, thong tin doc dugc tir cac cam bién nay co thé duge
phan tich bdi san phdm tiéu ding 150 va/hodc ¢6 thé dugc truyén t6i thiét bi lién két

hodc san pham khéc.

Nhu da dugc thé hién, trén Fig.4A, san phim tiéu ding 150 co6 thé bao
gdm mang 156, ranh hodc phén hé khac nhu vy duoc tao két ciu dé tiép nhan mot
mddun thao ra duge 152, nhu mot quai thay thé duge, ding cho diy deo tay hodc
thiét bi phu tro 1ip ghép 158. Trong khi day deo dugc mé ta 1a mot thiét bi phu tro
l&p ghép 14y 1am vi du 158, cac kiéu ciia cac thiét bi phu trg 13p ghép, cac thiét bi
phu trg, cac bd phén va tuong tu, co thé dugc lép v&i vo 154 theo cach thao ra dugc
ctia san phdm tiéu dung 150 bing cach sir dung hé thdng lap ghép. Theo mot sb
phuong an thuc hién, thiét bi phu tro thir nhét bao gdm mdt day deo dai hodc mot
dai dugc tao két cdu dé lap thiét bi vao ngudi st dung bang cach vong dy deo qua

thiét bi phu trg thir hai gdm mot vong hodc khoa moc.

Thiét bi phu trg 158 ¢6 thé thay thé dugc cho mddun théo ra duge 152. Vi
vdy, thiét bi phu tro 158, modun théo ra dugc 152 va vo 154 clia san pham tiéu
dung 150 (hodc riéng san pham tiéu dung 150), va nhitng sy két hop khac cta
chiing, ¢6 thé bao gbm mot hé sinh thai nhd d6 mdi by phan clia hé sinh thai c6 thé

thay thé duoc cho nhau. Vi du, moét modun tho ra duge 152 ¢ thé dugc st dung
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vGi cac thiét bi phu trg khac nhau. Theo mét phuong an khac, cdic modun thdo ra

duoc khac nhau c6 thé duge st dung v6i duy nhit mot san pham tiéu ding 150.

Theo mdt phuong an khac nita, mot thiét bi phu tro 158 duy nhat va/hoic
mddun théo ra duge 152 duy nhét c6 thé dugc sir dung trong nhidu san phédm tiéu
ding 150 khac nhau. Theo céc phuong 4n khac nita, thiét bi phu trg 158 c6 thé
khong thao ra dugc khdi modun thdo ra duge 152. Trong céc trudng hop nay, sy két
hop ciia moddun thao ra duge 152 va thiét bi phu trg ¢ thé thay thé dugc bing
modun théo ra duge 152 khéc. Trong trudng hop cia thiét bi phu tro 13 day deo
ddng hd 158, modun thao ra duge 152 c6 thé bao gdm mdt quai c6 mot dau dugc
tao két cAu dé lip voi vo 154 clia san phém tiéu ding 150 va mot déu khac duge tao

két chu dé lép vGi mot day deo cua thiét bi phu trg 158.

Mot bd phén cta thiét bi phu trg 158 (vi du, mot ddy deo hodc day) co thé
dugc ghép véi modun thao ra dugc 152 b%mg cach sir dung mdt moc hodc cac
phuong tién lép ghép khac nhu, vi dy, cdc nam cham, khoda, va twong tu. Mot bo
phan coa thiét bj phu tro 158 ciing ¢6 thé duge gin, ghép, hodc duge lip véi modun
théo ra dugc 152 bing cach sir dung nhiéu phuong tién 1dp ghép khac nhau. Céc vi
du vé céc phuong tién nay bao gém, nhung khong gidi han &, méc, chét, nam cham,
khoa, va cac phuong tién 1dp ghép nhu vdy. Theo cic phuong 4n khic, mot hosic
nhidu bd phén cta thiét bi phu tro 158 ¢6 thé duge gin véi modun thao ra duge 152
bing cach duc 1dng (duc hai l14n) vat lidu, dét vat lidu, hodc tich hop vat liéu cta bd

phan véi modun thio ra dugce 152.

Day deo (hoic thiét bj phu trg 158) ¢6 thé bao gdm mot ddy deo thi nhat
166 1ip v6i mddun théo ra duoc thi nhat 152 cta san pham tiéu dung 150 va day
deo thu hai 168 1ip v6i mddun théo ra dugc thir hai 152 cia san phdm tiéu dung
150. Theo mot sb phwong an, cac du tu do ciia diy deo thir nhit 166 va day deo
thtr hai 168 co6 thé duoc tao két ciu dé gén v&1 nhau theo cach thdo ra dugc béng
mdt méc 170 hodc co cdu lap ghép khac dé tao thanh mot vong. Vong ndy sau d6 cb

thé duoc st dung dé deo san phdm tiéu ding 150 18n cb tay ctia nguoi st dung.
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Déy deo tht nhat 166 va day deo thi hai 168 c6 thé duoc tao ra tir nhiéu
vat liéu khac nhau thich hop cho cac ing dung khac nhau. Vi du, ddy deo thtr nhét
166 va d‘éy deo tht hai 168 c6 thé duoc tao ra tir da, nhua, vai dét, cac doan lién két
kim loai, cac vat liéu ludi kim loai va twong tw. Cac vét liéu nay va két cdu cia day

deo thir nhit 166 va diy deo thir hai 168 ¢6 thé phu thudc vao tng dung.

Vi duy, day deo tht nhét 166 va day deo thr hai 168 co thé duoc tao ra tir
vat liéu dét dugc tao két c?iu h& dé tao anh hudng va hoi 4m phi hop véi cac hoat
dong ngoai troi. Theo mot vi duy khac, day deo thir nhét 166 va day deo thur hai 168
¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu ludi kim loai, vat lidu nay co thé duogc tao két cAu dé
¢6 su hoan thién va két cAu co thé thich hop hon véi cac hoat dong chuyén biét hoic

x4 hoi.

Moéc 170 ciing ¢6 thé dugce tao két cdu cho ung dung cu thé va/hoic duoc
lya chon tuy theo kiéu day cu thé. Vi du, néu day deo tht nhét 166 va day deo thu
hai 168 dugc tao ra tir vat li€u luagi kim loai, moc 170 cé thé bao gém mdt co cu

moc tur.

Thiét bi phu trg 158 c6 thé 12 mot thiét bi phu trg nguyén khéi. Thong
thuong, mot diu xa cia thiét bi phu trg 158 co thé dugc tao két cdu dé ghép véi
mddun théo ra dugc thir nhat 152 va dau gﬁn ctia thiét bi phu trg co thé duoc tao két
chu dé ghép véi modun théo ra duge thir hai 152. Theo mét vi du khac, thiét bi phu
tro 158 c6 thé dwoc l&p ghép truc tiép véi, hodic co thé duoc san xuit dé chira,
modun thao ra dugc 152 hodc cac by phan khac ctia médun thao ra duge. Nghia 1a
thiét bi phu trg 158 ¢6 thé dugc thiét ké dé chira mot chi tiét, chi tiét nay duoc tao
két cAu dé truot bén trong vo 154 cla san pham tidu dung 150 theo mot cach tuwong

tr nhu modun thao ra dugc duge mo ta & trén.

Vi du, dau gén va/hodc dau xa cua thiét bi phu trg 158 c6 thé ¢ co chu
khoa ding dé gin cac dau cta thiét bi phu tro 158 bén trong mang 156 ctia vo 154,
Ngoai ra, cac dau caa thiét bi phy trg 158 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu phan 15i

hodc tam ma sat nhu dugc mo ta ¢ trén. Hon nita, dau gan va/hodc dau xa cua thiét
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bi phu trg ¢ thé dugc lam tir cac vét ligu khic nhau bao gobm da, silicon, cdc doan

lién két kim loai hoac ludi v.v..

Fig.4C 14 hinh chiéu canh cta san pham tiéu dung 150 trén Fig.4A theo
mot hogic nhidu phuwong 4n thyc hién giai phap hitu ich. Vé 154 c6 thé c6 hinh dang
ba chiéu thuong 1a thing. Mic di hinh dang thing duoc thé hién va dugc md ta, vo

154 ¢6 thé tron, vudng, ovan, tam giac, va c¢6 cac hinh dang khéc.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4A, vo 154 ¢6 thé duoc mo ta 1a co hai
dAu (dAu tha nhat va dau tht hai di dién v6i diu thi nhét), va mat bén thir nhat va
mit bén thtr hai d6i dién voi mit bén thir nhit, cac canh nay lién tuc véi cac dau.
Trong vi du nay, dAu thtr nhét va diu thir hai va mat bén thir nhat va mat bén thu hai

c6 hinh dang ba chi€u cong ra ngoai.

Mt trén cing va mit dudi ciing ciia vo 154 ¢6 thé 1a mit gan nhu phing
hodc phang. Theo cic phuong 4n thuc hién khdc, mot hodc ca mit trén cung va canh
dudi cing c6 thé tron. Man hinh 160 ¢6 thé dugc dinh vi trén mit trén cling cia vo
154. Khi man hinh 160 két thuc, v 154 co6 thé chuyén tiép tir phing hozc bé mit
phéng sang mot hodc nhiéu canh tron. Cac canh tron tao ra su chuyén tiép déu tir
mit trén cung ctia vo 154 tGi thanh bén ctia vé 154 va tir mot canh bén cua vo 154
t¢i mat dudi cung ctia vo 154. Céc canh tron cua vé 154 co thé tao thanh mét bién
dang canh bén ciia vé dé co hinh dang co ban 13 hinh thoi mic du cac hinh dang

khéc cling dugc du tinh.

Trong vi du dugce thé hién trén Fig.4C, méang 156 dugc tao ra trong dau
thir nhét. Tuong tw, méang thi hai 156 dugc tao ra trong dau tht hai. Trong vi du
ndy, cac méang 156 ¢ cac phan hé tai giao dién ctia cac mit bén thit nhét va tha hai
va cac dAu thir nhit va thir hai. Van nhu duge thé hién trén Fig.4C, mang 156 cla
v6 154 ¢6 thé duge bd tri trén mot hodc nhiéu thanh bén ctia vé 154. Vi vay, khi cac
canh tron chuyén tiép tir bé mit trén cing sang bé mit dudi cling cia vé 154, cic
canh tron c6 thé chuyén dich vao trong mang 156. Nghia 1a mang 156 c6 thé dugc
cit true tiép thanh mot phin dic ctia vo 154. Thong thuong, mang 156 co thé duoc

dinh vi bén dudi man hinh 160 cia san phém tiéu dung 150.
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Chiéu dai va hinh dang cta méang 156 c¢6 thé tiép theo hinh dang va chiéu
dai ctia vo 154. Vi vay, néu vo 154 tron hodc cong, mang, va mot hodc nhiéu modun

thao ra dugc 152 ciing ¢ thé tron hodc cong.

Nhu duogc thé hién du6i day déi voi Fig.10A, méng ciing c6 thé c¢6 hinh
dang ba chiéu cong vao trong v6i mot ranh cit. Vi du, méang 156 c6 thé c¢6 chiéu
rong 16n hon cac phan ho trén dau gin va/hodc dAu xa ciia mang 156. Phin trén cta
v6 154 ¢6 thé nho ra trén phan dudi ciia vé 154 tai mang 156 hé. Trong vi du duogc
md ta trén Fig.4C, mang 156 dugc cit vao trong phén dic cta vo 154 sao cho méang

nay 156 tao thanh mdt hinh dang bén trong lién tuc.

Méng 156 c6 thé duoc tao ra tai mot goc twong ddi so v6i duong tdm clia
v6 154. Mang 156 ciing ¢6 thé dugc dinh vi bén dudi mot dudong tdm cia vo 154,
Theo mdt sd phuong 4n, mang 156 dugc tao goc hudng 1én trén va hudng vao trong
trong bién dang cua vd 154, sao cho mang 156 cit mot dudong tim thing dimg cua
vo 154. Méang 156 c6 thé dugc tao goc so véi dudng tim ctia vo 154 Xép xi 5 do

hoéc 1én hon.

Ming 156 c¢6 thé dugc tao két cAu & nhiéu hinh dang khac nhau. Vi du,
mang 156 c6 thé dugc tao tron nhu duoc thé hién trén Fig.4C. Theo cac phuong an
khéac, méng 156 c6 thé théng hodc c6 céc hinh dang khac nhau nhu dugc mo ta &

trén d6i voi cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2F.

Méng 156 ciing c6 thé c6 mot phan hé tai mot diu gin va mot phan ho
khac tai dAu xa. Nhu duoc thao luan & trén, mang 156 co6 thé kéo dai doc mét canh
ctia vO 154 sao cho céc phin hé tai mbi déu duge ndi voi nhau. Ngoai ra, mang 156
¢6 thé dugc tao dang sao cho mét phan hd ngang ciia mang 156, cling nhur dau gé‘m
va du xa clia mang 156 tiép theo bién dang cta vé. Thong thudng, cc phin hd co
thé nghiéng hodc cong tity theo hinh dang va kich thudc cta vé 154. Cac phan ho
¢6 thé & trén bé mit cong va/hodc duoc dinh vi hudng vao trong ctia kich thudc bén

ngoai ctia san pham tiéu ding 150.
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Mang 156 ¢6 thé dugc tao dang sao cho céc phén hé tai ddu gan va dau xa
hoi thon. Vi mang 156 tién vé phia tim ctia méang 156, chiéu siu ctia mang ting lén.
Theo cach khac, gin cac diu hd cia mang 156, méang 156 c6 thé c6 mot chiéu sau
thdp va vi cac mang 156 tién vé phia bén trong vé 154, chiéu séu ctia mang tang 1én.
Vi mdi phin hé co thé duge tao két cdu dé tiép nhan mot thiét bi phu trg (vi du,
thiét bi phu trg 158) va/hoic modun théo ra duoc 152 nhu duge mé ta & trén, két
cu ctia mang 156 theo cach nay co thé hd tro cho phép médun thao ra duge 152

hoc thiét bi phu tro 158 tién vao méang 156.

Ngoai cac phin ho tai cac diu gin va ddu xa clia mang 156, mdt khe c6
thé kéo dai giita ddu gin va diu xa ctia mang 156. Khe co thé tao ra khoang tréng
cho déi twong di qua vo 154, khoang trbng nay cho phép dbi tugng duoc lap vao

modun thao ra dugc 152 chira bén trong mang 156 hodc duge gin vao vo 154.

Khe nay c6 thé thon hodc ¢6 kich thudc hep hon so véi cac kich thude clia
cac phan ho tai mdi diu. Nghia 12 diu gin va ddu xa ctia mang 156 c6 thé co kich
thude thir nhét trong khi khe ciia mang 156 ¢6 kich thuéc thir hai. Theo mdt s6
phuong an, kich thudce thir hai nhé hon kich thuge thir nhét. Két cdu nay co thé gitp
ngan dich chuyén vudng goc cta thiét bi phu trg 158 va/hoic mddun théo ra dugc

152 ndm bén trong mang 156.

Vi dy, do kich thudc hep hon cia khe, thiét bi phu trg 158 hodc mddun
thio ra duoc 152 c6 thé ngan khong bi kéo ra khéi phia trude cua khe do dich
chuyén kéo hoic luc c6 thé tac dung 1én modun thdo ra dugc 152 hodc thiét bi phu
trg 158. Khe clia vo 154 ciing c6 thé bao gdm mdt vat liéu ctng ngin hodc gitip

ngan vo 154 khong cong, bién dang v.v..

Fig.4D 1a hinh v& mit ddy cta san phdm tiéu dung 150 trén Fig.4A theo
mot hodc nhiéu phuong an thyc hién giai phép hitru ich. Mat day 172 cta vé 154 co
thé phang hodc gan nhu phing nhu duge mo ta & trén. Theo cdc phuong an khac,
mit dédy 172 ctia vé 154 hodc cac phﬁn cia mat day 172 cta vo 154 c6 thé tron.
Ngoai ra, mit day 172 ctia vo 154 ¢6 thé bao gdm mot co ciu thao 174. Co ciu théo

174 duoc dat théng vGi mét rdnh trong mang 156. Nhu duge thao ludn ¢ trén, co
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cAu thdo 174 ¢6 thé duogc st dung dé thao co chu khéa cia mddun thdo ra duge 152

khéi mang 156.

Mic du Fig.4D thé hién co ciu thao 174 duoc dinh vi & giita gén cac mat
bén cia v 154, co cAu thdo 174 ¢6 thé duge dinh vi bit ky dau trén mat day 172
clia vo 154. Ngoai ra, mdi mit ctia vo 154 ¢6 thé bao gdbm duy nhit mét co ciu thao
174 hogc nhiéu co cdu thao 174. Hon nita, mic du co céu thdo 174 dugc thé hién
trén mit day 172 cua san phdm tiéu dung 150, co ciu thao 174 ¢6 thé dugc dinh vi

trén thanh bén cua vé 154 va/hodc mot mét trén cung clia san phém tiéu dung 150.

Van theo Fig.4D, khi modun thao ra duge 152 duoc gai vao trong méng
156, modun thao ra duge 152 nam bén trong mang 156. Khi moédun thao ra duoc
152 ndm bén trong méang 156, mddun thdo ra dugc 152 ¢ thé nam hoan toan hoic
lap day ranh trong chu vi ctia vo 154 duge tao mang 156. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4D, mot hodc nhiéu doan c6 thé kéo dai tir mang 156. Cac doan nay c6 thé duoc

str dung dé gan mot thiét bi phu tro 158 (Fig.4A) v6i vo 154 nhu duge md ta & trén.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.6C thé hién mot hé théng lip ghép 200 lay
lam vi du bao gém modun thao ra duogc 205 va vo 300 két hop theo mdt hodc nhiéu
phuong 4n thyc hién giai phap hiru ich. Mddun thao ra duge 205 ¢ thé, vi du,
tuong trng véi modun thio ra dugce dugce thé hién va duge mo ta cho cac hinh v& bét
ky trude do. Vi du, mddun thao ra duoc 205 va vo 300 c6 thé twong tu véi mddun
thao ra dugc va vo duoc thé hién va dugc mé ta cho cac hinh v& tir FigdA dén

Fig.4D.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C, modun théo ra
duoc 205 cia hé théng 1ap ghép 200 c6 thé duoc lap véi mot bd phan hodc vo 300
theo cach thao ra duoc cia san phim tiéu dung. Cu thé, cac hinh vé& tir Fig.5A dén
Fig.6C thé hién modun thao ra dugc 205 trong khi c4c tAng khic nhau dugc gai vao

trong vo 300 clia san phdm tiéu ding.

Fig.5A thé hién mot hé théng ldp ghép 200 1dy lam vi du bao gdm méddun

thao ra dugc 205 va mdt vé 300 léy lam vi du hodc b phan khéc nhu vay cua san
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phém tiéu dung. Modun thdo ra dugc 205 dugc tao két ciu lam mot bod phén hoan
toan riéng ré& c6 thé duogc thao toan bd khoi hodc duoc tich hop véi vo 300 clia san
phém ti€u dung. Mddun théo ra duogc 205 céd thé c6 mét than tron va/hoic thon 210

v&i mot hodc nhiéu doan 213 kéo dai tir do.

Cac thanh ngoai ctia cac doan 213 ¢6 thé 14 nhin va vat nhu duge thé hién.
Cu thé, cac doan 213 c6 thé bat ddu nhu mot bd phan than 210 va kéo dai hon than
210. Hinh dang ctia cac doan 213 c6 thé thay ddi tiy theo hinh dang ctia méang 315
va hinh dang ctia v6 300. Hon nita, céc doan 213 dugc tao két ciu phing hodc gin
nhu phing so voi it nhat mot phan cia bé mit bén ngoai 310 cta vo 300 khi médun
thao ra dugc 205 da dugc dat hoan toan bén trong vé 300 nhu dugc thé hién trén

Fig.5C.

Van theo Fig.5A, v6 300 c6 thé bao gdm mdt co cdu thdo, bao gdm mét
phan nat bam ddy bang 10 xo 330, phan nit bam nay twong tic véi mot hodc nhidu
bd phéan ctia mdédun théo ra dugce 205. Vi du, phén nat bam 330 duoc tao két cu dé
duoc kich hoat dé thao médun théo ra dugc 205 khoi mang 315 cia vo 300 sau khi
modun thao ra duge 205 da dugc khoa tai chd bén trong vé 300. Phan md ta chi tiét
hon cua co cdu thao léy lam vi du dugc thuc hién dudi day cho cac hinh vé tur

Fig.10A dén Fig.12B.

Fig.5B thé hién médun thdo ra dugc 205 duoc gai mot phin vao trong
mang 315 cua vo 300. Nhu dugc thé hién trén Fig.5B, m6dun thdo ra dugc 205 vira
khit bén trong méang 315 va truot so voi mang 315. Mic du khong duge thé hién
trén Fig.5B, ngay sau khi than 210 cia mdédun thédo ra dugc 205 da dugc gai vao
trong mang 315, co cdu khoa ctia moédun thao ra duge 205 duge nén nhu duge thé

hién va dugc mo ta cho Fig.13B.

Ngay sau khi thdn 210 cua modun théo ra dugc 205 duge gai hoan toan
vao trong mang 315 nhu duoc thé hién trén Fig.5C, co cdu khoa, hodc mot phan cua
co cdu khoa, an khép voi mot rénh trong mang, rinh nay khoa modun théo ra duge
205 tai chd bén trong mang 315. Su twong tac giita co cdu khoa va ranh duoc thé

hién va dugc mé ta chi tiét hon dudi ddy cho cac hinh v& tir Fig.13C dén Fig.15.
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Khi moédun thdo ra dugc 205 da duge khda bén trong méang 315, sy kich hoat cia
phan nat bdm 330 ctia mot co ciu thdo trén bé mit bén ngoai 310 cia vo 300 nha
modun théo ra duge 205 bing cich nay cho phép médun théo ra duge 205 dich

chuyén bén trong méang 315.

Van theo Fig.5C, khi médun thao ra dugce 205 cua hé théng lap ghép 200
dugc khoa bén trong méang 315, hinh dang cia bé mit bén ngoai cua cac doan 213
pht hop véi hinh dang bén ngoai ciia vo 300. Vi vdy, néu cac canh ciia vo tron, bé
mit bén ngodi cua cac doan 213 ciing c¢6 thé tron sao cho mddun théo ra dugce 205

va v6 300 biéu hién nhu médt bd phan nguyén khdi duy nhét.

Cac hinh vé& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh vé& khac nhau thé hién hé
thdng 1ap ghép 200 bao gdm mot médun thao ra duoc 205 va mot vé 300 lay lam vi
du ctia san pham tiéu ding. Mddun thao ra dugc 205 c6 thé twong tw v6i cac modun
théo ra duge dugc thé hién va dugc md ta & trén. Thong thuong, moédun thao ra
duoc 205 c6 thé duoce gai vao trong vo 300 cta thiét bi dién tir hodc dugce ghép voi
san pham tiéu ding. Hon nira, modun thao ra duge 205 c6 thé duoc ndi vai mot day

deo thdo ra dugc, mot day, dé, bé, hé théng hién thi, va tuong tu.

Céac bd phan va céc chi tiét khac ciia mbédun thao ra duge 205 s& dugc thao
luan chi tiét hon dudi day dbi v6i cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9C. Thong thudng,
cac s6 chi din tuong tu c6 thé dugc st dung trén toan b cac hinh vé dé thé hién cac
bd phén tuong tu. Ngoai ra, cac hinh v& mit cit duge biéu dién boi mat cit ngang
AA va mit cit ngang BB dugc thao luan chi tiét hon dudi ddy. Ngoai ra, cac hinh
vé mit cit khac nhau duge biéu dién béi mat cit ngang CC va mit cit ngang DD

duoc thé hién trén Fig.6A dugc thdo luén chi tiét hon dué6i day.

Fig.6A 1a hinh chiéu bing ctia mddun thao ra dugc 205 khong #n khop
hodc khong lap véi vé 300. Fig.6B 1a hinh chiéu biang cia modun théo ra dugc 205
duoc gai mot phan vao trong mang 315 clia v6 300, va Fig.6C 1a hinh chiéu bing
cua mOdun théo ra dugc 205 dugce gai hoan toan vao trong mang 315 cia vo 300.
Nhu duogc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.6A dén Fig.6C, modun thao ra duge 205

duoc tao két chu dé #n khép trugt duge voi mang 315 cua vo 300 dé nbi hai bo
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phan. Céc bd phén khac, nhu mot diy deo hodc ddy, ciing c6 thé dugc lap véi

modun théo ra dugc 205, duge bo qua trong cac hinh nay dé dé theo dai.

Chi tiét ham 220 cta co cu khoa dugc bd tri trén than 210 c6 thé twong
tac véi méang 315. Nhu s& duogc thé hién va dugc mé ta dudi day vai Fig.13A va
Fig.13B, chi tiét ham 220 cia co cdu khoa c6 thé duoc day biang 16 xo bing phing
so v6i than 210 ciia mddun thdo ra duoc 205. Két qua 1a chi tiét ham 220 c6 thé
duoc tiép nhan trong mang 315 véi su can trd rat nho. Tuy nhién, khi than 210 cla
modun thdo ra dugc 205 di duoc tiép nhdn hoan toan trong mang 315, chi tiét ham
220 c6 thé dudi vao trong ranh bén trong méang 315 nhu duoc thé hién va dugc md

ta duoi ddy dbi véi Fig.13C va Fig.14A.

Modun thédo ra duge 205 cling c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu tAim ma sat
260. Cac tAm ma sat co thé duoc dinh vi tai nhiéu vi tri khac nhau trén than 210 cta
mddun thio ra dugc 205 va dugce st dung dé lam tdng ma sat, han ché dich chuyén,

va duy tri khoang cach cia modun théo ra dugce 205 bén trong mang 315.

Modun thao ra duge 205 c¢6 thé co bién dang tuwong tng véi it nhat mot
phén cua bién dang ctua vé 300. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.6C, chiéu rong
clia mang 315 ¢6 thé gin nhu twong duong véi chiéu rong cia than 210 ciia modun
thdo ra dugc 205. Khi mdédun théo ra dugc 205 dugc gai hoan toan, nhu dugce thé
hién trén Fig.6C, it nhit mot phin cta bé mit bén ngoai ctia than 210 14 phing hoic

gan nhu phing v&i bé mit bén ngoai 310 cia vo 300.

Theo phuong 4n hién tai, bién dang clia bé mit ngoai cia than 210 tuong
g v6i bién dang cta bé mit ngoai 310 ciia vo mic du diéu nay 1a khong can thiét.
Vi du, theo mot sb phuong an thyc hién, thdn cia mdédun thio ra dugce cod thé ¢6
hinh dang twong tng véi méang 315 cia vé 300 trong khi mot phan khac ctia mddun
thdo ra dugc 205 (vi du, mot hodc nhiéu doan 213) c6 hinh dang khong phu hop.
Ngoai ra, nhu duogc thé hién, cac doan 213 ciia mddun thdo ra duge 205 ¢ thé kéo

dai tir v6 300 theo huéng vudng goc vé6i chiéu dai ciia mang 315.
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Mbdun théo ra duge 205 ¢6 thé bao gdbm cac doan 213 dé ghép modun
thao ra duoc 205 voi mot bd phéan khac hodc thiét bi phu tro. Chi tiét an khop 265
duoc tao ra trong bé mit cia doan twong tng 213. Chi tiét an khdp 265 ¢o thé 1a
mot ranh tiép nhan mét chét, tru, hoic chi tiét 16i tuong tu cia mdt by phén an
khdp. Bo phan an khdp ¢ thé bao gdm mot day deo hodc bd phan khac lip voi
mddun théo ra duge 205 bang cach st dung chi tiét dn khép 265.

Theo cac phuong an khac, cac doan 213 cia m6dun thdo ra dugc 205 co
thé duogc tiép nhan madt ph?ln hodc toan b trong mang 315 cua vé 300. Theo mat
phuong 4n khéc, than 210 va cac doan 213 c6 thé kéo dai tir hodc nhd ra khoi mang
315. Van theo cac hinh v& nay, cac doan 213 dugc tao két ciu phang hoic gan nhu
phéng so véi mot hodc nhiéu thanh bén ngoai cia v 300 khi mddun thdo ra dugce
205 da duoc dit hoan toan bén trong vé 300 nhu duoc thé hién trén Fig.6C. Su kich
hoat ciia phan nat bidm 330 trén v 300 cho phép mddun théo ra duge 205 duogc thao

ra khéi mang 315 nhu duge mo ta dudi day.

Cac hinh v€ tir Fig.7A dén Fig.9C la céac hinh vé& thé hién céc bd phén cua
modun thao ra dugc 205 cia hé théng lép ghép theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién giai phép hitu ich. Modun théao ra dugc 205 duogc thé hién va duge mo ta cho
céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9C c6 thé tuong tu véi modun thao ra duge cia cac
hé théng lap ghép dugc thé hién va dugc mé ta & trén. Ngoai ra, cac kich thudc cu
thé, cac hinh dang va hudng dugc mo ta dudi ddy cho moddun thao ra duge 205 va
cac bd phan khéac cia modun théo ra dwgc 205. Tuy nhién, cac kich thudc, cac hinh
dang, va cac hudng dugc md ta cia modun thao ra dugce 205, va cac bd phan tuong
ung cua nd, khong bi gidi han va duge sir dung lam vi du. Cac hinh dang khac, cac
kich thudc, va cac huéng khong anh huong dén tinh hiru ich ciia cac phwong an
dugc mo ta. Do do, céc kich thudc, hinh dang, va hudéng tuong ty cia moédun thao
ra dugc 205, va cac bo phan twong tng clia no, duge md ta dudi day dbi vai Fig.7A
dén Fig.9C c¢6 thé duoc st dung vdi cac phuong an khac nhau ciia médun théo ra

dugc duge mo ta & day.
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Fig.7A 1 hinh v& phdi canh théo lip ctia mddun thao ra duge 205 theo
mot hodc nhidu phuong an thuc hién giai phap hitu ich. Modun théo ra duge 205 ¢6
thé bao gdm than 210. Than 210 c6 thé dugc kéo dai va duge bo tron nhu dugce thé
hién trén Fig.7A. Cu thé, bé mat trén cung cua than 210 c6 thé tron va cling ¢c6 mot
thanh bén tron chuyén tiép t6i bé mit tron. Than 210 ciing c6 thé c6 bé mit phang
duoc bb tri gitta hai doan 213 kéo dai tur than 210. Bé mit phéng c¢6 thé ddi dién véi
thanh bén tron ndm gitra bé mit trén cing tron hodc cong va bé mit dudi cung tron

hodc cong.

Chiéu rong cua cac doan 213 va/hodc than 210 c6 thé tang 1én khi di
chuyén tir mit trude (vi du, mot mit trong d6 cac doan 213 bit ddu) toi mit sau cla
than 210. Theo c4c phuong 4n khac, chidu cao ciia than 210 ciing c6 thé tang 1én khi
di chuyén tir mot phén thir nhit cta than toi phan thtr hai cta than 210 (vi dy, tir
thanh bén phing hodc thanh chuyén tiép thir nhét téi thanh bén tron hodc thanh

chuyén tiép thir hai ctia than).

Céc doan 213 ¢6 thé c6 cac bé mit bén gan nhu phing, loe re ngoai tir dau
thir nhét ti du tron thir hai. Than 210 c6 thé dugc b tri giita cac doan 213 dé chira
toan bo modun thdo ra dugc 205. Theo mdt phuong an khac, bé mat trén cung
va/hodic bé mat dudi cing ctia than 210 c6 thé phing hodic gin nhu phing va ¢ it
nhat mot thanh bén tron chuyén tiép tir bé mit trén ciing phing téi bé mit dudi ciing

phing.

Theo mot sb phuong an, than 210 cia modun thao ra dugc 205 dai
32,2mm, cao 3,2mm, va rdng 7,2mm. Mic du cac kich thuéc va hinh dang cu thé da
duoc dua ra, than 210 c6 thé ¢6 hinh dang va/hodc kich thude bat ky nhu mong
mubn tuy thudc, vi du, kiéu hoic kich thudc ciia vo cua thiét bi dién tir ma modun

thdo ra dugce 205 dugc sir dung vdi nd.

Vi du, néu mddun thao ra dugc 205 can dugc sir dung trong vo cia thiét bi
dién t&r mang theo dugc, than 210 va/hodc toan bd mddun théo ra dugc 205 cbd thé
co tap hop kich thudce thir nhét. Tuong tu, néu modun thao ra dugc 205 can st dung

trong vé cua dién thoai di dong, than 210 va/hodc toan bd mdédun théo ra dugc 205
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c¢6 thé co tap hop kich thudce thir hai. Modun théo ra duge 205 ¢6 thé ¢b cung kich
¢d theo nhiéu loai san phim khac nhau. Thong thuong, mddun thao ra dugce 205
dugc str dung cho mot san phém c6 thé thay thé dugc voi hé théng lép ghép ctia mdt

san pham khac.

Theo mdt phuong an khac nita, modun théo ra duoc 205 c6 thé c6 cac kich
thuéc khac nhau ddi véi cée kich c& khac nhau cua céc thiét bi tuong tu. Vi duy, mdt
thiét bi mang theo dugc co thé sin c¢6 ¢ kich ¢& thir nhit va ciing ¢6 thé sin c6 &
kich ¢& tha hai. Mic d céc thiét bi mang theo dugc ¢ thé co chuc ndng tuong tu,
cac hé théng lép ghép va cac moddun thio ra dugce cod thé dugc dinh dang va dinh
kich ¢& khac nhau dua vao kich ¢& twong (mg ctia vé ctia mdi thiét bi mang theo

duoc.

Hon nita, hinh dang va céc kich thudéc cia mdédun thao ra dugc 205
va/hodc than 210 c6 thé thay dbi tuy thudc vao nhan khéu hoc cia mot nhom ngudi
muc tiéu ctia mot thiét bi dién tir cu thé. Vi du, néu nguoi st dung muc tiéu cta thiét
bi dién tir cu thé 13 tré em, mbédun théo ra duge 205 o6 thé co hinh dang, huéng va
tap hop kich thude thir nhét. Twong tu, néu ngudi st dung muc tiéu cua thiét bi dién
tir 14 nguoi trudng thanh, mddun thao ra dugc 205 ¢6 thé c6 mot hinh dang, hudng,

va tap hop kich thudce thi hai.

Than 210 ctia mddun thao ra dugc 205 c6 thé duge lam tir nhidu vt lidu
bao gém kim loai, vai, st, nhya, cao su, hodc polyme v.v.. Theo mot sb phuong an,
mddun thao ra duge 205 ¢ thé dugce tich hop véi thiét bi phu trg hodc d6i trong
nhu, vi du, mot day deo. Nghia 1a mddun thao ra dugc 205 va day deo co thé dugc
tao ra 1a mot bo phan tich hop duy nhit. Theo cac phuong an khac, ddy deo c6 thé
dugc dic 16ng trén mddun thao ra duge 205. Theo cac phwong an trong d6 modun
thdo ra dugc 205 dugc tich hop voi méot dbi tugng hodc thiét bi phu trg, cac bd phan
khac nhau dugc mo ta dudi ddy ciing c6 thé duoc tich hop vai dbi tuong hodc thiét

bi phu tro.

Tiép tuc v4i day deo ldy 1am vi du, ddy deo nay c6 thé c6 mot hodc nhiu

tdm ma sat 260 dugc tich hop véi day deo. Tuong tu, diy deo nay c6 thé c6 co cdu
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khoéa nhu duge mo ta dudi ddy. Theo cac phuong 4n khac, ddy deo c6 thé c¢6 chiu
day hoi 16n hon céc kich thuéc ctia mang. Theo d6, day deo co thé phai duoc nén dé

di vao mang nhung gidm nén bén trong méang dé gan day deo bén trong mang.

Tuy theo kiéu vat liéu dugc st dung dé tao ra than 210 cia mddun théo ra
duoc 205, than 210 co6 thé bao gém mdt chi tiét do hoic két cAu dugc bd tri bén
trong than 210. Vi dy, néu than 210 dugc 1am tir vai, cao su, hodc nhua, mot két cdu
dd c6 thé duge dit bén trong than 210 dé ting thém d6 cimg cho than 210. Do cing
tang thém cta két cdu do c6 thé gitip ngdn mddun thdo ra duge 205 khong bi nén
hodc bi kéo vudng goc (vi du, bi kéo tir mdt phan hé phia trude ciia mang) hoic

dugce thio ra khdi mang cua vo.

Tré lai Fig.7A, than 210 bao gém mdt dau gén va mot dau xa. Mic du
khong nhét thiét, m4i déu gin va déu xa c6 thé bao gdm mdt doan 213 kéo dai hon
than 210. Cac doan 213 ¢6 thé tiép theo hinh dang cta than 210 va c¢6 dang hinh
thoi miic du cac hinh dang khac ciing duoc du tinh. Vi du, nhu dwgce thé hién trén
cac hinh vé Fig.5A, Fig.6A, va Fig.7A, mdi dau gin va dau xa ctia than 210 c6 mot

doan tron va/hoac vat 213.

Poan 213 ¢o thé tron va/hodc thon/vat dé cho phép dau gin va diu xa cla
than 210 ctia mddun thdo ra dugc 205 phing hodc gn nhu phing so v6i mot hodc
nhiéu canh bén ctia vé cta thiét bi dién tir hoic mang ma mddun thao ra dugc 205
duoc gai vao trong d6 (nhu dugc thé hién trén Fig.5C va Fig.6C). Cac doan vat 213
o thé vat sir dung mdt géc khodng 5 dd tir phia sau cda doan 213 tdi phia trudce cia

doan 213.

Maéc du mdt goc cu thé da duoc mo ta, gbc vat cua cac doan 213 cb thé 1a
mot goc bat ky. Ngoai ra, cac doan 213 ¢6 thé duge tao két ciu & nhiéu kich c&. Tuy
nhién, kich ¢& cua cac doan 213 phai khong 16n hon luc tap trung qua 16n trén phan
bt ky cta cac doan 213 khi modun thdo ra dugc 205 nim bén trong mang hodc
truot bén trong mang. Mac du cac doan vat tron 213 dugc thé hién cy thé va duoc

mo ta, dau gan va dau xa ctia modun thédo ra dugc 205 c6 thé c6 két cau hodc dang

-60-



2513

bét ky tuy theo hinh dang ctia vo, hinh dang ctia mang bén trong vé hoic tiy theo

tham m§ mong mudn cua mddun thdo ra dugce 205.

Mbdun théo ra duge 205 con cb thé bao gc‘”)m mot phén hd 215 duge bd tri
bén trong than 210. Phan hé 215 ¢6 thé dugce dinh vi tai mot diém bat ky doc theo
than 210. Vi vdy, mac du phﬁn hé 215 duoge thé hién 1a mot truc tAm cta than 210,
phan ho 215 ¢6 thé duge dinh vi tai mot diém bét ky, va theo hudng bat ky doc than
210. Trong cac phuong 4n, phan hd 215 duoc tao két cdu dé tiép nhan mot hoic
nhidu phén cta co cdu khoa. Hon nita, phan hé 215 cho phép mdi phan cta co cdu

khoa dich chuyén trugt duogc bén trong cac phan tuong tng ctia phan hd 215.

Cu thé, phan hé 215 bao gdm mot phan trén cing va mot phan dudi cung.
Phén trén ciing va phan dudi cing c¢6 thé duge tach ra bai mot gd bén ngoai va mot
g0 bén trong (nhu g bén ngoai 216 va go bén trong 217 (Fig.9A)). Ca go bén trong
va go bén ngoai c6 thé duoc st dung dé giit cac phan khac nhau cia co ciu khoa tai
chd bén trong phan hd 215. Hon nita, g bén trong va gd bén ngoai duge st dung
dé dam bao cac phin khic nhau cia co ciu khoa dugc ddy bing 16 xo theo cach

duge mo ta ¢ day cho mddun thio ra duge 205 va so vGi nhau.

Tré lai Fig.7A, co cAu khoéa ctia mddun thao ra duge 205 bao g@)m mot chi
tiét ham 220 va bé 235. Tir dinh t6i day, chi tiét ham 220 bao gdm mot bé mit trén
cung, mot thanh bén 225 tao thanh than dai tir bé mat trén cua chi tiét ham 220 toi
phan dudi ciing ctia chi tiét ham 220, mot hde 230 trong than, va mot phan hé trong
day. Theo mot s& phuong 4n, thanh bén 225 cta chi tiét ham 220 c6 thé duogc tao ra
tai mot goc 90 d6 so voi bé mit trén cua chi tiét hdm 220 mic du cac goc khac c6
thé dugc st dung. Vi duy, chi tiét ham 220 c6 thé c6 mot phén vat duge bd tri gilra
bé mit trén cung cta chi tiét hdm 220 va cac thanh bén cua chi tiét hdm nhu duoc
thé hién trén Fig.16A. Phén vt ¢6 thé xéc dinh mdt sy chuyén tiép gitta bé mit trén
clia chi tiét ham va mot than cta chi tiét ham. Theo cac phuong 4n nhu vay, mép vat

c6 thé tron.

Chi tiét ham 220 co thé dugce lam tr nhya, nhom, thép khong gi, kim loai,

st hoic vat liéu bét ky khac hodc su két hop cua céc vat liéu. Chi tiét ham 220 ¢c6
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thé duogc tao két cu & dang thuon tron hodc hinh thoi va c6 thé bao g61n mot mat
phing déu hodc bé mit trén ciing gin nhu phing. Theo cac phwong an, chi tiét ham
220 co thé Xép xi dai 5,2mm, rong 1,9mm, va cao 1,8mm, méac du céc kich thuoc

khéc c6 thé duge st dung.

Theo cac phuong 4n c6 mép vat, mit phang hoic bé mit gan nhu phing
cta chi tiét ham 220 c6 thé dugce bao quanh hodc hau nhu duge bao quanh bdi mép
vat. Nhu s& duoc giai thich dudi ddy dbi voi Fig.16A, mép vat c6 thé duoc st dung
dé d& dang rat va gai chi tiét ham 220 trong ranh ctia méng. Trong cac phuong 4n
nhu vy, mép vat c¢6 thé 1a goc nhon xép xi 18 do so v4i bé mit trén cing phing
hodc gan nhu phang cia chi tiét ham 220 va c6 chiéu dai 0,5mm mic di cac goc va

chidu dai khac ciing dugc duy tinh.

Mic du chi tiét ham 220 da dugc mé ta 12 c6 bé mit trén cung phéng hoac
gan nhu phang, bé mit trén cing cta chi tiét ham 220 c¢6 thé c¢6 cac két cdu khac
nhau. B& mit trén ciing khong can phang va khong cin c¢6 mép vat. Di nhién 1a bé
mit trén ciing c6 thé c6 mot sé dang khac nhau bat ky; n6 ¢6 thé tao ra mot sy giam
nén ¢ tdim dugc bao quanh béi mot mép phing, nhd 1én; n6 ¢b thé ¢ hinh dang chir
C, U, T, E, hoac S (hodc hinh dang tuwong tu) thuong la ph‘?mg; no c6 thé co dang

cua mot nhém bé mat phiang hodc gin nhu phang gian doan; v.v..

Trong mét sb truong hop, chi mot phin ciia bé mit trén cing cia chi tiét
ham 220 1 mat phing hogic gdn nhu phing trong khi cac phan khac cua bé mit trén
cling 1a 16m, khong phing, co ban khong phing v.v.. Vi du, mép bén ngoai cta chi
tiét ham co thé 1a phang hodc gin nhu phing trong khi cac phin khac (vi du, mot
phan bén trong) ctia bé mit trén clng 14 1dm. Vi du, mép gin nhu phing c6 thé kéo
dai hoan toan hodc mot phin quanh bé mit trén ciing cta chi tiét ham 220. Trong
mot vi du khéc, bé mit trén cing cua chi tiét ham 220 c6 thé c6 phan phing hoic

gan nhu phing, phan nay kéo dai tir mot canh bén gan dén mét canh bén xa.

Bét ké két cAu ctia bé mit trén cung, it nhéat mot phén ctia bé mit trén cung
thuong dn khép v6i mang cho dén khi chi tiét ham 220 d duoc tiép nhan vao trong

méang cua vo va’hodc ranh bén trong méng. Cu thé, bé mét trén cung gan nhu phang
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tao ra duong di lién tuc cia médun théo ra duge 205 nhu mddun théo ra duge 205
truot tuong d6i so v6i vo nhu duoc md ta ¢ ddy. Can hiéu ring cc phan ctia bé mat
trén cing c6 thé an khép lién tuc vi mot mép cliia mang trong mot sd phuwong an,
hodic ¢6 thé an khép lién tuc véi mot mép cia mang trong mdt sé phuong n, hodic

c6 thé an khép lién tuc vdi mot thanh bén cua mang trong mot s6 phuong an.

Mic du céc kich thuée cu thé, cac gbc va céac hinh dang dugc thao luan &
trén, chi tiét ham 220 c6 thé co cac két cdu khac nhau, cac hinh dang va kich cd.
Ngoai cac vi du dugc dua ra & trén, theo mdt phuong an thuc hién khéc, bé mit trén
cling ctia chi tiét ham 220 ¢6 thé tron hodc khong tron. Theo mdt phurong an 14y 1am
vi du, chi tiét ham 220 c6 thé c6 hinh dang hinh chit nhat, hinh dang tron hodc hinh
dang thudn v.v.. Khi ¢6, mép vat ciia chi tiét hdm 220 c¢6 thé dwoc bd tri trén dau
gin va diu xa (vi du, cac ddu cta chi tiét ham 220 tiép xtic voi hodc an khop véi

mang ctia v6) clia chi tiét ham 220.

Bé mit trén cung cda chi tiét ham 220 co thé c6 két ciu chan hoic dang
béc thang. Mic di khong duge thé hién trén Fig.7A, hinh dang cta ranh bén trong
mang cia v cua thiét bi dién t& c6 thé c¢6 hinh dang, kich thuéc, va hudéng cho

phép chi tiét ham 220 it nhét dugc tiép nhan mot phan trong ranh.

Mot hodc nhidu thanh bén cta chi tiét ham 220 ciing ¢6 thé xac dinh mot
hdc 230. Hbc 230 dugce tao két cdu dé tiép nhén mot hodc nhiéu mép bich 245 cua
bé 235. Vi du, mdt hodc nhidu mép bich 245 cua bé 235 c6 thé duoc tao két cau dé
duogc tiép nhén it nhit mot phan trong chi tiét ham 220 va duge gin bén trong héc
230 theo cach dich chuyén dugc. Mic di hde 230 duoc thé hién trén Fig.7A 1a duge
bo trdn, hde 230 ¢6 thé ¢6 cac hinh dang va céc kich thudc khac nhau. Hon nira, hdc

230 ¢6 thé dugce dinh vi tai nhiéu vi tri khac nhau trén chi tiét ham 220.

Mic di hdc 230 duge thé hién 1a kéo dai hoan toan qua thanh bén cua chi
tiét ham 220, hdc 230 c6 thé kéo dai mot phan qua thanh bén, tao ra mot gd hoic
vach trén thanh bén. G& nay cling cé thé duoc tao két cAu dé tiép nhén va gén cac
mép bich 245 cia bé 235.
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Co clu khoa cling bao gém mot bé 235. B¢ 235 ¢co thé duge 1am tr nhya,
nhom, thép khong gi hoac vat liu khac bét ky hodc su két hop cua cac vét li¢u. B¢
235 ¢6 thé c6 hinh dang thudn tron va co bé mat dudi cung tron hodc hau nhu
khong phing. Theo cic phuong 4n, bé 235 ¢6 thé dai 5,2mm, rong 1,5mm, va cao

2,5mm mac du cac kich thude khac c6 thé dugce st dung.

Bé mit dudi cung tron hodc khong tron cuia b¢ 235 cho phép b¢ 235 rat lai
bén trong phan hd 215 theo cach trugt duge khi bé mit tron cia bé 235 tién t6i tiép
xUc v4i mang cua vé cua thiét bi dién t& hodc bi nén. Tuong tu, bé mat dudi cung
tron hodc khong phing ctia bé 235 cho phép bé dudi ra theo cach truot dugce tir phan
hé 215 khi bé 235 thoat khoéi mang ciia vé cua thiét bi dién tir hodc duge phép dudi
ra tir phan hé 215.

Mic di bé 235 duge thé hién v6i bé mit dudi cung tron hodc khong
phéng, bé mat dudi cing ciia bé 235 ¢6 thé duge tao két cdu & hinh dang bét ky. Vi
du, bé mit dudi cung ctia bé 235 ¢6 thé phang mot phan hodc gan nhu phing va c6
mot mép vat. Khi mép vat ciia bé tién t6i tiép xuc véi mang ctia vo, luc tac dung béi

méng trén mép vét khién bé 235 thu lai bén trong phan h 215.

B¢ 235 con bao gé)m mdt hodc nhiéu phﬁn 16i 240 va mot hodc nhiéu mep
bich 245. Cac phdn 15i 240 c¢6 thé kéo dai tir bé 235 va c6 thé duoc st dung dé gin
mot tap hop co cdu 10 xo thir nhit 250 giita chi tiét ham 220 cia co ciu khoa va bé

235 cua co cau khoda.

Téap hop co cdu 1o xo thir nhit 250 c6 thé dugc st dung dé day chi tiét
ham 220 ra khoi bé 235. Vi vay, khi bé 235 dich chuyén theo mot huéng vé phia chi
tiét ham 220 (va chi tiét ham 220 khong bi ngan dudi ra), tdp hop co ciu 10 xo thir
nhit 250 khién chi tiét ham 220 dich chuyén theo hudéng ra khéi bé 235 sao cho chi
tiét ham 220 nho ra khoi bé mit trén cung cua than 210 cua moddun thao ra dugc
205. Do d6, chi tiét ham 220 c6 thé duogc tao két cdu dé tiép nhan it nhit mot phan
ctia mdi co cdu 10 xo ciia tap hop co ciu 10 xo thir nhéat 250 cing véi cac phan 16

240. Miic di hai co cdu 10 xo 250 va hai phan 16i 240 duoc thé hién va dugc mo ta,
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tap hop co cdu 1o xo thir nhét 250 c6 thé bao gdm sé luong 106 xo bét ky. Tuong tu,

bé 235 ¢o thé ¢6 sb luong phan 16i bat ky 240.

Bé 235 ciing ¢6 thé bao gdbm mdot hodc nhidu mép bich 245. Nhu duge
thdo luan & trén, mdt hodc nhiéu mép bich 245 c6 thé duoc s dung dé gén bé 235
vao chi tiét ham 220. Hon nita, mdt hodic nhidu mép bich 245 c6 thé dugc sir dung
dé gén tap hop co cu 10 xo thir hai 255 giira bé 235 va phan dudi ctia phan hé 215.
Miic di hai co cdu 10 xo duoc thé hién d6i voi tip hop co cdu 16 xo thir hai 255, bé
235 ¢6 thé dugc sir dung dé gin sb luong co cdu 1o xo bét ky bén trong phan déay
ctia phan hd 215 va bé 235.

Tap hop co cdu 16 xo thir hai 255 ¢6 thé duge sit dung dé day bé 235 cla
co cAu khoa nhd ra so véi bé mit dudi cung ctia modun thdo ra dugce 205. Ngoai ra,
tap hop co céu 10 xo thtr hai 255 ciing khién chi tiét ham 220 ciia co cu khoa duoc
ddy phing hodc gin nhu phing so v6i bé mit trén cling cia modun théo ra duge
205. Cu thé, tap hop co ciu 10 xo thir hai 255 khién bé mat dudi cung tron hoic

khéng phing ctia bé 235 nhd ra khéi modun thao ra duge 205.

Maic dua bé 235 duoc déy béng 10 X0 nho ra so voi mdédun thao ra dugc
205, khi luc duge tac dung 1én bé mit dudi cing khong phing cta bé 235 (vi du,
bing cach 1am bé mat dudi cing khong phang ciia bé tién t6i tiép xtic véi mang va
tiép tuc truot hé thdng lip ghép bén trong mang), tip hop co cdu 10 xo thir hai 255
rat lai cho phép bé 235 dich chuyén theo mot hudng vé phia chi tiét ham 220 sao
cho bé mit duéi ciing khéng phing ciia bé 235 phing, hodc gan nhu phing, di véi
canh dudi cung cta than 210 ciia mddun thao ra dugce 205. Khi bé 235 duoc thao ra
khdi méang cta vé cua thiét bi dién v, tap hop co c4u 16 xo tha hai 255 dudi ra

khién bé 235 lai nho ra khoi than 210 cia modun théo ra dugce 205.

Modun thdo ra dugc 205 cling c6 thé bao gém mot hodc nhiéu tAim ma sét
260 kéo dai hodc nho ra khoi than 210 cia mddun théo ra duge 205. Cac tAm ma sat
260 c6 thé duoc dinh vi tai cac mép dan huéng ctia than 210. Céc tAm ma sat 260 c6
thé bao gbm mot hodc nhiéu tim thing hang ding lam mét bd phan din hudng cho

moddun thdo ra dugc 205 khi mddun théo ra duge 205 trugt tuong dbi so véi mang
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trong vé cua thiét bi dién t&. Cac tim ma séat 260 c6 thé c6 bé mit trén cung tron
tiép theo hodic gan nhu tiép theo bién dang ciia than 210 trong khi van nho ra khoi
bé mit trén cung cla than 210. Cac tAm ma sat 260 ¢ thé c6 mot bé mit trén cling
phéng hoidc gan nhu phang. Theo mdt phuong 4n khéc, tAm ma sat 260 c6 thé 1a bd
phan cta hodc duoc tich hop voi co cdu khoa. Vi du, chi tiét ham 220 va/hodc bé
235 cla co cdu khoa c6 thé 1a cac tAm ma sat 260 hodc ¢6 mot tim ma sat duge dinh

vi trén bé mat.

Céc tAm ma séat 260 c6 thé dai 5,2mm, rong 1,5mm, va cao 3,4mm. Theo
mdt sb phuong an, cac tAm ma sat 260 c6 thé kéo dai x4p xi 0,11mm 1én trén bé mat
trén cung va/hodc xubng dudi bé mit dudi cling ctia than 210. Hon nita, khodng
cach tir tim cla tAm sét sat 260 t6i phan hd 215 1a 7,2mm. Khoang cach tir tAm ctia
tAm ma sat 260 tGi mép bén ngoai cia than 210 1a 8,9mm trong mdt sb phuong an

va 10,3mm trong cdc phuong 4n trong d6 modun thao ra dugce 205 1a 16n hon.

Mic du cdc tAim ma sat 260 dugce thé hién & dang hinh thudn tron hozc
hinh thoi, cac tAim ma sat 260 c6 thé cong, nho, phéng, nhon, c6 mdt mép nho 1én va
phén bén trong phang hodc su két hop bét ky ctia ching. Hon nita, mic du céc kich
thude cu thé da dugc dua ra, cac tAim ma sat 260 c6 thé duoc tao két cAu & cac dang

khéc nhau v6i cac kich thudce khic nhau.

Céac tAm ma sat 260 c6 thé duge dinh vi trén cac bd phéan cda than 210 coa
modun théo ra duge 205 nhu dugc thé hién trén Fig.7A. Vi du, bé mit trén cung cua
than 210 ctia mddun thao ra dugc 205 co thé bao gém mot hodc nhidu tAm ma sat
260 va bé mat dudi cing ctia than 210 ctia médun théo ra duge 205 ciing c6 thé bao
gdm cac tAm ma sat bd sung 260. Trong céc phwong an nhu viy, cac tim ma sat 260
trén bé mit trén cling ctia than 210 c6 thé thing hang voi cac tAim ma sat 260 trén bé

mat day cta théan 210.

Céac tAm ma sat 260 trén bé mit trén cing cta than 210 c6 thé thing hang
bat dbi xtng vé6i cac tAm ma sat 260 trén bé mit dudi cing ctia than 210. Ngoai ra,
cac tim ma sat 260 ¢6 thé thing hang voi chi tiét ham 220 va bé 235 cla co cu

khoa.
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Theo cac phuong an thuc hién khac, céc tdm ma sat c6 thé khong thing
hang véi chi tiét ham 220 va hodc bé 235 ctia co cAu khoa. Theo cic phwong an
khéc nita, cac tAim ma sat 260 c6 thé dugce thao hoan toan khai than 210 hodc c6 mit

trén bé mit trén cung hodc bé mat dudi cung cua than 210.

Céc tAm ma sat 260 co thé dugce lam tir nhua, ni-long hodc vat li¢u khac
tuong tu. Vat liéu nay co thé 1a mot vat liéu dé 1am tdng ma sat gitta modun théo ra

dugce 205 va mang clia vo cua san pham ti€u dung.

Théan 210 cida mddun thio ra dugc 205 ¢b thé bao g@)m mdt hodc nhiéu
ranh trong d6 c6 thé duoc dit cac tAim ma sat 260. Theo cac phuong an khac, céc
tdm ma sat 260 c6 thé duoc dat ngay trén cac bé mit trén ciing, bé mat dudi cling,
va/hodc bé mit bén cta than 210 cta mddun théo ra duge 205. Hon nita, cc tAm
ma sat 260 c6 thé duoc b tri trong mot hodc nhidu phan hd kéo dai hoan toan qua

mot truc cua than 210 cda mddun thao ra dugc 205.

Cac tdm ma sat 260, hodc it nhit mot phan cia mdi tAim ma sat 260, kéo
dai hodc nho ra khoi mot hodc nhiéu bé mit cia than 210 cia modun thao ra duge
205. Trong cac phuong 4n ndy, phin cua tim ma sat 260 kéo dai hon bé mit cia
than 210 ctia mddun thao ra duge 205 duoc sir dung dé: (1) 1am ting ma sat giira
modun thdo ra dugc 205 va méng cta vo cla thiét bi dién tr ma mddun thdo ra
dugc 205 dugc dat trong do; va (2) duy tri hodc co ban duy tri khodng cach gifta
mot hodc nhiéu bé mat cua modun thio ra dugc 205 va mdt bé mit cua mang cua vo
cia thiét bi dién tr ma moédun tho ra dugc 205 duoc dit trong d6. Theo céac
phuong 4n, do cac tim ma sat 260 giup duy tri khoang céch gitta modun thao ra
duoc 205 va mang, dich chuyén, tiéng kéu, va/hodc tiéng dn khong mong mudn
sinh ra bdi bat ky chuyén dong nao cia médun thao ra duoc 205 c6 thé giam di khi

mddun thao ra duge 205 ndm bén trong mang.

Mbdun théo ra duge 205 ciing ¢6 thé bao gdm mdot hoic nhiéu chi tiét dn
khép 265. Nhu duge thé hién trén Fig.7A, mot hodc nhiéu chi tiét an khép 265 co
thé dugc dit trén cac canh bén trong ciia doan 213 kéo dai tir mdi dau gin va dau xa

ctia than 210 ctia mddun théo ra duoc 205. Hon nita, céc chi tiét an khop 265 co thé
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dugc dat song song véi thanh bén phéng hodc gan nhu phing hodc thanh chuyén

tiép cta than 210.

Cac chi tiét an khép 265 c¢6 thé duge st dung dé gin mot day deo, day
hodc thiét bi phu tro khac (khong dugc thé hién trén hinh v€&) v6i modun thao ra
duoc 205. Vi dy, mot day deo hodc day co thé bao g@)m mot hodc nhiéu chét cho
phép day deo hodc ddy duoc lip v6i mddun thdo ra dugc 205 theo céch thdo ra
dugc. Thong thuong, diu gin va diu xa cla chdt tuong tmg voi day deo hodc day
c¢6 thé dugc tiép nhan trong cac dau twong ung cua mot hodc nhiéu chi tiét an khép
265.

Theo mot sé phuong an, chdt duoc st dung dé gin day deo véi modun
théo ra dugc 205 bang cach ghép céc chi tiét an khép 265 ciing c6 thé duoc sir dung
dé thuc hién thiét 14p lai cting trén thiét bi dién tir. Vi du, chét, hoic co cAu ndi khac
nhu vay, c6 thé dugc thao ra khoi chi tiét an khép 265 va duge gai vao trong mot
héc hodc cdng truyén thong khién thiét bi dién tir dugc thiét 14p lai trang thai mic
dinh nha san xuit. Theo mot phuong an khéc, chét hodc co cdu ndi khac co thé
duogc st dung dé tiép can timg khoang (vi dy, mot ngin gitt thé SIM hodc thé nhé
hoic thiét bi) dugc lip ghép voi vo cia thiét bi dién tir theo cach thao ra dugc hodc

truot duoc.

Mic du mot hodc nhiéu chi tiét in khép 265 duge thé hién va dugc mo ta
tai cac vi tri cu thé, cac chi tiét an khop 265 c6 thé duoc dinh vi tai cac diém khéc
nhau doc theo than 210 ciia mddun théo ra dugc 205. Theo cac phuong an khéc,
mot thanh c6 thé kéo dai theo phuong ngang gifta cac doan 213 clia diu gan va dau
xa cua than 210 cua mddun thdo ra duge 205. Theo cdc phuong 4n nay, mot hodc
nhiéu chi tiét dn khdp 265 c6 thé khong can thiét khi day deo hodc day dugc dét,

dac truc tiép hoac gén v6i, hodc dugce gai qua thanh va modun théo ra dugc 205.

Fig.7B 1a hinh v& phdi canh ctia modun théo ra duoc 205 da lap rap trén
Fig.7A theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7B, chi tiét ham 220 cla co ciu khoa duge dit bén trong than 210 cda

mddun thio ra dugc 205 sao cho bé mit trén cling cua chi tiét ham 220 13 phing
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hodic gdn nhu phing so v6i mit trén cung cua than 210. Tuong tu, bé 235 cla co
cdu khoa duge dit bén trong than 210 cia modun thao ra duge 205 sao cho bé mit
dudi cung ctia bé 235 duge ddy nho ra khoi bé mit dudi cing cua than 210 cua

modun théo ra duoc 205.

Van theo Fig.7B, mot hodc nhidu mép bich 245 duoc tao két cau dé dugc
tiép nhan bén trong hdc 230 cua chi tiét ham 220 cta co cdu khoa. Mot hoic nhiéu
mép bich 245 ¢6 thé duge cho phép dich chuyén bén trong hdc 230 dép lai su kich

hoat ctia bé 235 va dich chuyén ciia chi tiét ham 220.

Vi du, khi b& 235 bi nén, cdc mép bich 245 c6 thé dich chuyén bén trong
héc 230 vé& phia bé mit trén ciing ctia chi tiét ham 220. Khi chi tiét ham 220 dudi ra
ngoai than 210, cdc mép bich 245 dich chuyén tir phan trén cing cua hdc 230 va
tiép xuc voi phdn duéi cing cta hde 230. Khi cac mép bich 245 tiép xtic voi phan
dudi cung caa hdc 230, chi tiét ham 220 dugc ngin tiép tuc dudi ra ngoai. Tuong
tu, khi bé 235 dudi ra ngoai, cac mép bich 245 dugc gin ty 1én phan dudi cling cua
héc 230, diéu nay khién chi tiét ham 220 duoc ddy phing hodc gin nhu phéng so

v&i mit trén cung cua than 210 cia modun théo ra duge 205.

Van theo Fig.7B, tip hop co cdu 16 xo thir nhit 250 c6 thé duge ghép véi
mot hodc nhiéu phén 161 coa bé 235. Tap hop co c4u 10 xo tht nhat 250 cling c6 thé
dugc gin gitta bé 235 va chi tiét ham 220. Nhu dugc thao luan, tap hop co céu 10 xo
thtr nhat 250 khién chi tiét ham 220 dwgc ddy khoi bé 235. Hon nita, khi bé 235 bi
nén, tap hop co ciu 10 xo thir nhit 250 cling dugc nén khién chi tiét ham 220 dich
chuyén tir vi tri thir nhét, trong d6 bé mit trén ciing phing hodc gan nhu phing cta
chi tiét ham 220 14 phing hodic gin nhu phang so v6i mit trén cling cua than 210
ciia modun théo ra dugce 205, tdi vi tri tha hai, trong do6 it nhét mot phan cua chi tiét

ham 220 nho ra khoéi mat trén cung cda than 210 cua modun théo ra duge 205.

Tép hop co céu 10 xo thtr hai 255 dugc gin giira bé 235 va gd bén trong
ctia phan day ctia phin hd 215 nim bén trong than 210 ctia mddun théo ra duge
205. Vi mot hodc nhidu mép bich 245 ciia bé dugc gin véi chi tiét ham 220, khi tap
hop co ciu 10 xo tht hai 255 ddy bé 235 nhd ra, cic mép bich 245 va tap hop co céu
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10 xo thir hai 255 khién chi tiét ham 220 cta co cdu khoa duge ddy bang phang hodc
gin nhu bing phing so véi mit trén ciing ctia than 210 ciia mddun thdo ra dugc

205.

Fig.8A 1a hinh v& mit cit ngang & dang thdo lip cua co cdu khoa cua
moOdun théao ra dugc 205 trén Fig.7A theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién giai

phap hitu ich. Cu thé, Fig.8A 13 hinh v& mit cit ngang theo duong BB trén Fig.6A.

Fig.8A ciing thé hién toan bo hinh dang ctia than 210 ctia mddun thao ra
duogc 205. Vi duy, than 210 ciia mddun thao ra dugc 205 cb thé ¢6 thanh bén phéng
hoac co ban khong phéng, bé mit trén cung tron, bé mat dudi cung tron, va thanh
bén ngoai tron (hodc co ban khong phang), d6i dién vé6i thanh bén gin nhu phéng.
M3i thanh bén c6 thé tao ra sy chuyén tiép gifta bé miit trén cung va bé mit dudi
cung. Theo mdt s& phuong 4n, thanh bén ngoai tron ¢ thé ¢ cac kich thude 16n
hon thanh bén gn nhu phing. Theo mot phuong 4n khac, bé mit trén cling clia than
210 va/hodc bé mit dudi cung cta than 210 co thé phiang hodc 1a bé mit phing va
¢6 thanh bén ngoai tron va thanh bén phing hodc gan nhu phing nhu duge mo ta &

trén.

Theo mot sb phuong an, chiéu cao va/hoic chiéu rong cua than 210 co thé
tang 1én khi dich chuyén tir cdc doan 213 (Fig.7A) vé phia thanh bén tron ciia than
va/hodc vé& phia phin hd 215 dwoc bd tri. Nghia 1a than 210 c6 thé thon sao cho
chidu day cta than 210 ting 1én khi dich chuyén tir mat bén tht nhat (vi dy, mot mat

bén ma cac doan 213 kéo dai tir than 210 vao trong d6) tdi mot mat bén thir hai.

Van theo Fig.8A, mddun thdo ra dugc 205 ¢6 thé bao gdm mot phan hé
215 ¢6 phan trén va phin dudi. Theo mdt s6 phuong an, phan trén cta phan hé 215
duoc tao két cdu dé tiép nhan chi tiét ham 220 ciia co cau khéa va phan dudi cling

cua phén hé dugc tao két clu dé tiép nhan bé 235 cta co ciu khoa.

Van theo Fig.8A, chi tiét ham 220 cia co cdu khoa co thé c6 bé mit trén
cing phéng hodc gn nhu phing. Theo mét s6 phuong an, chi tiét ham 220 bao gdbm

mdt hoc 230 duge tao két cau dé gan mot hodc mdt s6 phan (vi dy, mdt hodc mot s6
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mép bich 245) ctia b¢ 235 theo cach dich chuyén duoc. Cu thé, mot hodc nhiéu mep
bich 245 ctia bé 235 ¢6 thé duoc tiép nhan trong phan hd dudi ciing ctia chi tiét ham
220 va khoa khit, ép khit hoac duogc tiép nhan trong héc 230. Mic du mot hodc
nhidu mép bich 245 dugc gin bén trong hdc 230, mot hodc nhidu mép bich 245
cling co thé dich chuyén bén trong hdc 230. Vi du, khi bé 235 duoc kich hoat theo
mot hudng vé phia chi tiét ham 220 hodc theo mdt huéng tach khoi chi tiét ham
220, mdt hodc nhidu mép bich c¢6 thé duge phép dich chuyén hoidc trugt bén trong

héc 230 theo mot huéng da dinh trong khi van duge gin bén trong hbc 230.

Bé 235 cua co ciu khoa c6 thé co bé mit dudi cung tron hoac khong
phing. Bé mit dudi cing khong phing ctia bé 235 ¢ thé cho phép bé 235 duoc
kich hoat tir tir khi mddun thdo ra dugce 205 truot hodc dugce gai vao trong méng clia

vO cua thiét bi dién tir.

Bé 235 ciing c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu phan 18i (khéng duoc thé
hién trén Fig.8A) va mdt hodc nhiéu mép bich 245. Theo cac phuong an, cac phan
16i ¢6 thé kéo dai tir bé 235 va co thé duge str dung dé gan tdp hop co ciu 10 xo thir
nhit 250 giita chi tiét ham 220 va bé 235. Tuong tu, mot hodc nhidu mép bich 245
6 thé duoc st dung dé gén bé 235 vao chi tiét ham 220 va co thé duoc tao két cdu
dé tiép nhan va gin tap hop co cdu 16 xo thir hai 255 bén trong co cdu khéa. Cu thé,
mot hodc nhiéu mép bich 245 c6 thé duge sir dung dé gin tdp hop co ciu 10 xo thir

hai 255 giita bé 235 va phin dudi ciing cta phan hé 215 nhu duoc mé ta & trén.

Fig.8B 1a hinh v& mit cit ngang da duoc lip rap (vi du, hinh v& mat cit
ngang BB (Fig.6A)) ctia co cdu khoa ctia mddun thao ra dugc 205 trén Fig.7B theo
mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8B, chi tiét ham 220 cia co cu khoa duoc dit trong phan hd 215 cia than 210
ciia mddun théo ra duoc 205. Theo cac phuong 4n nhu vdy, phan trén cing cia
phan hé ¢6 chiéu sau du dé cho phép bé miat phiang hodc gin nhu phing cua chi tiét
ham 220 dugc ddy bang phing hodc gan nhu bang phang bang 10 xo so v&i bé mit

cua than 210 ctia mddun thao ra dugc 205.
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Fig.8B ciing thé hién cach mot hoic nhiéu mép bich 245 duge tao két cdu
dé dugc tiép nhan bén trong chi tiét hdm 220 cta co cdu khoa theo cach dich chuyén
dugc. Vi du, cac mép bich 245 co thé tiép xUc voi canh dudi cung cta héc 230 khi
co cdu khoa & trang thai dudi nhu dugc thé hién trén Fig.8B. Tuy nhién, khi b¢ 235
dugc nén, cac mép bich 245 co thé dich chuyén theo cach trugt dugc theo mdt
hudng 1én trén vé phia bé mit trén cing ctia chi tiét ham 220 bén trong khoang
tréng sin c6 dugc bb tri bdi hdc 230. Khi chi tiét ham 220 sau d6 dudi ra ngoai than
210, cac mép bich 245 dich chuyén tir phin trén ciing cta hbc 230 trd lai phan dudi
ciing ctia hoc 230. Khi cac mép bich 245 tiép xic voi phan dudi ciing ctia hbc 230,

chi tiét ham 220 dugc ngan khong tiép tuc dudi ra ngoai.

Fig.8B ciing thé hién tap hop co céu 10 xo thir nhét 250 c6 thé dugc gin
gifta chi tiét ham 220 va bé 235. Ngoai ra, Fig.8B thé hién tip hop co ciu 10 xo thu
hai 255 ¢6 thé duoc gén giita bé 235 clia co cdu khoa va go bén trong ctia phan dudi
ciing ctia phin hé 215. Nhu duoc théo luan & trén, tap hop co cdu 16 xo thir nhat 250
khién chi tiét ham 220 dugc diy ra khoi bé 235 clia co cdu khoa. Hon nita, tip hop
co cdu 1o xo thir hai 255 khién chi tiét hdm 220 dugc ddy phang hodc gin nhu
phing so voi mit bén thir nhét ctia than 210 cia mbdun thao ra duoc 205 va tiép tuc
lam cho b¢ 235 duoc déy nho ra so v&i mdt bén thir hai cia than 210 ciia moédun

thdo ra duoc 205.

Mic du bé 235 duge diy bang 10 xo nho ra so v6i than 210 cia modun
thao ra dugc 205, khi luc ép tac dung 1én bé mit dudi cing khéng phing ciia bé
235, hoidc bé 235 dugce kich hoat, bé 235 nén va dugce tiép nhan trong phan hé 215.
Bé 235 ¢6 thé tiép tuc duoc tiép nhén trong than 210 cho dén khi bé mit duéi cing
khong phing clia bé co ban duoc tiép nhan, hodic duge tiép nhan hoan toan, trong

phan dudi ciing ctia phan hé 215.

Fig.9A 13 hinh v& mit cit ngang mit trudc ctia phan hd 215 trong than 210
ctia mbdun thio ra duge 205. Cu thé, Fig.9A 14 hinh v& mit cit ngang AA (Fig.6A)
ctia phin hd 215. Nhu duogc thao luan, phan ho 215 duoge tao két cdu dé tiép nhén

mat hogc nhidu phan cta co cdu khoa ciia modun thdo ra duge 205. Thong thudng,
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phan hd 215 ¢6 thé bao gdm mét phan trén cing 214 va phan dudi cing 219. Phén
trén cung 214 co thé c6 chidu sau thtr nhit va dugc tao két cdu dé tiép nhan mot chi
tiét ham (vi du, chi tiét ham 220 (Fig.7A)) ctia co cdu khoa. Chiéu sau ciia phan trén
cung 214 cua phén hé 215 ¢6 thé duoc x4c dinh bdi mot hoic nhiéu g0 bén ngoai
216 va mot g bén trong 217. Hon nita, chidu sdu ctia phan trén cling 214 cta phan
h& 215 ¢6 thé bing hodc gin nhu bang chidu sdu cia chi tiét ham 220 cia co cdu
khoa.

Phan h& 215 ciing ¢6 thé bao gdm mot phan dudi cing 219 duge tao két
céu dé tiép nhan mot bé (vi du, bé 235 (Fig.7A) ctia co cdu khoéa. Nhur voi phan trén
cung 214 ctia phan hé 215, phin dudi cing 219 ctia phan hd 215 ¢6 thé co chiéu sau
dugc x4c dinh boi g bén ngoai 216 va gd bén trong 217. Phin duéi cung 219 cia
phan ho 215 c6 chiéu sau du dé cho phép bé 235 cia co cu khoa duoc tiép nhan
trong phan dudi ciing 219. Thong thuong, khi bé 235 & trang théi nén, bé mit dudi
cung khong phing ctia bé ctia co cdu khoa c6 thé phang hoic gin nhu phing so véi
mit tht hai cta than 210. Theo mot sd phuong 4n, chiéu sau ctia phan dudi cliing
219 caa phin ho 6 thé it nhit gdp doi chidu su cua bé mic di cac chidu sau khac

¢6 thé duge sir dung.

Phéan hé 215 ¢6 thé bao gém mét hoic nhiéu 18 xuyén 218. Mot hodc
nhiu 18 xuyén 218 c6 thé duoc st dung dé cho phép mdt hoic nhiéu phén 161 (vi
du, cac phan 16i 240 (Fig.7A)) va mdt hogc nhiéu co cdu 10 xo duge ghép véi cac
phén 151 (vi du, tdp hop co cdu 10 xo thir nhit 250 (Fig.7A) dé xuyén qua giita phan
dudi cung 219 cta phan hé 215 vao trong phan trén cing 214 cta phan ho 215.
Ngoai ra, phdn hé 215 ¢6 thé ¢6 mot hoc nhidu 16 xuyén bd sung (khong duge
duoc thé hién trén hinh v&) dé cho phép mot hodc nhiéu mép bich (vi du, cac mép
bich 245 (Fig.7A)) dé xuyén tir phdn dudi cing 219 cta phdn hd 215 tdi phin trén
cing 214 cta phin hd 215 va duge tiép nhan trong mot hée (vi du, hbe 230

(Fig.7A)) cta chi tiét ham cua co cdu khéa theo cach dich chuyén dugc.

Fig.9B 1a hinh v& mit cit ngang mit trude ctia phin ho 215 trong than 210

ctia modun thdo ra dugc 205, modun nay chira co cau khoa da lap rap theo mot hodc
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nhiéu phuong 4an thyc hién giai phap hiru ich. Cu thé, Fig.9B 13 hinh v& mit cét
ngang AA trén Fig.6A trong d6 co cdu khoa & trang thai dudi hoan toan khong c6
luc bén ngoai hoac suc ép dit 1én co cAu khoa. Nhu da duge thao luan voi Fig.9A,
phdn hé 215 trong than 210 ctia mddun théo ra duge 205 ¢6 thé bao gdbm mot phin
trén cung va phan dudi ciing (vi du, phan trén ciing 214 va phan dudi cting 219 trén

Fig.9A).

Phin trén cung c6 thé ¢o chiéu sau thir nhat duge xac dinh bdi mot hoic
nhidu g& bén ngoai 216 va mot g bén trong 217. Hon nita, nhu dugc thé hién trén
Fig.9B, g& bén ngoai 216 dugc tao két cdu dé dv it nhat mot phﬁn (vi du, mot go
bén ngoai) cta chi tiét ham 220 cta co cdu khoa. Theo cac phuong an nhu vay, go
bén ngoai 216 ngan chi tiét ham 220 cia co ciu khoa khong di chuyén tir phan trén
cting cta phan hé 215 vao trong phan dudi cling ctia phan hd 215. Hon nita, go bén
ngoai 216 ¢6 thé duoc tao két cdu dé do chi tiét ham 220 sao cho bé mat phang hoic
gin nhu phing trén cing ctia chi tiét ham 220 1a bang phéng hodc gan nhu bang

phing so v4i mit bén thi nhat clia than 210 ciia mddun théo ra dugc 205.

Phén duéi cing ciia phan hd 215 ¢6 thé ¢6 chiéu sau dugc xac dinh bsi go
bén ngoai 216 va gd bén trong 217. G& bén trong 217 ¢6 thé duoc sir dung dé do
mot hodc nhiéu co ciu 16 xo, nhu tap hop co cAu 10 xo thi hai 255. Tap hop co ciu
10 xo thir hai 255 ¢6 thé khién bé 235 dugc déy nho ra so voi mat bén thi hai cia
than 210 ctia modun théo ra duge 205. Hon nita, tdp hop co cdu 10 xo thir hai cho

phép bé 235 dugc nén bén trong mit dudi cling clia phan ha 215.

Phin hé 215 con bao gdbm mét hodc nhiéu 16 xuyén 218 cho phép cac
phan 1561 240 va tap hop co ciu 10 xo thir nhit 250 xuyén qua giita phan dudi cling
ctia phan hd 215 vao trong phan trén cing cia phan hé 215. Cac 18 xuyén 218 c6
thé ép dich chuyén ngang ctia tap hop co cdu 16 xo thir nhit 250 khi tap hop co cdu
10 xo thir nhat 250 dudi ra va rut lai. Ngoai ra, phan hd 215 co6 thé c6 mét hoic
nhiéu 15 xuyén bd sung (khong dugc thé hién trén hinh v&) cho phép cac mép bich

245 xuyén tir canh dudi cung clia phan hd 215 t6i bé mit trén cung ctia phan hé 215
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va duoc tiép nhan theo cach di chuyén dugc vio trong héc 230 trong thanh bén 225

cua chi tiét ham 220 caa co cau khoa.

Fig.9C 1a hinh v& mat cit ngang mit trudc cla co cu khoa hodc co ciu
khéa ctia modun thdo ra duge 205 theo mdt hodc nhiu phuong an thyuc hién giai
phap hiru ich. Cu thé, Fig.9C 1a hinh v& mit cit ngang AA trén Fig.6A trong d6 co
cu khoa & trang thai m& rong hoan toan khong cé luc bén ngoai hogc stc ép dit 1én
co cau khoa. Fig.9C ciing thé hién sy tac dong 1an nhau gitta tip hop co cu 16 xo
thir nhét 250 cta co cdu khoa déi véi chi tiét hdm 220 cla co cau khéa va bé 235
ctia co ciu khoa. Fig.9C ciing thé hién su tuong tac gifta tdp hop co céu 10 xo thur

hai 255 cta co ciu khoa dbi voi bé 235 va go bén trong 217 cuia 16 215.

Nhu duge thao luan & trén, chi tiét ham 220 clia co cu khéa c6 thé dugc
dit bén trong phan hd 215 cia than 210 clia mddun thdo ra dugc 205. Nhu dugce
thao ludn, phan trén cing cia phan hé 215 ¢6 chiéu sdu sao cho bé mat phang hodc
gin nhu phing trén cing cla chi tiét ham 220 1a bing phing hoic gn nhu bang
phéng s0 v&i mit bén thir nhit cua than 210 cia mdédun thao ra duge 205. Ngoai ra,
mot hodc nhiéu phén 161 240 c6 thé kéo dai tir bé 235 cia co ciu khoa va ¢b thé
duoc tiép nhén trong chi tiét hdm 220. Cac phan 16i 240 ciing c6 thé duge st dung

dé ép dich chuyén ngang ciia tap hop co c4u 10 xo tht nhét 250.

Tép hop co cdu 10 xo thir nhit 250 co thé duge tao két cdu dé nén va diy
theo hudng ctia cdc miii té€n 270. Hon nita, tap hop co céu 10 xo thur nhét 250 ¢6 thé
dugc tao két cAu dé déy chi tiét ham 220 cta co cAu khoa ra khoi bé 235 cua co ciu
khoa. Thém vao do, tap hop co cdu 10 xo thir nhat 250 cling c6 thé khién it nhit mot
phdn cta chi tiét ham 220 nho ra khoi phan hé 215 khi bé 235 clia co cdu khoa bi

nén nhu dugc thao lun chi tiét dudi day.

Van theo Fig.9C, bé 235 ctia co cAu khoa c6 thé duoc dit bén trong phén
dudi cing ctia phdn hd 215. Bé 235 ¢6 thé dugce ddy bang 16 xo nho ra so voi mit
bén tht hai ctia than 210 sao cho it nhét mot phén cua bé 235 nho ra khdi mét bén

thir hai cta than 210 cia mddun thao ra dugc 205. Theo cac phuong an nay, tdp hop
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co ciu 10 xo tht hai 255 (vi duy, cac 10 xo nén lai) c6 thé duoc dat gilra go bén trong
217 cta phan ho 215 va bé 235.

Tap hop co ciu 10 xo thir hai 255 cling c6 thé cho phép bé 235 nén sao cho
bé 235 ¢6 thé truot bén trong phn dudi cing ciia phan hé 215 khi lyc tac dung 1én
mat bén dudi cung khong phéng cua bé 235 hodc khi b¢ 235 duoc kich hoat. Khi su
kich hoat xay ra, va néu chi tiét ham 220 cta co cdu khéa c6 dudng dan dich chuyén
khong bi can (vi du, khong chira bén trong mang cia vé hodc khong nim dudi mot
ranh trong méng ctia vo), tap hop co cau 16 xo thir nhit 250 khién chi tiét ham 220
dich chuyén tir vi tri thir nhit, nhu mot vi tri trong d6 mit bén phing trén ciing clia
chi tiét ham 220 1a phing hodc gin nhu phing so véi mit bén thir nhit cia than 210
cua modun thao ra dugc 205 nhu dugc thé hién trén Fig.9C, t6i vi tri th hai trong
d6 it nhdt mot phin cua chi tiét ham 220 nhd ra tir phan ha 215. Theo cac phuong
an c6 mép vat, mép vat cua chi tiét ham 220, va/hodic mot phén clia than cta chi tiét
ham 220, c¢6 thé nho ra tir phin hd 215. Nhu s& duoc thao luan dudi ddy, phan nho
ctia chi tiét ham 220 cho phép hé thdng lip ghép duge khoa theo cach thdo ra dugc

bén trong mang cua vé cua thiét bi dién tur.

Cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.12B 4 cac hinh v& thé hién cac bo phan
cta vo 300 cua thiét bj dién tir theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién giai phap
hitu ich. Vo6 300 ciia thiét bi dién tir dwoc thé hién va duge md ta cho cac hinh vé tir
Fig.10A dén Fig.12B c6 thé tuong ty vo cta san phim tiéu dung duge thé hién va
dwoc md ta & trén. Hon nita, mot hodc nhiéu bd phan va chi tiét dugc thé hién va
duwoc mo ta cho cac hinh vé tir Fig.10A dén Fig.12B c6 thé trong tw cic bd phan va
céc chi tiét twong img véi cac vo, bd phan, hdc khac nhau duge thé hién va dugec mod
ta & trén. Ngoai ra, cac kich thude, cac hinh dang va hudng cu thé duge md ta dudi
day cho vé va mang bén trong vo. Hon nira, cic kich thudce, hinh dang, va huéng
dugc mo ta clia vo, mang, va cac bd phan va chi tiét trong tng ctia chiing, khong
gidi han va dugc dung lam vi dy. Céc kich thude, hinh dang, va huéng tuong tu cua
v0, mang va cac by phan tuong ing dugc mo ta dudi day co thé duoc st dung véi

cac phuong an dugc mo ta & trén.
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Fig.10A thé hién mot phén ctia vo 300 cta thiét bi dién ti theo mot hodc
nhiéu phuong 4n thuc hién giai phap hitu ich. Vo 300 c6 thé duoc lam tir thép
khong gi, nhém, nhwa, hodc vat liéu thich hop bat ky khac. V6 300 ¢6 thé bao gdm
modt mang 315 kéo dai tr méat bén thk nhét ctia vo 300 t&i mit bén thir hai cta vo
300 nhu dugc thé hién trén Fig.10A. Mang 315 ¢6 thé duogc cét khoét vao trong mot
phén ddc cua vo 300. Theo d6, mang 315 cé thé dugc dinh vi bén duédi cac bo phan
khéac nhau cua thiét bi dién ti. Vi du, méng 315 co thé dugc dinh vi bén dudi man

hinh cua thiét bi dién tu.

Vi du, mang 315 c6 thé duge tao ra truc tiép trong vo 300. Két ciu nay co
thé lam giam sb bo phan va cling ndng cao su toan ven két cdu cua thiét bi dién tu.
Theo mot sb phuong 4n, mang 315 ¢o thé duoc tiéu chuin hoa va duoce tao két ciu
dé hoat dong véi mot hé théng gém cac bd phan thay thé duge. Viéce tao mang 315

truc tiép trong v6 300 cé thé lam giam cac bd phan va do cung két cAu cua thiét bi.

Mic dit méang 315 duogc thé hién 1a kéo dai hoan toan tir mot mit bén thu
nht ctia vé 300 t&i mat bén tha hai ciia vo 300, mang 315 ¢6 thé kéo dai mot phin
tir mét bén tht nhat cta vé 300 tGi mait bén thir hai cia vo 300. Theo mt phuong an
nhu vy, mot ddu ctia mang 315 két thuc tai mot thanh bén trong (khong duoc thé

hién trén hinh v€) cta vé 300.

Theo mot s6 phuwong an, mang 315 ¢6 thé c6 duong kinh bing 3,3mm.
Hon nita, chiéu dai ctia bién dang cong bén trong miéng cta mang 315 c6 thé c6
bing khoang 8,8mm. Khi modun thao ra dugc 205 (Fig.7A) da dwgc gai vao trong
mang 315, mét khe xép xi 0,045mm c6 thé duoc b tri quanh mddun thao ra dugc
205 mic du do cac sai s san xuét, khe nay c6 thé thay ddi trong khoang tur
0,015mm dén 0,075mm. Nhu duge thao ludn & trén, mot hodc nhiéu tAm ma sét 260

(Fig.7A) c6 thé dugc st dung dé duy tri khoang cach nay.

Mang 315 ciing ¢6 thé ¢6 thanh bén dwoc bo tron it nhit mot phén. Hon
nita, mang 315 c6 thé c6 mot thanh bén phing hosic gin nhu phing. Ngoai ra, mang
315 ¢6 thé duge bd tri tai mot goc bang khoang nam do so v&i v6 300 nhu duge thé

hién trén Fig.10B va Fig.11A. Mang 315 ¢é thé duogc dinh vi bén dudi mot dudong
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truc tdm cua vé mac du cdc vi tri khac cling dugc dy tinh. Méc du céac hinh dang,
cac gbc, va cac kich thudce cu thé ctia mang 315 dugce thdo ludn cu thé, mang 315 co

thé duoc tao két cAu & mot dang mong mudn bat ky c6 nhiéu kich thude va hudng.

V6 300 ciing c6 thé bao gdm mot phan hd 320 duge b tri trén bé mit bén
ngoai 310. Theo mot sé phuong 4n, phan hd 320 duoc sir dung dé tiép nhan mot
hodc nhiéu phén clia mot co cdu thao. Cu thé, phén hé 320 duoc tao két cAu dé tiép
nhan mat phi“m nit bAm 330 cta co cdu thdo cling nhu mot hodc nhiéu co ciu 10 xo
340 cta co cdu thao. Cac co ciu 10 xo 340 c6 thé dugc gin giita phan nat bAm 330
va mot g cia phin hd 320. Cac co cdu 10 xo 340 c6 thé duoc sir dung dé 1am bé
mit trén ciing phing hodc gin nhu phing cia phan nut bdm 330 cta co ciu thao
dugc ddy bang phing hoic gan nhu bang phing so v6i bé mit bén ngoai 310 ciia vo
300.

Theo mét sé phuwong 4n, phan nut bdm 330 cia co cdu thdo dwoc lam tir
thép khong gi, nhdm, nhua, hodc vat liu thich hop bét ky khac. Nhu dugce théao
luan, phin nut bim 330 cia co cdu thao co thé c6 bé mit trén ciing tron hodc gip
nép duoc tao két ciu dé bing phing hodc gan nhu bang phing véi bé mit bén ngoai
310 cua vo 300 khi phan nut bim 330 dugce dit vao trong phan hé 320. Theo cac
phuong 4n khac, phan nat bdm 330 c6 thé c6 bé mit trén cing phing hoic gan nhu

phang.

Phan nat bAm 330 ¢6 thé duoc tao két cdu & dang co ban la thudn tron.
Theo mét sb phuong an, phé"ln nat bAm 330 ¢6 thé dai 7,5mm, rong 1,6mm, va cao
2,2mm. Mic du cac kich thude cu thé dugc thao lun, pha‘”m nat bAm 330 c6 thé co
céc kich thuée va hinh dang khac nhau. Phan nat bdm 330 ctia co cdu thao ciing c¢6
thé bao g@)m m6t hodc nhiéu khe tiép nhan 335 dugc tao két cu dé nhan mot hoic

nhidu mép bich 350 ctia mot can day 345 cua co cdu théo.

Can ddy 345 cia co ciu thdo co thé dugc lam tir thép khong gi, nhom,
nhya, hodc vét li¢u thich hop bét ky khac. Hon niia, can déy 345 ¢6 thé co mot bé
mit dudi cing phing hodc gin nhu phang nhu dugce thé hién trén Fig.10A. Theo

céc phuong 4n thuc hién khac, bé mat dudi cung c6 thé 16m hodc 16i. Theo mat
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hodc nhiéu phuong én, can déy 345 ¢6 thé dai 4,8mm, rong 1,6mm, va cao 2,0mm

mic dii cac kich thude va hinh dang khac c6 thé duoc sit dung.

Bé mat dudi cling cia can déy 345 ¢6 thé duoc st dung dé kich hoat it
nhét mot phﬁn clia co ciu khoa, nhu mot chi tiét ham cla co cAu khoa da mo ta &
trén. Can ddy 345 ciing c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu mép bich 350 duoge tao két
céu dé tiép nhan va gin trong mot hodc nhiéu khe tiép nhan 335 cta phan nat bAm

330 ctia co ciu thao.

V6 300 con bao gdm mot ranh 325 duge bd tri bén trong méang 315 cla vo
300. Ranh 325 c6 thé dugce dinh vi tai mot diém bét ky bén trong mang 315. Vi du,
ranh 325 c6 thé duoc dinh vi gdn mot trong cic phan hd ciia mang 315. Theo mdt
phuong én, nhiéu rinh 325 ¢6 thé duoc bd tri bén trong mang 315. Theo mot
phuong an khéc, ranh 325 c¢6 thé khong duge b tri bén trong mang 315 khi méng

315 ¢6 thé c6 cac phuong tién gin khac nhu duoc mo ta dudi day.

Rianh 325 c6 thé duogc dinh vi bén dudi phian hé 320 va tao ra mot phan
ctia 15 320. Theo d6, mot hodc nhidu mép bich 350 ciia can ddy 345 c¢6 thé kéo dai
tir cin day 345 qua rénh 325 vao trong phan hd 320 va dugc gin bén trong cac khe
tiép nhan twong wng 335 cta phan nut bAm 330. Do can ddy 345 dugc ghép voi
phan nut bdm 330, sy kich hoat ctia phidn nat bam 330 khién cdn ddy 345 dich
chuyén bén trong ranh 325. Khi cin ddy 345 dich chuyén bén trong ranh 325 (vi du,
tir mot vi tri thir nhat bén trong ranh 325 téi mot vi tri thir hai bén trong rinh 325)
dap lai su kich hoat cia phén nat bam 330 cta co cdu théo, can déy 345 duogc tao
két cAu dé diy hodc thao mot phin (vi du, chi tiét hdm) cia co cdu khoéa tir ranh

325.

Mic di khong duoc thé hién trén Fig.10A, mang 315 ciing ¢6 thé bao gdm
mdt khe dau nbi, khe ddu ndi nay cé thé dugc st dung dé ndi cap, dau ndi hodc co
céu khac tuong tr vao thiét bi dién tir. Céap nay c6 thé duogc st dung dé, vi du, sac
pin ctia thiét bi, truyén dir liéu t&i va tir mot thiét bi luu trit, thyc hién xi Iy bao
dudng, khoi phuc mac dinh va/hodc cac cai dat Iuu trit trén thiét bi dién t&, v.v..

Khe dau ndi c6 thé duge dinh vi gin ranh 325 hodic c6 thé thing hang véi ranh 325.
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Theo mdt phuong &n khéc, khe dau ndi c6 thé duge dinh vi bét ky dau bén trong

mang 315 hoidc phan khac cia vo 300.

Fig.10B thé hién mét co cdu thao da lap rap duge chira bén trong vo 300
cta thiét bi dién tir theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phap hitu ich.
Nhu duge thao ludn & day, co cdu thao co thé bao gdbm phan niit bAm 330 va can
dy 345. Nhu duoc thé hién trén Fig.10B, phan nit bdm 330 c6 thé duoc tiép nhan
trong phin hé 320 ctia v6 300. Twong tu, can ddy 345 c6 thé dugc tiép nhan trong

ranh 325 bd tri bén trong mot mang 315 cia vé 300.

Mot bé mit trén cung phing cta phin nut bam 330 duoc ddy bang 10 xo
bing phing hodc gin nhu bing phing so véi bé mit bén ngoai 310 ciia vé 300 sir
dung mot hodc nhiéu co cdu 16 xo 340. Can dy 345 co thé duoc ghép véi phin nit
bam 330 str dung mot hodc nhiéu mép bich 350. Nghia 12 mot hoic nhidu mép bich
duoc tiép nhan trong céc khe tiép nhan tuong tng 335 duge xac dinh bai phan nit
bam 330.

Can diy 345, do su ldp ghép cua néd voi phan nut bdm 330, duogc git bén
trong ranh 325 tai mot phan trén cung cua ranh 325 nhu dugc thé hién trén Fig.10B.
Su dinh vi nhu vay cho phép ranh 325 tiép nhan mot phén ciia co cdu khoa nhu
duoc md ta & trén. Khi phén ciia co cdu khoa da dugc tiép nhan trong ranh 325, su
kich hoat ctia phin nut bAm 330 khién cn ddy 345 dich chuyén bén trong ranh 325
tir vi tri thir nhét t6i vi tri thr hai (vi du, mot vi tri trong d6 bé mit dudi cung phing
hodc gin nhu phing cta cin ddy 345 1a bing phing hodc gin nhu bing phing so
v6i mang 315). Dich chuyén ciia cin ddy 345 tir vi tri thir nhét t6i vi tri thir hai ddy
phén ctia co cdu khoa tir bén trong ranh 325 va tiép tuc khién co céu khéa nén

va/hodc tdi trang thai nén.

Fig.11A 13 hinh v& mit cdt ngang cua co cdu thao cta vo 300 & trang thai
thao ldp theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién giai phap hiru ich. Cu thé,
Fig.11A la hinh v& mit cit ngang ctia v 300 doc theo duong cit CC trén Fig.6A.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.11A, vo 300 c¢6 thé bao gdm mot mang 315
kéo dai tir mit bén thir nhit cia vo 300 ti mit bén th hai ciia vé 300. Theo mot sb
phuong 4n, mang 315 ¢6 thé ¢ két cdu tron va co thé duoc dinh vi & mdt goc nhét

dinh do61 vdi vo nhu duoc mo ta & trén.

Nhu duge thao ludn & trén, vo 300 ciing ¢ thé bao gdbm phan hé 320 duoc
b tri trén bé miit bén ngoai 310. Phan hé 320 c6 thé duge st dung dé tiép nhan mot
hodc nhidu phin ctia co cdu thao. Cu thé 1a phin hd 320 duoc tao két cdu & tiép
nhén phﬁn nat bAm 330 cta co ciu thdo cling nhu mot hodc nhiéu co ciu 10 xo0 340
clia co' cdu thao. Cac co cdu 10 xo 340 co thé duoc gin gitta phan nut bdm 330 cia
co cAu thao va mot g0 clia phén hé 320. Hon nita, cac co ciu 10 xo0 340 co thé khién
bé mit trén cing clia phan nat bAm 330 cta co cdu thio dugc day bang phéng hoic
gin nhu bing phing so v6i bé mat bén ngoai 310 ctia vo 300 nhur dugc thé hién trén

Fig.11B.

Co céu thdo ciing co thé bao gdm mét can ddy 345. Can day 345 c6 thé co
bé mat dudi cung phing hodc gin nhu phing c6 thé duoc tao két ciu dé dich
chuyén tir vi tri tht nhét bén trong ranh 325 t&i vi tri tht hai bén trong ranh 325 dép
lai su kich hoat ctia phdn ntt bdm 330. Can ddy 345 ciing c¢6 thé bao gdbm mot hodc
nhiéu mép bich 350 dugc tao két cAu dé dugc tiép nhan va duoc gén trong mot hodc
nhiéu khe tiép nhan 335 ciia phan nut bim 330 cla co cdu thao nhu duge thé hién

trén Fig.11B.

Nhu dugc thdo ludn & trén, vo 300 cling c6 thé bao g6m mot rdnh 325.
Theo mét s6 phuong an, ranh 325 ¢6 thé duoc dinh vi bén duéi phan hd 320 va cho
phép mét hodc nhidu mép bich 350 ctia can ddy 345 dudi ra qua rénh 325 vao trong
phin hd 320. Mot hodc nhidu mép bich 350 sau d6 co thé duoc gin bén trong cac

khe tiép nhan tuong tng 335 ciia phan nut bam 330.

Fig.11B 1a hinh vé mat cit ngang (vi du, theo dudong cit CC trén Fig.6A)
clia co' cAu thao da lép dugc chtra bén trong vé 300 cua thiét bi dién tr theo mot
hozc nhiéu phuong an thuc hién giai phéap hiru ich. Nhu dugc thé hién trén Fig.11B,
do can déy 345 dugc ghép v6i phan nit bam 330, can ddy 345 duoc dinh vi bén
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trong phan trén cing cta ranh 325 va bang phing hoic gan nhu bang phing véi bé
mat bén ngoai 310 cta vé 300. Khi can déy 345 dugc dinh vi bén trong phén trén
cung cua ranh 325, ranh 325 c6 mot khoang trdng dugc tao két cdu dé tiép nhan it
nhit mot phan cua co ciu khoa. Ngay sau khi phan ctia co cdu khoa duge tiép nhan
trong ranh, su kich hoat sau d6 cia phén nit bdm 330 khién cin déy 345 dich
chuyén bén trong ranh 325 va déy phén cua co cdu khéa duge chira bén trong ranh
325. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac co cu 10 xo 340 duge gin gitta can diy
345 va phén nGt bAm 330 khi mdt hodc nhiéu mép bich 350 dugc tiép nhén trong
cac khe tiép nhan tuong tmg 335.

Fig.12A 1a hinh v& mit cit ngang mat trude (vi du, theo dudng cit DD
trén Fig.6A) ctia phan hd 320 ciia vo 300 cta thiét bi dién tir theo mét hodc nhiéu
phuong an thuc hién giai phap hitu ich va Fig.12B 1a hinh v& mit cit ngang phia
tru6e (vi du, theo dudng cit DD trén Fig.6A) ciia co cdu thio da lap trong phan hé
320 ciia vo 300 cia thiét bi dién tir theo mot hodc nhiéu phwong 4n thuc hién giai
phap hitu ich. Theo mot sd phwong an, phan hd 320 duoc dinh vi phia trén ranh 325

ma ranh nay dugc dinh vi trong hodc dugc xac dinh béi méang 315 cta vo 300.

Phin hé 320 va ranh 325 c6 thé duge phan cach it nhat mot phan béi mot
gd bén ngoai 321. Nhu dugc thé hién trén Fig.12B, g& bén ngoai 321 dugc tao két
cAu dé gir cac co ciu 10 xo 340 sao cho cac co cdu 16 xo 340 ddy bé mit trén cling
ctia phan nat bAm 330 cta co cdu thdo bang phing hodc gin nhu bing phing so véi
bé mit bén ngoai 310 hodc bé mit trén cung ciia vo 300. Hon nita, g bén ngoai 321

cling duoc tao két cdu dé gitr cin dy 345 clia co cdu thao trong ranh 325.

Vén theo Fig.12B, 15 xuyén dugc bd tri gitra phadn hé 320 va ranh 325.
Theo mot sd phuong 4n, 16 xuyén cho phép mot hodc nhidu bd phén cia cin dy
345 (vi du, cac mép bich 350) dudi tir rainh 325 vao trong phan hd 320 va duoc ghép

v6i phan nit bam 330.

Fig.13A 1a hinh v& mat cit ngang mit tru6e (theo dudng cit AA trén
Fig.6A) ctia mddun thio ra duoc 205 duge gai mot phan vao trong mang 315 ciia vo

300 cua san pham tiéu dung theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién giai phép
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hiru ich. Nhu duoc thé hién trén Fig.13A, modun thdo ra duge 205 ¢6 thé bao gdm
mot co cdu khoa co chi tiét ham 220 va bé 235. Theo mot s phuong an, chi tiét
ham 220 dugc ghép véi bé 235 theo cach dich chuyén dugc st dung mot hodc nhiéu

mép bich 245 kéo dai tir bé 235.

Theo cac phuong an khéc, chi tiét ham 220 co6 thé dugc ddy bang 10 xo
bang phang so v6i than 210 cia hé théng lip ghép trong khi bé 235 ¢6 thé duoc day
bﬁng 16 x0 nhd ra so véi than 210 ctiia mddun thao ra duge 205. Cu thé, co cdu khoa
c6 thé bao gdm tap hop co ciu 10 xo thtr nhit 250 duoc ghép véi hodc duge gin boi
mét hodc nhiéu phé”m 161 240 khién chi tiét ham 220 cta co cdu khoa va bé 235 clia
co cau khoa duge dy ra xa nhau. Ngoai ra, tdp hop co cdu 16 xo thit hai 255 ¢6 thé
khién bé 235 dugc déy nhd ra so véi than 210 cia modun thao ra dugc 205. Tap
hop co céu 10 xo thir hai 255, cliing v6i mép 245, ciing c¢6 thé khién chi tiét ham 220

duoc ddy bing phing so v6i than 210 ctia mddun thdo ra duoc 205.

Nhu duoc thao ludn & trén, theo mot sb phuong an, mép bich 245 dugc
gén voi chi tiét ham 220 qua mot héc 230. Theo cac phwong an nay, mép bich 245
c6 thé chét ban diu vao phan dudi cing cta hc 230 nhu duogc thé hién trén Fig.8B.
Tuy nhién, nhu duge thao luan cho Fig.8B, mép bich 245 ¢6 thé duogc tao két cdu dé
dich chuyén bén trong héc 230. Cu thé, khi bé 235 duoc nén, mép bich 245 c6 thé
dich chuyén tir vi tri thtr nhét (trong d6 phin nho ra ciia mép bich 245 tiép xuc voi
phan duéi cing ctia hde 230) bén trong hc 230 t&i vi tri thi hai bén trong hbc 230.
Tuong tu, khi bé 235 dugc ddy bang 16 xo nhd ra, mép bich 245 ¢6 thé dit mot luc
xudng dudi (vi du, mét luc vé phia bé 235) trén hdc 230 cia chi tiét ham 220, chi
tiét ham nay gitr hodc khién chi tiét hdm 220 duoc bing phing hodc gin nhu bang

phang so v6i than 210 ctia mbédun théo ra duge 205.

Chi tiét ham 220 c6 thé c6 chidu dai gin nhu bang hodc hoi 16n hon chiéu
dai ctia bé 235. Vi dy, chi tiét ham 220 ¢6 thé ¢6 chidu dai 2,5mm trong khi bé 235
c6 chidu dai 2,0mm. Mic du cac sé do cu thé duoc dé cap, bé 235 va chi tiét ham
220 ¢6 thé co cac chidu dai bat ky. Mic di chi tiét ham 220 duoc tao két cAu dé

bing phing hodc gin nhu bang phing so v4i bé mit trén cing cta than 210, khi chi
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tiét ham 220 dudi tir bé mit trén cing cta than 210 (do bé 235 dugce kich hoat), chi

tiét ham 220 c6 thé dudi qua bé mit trén ciing ciia than 210 x4p xi 0,38mm.

Céc chidu dai cia mdi chi tiét ham 220 va bé 235 co6 thé anh hudng t6i
cach ma modun thao ra duogc 205 dugc tiép nhan trong mang 315 cua vé 300. Vi dy,
su nén clia b¢ 235 c6 thé khién chi tiét ham 220 dudi ra hogc nhé ra khoi than 210
cua mddun théo ra duge 205. Tuy nhién, néu chi tiét ham 220 dudi ra tir than 210
ctia mbdun thao ra duoc 205 trude khi chi tiét ham 220 duge gai vao trong méng
315, mddun théo ra duge 205 ¢6 thé dugc ngin khong di hoan toan vao méang 315
(ma khong c6 su kich hoat ctia chi tiét ham 220 dé nén lai chi tiét ham 220) vi chi
tiét ham nhd ra 220 s& tién t6i tiép xuc cdi canh bén cia mang 315 hodc canh bén

cua vo 300.

Tuy nhién, ngay ca trong cac phuong an ma chi tiét ham 220 c6 thé nho ra
khéi vo, do bé 235 dugc nén, hodc do khong béng phéng hoac gén nhu khong béng
phing so v6i bé mit trén cing ciia mddun thao ra duge 205, tiép xuc gitta chi tiét
ham 220 va mang 315 c6 thé khién chi tiét ham 220 bat du nén. Cu thé, méang 315
c6 thé tiép xtic v6i thanh bén 225 cua chi tiét ham 220 (hodc mot mép vat cha chi
tiét ham khi c6 mép vat) va khién chi tiét hdm 220 nén sao cho chi tiét ham 220
dugc tiép nhan bén trong than 210 cia modun thdo ra duge 205. Ngay sau khi chi

tiét ham 220 da bi nén, chi tiét ham 220 c6 thé di vao mang 315.

Ngoai cac dAu hiéu caa chi tiét ham 220 dugc thao ludn & trén, hinh dang
va/hodc chidu dai cta bé 235 c6 thé cho phép it nhit mot phan cia chi tiét ham 220
duoc gai vao trong mang 315 trude khi bé 235 bi nén. Két ciu nhur vay ciing c6 thé
gitip ngan chi tiét ham 220 khong dudi ra ngoai trude khi mot phin cta chi tiét ham

220 dugc gai vao trong mang 315.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.13A, chiéu dai 223 cta chi tiét ham 220
duoc tiép nhéan trong mang 315 cta vé trude khi bé 235 tién toi tiép xtic voi mép
bén ngoai cia méang 315. Khi modun thao ra dwoc 205 duoc gai tiép vao trong
mang 315, tp hop co cdu 16 xo thir nhit 250 va tap hop co céu 10 xo thtr hai 255
cho phép bé 235 duoc nén. Tuy nhién, do chidu dai 223 clia chi tiét ham 220 nam
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bén trong mang 315 ciia vo 300, chi tiét ham 220 khong thé dudi ra hoan toan. Hon
nita, khi mddun théo ra dugc 205 duge gai vao trong mang 315, mot hoic nhidu tAm

ma sat 260 c6 thé duy tri khoang cach giita moédun théo ra dugc 205 va mang 315.

Hon nita, nhu duogce thé hién trén Fig.13B, khi mddun théo ra dugc 205
duoc gai tiép vao trong méang 315 ciia vo 300, mang 315 khién bé 235 va tap hop co
cu 10 xo tht hai 255 tiép tuc nén cho dén khi bé mat tron dudi cung cua b¢ 235
bing phing hoic gan nhu biang phing so vdi than 210 ctia médun thao ra dugc 205.
Khi bé 235 duge nén, mot hodc nhidu mép bich 245 dich chuyén bén trong hbc 230.
Van theo Fig.13B, su nén cia bé 235 va tip hop co céu 10 xo thtr hai 255 ciing
khién tap hop co cdu 10 xo thu nhit 250 nén. Tuy nhién, do chi tiét hdm 220 nim
bén trong mang 315, co ciu khéa van & trang thai nén nhu duoc thé hién. Theo mot
s6 phuong an, vi tri cia than 210 cua modun thdo ra dugc 205 duogc thé hién trén
Fig.13B ¢6 thé twong duong véi vi tri cta than 210 cia mddun thao ra duge 205

duogc thé hién va dugc mé ta & trén cho Fig.5B va Fig.6B.

Fig.13C la hinh v€ mat ct ngang mit trudc (doc theo, vi du, duong cat
AA va DD trén Fig.6A) ciia co cu khéa ctia mddun théo ra duge 205 trong d6 chi
tiét ham 220 ciia co ciu khoa nim bén trong ranh 325 cia mang 315 ctia vo 300.
Nhu duoc thé hién trén Fig.13C, khi modun théo ra dugc 205 da dugc gai vao trong
mang 315 cta v 300 va chi tiét ham 220 tién t6i tiép xuc v6i ranh 325 trong mang
315, tap hop co ciu 10 xo thir nhét 250 dudi ra. Su dudi ra caa tép hop co céu 10 xo
thtr nhit 250 khién chi tiét ham 220 dich chuyén theo hudng mili tén 400 va chi tiét
ham 220 duogc tiép nhan trong ranh 325, ranh nay kh6a modun thao ra dugc 205 tai
chd. Theo mét sé phuong 4n, chi tiét ham 220 dudi vao trong ranh 325 xip xi
0,38mm mic dir cac khoang cach khac cling duge du tinh. Theo mdt sé phuong an,
vi tri cta than 210 caa mddun thdo ra duge 205 duge thé hién trén F ig.13C ¢6 thé
trong duong voi vi tri ctia than 210 cta mddun thao ra duge 205 duge thé hién va

duge mo ta & trén cho Fig.5C va Fig.6C.

Chi tiét ham 220 c¢6 thé bao gdbm mot mép vat. Theo cac phuong 4n nay,

ranh 325 ciing c6 thé vat dé tiép nhan mép vat cua chi tiét ham 220. Két cAu nhu
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vay c6 thé gitip loai bd dich chuyén ctia modun thao ra duge 205 khi mbdun thio ra

duoc 205 da duge khoa tai chd bén trong mang 315.

Van theo Fig.13C, khi chi tiét ham 220 dudi vao trong ranh 325, chi tiét
ham 220 ¢6 thé dudi ra ngoai cho dén khi né tiép xac véi can ddy 345 cia co cdu
thao. Cu thé hon, bé mat trén cang phing hodc gin nhu phing clia chi tiét ham 220
¢6 thé tién tdi tiép xtic v6i bé mit dudi cing phing hoidc gin nhu phing cta can diy
345. Vi vay, dap lai su kich hoat ctia phan nut bam 330 ciia co cau thao, can day

345 khong di chuyén trude khi tién t6i tiép xtc véi chi tiét ham 220.

Fig.14A 14 hinh v& mit cit ngang (doc theo, vi du, duong cit BB va CC
trén Fig.6A) ciia co cdu khoa ctia modun thio ra duge 205 da duge tiép nhén trong
ranh 325 cta mang 315 cua vo 300 cua san pham tiéu ding theo mdt hoic nhiéu
phwong an thuc hién giai phap hitu ich. Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.14A, khi
moddun thao ra dugc 205 d3 dugce gai vao trong mang 315 ctua vo 300, modun théo
ra duge 205 ¢6 thé di chuyén bén trong mang 315 cho dén khi chi tiét ham 220 &
dudi ranh 325 trong méang 315. Ngay sau khi chi tiét ham 220 & dudi ranh 325 trong
mang 315, tap hop co cdu 16 xo thir nhat 250 dudi ra, khién c4c thanh bén 225 ctia
chi tiét ham 220 dugc tiép nhén trong méang 315. Van theo Fig.14A, chi tiét ham
220 ¢6 thé dudi vao trong ranh 325 cho dén khi né tién tdi tiép xtic v6i can ddy 345

cua co cau théo.

Mbdun théo ra dugc 205 c¢6 thé cach nhau bang hodc gan nhu bang bén
trong mang 315. Nhu duoc théo ludn & trén, mot hodc nhidu tim ma sat (khong
duoc thé hién) c6 thé duoc bd tri trén moédun thdo ra duoc 205 va duge sir dung dé

duy tri khodng céch gilta mang 315 va mddun thio ra dugc 205.

Fig.14B thé hién su kich hoat cfia co ciu thao duge chira bén trong vo 300
clia san phdm tiéu dung theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién gidi phap hitu ich.
Cu thé, Fig.14B khi so v6i Fig.14A thé hién su tic dong 1in nhau gifta co ciu thao
duoc chta bén trong vo 300 cia san phdm tiéu ding va co cdu khoéa dugc chia

trong modun thao ra dugce 205.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.14B, khi phan nat bAm 330 cta co ciu thdo
duge kich hoat theo hudng miii tén 410, phin nit bdm 330 di chuyén bén dudi bé
mat bén ngoai 310 cia vo 300. Cu thé, cac co ciu 10 xo 340 trong co ciu thao nén
va cho phép phan nut bam 330 dich chuyén bén trong phan hé 320 ctia vo 300. Do
cin ddy 345 cia co cdu thao dugc ghép voi phan nat bam 330, sy kich hoat cia
phan nat bAm 330 ciing khién can diy 345 dich chuyén tir vi trf thir nhét trong ranh
325 (vi du, vi tri dugc thé hién trén Fig.14A) toi vi tri thir hai bén trong ranh 325
nhu duoc thé hién trén F ig.14B.

Vi tri thir hai cta cAn ddy 345 co thé 1a vi tri trong d6 bé mit phing hodc
gin nhu phing cla cin ddy 345 la bang phing hoic gin nhu bang phing so vai
méng 315. Van theo Fig.14B, khi cin ddy 345 dich chuyén tir vi tri th nhét t6i vi
tri thir hai, cAn ddy 345 khién chi tiét ham 220 cta co céu khoa dich chuyén theo
huéng cua miii tén 420. Cu thé, cin day 345 khién tap hop co céu 10 xo thi nhat
250 bén trong co ciu khoa nén. Khi tip hop co ciu 16 xo thir nhit nén, chi tiét ham
220 duoc ddy ra khoi ranh 325. Ngay sau khi chi tiét ham 220 da dugc thao ra khéi

ranh 325, mddun théo ra duoc 205 c¢6 thé dich chuyén bén trong méang 315.

Fig.15 [a hinh v€ mat cit ngang mit trudc cua co cu thao da kich hoat
dugc chtra bén trong vo 300 ciia san phim tiéu ding theo mot hodc nhiéu phuong
an thuc hién giai phap hiru ich. Cu thé, Fig.15, khi so v6i Fig.13C, minh hoa su tac
dong 13n nhau gita co cdu thdo dugc chira trong vo 300 clia san pham tiéu ding va

co cdu khoa duoc chira trong modun théo ra duge 205.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15, khi phdn nit bdm 330 cta co cdu
thdo dugc kich hoat, cdc co cdu 10 xo 340 trong co cdu thio nén va cho phép phan
nut bdm 330 dich chuyén bén trong phin hd 320 ctia v6 300. Su kich hoat ciia phan
nit bdm 330 ciling khién cn ddy 345 cia co cdu thao dich chuyén tir vi tri thir nhat
trong ranh 325 (vi du, vi tri dugc thé hién trén Fig.13C) tdi vi tri thi hai bén trong
rAnh 325 nhu duoc thé hién trén F ig.15. Theo mdt sb phuong an, vi tri thir hai c6
thé 1a vi tri trong d6 bé mat dudi ciing phing hodc gin nhu phing clia cin diy 345

la bang phing hoiic gan nhu bing phing so véi mang 315. Khi can ddy 345 dich
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chuyén tir vi tri tht nhét t&i vi tri thir hai, cAn ddy 345 khién tap hop co ciu 1 xo
thir nhat 250 nén, cho phép chi tiét ham 220 dugc théo ra khdi ranh 325. Ngay sau
khi chi tiét ham 220 da duogc thao ra khéi ranh 325, modun théo ra duge 205 ¢6 thé

dich chuyén bén trong méang 315.

Fig.16A 1a hinh v& phdi canh clia co cdu khéa ciia modun thdo ra dugc
500 ctia hé thdng lap ghép & dang thao lip theo mot hodc nhiéu phuong 4n thay thé
thue hién giai phap hitu ich. Médun théo ra duge 500 dugce thé hién va duge mo ta
cho Fig.16A c6 thé duoc st dung véi cac phuong an dugc thé hién va dugc mé ta &
trén. Theo d6, mddun théo ra duge 500 co thé duoc gai vao trong vo clia san pham
tiéu dung nhu san pham tiéu dung 180 trén Fig.4A. Hon nita, médun théo ra duge
500 ¢6 thé dugce ndi theo cach théo ra duge véi mot day deo, day, dé, gia do, hé

thdng hién thi va tuong tu.

Moédun théo ra duge 500 bao gdm than 510. Than 510 c6 thé kéo dai va
tron nhu dugc thé hién trén Fig.16A. Theo mdt s6 phuong an, than 510 c6 thé c6
cac kich thudc teong tu nhu cac kich thude dugec mo ta ¢ trén dbi voi than 210 trén
Fig.7A. Theo mdt s6 phuong 4n, than 510 bao gdbm mot ddu gan va mot diu xa.
Mic dit khong can thiét, mdi dau trong s6 déu gan va dau xa co6 thé bao gdm mot
doan 513 kéo dai hon than 510. Nghia 13 theo mot sé phuong 4n, mddun théo ra
duge 500 c6 thé bao gém than 510 khong c6 doan 513. Theo cic phwong 4n thuc
hién khac, than 510 ¢6 thé bao gém mang, héc, hodc phén hé khac ma mot day deo

hoic thiét bi phu trg khéac c¢6 thé duge dit trong do.

Maic du cac doan vat tron 513 dugc thé hién cu thé va dugc md ta cho
Fig.16A, diu gin va dau xa ctia mddun théo ra dugc 500 co thé & dang hosc két cdu
bat ky tuy theo hinh dang cuia vo, hinh dang ctia mang bén trong vé hoic tly theo

tinh thim m§ nhu mong muén ctia mddun thao ra duge 500.

Modun théo ra duge 500 cling ¢6 thé bao gdbm mét phan hd 515 duoc bd
tri bén trong thén 510. Phan hé 515 ¢6 thé dugc tao két cAu dé tiép nhan chi tiét

ham 520 ciia co ciu khoa va cho phép chi tiét ham 520 dich chuyén bén trong phan
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hé 515. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.16A, co cdu khéa cta phuong 4n lay

lam vi du nay khong gom bé.

Chi tiét ham 520 c6 thé duoc lam tir nhua, nhom, thép khong gi, hodc vat
liéu bét ky khac hodc su két hop ciia cac vat liéu. Chi tiét ham 520 c¢6 thé duoc tao
két cdu & dang thuodn tron va bao gdm bé mit trén ciing phing hodc gan nhu phing.
Theo mot sb phuong 4n, chi tiét ham 520 c6 thé c¢6 cac kich thude twong tu voi cac
kich thudc duoc mé ta & trén cho chi tiét ham 220 (Fig.7A) mic di cac kich thude

khéc co thé duoc st dung.

Bé mit trén cung phing hodc gdn nhu phing cia chi tiét ham 520 c6 thé
dugc bao quanh hodc hau nhu duge bao quanh boi mép vat 525 dé dé dang kich
hoat chi tiét ham 520 khi modun théo ra dugc 500 duge gii vao trong mang hoic
duogc thao ra khoi ranh hodc phin hé khac bén trong méang. Theo phuong 4n thue
hién khéc, chi tiét ham 520 ¢ thé c¢6 bé mit trén cing tron hodc co ban khong
phing cho phép chi tiét ham 520 dugc kich hoat khi chi tiét ham 520 tién t6i tiép

xtc véi mdt mang cta vé. Theo do, mép vat 525 c6 theé khong cén thiét.

Theo mot sd phuong an thyc hién, chi tiét ham 520 c6 thé duoc kich hoat
bdi luc tac dung béi mot cong cu hodc ngudi st dung. Ngay sau khi chi tiét ham
520 da duoc kich hoat béi luc tdc dung cua nguoi st dung, modun thdo ra duge 500

c6 the dugc gai vao trong mang cta vo.

Cu thé, chi tiét ham 520 c6 thé nho ra khéi than 510 cia mddun théo ra
duoc 500. Pé gai hoan toan mddun thao ra dugc 500 vao trong mang, chi tiét ham
520 c6 thé can phai bing phing hodc gan nhu bing phing so véi than 510. Theo do,
mot dung cu cb thé can phéi nén béng tay hodc kich hoat vat ly chi tiét ham 520 dé
chi tiét ham 520, va sau d6 1a than 510 cia mddun thdo ra duge 500 dugc gai vao
trong mang. Midc du sy kich hoat béng tay cua chi tiét ham duoc thao luan chi tiét
v6i phuong 4n trén Fig.16A va Fig.16B, su kich hoat bang tay cta chi tiét ham 520

c6 the dugc st dung véi cdc phuong an khac duge mo ta & trén.
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Modun théo ra duge 500 ciing ¢ thé bao gdm mat tip hop cac co ciu 1o
x0 530. T4p hop céc co cdu 10 xo 530 c6 thé cho phép chi tiét ham 520 dich chuyén
tir vi tri dudi trong d6 chi tiét ham 520 dwgc ddy nho ra so vai bé mit trén cing cia
than 510 ctia mddun théo ra duge 500 (nhu duoc thé hién trén Fig.16B) téi mot vi
tri rut lai trong d6 bé mit trén cing cua chi tiét ham 520 1a bang phing hodc gin
nhu bang phing so v6i bé mit trén cung cta than 510 ciia mddun thio ra duge 500.
Mic du hai co cdu 10 xo 530 dugc thé hién va dugc md ta, tdp hop cac co ciu 10 xo

530 ¢6 thé bao gdm sd luong co céu 10 xo bat ky.

Maéc du khong dugce yéu cdu, modun thdo ra dugc 500 cling co thé bao
gdm mot hodc nhiéu tim ma sat 540. Cac tAim ma sat 540 co thé c6 céac kich thudce
tuong tu cac kich thude duoc md ta & trén so véi cac tAm ma sat 260 (Fig.7A). Hon
nita, mic du cac tim ma sat 540 duoc thé hién & két ciu thudn tron, cac tAm ma sat
540 ¢6 thé duoc tao két cAu & céc hinh dang khac nhau véi céc kich thuge khac

nhau.

Vi du, bé mit trén cung cda than 510 c6 thé bao gém nhiéu tAm ma sat
540 trong khi bé mat dudi cung cta than 510 c6 thé bao gdm mot tim ma séat duy
nhat 540 kéo dai mot phan hoic toan bd doc bé mit dudi cling ctia than 510. Theo
mot phuong an khac, ba tAim ma sat 540 c6 thé duoc dinh vi trén bé mat dudi cing
ctia than 510 va duge dinh vi ddi dién hai tAm ma sat 540 va chi tiét ham 520 trén
bé mit trén cing cua than 510. Theo mét s6 phuong 4n, cac tim ma sat 540 co thé
duoc lam tir nhya, ni-l6ng hodc vat li¢u khac tuong tu dé lam giam ma sat gifta hai

bé mat.

Than 510 cua mddun thdo ra duge 500 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu
ranh ma cac tAm ma sat 540 c6 thé duoc dit trong d6. Theo cac phuong an thay thé,
cac tAm ma séat 540 c6 thé duoc dit truc tiép trén cac bé miit trén cung, duédi cung,
va/hodc mat bén cia than 510 ctia mddun théo ra duge 500. Cac tim ma sat 540 co
thé duoc bd tri trong mot hodc nhiéu phén hé kéo dai hoan toan qua mot truc cta

than 510 cia modun thao ra dugc 500.
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Céc tAm ma st 540, hoic it nhat mot phan ciia mdi tim ma sat 540, ¢ thé
kéo dai hodc nhd ra khoi mot hodc nhidu bé mit ctia than 510 ctia mddun thao ra
duoc 500. Phin cia tim ma sat 540 kéo dai hon bé mit cta than 510 cia mddun
thao ra duoc 500 c6 thé duoc str dung dé: (1) lam ting ma sat gitta modun thdo ra
dugc 500 va méang cua vo cua san phém tiéu ding ma mddun thio ra dugce 500 duoc
gai vao trong dé dé 1am giam sy dich chuyén khong mong mubn, tiéng kéu, va/hoic
tiéng dn gdy ra boi dich chuyén bit ky ctia modun thao ra duge 500; va (2) duy tri
hodc co ban duy tri khodng céch gifta cac bé mit cia modun thdo ra duge 500 va
mot bé mit clia mang ctia vo cia san phim tiéu ding ma modun thao ra duge 500

dugc gai vao trong do.

Modun théo ra dugc 500 cling cé thé bao gém mdt hodc nhiéu chi tiét an
khop 550 theo cac phwong 4n khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.16A, mot hoic
nhiéu chi tiét an khép 550 c6 thé_ duogce dat trén cdc méat bén trong cua cac doan 513
kéo dai tir mdi ddu trong sb dau gin va dau xa ctia than 510 ctia mddun thdo ra duoc
500. Mot hodic nhiéu chi tiét an khdp 550 co thé duogc str dung dé gan day deo hodc
day (khong dugc thé hién trén hinh v&) vao mddun théo ra duge 500 nhu dugc mo

ta ¢ trén cho Fig.5B.

Fig.16B 1a hinh v& phdi canh ciia co cdu khoa trén Fig.16A di duoc lap
theo mot hodc nhidu phwong an thuc hién giai phap hitu ich. Nhu duoc thé hién trén
Fig.16B, chi tiét hdm 520 cua co cdu khoa dugc dit bén trong than 510 ciia modun
thao ra dugc 500 sao cho bé mat trén cing cta chi tiét ham 520 duoc ddy bang 16 xo
nho ra so vdi canh bén cda than 510 ciia modun thao ra dugce 500. Mac du chi tiét
ham 520 duge ddy bang 10 xo nho ra khoi mit trén cung ciia than 510, tip hop cia
cac co cdu 10 xo 530 cho phép chi tiét ham 520 nén khién chi tiét ham 520 dich
chuyén tir vi tri thtr nhit, nhu dugc thé hién trén Fig.16B, t6i vi tri thir hai trong d6
b& mat trén cing cta chi tiét ham 520 1a bang phing hoic gan nhu bing phing so

vGi mét trén cung cta than 510 cua modun thdo ra duge 500.

Fig.17 thé hién mot phin cta vo 600 ctia san pham tiéu ding dugc tao két

cu dé tiép nhan moédun théo ra duoc 500 trén Fig.16A va Fig.16B theo mdt hoic
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nhidu phuong 4n thye hién gidi phap hitu ich. Mic du vo 600 dugce thé hién va dugc
mo ta 1a tiép nhan modun thao ra dugc 500, cdc phuong an khac cua vo duge thé
hién va dugc mé ta & dy ciing c6 thé dugc sir dung cling voi modun théo ra dugce
500. Vi dy, modun thao ra dugc 500 co thé duoc tiép nhén theo cach thao ra duoc

trong v6 300 dugc thé hién va duoc mo ta & trén.

V6 600 c6 thé dugc 1am tir thép khong gi, nhom, nhua hodc vat li€u thich
hop khac bét ky. V6 600 c6 thé bao gdm mang 615 kéo dai tir mit bén thir nhat cia
v 600 téi mat bén tha hai cia vé 600. Mac du mang 615 duogc thé hién 1a kéo dai
hoan toan tir mit bén thu nhit cta vo 600 tdi mit bén thit hai cia vé 600 trén Fig.9,
méng 615 c6 thé kéo dai mot phin tir mdt mit bén thir nhit ciia vo 600 toi mit bén
thtt hai ctia vo 600 sao cho mdt trong cac diu cia mang 615 két thic tai thanh bén

trong (khong duogc thé hién trén hinh v&) ctia vé 600.

Mang 615 ¢6 thé c¢6 két cdu tron va duge dinh vi tai nghiéng so v6i vé 600
nhu duge md ta & trén cho Fig.4C. V6 600 cling bao gdm mdt ranh 625 bd tri bén
trong mang 615 ciia vo 600. Ranh 625 duge tao két cdu dé tiép nhan chi tiét ham

clia co' cau khoa nhu, vi du, chi tiét ham 520 (Fig.13A).

Theo mot sb phuong an, ranh 625 ¢ thé dugc tao dang dé thao va/hodc
lam chi tiét ham cuda co ciu khoa nén khi mot lyc tac dung vao dau gén hodc dau xa
cia moddun thao ra dugc dugc tiép nhan bén trong méang 615. Vi du, khi luc tac
dung 1én mot dau cta mddun théo ra duoc, mot mép cua ranh 625 co thé khién chi
tiét ham ctia mddun théo ra dugc bit ddu nén. Khi médun thao ra dugce tiép tuc dich
chuyén theo huéng cua luc tac dung, chi tiét ham tiép tuc nén cho dén khi né toi
trang thai nén hoan toan (vi dy, trang thai trong do bé mit trén cung cua chi tiét ham
co ban ndm bén trong than ciia médun thao ra dwgc). Ngay sau khi chi tiét ham &
trang thai nén hoan toan, modun thio ra dugc c6 thé tu do dich chuyén bén trong

mang 615 cua vé 600.

Fig.18A thé hién modun thdo ra dugc 700 ctia hé théng 1ap ghép theo mot
hodc nhiéu phuong an thay thé thuc hién giai phap hiru ich. Theo mot sé phuong an,

mddun théo ra duge 700 bao gdm than 710. Than 710 c6 thé kéo dai va tron nhu

-92-



2513

duoc thé hién trén Fig.17. Theo mot sb phuong 4n, than 710 co thé c6 céc kich

thudce tuwong tu cac kich thude duge mo ta ¢ trén d6i voi than 210 trén Fig.7A.

Nhu duge thé hién trén Fig.18A, than 710 bao gé)ln mot dau gﬁn va mot
dau xa va, mic du khong bat budc, mdi dau trong sb dau gén va dau xa c6 thé bao
gém mot doan 715 kéo dai hon thian 710. Miéc du cac doan vat tron 715 duoc thé
hién cu thé va dugc mo ta, cac doan 715, ciing nhu dau gén va du xa cla cla
mddun thao ra dugce 700 ¢o thé co hinh dang hodc két cAu bat ky tiry theo hinh dang
cta vo, hinh dang cua méang bén trong vo hodc tuy theo tinh thim m§ mong mudn

cua modun thao ra dugc 700.

Mobdun théo ra duge 700 cling c6 thé bao g61n mdt hodc nhidu tim ma sét
720 duoc bd tri trén mot hodc nhiéu bé mit cia moédun théo ra duge 700. Vi dy,
mdt bé mit trén cling ctia mddun thao ra duge 700 c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu
tAm ma sat 720 va bé mat trén cung ctia mddun thio ra duge 700 cling ¢6 thé bao
gdbm mot hodc nhiéu tAm ma sat 720. Theo mot s6 phuong an, cac tAm ma sat 720
¢ thé duge lam tir nhua, ni-l6ng, hodc vat liéu khéc twong tu dé lam giam ma st
giita hai bé mit. Theo cic phuong 4n, cac tAm ma séat 720 c6 thé c6 cac kich thudce
tuong tu nhu cac kich thude duge mo ta & trén ddi véi cac tdm ma sat 260 (Fig.7A).
Hon nita, mac du céc tAm ma sat 720 dugc thé hién & két cAu thudn tron, cdc tim

ma sat 720 c6 thé dugc tao két ciu & nhiéu hinh dang véi cac kich thudc khéc nhau.

Théan 710 cia mddun thio ra duge 700 co thé bao gém mot hodc nhiéu
ranh trong d6 c6 thé duoc dit cac tim ma sat 720. Theo cac phuong én thay thé, cac
tAm ma sat 720 co thé duogc dat truc tiép trén cac bé mit trén cung, dudi cling,
va/hodc mit bén cua thian 710 cia modun thdo ra dugc 700. Hon nira, céc tAm ma
sat 720 co thé dugce bd tri trong mot hodc nhidu phan hd kéo dai hoan toan qua truc
cua than 710 cia mddun thio ra duge 700. Trong mot sb phuong an, tAm ma sat 720
¢6 thé dugc tich hop véi hodc 1a mot phan cta bé 235 (Fig.7A) va/hoic chi tiét ham
220 (Fig.7A).

Cac tAim ma sat 720, hodc it nhit mot phé”m ctia mdi tAm ma sat 720, co thé

kéo dai hoac nho ra 0,1 Imm hodc nhiéu hon tr mot hodic nhidu bé mit cta than 710
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cia modun thao ra dugc 700. Theo cac phuong &n nay, phén cta tim ma sat 720
kéo dai hon bé mit cta than 710 ciia mbédun thdo ra duge 700 co thé duoc tiép nhén
theo cach thdo ra dugc trong cac ranh tuong Ung trong mdt mang cia vd, nhu cac
rdnh 820 trén Fig.18B. Hon nira, cac tAm ma sat 720 c6 thé duoc sir dung dé: (1)
lam ting ma sat gitra modun thdo ra dugc 700 va mang cua vo cua san pham tiéu
dung ma mddun théo ra duge 700 can dugc gai vao trong do6 dé 1am giam tiéng kéu
khong mong muébn hodc dich chuyén ctia mddun thao ra dugc 700; va (2) duy tri
hoac co ban duy tri khoang cach giita cac bé mit ciia mddun thao ra duge 700 va
mdt b& mit cia mang ciia v6 ctia san pham tiéu ding ma modun théo ra duge 700

dugc gai vao trong do.

Mbdun théo ra dugc 700 ciing ¢ thé bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét an
khop 730 theo cac phuong an khac nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.18A, mdt hodc
nhiéu chi tiét &n khop 730 c¢6 thé dugc dit trén cac mit bén trong cia cac doan 715
kéo dai tir mdi dau cua ddu gin va dau xa cua than 710 clia modun thdo ra duge
700. Mt hodic nhiéu chi tiét an khdp 730 co thé duoc st dung dé gin day deo hogc
day (khong dugc thé hién trén hinh v&) vao modun th4o ra dugc 700 nhu dugc md

ta & trén cho Fig.7A.

Fig.18B thé hién vo 800 cua san pham tiéu dung dugc tao két cau dé tiép
nhan modun thdo ra dugc 700 trén Fig.18A theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
hién giai phap hitu ich. Theo mot s phuong an, vo 800 co thé 13 bod phén ciia hé
thdng 1dp ghép va dugc lam tir thép khong gi, nhom, nhua, hodc vat liéu thich hgp
bat ky khac. Vo 800 co thé bao gdbm mdt mang 815 kéo dai tir mit bén thir nhét clia
vo 800 téi mit bén thir hai cia vo 800 nhu dugc thé hién trén Fig.18B. Mic du
maéng 815 dugc thé hién 12 kéo dai hoan toan tir mat bén thir nhit ctia vo 800 t&i mit
bén thir hai ctia vo 800, mang 815 ¢6 thé kéo dai mot phan tir mit bén thi nhét cia
v 800 t6i mit bén thtr hai ciia v6 800 sao cho mét trong cac ddu ctia mang 815 két

théic tai thanh bén trong (khong dugc thé hién trén hinh v&) cia vo 800.

Theo mot sb phuong an, mang 815 ¢o thé c6 két cdu tron va duoc dinh vi

nghiéng so v6i vo 800. V6 800 ciing ¢6 thé bao gdbm nhiéu ranh 820.
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Theo mot sb phuong an, cc ranh 820 c6 thé dugc sir dung dé tiép nhan it
nhit mot phan ciia mot tim ma sat, nhu tim ma sat 720 (Fig.18A). Vi du va nhu
duogc thao luan & trén, mot phﬁn ciia tAim ma st c¢6 thé nho ra khoi bé mit cia
modun thdo ra duge. Do d6, mot hodc nhiéu ranh 820 dugc bd tri trong mang 815
¢6 thé dugce tao dang dé tiép nhén phén nho ra cia tim ma sat khi modun thao ra
dugc dugc dat bén trong méng 815. Khi modun thio ra dugc truot bén trong mang
815, phan nho ra cia tAm ma sat c6 thé duge tiép nhan trong cac ranh 820. Két qua
12 mddun théo ra duge co thé duge khoa tai chd. Tuong tu, khi luc dugce dat 1én dau
gin hodc ddu xa ciia mbédun thio ra duoc, luc khién cac tAm ma sat nén hodc duoc
thao ra khoi cac ranh 820 cho phép modun thio ra dugce 700 truot bén trong mang
815.

Fig.19 thé hién phuong phap 900 gai va gin modun théo ra duoc clia hé
théng 1&p ghép trong mang ctia vo hodc bd phén ciia san phdm tiéu dung theo mét
hozc nhiéu phuong an thue hién giai phap hiru ich. Phuong phap 900 c6 thé dugc sir
dung dé gai cac hé théng lip ghép khac nhau vao trong cac mang khac nhau, cac bd
phan, cac hdc, va tuong ty nhu duge md ta & ddy. Vi du, phuwong phiap 900 c6 thé
dugc st dung dé gai modun théo ra dugc 205 dugce thé hién va dugc mo ta trén cac
hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9C vio trong mang 315 ciia v 300 dugc thé hién va
dugc mo ta trén cac hinh v& Fig.10A dén Fig.12B. Mic di cac hé thong lip ghép,
bao gdm cac mddun tho ra duge va cic mang dugc mo ta, phuong phap 900, hoic
cac phan cta no, co thé duge stir dung dé gai bat ky moédun thio ra dugc dd mo ta &

day vao trong cac mang cua céc thi€t bi khac nhau dugc mo ta ¢ day.

Phuong phap 900 bét ddu khi moédun théo ra duge hodc diém an khép 910
dwoc gai vao trong mang cla vo san pham tiéu dung. Cu thé, mdt phan diu cia
modun théo ra dugc cé thé duogc tao két cdu dé truot tuong dbi so véi san phém tiéu
ding. Modun thio ra duge ¢ thé bao gdm co cdu khoa c6 mot hodc nhiéu tap hop

co cAu 10 xo, phén th(r nht va phén tha hai.

Phén thr nhat cta co cau khoa c6 thé dugc gai vao trong mang cua vo

hodc bd phan. Theo mot s phuong 4n, modun théo ra duge c6 than véi bién dang
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nho ra hodc kéo dai doc chidu dai cta than. Tuong tu, vé hodc bd phan cod thé ¢6
mdt phan hé hodc chi tiét twong tng c6 bién dang twong tu duge kéo dai doc theo
chiu dai hodc hudng. V& hoat dong, modun théo ra duge c6 thé dugc gai bang cach
truot than cia modun thao ra duge vao trong phan hé trong vé doc theo huéng gén

nhu thang hang vai ca chi¢u dai cta than va chiéu dai cua phén ho.

Nhu dugc md ta & trén, mddun thao ra dugc co thé bao gém mdt co chu
khoa ddy bing 10 xo. Theo mot sb phwong an, phin thir nhit ctia co ciu khéa c6 thé
dugc ddy bang 10 xo bing phing so v&i mddun thdo ra duge. Phan thir nhét cta co
cau khoa c6 thé trong tng voi chi tiét ham dugc mo ta & trén cho cac hinh vé trude
d6. Mot phan thir hai ctia co cdu khoa co thé duge ddy bing 16 xo nho ra so véi
mddun théo ra dugc. Phan tht hai ciia co cdu khéa c6 thé twong ng véi bé duge
md ta d6i v6i cac hinh v& trude d6. Co cdu khoa co thé con bao gdm mat tap hop
chi tiét hodc co cdu 10 xo thir nhét khién phan thir nhat ctia co ciu khoa va phan thir
hai ctia co cdu khoa dugce ddy ra xa nhau. Ngoai ra, mot tap hop chi tiét hodc co cu
10 xo thtr hai c6 thé khién phan thir hai duge ddy nho ra so v6i bé mit ciia modun
thdo ra duge. Tap hop chi tiét hodc co ciu 10 xo tha hai ¢6 thé khién phén thir nhat

cta co cau khoa dugce day bang phang so voi mddun thao ra duogc.

Trong cong doan 920, mdt lyc tdc dung 1én it nhit mot mit bén cia médun
thao ra dugc. Khi luc dugce tac dung 1én mddun thao ra duge, modun thao ra dugc
truot bén trong mang theo hudéng cta lyc tic dung. Phan thir nhét cta co cdu khoa
c¢6 thé c6 chiéu dai gan nhu bing, hodc hoi 16n hon, chiéu dai ctia phan thit hai ctia
co chu khoa. Theo d6, mddun thao ra duge trugt tiép vao trong vo, phan thir nhat
cua co cdu khoa di vao méang trude khi phin thir hai cta co cdu khoa tién téi tiép
xtc voi mép bén ngoai ciia mang. Theo phuong an khac, mang nay c6 thé c6 mép
thir nh4t nho ra hon mép tha hai dan dén phan thir nhét ctia co céu khoa an khép véi
mép thir nhit truéc khi phin tht hai cia co cdu khoa in khop vai mép thu hai.
Trong mdi truong hop, mang nay c6 thé giit phan thir nhat cia co cdu khoa & trang
thai nén ngay ca khi phan thir hai ctia co ciu khoa bt dau t6i trang thai nén do tiép

xc v6i mang nhu duge mo ta & trén.
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Trong cong doan 930, phan thir hai clia co cau khoa cia mddun thao ra
dugc tién téi tiép xic véi mang. Khi phan tht hai cua co cau khoa tién téi ti€p xuc
v4i mang va luc tac dung lién tuc vao modun thdo ra dugce, mang nay khién phan

th{r hai cta co cdu khoa nén hoac rut lai vao trong mddun théo ra duge.

Khi modun thao ra duge duge gai vao trong méang, tap hop chi tiét hodc co
chu 10 xo thir nhit va tap hop chi tiét hodc co cu 10 xo thir hai cho phép phén thir
hai cta co cdu khoa nén cho dén khi phin thtr hai ciia co cdu khoa ndm bén trong
modun thao ra duoc hodc it nhét cho dén khi phén thtt hai ctia co ciu khoa nam bén
trong mang nay. Mic du tip hop chi tiét hodc co ciu 16 xo thu nhat va thw hai bi
nén, va mac du tp hop chi tiét hodc co ciu 16 xo thir nhat khién phéan thir nhat cta
co cAu khoa duge ddy ra xa phan thir hai ctia co céu khoa, phan tht nhét cta co cdu
khoéa nim bén trong mang, mang niy ngin phan thir nhit ciia co ciu khoéa khong

dudi ra. Vi viy, co cau khéa c6 thé van & trang thdi nén.

Co cau khoa van & trang thdi nén khi modun thao ra dugc tiép tuc trugt
bén trong mang. Tuy nhién, khi co cau khoa & gan, hodc bén dudi ranh ndm trong
méng ndy, tién téi cong doan 940 va co cdu khoa cé thé dudi hoic kéo dai vao trong

ranh cua vo.

Cu thé, trong cong doan 940, phan thir nhit cia co cdu khoa thing hang
v6i va an khép voi rianh trong méang nay. Theo mot s6 phuong 4n, tap hop chi tiét
hodc co céu 10 xo tht nhét cia co cdu khoa dudi ra. Sy dudi ra cta tap hop chi tiét
hodc co cdu 10 xo thtr nhit khién phin thir nhit dich chuyén theo hudng vé phia
ranh. Khi phin thr nhét cta co cdu khoa & trong ranh, mddun thio ra dugc c6 thé
dugc khoa tai chd bén trong ranh. Mic di phan thir nhit ciia co ciu khoéa & trang
thai dudi (vi du, mot trang thai trong d6 mot phan ctia phan thir nhat ctia co ciu
khoéa dudi nho ra khéi modun thdo ra duge), phén tht hai cta co cdu khoa van &

trang thai thu lai hodc rut lai do su tiép xtic tiép tuc véi méang ctia vo.

Theo mot sb phuong 4n, mddun théo ra duoc co thé duoc gilt hoac dugc
khoa v&i vo cho dén khi phin thtr nhit duoc thdo khdp hodc dugc thao khoi ranh

trong mang ctia vo. Sy dn khép ctia mddun tho ra duge so voéi vo dan téi moi noi
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gén gifta vo cta thiét bi va thiét bi phu trg nhu mét day deo, day, hogc thiét bi phu
trg 1dp ghép khac.

Fig.20 thé hién quy trinh 1000 dé thdo mddun tho ra duge khoi vo hodc
bd phan cua san pham tiéu dung theo mdt hodc nhidu phuong 4n thyc hién giai phap
hitu ich. Quy trinh 1000 c6 thé dugc sir dung dé thao cac modun thao ra duge khoi
cac mang khac nhau nhu duge mo ta & day. Vi dy, quy trinh 1000 co6 thé duoc str
dung dé thao khép co cAu khoa ctia mddun théo ra duge 205 duogc thé hién va duoc
md t& trén céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9C khoi mang 315 cla vé 300 duge thé
hién va duge md ta trén cac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.12B. Mic du cac mddun
thao ra duge cu thé va cac mang duoc mo ta, quy trinh 1000, hodc cac phan cua no,
c6 thé dugc st dung dé thao bt ky modun théo ra duge da md ta & day tir bat ky

mang, bd phan, hoc, vo, va tuong tur dd mo ta ¢ day.

Trong cong doan 1010, co chu théo trén v6 cua san pham tidu ding duoc
kich hoat. Co céu thao c6 thé dugc kich hoat, vi du, bang cach tac dung luc 1én phan
kich hoat ho#c phan thtr nhét ctia co ciu thao bang cach st dung mot d6i twong, nhur
ngén tay hodc dung cu. Theo mét sé phwong 4n, khi phan thir nhét ca co ciu thao
duoc kich hoat, co cdu 10 xo trong co cdu thdo nén va cho phép phan thi nhat cia
co cdu théo dich chuyén bén trong phan hé trong vo. Theo mdt s6 phuong 4n, phan
thtr nhét cia co ciu thdo tuong tng v6i phin kich hoat hogc phan nit duge md ta
trén céc hinh v& trude d6. Su kich hoat ciia phan thir nht ciing c6 thé khién phan
thir hai ctia co cdu thao dich chuyén tir phan thtr nhét trong rdnh clia mang trong vo
t6i vi tri thtr hai bén trong ranh ctia mang. Theo mot sé phuong 4n, phan thtr hai ctia

co cau thao tuong tmg véi phan can day duge md ta & trén cho céc hinh ve trudce do.

Trong cong doan 1020, dich chuyén ciia co ciu thao co thé khién phan thir
hai ctia co cdu thdo ddy phéan thi nhét cta co cdu khéa ctia mdédun théo ra dugce khoi
ranh. Nhu duoc thédo ludn & trén, phan thir hai cia co cdu thao c6 thé ddy phan thir
nhét cua co cdu khoa xudng bing phing hodc gin nhu bing phing v6i bé mat cta

modun théo ra dugc, bang cach nay thao khop co cau khoa khoi vé.
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Ngay sau khi phan thir nhét cua co cdu khéa da duge ddy ra tir ranh, trong
cdng doan 1030, mdt luc cod thé tac dung 1én modun thdo ra dugc dé dich chuyén
modun thao ra dugc bén trong mang nay. Vi du, khi phan thir nhét cia co céu thao
duoc kich hoat, cac chi tiét hodc co clu 10 xo trong co cAu thao c6 thé nén va cho
phép phén thir nhit dich chuyén bén trong vé. Su kich hoat cua phén thir nhit cta
co cdu théo ciing c6 thé khién phan tha hai cia co céu thdo dich chuyén tir vi tri thix
nhét trong ranh téi vi tri th hai bén trong ranh. Vi phén thtr hai ctia co cdu thao
dich chuyén tr vi tri th nhét t6i vi trf tha hai, phén thtt hai cia co ciu thdo ¢ thé
khién chi tiét hodc co cu 10 xo trong co cdu khéa nén. Su nén nay co thé lam phan
thir nhit ciia co cAu khoa dugc thao ra khoi ranh. Ngay sau khi phan thir nhét ctia co
cAu khoa da duoc thdo ra khoi ranh, modun thao ra duge c6 thé dich chuyén bén

trong mang theo hudng cia luc tac dung.

Trong cong doan 1040, mddun thio ra dugc cod thé duoc thao ra khoi
mang va phan thw hai ctia co ciu khéa ctia modun théo ra duge co thé dudi ra. Theo
mot sb phuong an thuc hién, khi phan thir hai cta co cu khoa dugc thao ra khoi
méang cia vo ctia san phim tiéu dung, cac chi tiét hodc co cAu 10 xo thtr hai ¢6 thé
khién phn tht hai cta co cu khoa duge ddy nho ra khéi mddun thao ra duge trong
khi 1am phén th&r nhit cta co chu khoa dugc ddy bing phing hoic gin nhu bing

phang so véi mdédun thao ra duoc.

Két qua cia quy trinh 1000 1a day deo, day, hodc thiét bi phu tro 1ap ghép
duoc tach ra khoi vo cia thiét bi. Theo mot sb phwong an, quy trinh 1000 c6 thé
duge st dung dé tach kidu day deo, day, hodc thiét bi phu tro 1ip ghép thir nhit va
phuong phép 900 c6 thé duge st dung dé 1ip mot kiéu day deo, ddy, hogc thiét bi
phu tro lip ghép khac thir hai. Theo mdt sé phuong an, cac hé théng lap ghép va cac
phuong phap dugc mo ta & day co thé duoc st dung dé tao ra hé thdng cac bd phan
va thiét bi phu trg thay thé dugc, ¢6 thé dwoc lap véi san pham tiéu dung. Céc b
phan hodc cac thiét bi phu tro thay thé dugce co thé thay thé chuc nang va’/hodc hinh
dang cta san phdm tiéu dung va bang cach nay mé rong kha nang ing dung hodc str

dung cta san pham tidu dung cu thé.

-99-



2513

Fig.21 1a so dd khéi thé hién cac bd phan 1ay 1am vi dy, nhu cac bd phan
phén cimg cla san pham tiéu ding 1100 theo mot hoic nhiéu phuong an thuc hién
giai phap hiru ich. San pham tiéu dung 1100 c6 thé twong tu san phdm tiéu dung
104 dugc md ta ¢ trén. Mic du cac bd phan khac nhau cua san phém tiéu dung 1100
dugc thé hién, cac két ndi va mang truyén thong gitta mdi bd phan duge boé qua dé

don gian viéc mo ta.

O mot két clu co ban, san phdm tiéu ding 1100 c6 thé bao gbm it nhét
mot bd xtr ly 1105 hodc don vi xtt ly va by nhé 1110. BO nhd 1110 ¢o6 thé bao gom,
nhung khong gidi han ¢, luu trir kha bién nhu bd nhé truy cip ngau nhién, luu trit
bét bién nhu bd nhé chi doc, bd nhé flash, hodc su két hop bat ky cia ching. Bo
nhé 1110 ¢6 thé luu trit hé diéu hanh 1115 va mét hodc nhiéu mddun chuong trinh
1120 thich hop dé chay cac ung dung phin mém 1155. Hé diéu hanh 1115 c6 thé
duoc ciu hinh dé didu khién san phém tiéu dung 1100 va/hodc mdot hodc nhiéu ung
dung phin mém 1155 dugc thyc thi boi hé diéu hanh 1115. Cac Gng dung phan
mém 1155 ¢6 thé bao gbm cac ung dung trinh duyét, cac ng dung thu dién tir, cac
tmg dung dat lich, cac ing dung quan ly lién lac, cic ung dung nhén tin, cac trd
choi, cac rng dung phat ndi dung da phuong tién, cac ting dung dinh thoi, va tuong

tur.

San phim tiéu dung 1100 c¢6 thé c6 cac chi tiét hodc chirc ning bd sung so
v6i mo ta cu thé & day. Vi du, san pham tiéu dung 1100 ciing c6 thé bao gdm cac
thiét bi luu trit dit liéu bd sung nhu thiét bi luu trit thao ra duge 1125 va thiét bi luu
trit khoéng thao ra dugc 1130. Cac vi du cia céac thiét bi luu trir bao gém cac dia tur,

cac dia quang, hodc bang tu.

Van theo Fig.21, san phdm tiéu ding 1100 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
thiét bi dau vao 1135. Thiét bi ddu vao 1135 c6 thé bao gdbm ban phim, chudt, but
hodc bat cham, thiét bi diu vao 4m thanh, thiét bi diu vao cham, va twong tu. San
pham tiéu dung 1100 ciing c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu thiét bi dau ra 1140. Céc
thiét bi ddu ra 1140 c6 thé bao gdm mot man hinh, mot hoic nhiéu loa, va tuong tu.

San phém tiéu dung 1100 cling co thé bao gém mot hodc nhiéu bod kich hoat xtc
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giac 1160 dugce str dung dé tao ra phan hdi xtic giac. Theo mot s6 phuong 4n, san
pham tiéu dung 1100 ciing c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu cam bién 1165. Cac cam
bién nay co thé bao gdm, nhung khong gi¢i han &, gia tdc ké, cam bién anh sang

moi trudng, con quay hoi chuyén, tir ke, va céc loai cam bién khéc.

San phim tiéu ding 1100 ciing c6 thé bao gdm cac két ndi truyén thong
1145 d& dang truyén thong v6i cac thiét bi tinh toan bd sung 1150. Cac két nbi
truyén thong 1145 ¢6 thé bao gdm mot bo phat RF (tAn sb ra-di-6), bd thu, va/hodc
mach dién thu-phét, cac truyén thong bus néi tiép da ning (USB), cac cdng song

song, va’hodc cac cong ndi ti€p.

Nhu dugce sir dung & day, thuat ngit phuong tién doc dugc boi may tinh ¢
thé bao gdm phuong tién luu trit ctia méy tinh. Phuong tién luu trit ctia may tinh c6
thé bao gdm phuong tién kha bién va bét bién va/hodc phuong tién thao ra dugc va
khong thao ra dugc dugc thyc hién trong phuong phap hodc cong nghé bat ky dé
luu triv thong tin. Cac vi du bao gdm cac 1énh doc dwgc boi may tinh, cac cdu tric
dit liéu, hodc cac modun chuong trinh. B6 nh¢ 1110, thiét bi luu trir thao ra dugc
1125, va thiét bi luu trit khong théo ra dugc 1130 1a tat ca cac vi du vé phuong tién
luu trit may tinh. Phuong tién luu trit méy tinh bao gdm RAM, ROM, b nhé chi
doc x6a duogc béng dién (EEPROM), bd nh¢ flash, hodc cong nghé bd nhé khéc,
CD-ROM, cac dia k¥ thuat s6 da ning (DVD) hodc lwu trit quang khac, céc bing
cat-sét tu, bang tu, luu trir dia tir hodc céc thiét bi Iuu trit tor tinh khac, hoac san
phim san xuit khac bat ky co thé dugce sir dung @& luu trix thong tin va co thé truy

cap duoc boi san pham tiéu ding 1100.

San phim tiéu dung 1100 ciing c¢6 thé bao gdm tmg dung ddng bd hoic
modun (dugc thé hién trén hinh v&) duoc tao két chu dé déng b0 cac ung dung hodc

dit lidu luu trd trén san phdm tiéu dung 1100 véi mot mdy tinh hozc thiét bi khac.

San phdm tiéu ding 1100 ciing ¢ thé bao gdm bd phan cip ning lugng
nhu pin, t& bao nang luong mit trdi, va tuong ty dé cép nang lugng cho mdi bo
phan dugc thé hién. B phan cip ning luong nay cé thé bao gdbm mot ngudn cip

ning lugng bén ngoai, nhu mot b sac xoay chi€u (AC), hodc dau nodi bo sung hodc
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sac lai pin. San phim tiéu ding 1100 ciing c¢6 thé bao gdbm mot ra-di-6 thuc hién
chirc ning phat va thu truyén thong tin sb ra-di-6. Ngoai ra, cc truyén théng nhin
duoc boi ra-di-6 ¢ thé duoc phat tdi cac chuwong trinh ting dung. Tuong tu, truyén

thong tir cac chuong trinh tng dung ¢6 thé phat t6i ra-di-6 néu can thiét.

San phim tiéu dung 1100 ciing c6 thé bao gdm mot bo chi bao truc quan,
bd phim, va man hinh. Theo cic phuong an, bd phim c6 thé 1a bd phim vat ly hodc
bd phim 4o duoc tao ra trén man hinh cam g cham. Bo chi bao truc quan co thé
duoc sir dung dé tao cac thong béo truc quan t&i ngudi st dung san pham tiéu ding.
San phim tiéu dung 1100 con c6 thé gdm mot giao dién 4m thanh dé tao ra cac

thong bdo va canh bdo dm thanh.

Theo mot sb phuong &n, b chi bdo tryc quan 1a mot di-6t phéat quang
(LED) hodc ngudn 4nh sang khac va giao dién 4m thanh 1 mot loa. Theo mot sb
phuong 4n, giao dién 4m thanh c6 thé dugc tao két cdu dé tiép nhan diu vao am
thanh.

Giao dién am thanh ciing c6 thé duge s dung dé tao ra va tiép nhan cac
tin hi¢u 4m thanh tir nguoi st dung san phém tiéu dung 1100. Vi du, mot micrd cd
thé duge str dung dé nhan ddu vao am thanh. Hé théng nay con c¢6 thé bao gdbm mot
giao dién vi-dé-6 cho phép hoat dong cia camera tich hop dé ghi cac anh tinh, vi-

deé-o, va tuong tu.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, dit li¢u va thong tin phat ra hodc thu
nhén béi san pham tiéu dung 1100 c6 thé duge lwu trit cuc bd. Thém vao d6 hoic
theo phwong an khac, dit liéu c6 thé duoc lwu trir trén mot sd lwong phuong tién luu
trit bat ky c6 thé truy cép duoc boi san pham tiéu ding bang cach sir dung két ndi
ra-di-, két nbi day dan, hoic két nbi khong ddy giira san pham tiéu ding va mot
thiét bi tinh toan tir xa. Ngoai ra, dit liéu va thong tin c6 thé d& dang dugc truyén

gira cac thiét b tinh toan.

Céc hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22F thé hién cic modun thao ra dugc khac
nhau va céc thiét bi phu trg da lap ghép, c6 thé duge st dung trong cac hé théng lap
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ghép khac nhau dugec mo ta & day. MBbi trong cac mddun théo ra dugc duge thé hién
trén cac hinh vé tir Fig.22A dén Fig.22F ¢6 thé tuong tu cic modun thio ra duoc
khac nhau dugc mo6 ta & trén. Vi du, cac médun thao ra dugce dugce thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22F c6 thé twvong ty mddun thao ra dugc 205 duoc thé
hién va duoc md ta dbi vai Fig.7A va Fig.7B. Mdc du cdc modun théo ra dugce khac
nhau duogc thé hién va dugc mé ta dbi vai cac hinh vé nay co thé giao tiép véi mot
day deo hoic thiét bi phu trg khac theo nhiéu cach khéac nhau, chirc ning cia modun
théo ra dugc van khong ddi. Vi du, co chu khoa, néu co, ciia mdi modun théo ra
duoc ¢ thé duoc tao két cdu dé duoc tiép nhin bén trong mdt ranh cia mang nhu

dugce mo ta & trén. Ngoai ra, cac tam ma sat cling c6 thé c¢6 cung chirc nang, v.v..

Fig.22A thé hién modun théo ra dugc ldy lam vi du 1200 trong d6 mddun
thao ra duoc, va/hodc cac bd phan cia moédun thdo ra duge dugc tich hop voi day
deo 1210. Cu thé, modun thdo ra duoc 1200, ngoai cac by phan khac cua modun
thao ra dugc 1200 (vi du, co cdu khoa, cac tAm ma st v.v.) c¢6 thé dugc tao ra trong
day deo 1210 hodc nho ra khoi ddy deo 1210. Theo mot phuong an khéc, day deo
1210 ¢6 thé duge dbc léng trén modun thao ra dugce 1200 sao cho céc bd phan khéc

nhau ¢6 thé nho ra qua hoic tiép can duge qua day deo 1210.

Fig.22B thé hién mot phuong 4n khac trong d6 mddun thao ra dugc 1200
ctia hé théng lap ghép duoc ghép véi mot day deo 1220. Theo phuong 4n nay, day
deo 1220 c6 thé 1a vat lidu dang ludi nhu, vi dy, lugi kim loai. Méc du mot ludi kim
loai dugc d& cép cu thé, cac vat liéu khac c6 thé duogc st dung. Vi dy, ddy deo 1220
c6 thé duogc lam tir cac sgi dét hodc cac vat liéu khac. Theo mot sé phuong an,
mddun théo ra dugc 1200 c¢6 thé duge ghép truc tiép v6i day deo 1220. Theo mot
phuong 4n khac, mot chdt hodc co ciu ghép ndi khac co thé duoc str dung dé gin

day deo 1220 v6i mddun thao ra dugce 1200.

Fig.22C thé hién mot phuong én khac cia mddun thdo ra duge 1200 cua
hé théng 1&p ghép. Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.22C, mot thanh 1230 ¢6
thé duoc tich hop v&i moédun thao ra duge 1200 sao cho thanh 1230 va mddun thao
ra dugc 1200 tao thanh mot bd phan lién khéi duy nhét. Theo d6, mét day deo, dbi
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tuong hodc mot thiét bi phu trg khéc c6 thé duoc tao ren, dugc dét, hodc duogc gai
qua phén hé duoc tao ra gitta thanh 1230 va modun thao ra duge 1200. Theo mot
phuong 4n khac, day deo hodc thiét bi phu trg khac co thé duoc lip ghép theo cach
thao ra dugc (vi du, duogc kep, khoa v.v.) véi thanh 1230. Theo cdc phuong an thyc

hién khac, day deo hodc thiét bi phu tro khéc ¢6 thé dugc dic léng trén thanh 1230.

Fig.22D thé hién mot moédun thao ra duoc khac nita lz“iy lam vi du 1200
ctiia hé thdng lip ghép trong d6 modun thao ra dugc 1200 duoc lip ghép véi hoic
bao g6m mot day deo 1240 ¢o nhiéu doan lién két. Cu thé, day deo 1240 co thé bao
gbm s lugng doan lién két co thé duogc lip ghép véi va duge tach ra khoi nhau,
Theo mdt sb phuong an thuc hién, mot trong cac doan lién két c6 thé 1a moédun thao
ra dugc 1200. Theo mot phuong én khac, day deo 1240 hodc mot trong cac doan
lién két trong diy deo 1240 co6 thé duoc lip ghép véi mddun thao ra duge 1200

bang mot chdt hodc co cdu gin khac twong tu.

Fig.22E thé hién modun théo ra duoc liy lam vi du 1200 ctia hé thong lap
ghép va day deo két hop 1250. Trong vi du cu thé nay, modun thao ra dwge 1200,
hoic cac phan ctia modun théo ra dugc 1200 co thé duoc tich hop véi day deo 1250.
Cu thé, mot hodc nhidu bd phén cia moddun théo ra dwge 1200 (vi du, cac tim ma
sat, co cdu khoa v.v.) c6 thé duoc lap ghép véi day deo 1250. Theo mot phuong én
thue hién khac, phan thin ctia médun thao ra duge 1200 co thé dugc che béi mot
phan cia day deo 1250 trong d6 céc bd phan van hd. Day deo 1250 c6 thé 1a day

deo da, day deo silicon, day deo nhua va tuong tu.

Fig.22F thé hién mdt phuong an cia mddun thdo ra dugc 1200 cta hé
théng 1ap ghép bao gdm mot thanh treo 1270 duoc lp v6i ca day deo 1260 va
modun thao ra duge 1200. Theo mot s6 phwong an thuc hién, diy deo 1260 co thé
dugc dic 10ng trén thanh treo 1270. Theo mot phuong 4n khac, day deo 1260 c6 thé
bao gdm mot phin hd, mot 18, hodc hbe khac ma qua d6 thanh treo 1270 c6 thé
dugc gai vao. Theo mdt sb phuong an va nhu s€ dugc mo ta dudi day, thanh treo
1270 c6 thé bao gdm hai bd phan riéng ré c6 thé 1ap ghép duogc véi nhau va thdo ra

duoc khoi nhau dé gén hoic thao ddy deo 1260 tir thanh treo 1270 va modun thdo ra
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duoc 1200. Ngoai ra, mdi bd phan ciia thanh treo 1270 c6 thé duge lap ghép theo

cach thao ra duoc véi moédun thao ra duoc 1200.

Trong mdi vi du duge dé cap & trén, modun thio ra duge 1200, du dugce
tich hop véi céc diy deo khac nhau hodc duoc lap véi cac ddy deo khac nhau, c¢6 thé
duoc gai vao trong méang cta vé cla san pham tiéu ding nhu duge mo ta & trén.
Hon nita, mdi ddy deo c6 thé duoc tao ra tir vat 1iéu khac nhau hoic ¢6 thé dugc 1am

bing mot két ciu khac.

Vi duy, day deo 1260 c¢6 thé duoc tao ra tir vat lidu dét, vat liu nay c6 thé
dugce san xuét tir mot mau cta vat lidu soi dét xodn hodc vat lidu sgi. Vat lidu dét co
thé bao gdm nhidu loai vét liéu, bao gdm céc s¢i tw nhién, cac soi tong hop, cac sgi
kim loai, céc kim loai d& uén hogc cac hop kim v.v.. Cac day deo ciing c6 thé duge
tao ra tr moOt vat liéu dét c6 thé duoc san xudt tir mét mang cac soi doc hodc cac soi
dét 14n nhau véi mot hodc nhiéu soi ngang hodc sg¢i dét. Tuong ty, cic soi doc hodc
soi ngang c6 thé bao gdm nhiéu vét lidu, bao gdm cac soi tw nhién, cic s¢i tbng

hop, céc sogi kim loai v.v..

Theo mot phuong an khéc, cac day deo c6 thé duoc tao ra tir vat liéu da, vi
du nhu mét tAm hoic dai da hoic cac loai da dong vat khac. Vat liéu da cling co thé
bao gébm vat lidu da téng hop, nhur vinyl hodc nhwa. Theo mdt phuong 4n khac nita,
cac day deo c6 thé duoc tao ra tir luéi kim loai hodc két cdu lién két. Vi du, day deo
1220 ¢6 thé duoc tao ra tir ludi Milan hoc loai két cdu twong tw khac. Céc day ciing

¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu silicon hodc vat li€éu dan hoi khac.

Trong mot sb trudong hop, diy deo 1a mot két cdu tong hop bao gdom cac
vat liéu khéac nhau c6 thé duogc lua chon tuy theo muc dich str dung hodc Umg dung
cudi cung. Theo mdt s phuong an, mot dai day deo thir nhit, hodc mot phan thir
nhét cta dai day deo thir nhét c6 thé dugc 1am tir vat lidu thir nhat va mot dai day
deo thir hai, hodc phan th@ hai cta dai ddy deo thw hai, c6 thé duoc lam tir vét lidu
thtr hai khac. Day deo nay ciing c6 thé dugc lam tir nhiéu doan lién két va theo d6
day deo nay c6 thé dugc dinh kich ¢& bang cach, vi dy, thém hoic thao bét cac doan

lién két.
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Nhu duge thao luan & trén, mdi moédun théo ra duge va su két hop day deo
¢6 thé thay thé dugc, cho phép tiy bién riéng biét thiét bi hodc dé 1am thiét bi thich
hop hon v6i mot pham vi sir dung hodc tng dung. Trong mot sé truong hop, kiéu
day deo dugc lya chon va dugc lép ¢6 thé tao thuén tién cho hoat dong cuia nguoi st
dung cu thé. Vi du, day deo dugc tao ra tir mot vat liu dét va bao g6m mot moc co
dd bén co thé dic biét thich hop cho viée tép thé duc hodc hoat dong ngoai troi.
Theo phuong an khac, mgt day deo duoc tao ra tr mot vat liéu kim loai va bao gbm
moOt moc manh hodac méc c6 bién dang nhéd céd thé thich hop cho cac hoat dong

mang tinh nghi 1 ho#c thoi trang.

Theo mot sb phuong an khac, ddy deo ¢6 thé dugc ldp ghép véi modun
thao ra duoc 1200 béng céc chét, cac 18, céc chit két dinh, cac dinh vit v.v.. Theo
cac phuong an khac, day deo co thé duoc duc ddng thoi hodc duc 1dng véi it nhét
mot phén cta bd phan c6 mot chi tiét an khép nhu, vi dy, thanh 1230 da thdo ludn &
trén. Theo mot sb phuong an, diy deo duoc ghép véi bd phéan thong qua mot chét
cho phép cac dai quay duoc so vai bd phan. Chét co thé duge tao lién khbi voi hodc

duogc bd tri trong mot vong duoc tao ra trong dau cia day deo.

Theo mdt sé phwong an, mbi ddy deo c6 thé co mot moc diy deo. Moc lay
lam vi du c6 thé bao g6m mot dai day deo thr nhét c6 mot khoa hodec mot cum dudi
duoce tao két cAu dé giao tiép voi dai ddy deo thir hai c6 mot chudi hbe hodc 18 duoc
tao ra trén dai ndy. Thém vao d6 hodc theo phuong an khéac, cac day deo co thé bao
gbm mot moc tir c6 mot hodc nhidu chi tiét tir trén dai ddy deo thir nhat dugc tao két

cau d¢ an khdp vai mot hoac nhiu chi tiét tir hodc sit tir trén dai day deo thi hai.

Fig.23 13 hinh v& thé hién modun thio ra duoc 1300 & trang thai thao lap
ctia mot hé thdng 1ap ghép ldy 1am vi du theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién
giai phap hitu ich. Mddun thdo ra dugc 1300 c6 thé tuong ty mbdun thio ra duge

1200 duoc thé hién va duge mb ta ddi véi Fig.22F.

Mbdun théo ra duge 1300 ¢ thé c6 than 1310 cé cic hinh dang, cic bo
phén, va kich thudc tuong ty nhu 13 duge md ta & trén d6i v6i cac phuong an khac

phuong &n mo td & day. Theo d6, modun thdo ra dugce ¢ thé bao gém mot hodc
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nhiéu tam ma sat, co cau khoa v.v., va ¢ thé dugc lam thich irng d€ duogc tiép nhan

trong mot mang cua thict bi dién ti, co dién, hoac co khi.

Modun thao ra duge 1300 cling co thé bao gém mo&t thanh treo duogc tao ra
tir doan tha nhat 1320 va doan thir hai 1330. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, mdi
doan trong sb doan thir nhit 1320 va doan tht hai 1330 c6 thé c6 hinh dang chit “L”

méc du ¢o thé cé cac hinh dang va ket cau khac.

Cu thé, doan thir nht 1320 c6 thé bao gbm mat phan 16i thir nhit dugc nbi
& mot goc tron t6i phin 16i thir hai. Phan 16i thtr hai ¢6 thé bao gbm mot phan nho
kéo dai tir d6. Tuong tu, doan thi hai 1330 ¢6 thé ¢6 phan 16i thir nhat dugc nbi &
mot goc tron voi phan 11 thir hai. Phin 15i thir hai ctia doan thir hai 1330 c6 thé bao

gém mot 16 duoc tao két cAu dé tiép nhén phén 16i ctia doan tht nhét 1320.

Cu thé, phin nhd cta doan thir nhat 1320 c6 thé duge tao két cu dé duoc
gai vao trong hodc duoc tiép nhan trong 18 ctia doan thi hai 1330. Diéu nay c6 thé
cho phép doan thir nhat 1320 va doan thit hai 1330 dugc ghép voi nhau dé tao thanh
mot bd phan lién khéi duy nhéit. Hon nita, mdi doan trong s6 doan thtr nhat 1320 va
doan tht hai 1330 c6 thé duoc gai vao trong mot héc trong day deo hodc thiét bi
phu trg khac. Ngay sau khi dugc gai vao trong héc cta diy deo hodc thiét bi phu
tro, phén nho ctia doan thir nhét 1320 ¢6 thé dugc tiép nhan trong 16 ctia doan thir
hai 1330 ge"ln day deo hodc thiét bi phu trg vao thanh treo sau do co thé dugc ghép

voi mOdun thdo ra duogc 1300.

Theo mot phuong an thuc hién, doan thir nhét 1320 c6 thé dugc ghép hodc
duoc 18p v6i doan thir hai 1330 va dy deo hodc thiét bi phu trg sau d6 co thé dugc
lip v&i thanh treo. Su két hop ctia thanh treo va dy deo sau d6 c6 thé duoc lap véi
than 1310.

Than 1310 ctia mddun thao ra duge 1300 con xac dinh cac hdc 1340. Céc
héc 1340 duge tao két cdu dé tiép nhan cac phin dau (vi du, cac phan diu khong

bao gém ph?m nhd va 16) ctia doan thir nhét 1320 va doan tht hai 1330. Vi dy, hdc
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tht nhat c6 thé duge tao két cdu dé tiép nhan madt dau xa cta doan thr nhét 1320 va

hdc tha hai ¢6 thé dugc tao két cdu dé tiép nhan mot dau xa ciia doan thir hai 1330.

Mot hodc nhiéu dai dc, dinh vit 1350 hodc cac co cau gin thich hop khéac
sau do6 c6 thé duoc gai qua cac hde 1340. Cac dinh vit 1350 ¢6 thé gin doan thr
nhat 1320 cta thanh treo va doan thir hai 1330 cta thanh treo vao than 1310. Gén
doan thtr nhat 1320 va doan thir hai 1330 ciia thanh treo vao thin theo cich c6 thé
gin day deo hoic thiét bi phu tro vao modun thao ra duge 1300 va ciing gin doan

tht nhat 1320 vao doan tht hai 1330.

Pé thao thanh treo khoi than 1310 (vi du, dé thay ddi day deo hoic thiét bi
phu trg dugc ghép voi modun thao ra duge 1300), cac dinh vit 1350 ¢o thé duogc
thdo ra khoi doan thtr nhat 1320 va doan tht hai 1330. Doan thtr nhit 1320 sau do
6 thé duoc thao ra khoi doan thtr hai 1330 va day deo hoic thiét bi phu trg co thé

duoc thao ra.

Céc hinh v& tir Fig.24 dén Fig.31 1a cac hinh vé khac nhau ctia modun théo
ra duge 1400 cta hé théng lip ghép theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién giai
phép hitu ich. Cu thé, Fig.24 14 hinh v& phdi canh cta bé mit dudi cing ctia mddun
thao ra dwgc 1400, Fig.25 1a hinh v& phdi canh ctia bé mat trén cing ciia modun
théo ra dugc 1400, Fig.26 1a hinh chiéu béng ctia bé mit duédi cung ciia modun théo
ra dugc 1400, Fig.27 1a hinh chiéu bing ciia bé mit trén cling clia mddun thao ra
duoc 1400, Fig.28 va Fig.29 14 hinh chiéu tir bén trai va bén phai cia mddun thdo ra
duge 1400, Fig.30 1a hinh chiéu tir phia trudc cia mddun thao ra duge 1400 va
Fig.31 1a hinh chiéu tir phia sau ctia modun thdo ra dugc 1400. Vi mdi hinh vé 1a
cac hinh vé& khac nhau cia modun thao ra duge 1400, cac sb chi dan giéng nhau cé
thé duoc st dung trén toan bd cac hinh vé tur Fig.24 dén Fig.31. Theo mot sb
phuong an, mddun thdo ra dugc 1400 dugc mo ta ddi véi cac hinh v& c6 thé twong
tur cac modun thao ra dugc khac nhau dugc mo ta & trén. Theo d6, modun théo ra

duoc 1400 c6 thé bao gébm nhiéu kich thude, chi tiét va bd phan dugc md ta & trén.

Tham khéo Fig.24, mddun théo ra duge 1400 c6 thé bao gém than tron
1405 va mdt hodc nhidu doan 1410 kéo dai tir than 1405. Hinh dang nay cua than
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1405 ¢c6 thé co dang hinh giot nuéc nhu dugce thé hién trén Fig.28 va Fig.29. Théan
1405 ¢6 thé bao gdm co ciu khoa nhu da mo ta & trén. Co cdu khéa c6 thé bao gdm
bé 1415 dugc tao két cAu dé nho ra khoi bé mit dudi cling ciia modun thao ra dugc
1400. Theo do, khi m6dun théo ra dugc 1400 dugc gai vao trong mang hodc ranh

ctia san pham tiéu dung, co cau khoa co6 thé dugce kich hoat nhu dugc md ta & trén.

Ngoai ra, modun thdo ra dugc 1400 co thé bao gém mot hodc nhiéu tdm
ma sat 1420. Céc tAm ma sat 1420 c6 thé duoc dinh vi trén ca bé mat dudi cung cua
than 1405 va bé mit trén cung cua than 1405 (dugc thé hién trén Fig.25). Hon nita,
cac tAm ma sat 1420 c6 thé dugc dinh vi trén ca hai mat bén cta co cdu khoa. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.28 dén Fig.31, cac tAm ma sat 1420 co6 thé nhod
ra tir c4 bé mit dudi cing cua than 1405 va bé mit trén cing cta than 1405. Mic du
cic tAm ma sat 1420 duoc thé hién va mé ta, theo mét sb phuong an, céac tAm ma sat
c6 thé duoc loai bo khdi modun thao ra dugc 1400 hodc co thé duoc dinh vi trén

duy nhét mot mit bén.

Thén 1405 ctia mddun thao ra duge 1400 c6 thé bao gém cac doan 1410
kéo dai tir thdn 1405. Cac doan 1410 ctia modun théo ra duge 1400 cé thé ¢ chiéu
rong bit dau hep hon tai mot dau va cac doan 1410 ma cang rong khi cang gan than
1405 ctia mddun thdo ra dugc 1400. Nghia la cac doan 1410 co thé ¢6 chiéu rong
hep tai ddu gan va ¢ chiéu rong 16n hon nhur cac doan 1410 dugce tich hop véi than
1405. Mbi doan 1410 c6 thé bao gdm mdt thanh bén kéo dai doc mit bén ngoai cua

modun théo ra dugc dé bd sung thém chiéu rong cua modun théo ra dugce 1400.

Céac thanh bén ctia mdi doan 1410 c6 thé vat va/hodc thon nhu dugc thé
hién trén Fig.24 va Fig.26. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.24, Fig.26 va Fig.30,
thanh bén cta mdi doan 1410 c6 thé vat hodc nghiéng tir bé mit trén cling ciia than
1405 vé phia bé mat dudi cing ctia than 1405. Thén ndy c6 thé bao gb6m mot mép
tron chuyén tiép tir hodc ndi bé mit trén ciing ctia than 1405 véi bé mat dudi cing

cua than 1405.

Chét 1425 ¢6 thé duge gin giita cac doan 1410 ctia modun thao ra duoc

1400. Nhu dugc thao ludn & trén, chét ¢ thé duoc tiép nhan theo cach thao ra dugc
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trong mot hodc nhiéu ranh bén trong cac doan 1410. Theo mot phuong an khac,
chét 1425 ¢o thé duoc lap ghép truc tiép véi cac doan 1410 tao thanh mdt bd phén
nguyén khéi. Trong mot sb truong hop, chét 1425 co6 thé duoc bit vit vao cac doan
hodc than 1405 ctia mddun thdo ra dugc. Chét 1425 cling c6 thé duoc tao ra tir hai
hodc nhidu bo phén riéng r& ¢6 thé duoc lip ghép v6i nhau. Chét 1425 c6 thé duoc
st dung dé gén day deo, day, hodc dbi tuqng/thiét bi phu trg khac véi modun théo
ra duoc 1400.

Fig.25 thé hién bé mit trén cing cta than 1405 ctia mddun thdo ra dugc
1400. Nhu duge thao luan & trén, bé mat trén cing cla than 1405 bao gdm mot
phﬁn cta co cdu khoa. Cu thé, chi tiét ham 1430 cia co cAu khoa ¢6 thé duoc bd tri
trén bé mit trén cung cua than 1405 sao cho chi tiét ham 1430 bang phang hodc gén
nhu biang phing so vaoi than 1405 khi co cdu khoa & trang thai dudi hoan toan cua

no. Vi tri ctia chi tiét ham 1430 con duoc thé hién trén Fig.30 va Fig.31.

Phan md ta & trén, vdi muc dich minh hoa, cac thuat ngit cu thé duoc st
dung dé hiéu toan bo cac phuong an dwge mo ta. Tuy nhién, s& rd rang voi ngudi co
hiéu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuat 1a céc chi tiét cu thé khong phai 12 bit budc
dé thuc hién cac phuong an duge mod ta. Vi vay, cdc mo ta & trén cho cac phuong an
cu thé dung cho muc dich minh hoa va mo ta. Chung khong du tinh giéi han céc
phuong an & cac dang chinh xac dad boc 10. S€ rd rang véi nguoi co hiéu biét trung
binh v& linh vuc ky thuat dé co6 thé thuc hién cac bién thé va thay thé dua vao cac

boc 10 & trén.

Hon nita, bAt k& d4u hiéu duoc thé hién va dugc md ta & day duge thé hién
va dugc mo ta theo cach két hop hoic riéng r€, bao gém cac diu hiéu vé két cAu va
cac dau hiéu vé phuong phap, dugce du tinh dé bao gém hodc loai bo cho loc dé tao
ra phuong 4n v6i mot tap hgp chi tiét cu thé. Hon nita, cic huéng va dinh huéng
dugc mo ta ¢ day co thé dugce dao nguogc. Vi duy, phﬁn trén cung hodc bé mat trén
cing trong mot phuong an c6 thé 1a phan dudi ciing hozc bé mit dudi cing trong
mdt phuong an khac. Tuong tu, phan dudi cing hodc bé mit dudi cling trong mot

phuwong 4n c6 thé 1a bé mat trén cing hozic phén trén clng trong mot phuong an
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khac. Sang ché da duoc dé xuét bing cach mo ta va minh hoa, ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé& linh vuc ky thudt c6 thé thuc hién cac bién ddi, bién thé, hodc cac
phuong an thay thé nim trong pham vi cta cac khia canh rong cua cac phuong an
duoc md ta & day ma khong nim ngoai pham vi rong cia cac phuong 4n yéu céu

bao hd.

Hon nita, cic phuong an thuc hién giai phap hitu ich dugc mo ta ¢ trén ¢
tham khao cac so dd khbi va minh hoa cong doan ctia cac phwong phap va tuong tu.
Cac cong doan dugc md ta co thé dién ra khong theo thir ty nhu da thé hién trén
hinh v& bat ky. Ngoai ra, mot hodc nhiéu cong doan c6 thé duoc loai bo hoic duoc
thuc thi gin nhu ddng thoi. Vi du, hai khdi dugc thé hién co thé duge thyuc thi gan
nhu déng thoi. Ngoai ra, cac khdi ¢6 thé thuc thi theo thir tu nguoc lai.
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YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng lip ghép dung cho ddng hd, hé théng lip ghép nay bao gdm:
day deo ddng hd bao gdm:
bé mit thir nhét;
bé& mit thir hai; va
thanh bén tron chuyén tiép tir bé mat thir nhét t6i bé mit thi hai; va
v6 bao gdm:

mang c6 hinh dang tuong Umg v6i hinh dang cta diy deo dong hd va
dugc lam thich tmg dé tiép nhan day deo dong hd khi day deo ddng hd truot

so vOi vo;
ranh dé tiép nhén co cu khod cta day deo déng hé;
m6t phan ho;
g0 gifta ranh va phan hé;
nit bdm it nhit mot phdn ndm trong phan hd va ranh; va

co cau 10 xo dugce tao két cau dé day nit bam ra khoi mang va ty vao

go.

2. Hé théng lip ghép theo diém 1, trong d6 co cdu khoa dugc diy bing 16 xo va
duoc lam thich tmg dé di chuyén tir trang thai dudi t6i trang thai nén khi day deo

d6ng hd duoc tiép nhén trong vo.

3. Hé théng lap ghép theo diém 1, trong d6 co cAu khod dugc ddy bang 10 xo va
gbm mot chi tiét ham bd tri trén bé mit thir nhit cua diy deo dong hd va mot bé do

bb tri trén bé mat thtr hai ctia day deo dong hd.

-112-



2513

4. Hé thdng lap ghép theo diém 1, trong d6 dy deo ddng hod con bao gdm mot hodc
nhidu tAm ma sat b tri trén it nhdt mot bé mit trong s6 bé mat thu nhét va bé mit

thtr hai.

5. Hé théng lap ghép theo diém 1, hé thdng lip ghép nay con bao gbém mot thiét bi

phu tro duge ndi véi day deo dong ho.

6. Hé thdng lap ghép theo diém 5, trong d6 day deo ddng hd dugc tich hop véi thiét
bi phu tro.

7. Hé théng lap ghép theo diém 5, trong d6 day deo ddng hd bao gdm mot thanh

treo duoc tao két cau dé gai duoc vao trong mot héc cuia thiét bi phu trg.
8. Heé théng lap ghép theo diém 1, trong d6 nut bdm bao goém:
can dy c6 mot mép bich; va

phan nut bam cé khe ti€p nhan dé ti€ép nhan mép bich d€ noi can day voi

phan nat bam.

9. Hé théng lap ghép theo diém 8, trong d6 cin diy dugc dinh vi it nhat mot phan

bén trong ranh va phan nit bAm duoc dinh vi bén trong phan hé.

10. Hé thdéng 1dp ghép theo diém 8, trong d6 co cdu 16 xo bao gébm nhiéu 16 xo &

gitta phan nat bAm va go.

11. Hé théng 14p ghép dung cho ddng hd, hé thdng ldp ghép niy bao gdm:
day deo ddng hd c6 mot co chu khoa duge ddy bang 10 xo; va
v6 bao gdm:

mang, trong d6 mang nay duoc tao hinh dang dé tiép nhan day deo

ddng hd;

ranh dé tiép nhan it nhit mot phan cta co cdu khoa dugc diy bang 10

XO0;
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mot phan ho;
g0 gifta ranh va phan ho;
nut bam it nhat mdt phan nam trong phan hé va ranh; va

co cau 10 xo dugce tao két cau dé day nat bam di chuyén tu vi tri thir
nhat d¢ an khép véi co cau khoa duge day bang 10 xo tdi vi tri thir hai ty vao
go.

12. Hé thdng 1ip ghép theo diém 11, trong d6 diy deo dong hd gém thanh bén tron
chuyén tiép tir b& mit thir nhét cua ddy deo ddng hd t6i bé mat thir hai ciia ddy deo

dong h.

13. Hé thdng lip ghép theo diém 12, trong d6 mdi bé mit trong sd bé mit thir nhit

ctia ddy deo dong hd va bé mit thtr hai ciia ddy deo dong hd 13 hdu nhu phang.

14. Hé thdng lap ghép theo diém 12, trong d6 mdi bé mit trong sd bé mit thir nhat

ctia day deo dong hd va bé mat thir hai ciia ddy deo dong hd 14 tron.
15. Hé thong 1dp ghép bao gdm:

day deo dong ho;

v6 dé tiép nhan diy deo ddng hd, v6 nay bao gdm:

mang dugc bo tri doc theo chiéu dai cua vé, mang nay duogc tao két

cAu dé tiép nhan theo cach truot dugc diy deo dong hd néu trén va cé:
phén thtr nhét ¢6 chiu rong thir nhét;

phén thir hai c6 chiéu rong thir hai 16n hon chiéu rong thir nhat

va tao thanh mot ranh cat; va

ranh dugc bd tri bén trong mang, ranh nay dwoc lam thich tng
dé tiép nhan it nhdt mot phan cia co cdu khoa cua diy deo ddng hd

khi co cau khoa & gan ranh;
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mot phan hé;
g0 gifta ranh va phan ho;
nut bam; va

10 xo ¢ gifta nit bam va go cta vo dé day nat bam t6i gan nhu bang phang

v6i bé mit ngoai cia vo trong khi nut bAm ty vao go.
16. Hé théng lap ghép theo diém 15, trong d6 nat bAm nay bao gom:
can ddy c6 mot mép bich; va

phan nat bam cé khe tiép nhan dé tiép nhan mép bich dé ndi can day voi

phan nut bam.

17. Hé théng lip ghép theo diém 16, trong do6 can ddy duge dinh vi it nhit mot phan

bén trong ranh va phin nat bdm duoc dinh vi it nhat mot phan bén trong phan hé.

18. Hé théng lip ghép theo diém 16, trong d6 10 xo bao gdm nhiéu 10 xo & gitra

phan nat bim va go.
19. Hé thong 1ap ghép theo diém 15, trong d6 méang bao gém:
phan thir nhit c6 chidu rong thir nhit; va

phén thir hai ¢6 chiéu rong thtr hai 16n hon chiéu rong thir nhét va tao thanh
mot ranh cit.
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